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P R yE  F A T I O 

IN  MATHEMATICAM  PARTEM. 

QUIDE  MTrasfdtionetn  Ludoviei  De  laGrang» 
in  hoc  volumen  pollicitus  fuerani:  vertim  quum 
aliis  ille  neceflariis  negotiis  diflentus  promilUs 
latisfacere  nullo  modo  potuerit  , has  ego  par- 
tes fufcipere  coadlus  ium,  ac  deHituirur  Liiera- 
ria  Refpublica  iis  fruclibus , quos  ex  prxftantiirimi  hujus 
Mathematici  opera  percepiflet.  Interea  quum  inilituerem, 
quantum  in  me  effet , eam  jadluram  quoquomodo  reparare, 
putavi,  majorem  gratiam  apud  Machefeos  Hudiofos  me  ini- 
turum , fi  unic^  eorum  utilitati  confulens  , non  tam  de 
operum  Audloris  noftri  natura  in  Praefatione  hac  diflererem, 
quam  Amplici , atque  hiltorico  modo  ob  oculos  ponerem 
Mathematica  ejus  inventa , atque  ad  hoc  ipfum  AibAdiis 
uterer  dotf^orum  hominum  , qui  jam  de  eodem  argumento 
/cripfere  (a).  Neque  enim  ego  fruAra  gloriam  captaverim 
quidpiam  novi  huc  afferendi,  ubi  vel  peritidimis  omnium 
Tom.  III.  a ea 

(s)  Mcmutiaj  Efus  Janceurtuu  Stc. 
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men  in  hac  fcientia  Leibnittus  comparaverit.  Periodica  illius 
temporis  opera  omnia  graviilimum  ipli  impertiuntur , ac 
prseclariflfimum  teftimonium , ejufque  nomen  prxfeferunt 
rublimilfima , difiicillimaque  problemata.  Compendiaria  eo- 
rum enumeratio , quae  nova,  ac  praeclara  brevi,  felicilTime- 
que  reperit,  latis  hoc  loco  elTe  debet  ad  declarandam  Leib- 
nitianorum  operum  prsellantiam , atque  utilitatem  ad  Lite- 
rariam  Rempublicam  ex  eorum  Colle<^^ione  redundaturam. 

Tempedive  admodum  fe  ad  Mathefeos  dudia  natum  Leib- 
nitiut  prodidit.  Vicefimum  nondum  annum  attigerat,  quum 
lemi- mathematicam  Thefin  Lipliae  propugnavit  (d)  , quas 
}am  inde  omnem  ingenii  fui  perfpicacitatem  praenunciare  vi- 
debatur. Verum  hoc  ejus  in  Matliefin  dudium  non  omnino 
prodiit,  nili  quum  Pariiios  profedlus  ardlilTimam  anno  i6jt 
]unxit  cum  Hagenio  confuetudinem.  Ipfemet  fatetur , eximii 
hujus  viri  Libro  de  Horologio  Ofcillatorio , totum  ingenium 
llium  ad  eam  fcientiam  perlequendam  excitatum  fuille  , cui 
fe  fe  deinceps  maxima  alacritate  devovit.  Multa  quoque  ex 
ledilione  Gregarii  a S.  ^incentio  libi  paravit , e quibus  pluri- 
ma deduxit  Scientiarum  pxogrcffionl  utililTima.  Unus  ex  iis 
{ctiptoribus  iUe  fuit , quibus  credebat  Leibniiiui  debere  le 
p/urimum , ridemque  , quotielcumque  occurrit  occallo  , pras- 
clariirima  dat  grati  animi  fui  tellimonia.  Sub  idem  fer^ 
tempus  plura  in  Analyfi  invenit , quae  ei  ad  inventum  om- 
nium pulcherrimum,  Calculi  nempe  dtj^erentiaUs , viam  Ara- 
verunt. Reperir,  prae  caeteris,  Arithmeticam  circuli  qua- 
draturam , crediditque  , fe  omnium  primum  , circuli  valo- 
rem  exhibuilTe  per  leriem  numerorum  rationalium  (e).  Ve- 
rum ab  Oidtnburgio  certior  deinde  facfus  fuit  , Neutonum 
jam  plura  ejufdem  generis  non  de  circulo  tantum  , verum 
etiam  de  liguris  aliis  tradidilTe.  lifdem  quoque  temporibus 

a 2 novam 

f d ) Difputatio  Arithmetica  de  & quadratum  circumfcriptum  in  na- 
Compicxioiiibuf  1666.  Vid.  N.  i.  meris  rationalibus.  Anno  »678.  Vid. 

(e^  De  vera  proportione  circuli , N.  viiL 


>▼  (CO 

nov'am  a (e  excogitatam  rationem  propofuit  perficiendae  ho* 
rologiorum  , qux  portatilia  appellantur  ( Gallici  montret  de 
poihe)  confiruc^ionis , per  elaterem  fpiralh  figurae,  ab  Hu- 
^ento  inventum , cujus  ars  praecipua  in  reSiijicando  , op« 
eiufmodi  elateris  , Libranrenti  motu , admodum  per  fe  inae* 
quali , lita  erat.  Propofuerat  fibi  Letbitmut  duo  libramenta 
in  motu  adhibere , daofque  elateres  , qui  alternatim  , fine 
intermilfione  u'la  fe  intenderent,  & remitterent  (f).  Circa 
idem  quoque  tempus  praeter  propter  celeberrinram  illam 
iuam  Arithmeticam  machinam  invenit  , quam  cum  Acade- 
mia Scientiaium  Parifienfi  communicavit  (g),  T fcfurnaufto  ^ 
hugenio  , &c  Ihsvenotio  probatam  , utpote  Fajchalii  machina 
pcrfeckiorem , commodioremque.  In- ea  , cujus  delcriptio  , 
ac  delineatio  in  hoc  volumine  reperietur  , excogitanda,  dic 
verfis  temporibus,  iteratoque  (ludio  elaboravit;  multas  item, 
ut  executioni  mandaretur  , impenlas  fix;it.  Pofl  ejus  mor- 
tem diu  neglecfla  jacuit,  quin  &c  adeo  perturbata,  ac  con» 
fiifa  , ut  nulli  jam  ufui  e(Fe  poflen  Sed  Literis  Hanovera 
datis  certior  factus  fiim , eam  non  ita  pridem  ad  Cl.  Kajlr 
nerum  Mathefeos  in  Academia  Gottingenfi  Profeflbrem., 
miflam  fuilTe , quo  in  prillinum  ilatum  reiUtura  fu't. 

Non  multo  poli  operam  pofuit  in  inquirenth  planctarum 
vi , quod  fpetflat  ad  orbitas  ab  iis  defcripras  (h)  ; ac  primus 
cum  Lquire  Neutona  materiam  hanc  attingere  aufus  fiiit  ; 
& quum  ab  hoc  viro  principia  Philafophia  edita  efient,  ex 
primis  irem  fuit , qui  medii  refifientiam qua  motus  retar- 
datur, accuratius  expenderunt  (i). 

Rationem  ipfe  quoque  invenit  metiendi  vK'as  corporum 
vires , feu  vim  corporis  moti ac  demonilravit  vivas  vires , 

quas 


( f)i  Extrait  d^Une  Ifttre  touchant 
le  priiuipe  de  juflefle  des  Horloges 
port.tivts  de  fon  inveiuia.i  167J. 
V«d.  N.  ixiv. 

(p)  Brevis  defctiftin  tnacbio* 
arvhmeiicx.  Vid.  N.  uxiv. 


( h ) Tentamen  de  motuum  coe- 
leflium  caulis  1689.  Vid.  N.xxiv. 

( i ) Sch.ediafma  de  refiliencia  me- 
dii I & motu  projciSlorum  gravium 
in  medio  telifleute.  Jan.  168^.  Vi<L 
N.  XXllh 
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qvas  corpora  cadendo  acquirunt,  proportionales  elTe  pro- 
eorum  mafla;  per  quadrata  velocitatum  : Quod  puft- 
itiodum  experimenti!»  confirmatum  fuit , ic  totum  ipfl  accep- 
tum e(l  reterendum.  Motu;»  accelerati  confideratio  eum  ad 
hanc  inquifitionem  perduxit.  En  qua  via  ratiocinando  pror 
gredicur  : Quodlibet  corpus  cadens  acquirit  cadendo  velo- 
citatis gradus  , qui  funt  ut  tempora,  dum  altitudines,  ac  fpa- 
tia  percurfa  funt  ut.  quadrata  temporum  , ac  velocitatum. 
Jam  vero  vires  corporis  moti  metiuntur  per  fpatia  percurfa., 
atque  hoc  fpatium  efl  ut  quadratum  velocitatis  : ergo  vires 
coloris  moti  funt  uti  quadrata  velocitatum  (k). 

rerfuarum  item  habebat  Leibnitiut , femper  efle  in  rerum 
' natura  eamdem  virium  quantitatem , non  verb  eamdem  mo- 
tus, quemadmodum  putaverat  Carufius.  Ex  hoc,  uno  prin- 
cipio ea  deduxit,  quae  experientia  docemur  de  motu,  ac 
corporum  percufTionibus , contra  Cartefii  regulas ; eodemque 
principio  novam  fcientiam  fuperffruxit  ab  eo  Dynamicam 
appellatam,  cujus  fpecimen  ia  Adiis  Lipfienflbus  dedit  (!}. 

Sed  ejus  in  re  Mathematica  famam  confirmarunt , quae  de 
Calculo  Differenti^  commentatus  efl , quorum  primum  fpe- 
cimen edidit  anno  1684  (m).  Amplitlimum  hoc  invento 
campum  aperuit  peritiorum  Algebriflarum  operationibus , 
viaraque  pc«.uliarem  illis  ad  difficiliora  problemata  Geome- 
trica munivit.  Concipiuntur  in  nova.  Geometria,  magnitu- 
dines omnes  finitae  rclblvi  in  magnitudines  infinite  parvas. 
Jam  vero  calculus  diflcrcntialis  appellatur  ars  inveniendi  has- 
magnitudines  inffnite  parvas , de  iis  operationes  inflitucndi, 

a-  J,  atque 


(k)  Bffvis  dftronflratio  erroris 
memi  rabilis  Cartefii , & aliorum  cir- 
c&  legem  naturalem  , fecundum  quam 
eaodem  femper  Quantitatem  confer- 
vui a Deo  volunt  &c.  Vid.  N.  xvi. 

( J ) Specin  er»  Dynamicum  pro 
admiiaodis  naturz  legibus  circa  cor- 
gorum  viret»  & mutuas  asiones  de- 


tegendis, & ad  fiias  caulas  revocan- 
dis 1695.  Vid.  N.  L 

( m ) Nova  methodus  pro  maxi- 
mis , £c  minimis , itemque  tangenti- 
bus , quae  mm  fra£las , nec  irratio- 
nales quantitates  moratur , &c  fn- 
gulare  pro  illis  calculi  genus.  Vid.. 
N.  xnu. 
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atqae  earum  ope  inveniendi  magnitudines  alias  finitas.  Inde 
Calculus  Integralis  rationem  docet  inveniendarum  per  ma- 
gnitudines infinite  parvas  , magnitudinum  finitarum  , ad 
quas  illse  pertinent:  atque  ita  magnitudinem,  quam  calculus 
dilFerentialis  decompofuerat , reuituit. 

Illam  calculi  hujus  expofitionem  hoc  loco  afFeram , quae 
e(l  apud  Montuclam,  in  Hifioria  Mathematicorum,  vol.  fe- 
<und.  pag.  )52.  quam  ut  hic  inferam,  facit  ejus  perfpicui- 
tas,  ac  brevitas. 

„ Supponit  Leibnitiut , efle  magnitudines  aliquas  infiniti 
^ parvas , relate  ad  alias  magnitudines , adeo  ut  priores  ne- 
» polfint  habita  ratione  fecundarum,  fine  fenfibili  er- 
„ rore.  Hic  tamen  non  confidit.  Sunt  in  hoc  fyftemate 
„ infiniti  parva  infiniti  parvorum , feu  infinitefima  fecundi 
„ ordinis , quae  parirer  negligibilia  funt , relati  ad  infinitefi- 
„ ma  primi.  Ita  fumendo  in  curva  tres  ordinatas  infiniti 
,,  proximas,  differentia  cujufque  a proxima  fua,  e(l  quid  in- 
„ finiti  parvum  primi  ordinis  ; quod  efficit  duas  differentias 
„ infinite  parvas , &c  fucceflivas.  Jam  vero  haec  duo  infiniti 
„ parva  difierunt  inter  fe  quantitate  infiniti  parva , relati  ad 
„illa;  en,  juxta  Leibnitium , infiniti  parvum  fecundi  ordi- 
„ nis.  A tque  haec  efl  caufa  , quamobrem  hic  calculus  injitti- 
„ tefimalis  appellatus  fuerit.  Sed  fi  quid  hoc  principium  , 
y,  ejufque  notiones  exhibent  auribus  Geometricis  durius  , 
jo  fantummodo  in  terminis  ed.  Mihil  ed  aliud,  quam  modus 
loquendi  ad  circumlocutiones  vitandas  adhibitus,  qui  ta- 
men  in  nullum  errorem  inducere  poted.  Quod  demondra- 
„ bitur  pod  indicatum  ratiocinandi  modum , quo  calculus 
3B  differentialis  conficitur. 

„ Propofita  quantitate  variabili  x , defignatur  ejus  incre- 
y,  mentum  infinite  parvum  , vel  ejus  differentialis  per  dx. 
y,  Hoc  pofito , quaeratur  incrementum  infinite  parvum  quan- 
„ litatis  A* , V.  gr.  dum  a fit  a + rfjr , patet  a*  evafurum 
y,  (a  +dx)^  feu  A*-f- 2 A/fA-i- iA*.  Igitur  incrementum 
„ quautiutis  A ^ eiit  zx  dx-i~dx\  At  vero,  ait  Letbmiius , 
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3,  </**  eft  infinitfe  parvum,  fi  comparetur  cum  ixdx,  quo- 
3,  niam  prius  eft  reiSlangulum  duarum  dimenfionum  infiniti 
, parvarum,  dum  fecundum  unam  tantum  habet  hujus  generis  : 
3,  Ergo  negligi  poteft  t/x*  fine  errore;  ita  incrementum  hu- 
B jui  X*  elt  2xdx.  Dcmonrtratur  item  , differentialem  quaiv 
3j  titatis  'xy  efic  y dx  + x dy , non  autem  y dx  + xdy-\~  ixdy. 
„ Nam  dx  dy  eu  ir.finite  pars  um  relati  ad  ^ dx , aut  x dy, 
» Ea  omnia  , etfi  fpceie  tenus  contra  rigorem  Geomttriium, 
B non  ideo  tamen  minus  vera  funt,  quemadmodum  demoiv- 
3,  firabimus. 

B Re  enim  vera  Leibnitius  quafdam  magnitudines  negl^i- 
B gens , nihil  praeterea  fecit , quod  familiare  jam  non  ellec 
B Analyllis , atque  Geometris.  Qusecumque  quantitas  in  qui- 
B bufdam  circumfiantiis  fieret  minor  aliqua  magnitudine  af* 
3,  fignabili , utcumque  parva , nulla  in  iifdem  circumfiantiis 
B cenfebatur.  Ita  continui  duplicando  numerum  laterum 
» polygoni  circulo  inferipti , cenfebantur  circulus , & poly- 
B gonum  tamquam  fe  invicem  tandem  confundentia ; nulla 
B ratione  habita  exiguorum  fegmentorutn , quae  utriufque 
B dificrentiam  confiituunt."  Namque  demonfirabatur , fum- 
B mam  omnium  horum  fegmentorum  decrefeere , quoufque 
B fieret  minor  quacumque  quantitate  afiignabili.  Eadem  pla- 
B ne  efi  Ipecies  , ac  ratio  infinite  parvorum  Leibnitii,  Prout 
B dx  minuitur  in  praecedenti  exemplo  , ratio  quam  habet 
„dx  * ad  2.T  dx , minuitur  , ac  tandem  fit  minor  quacumque 
B ratione  afiignabili , quum  dx  fit  minor  quacumque  quan- 
B titate  data.  Cenferi  igitur  nequit  dx*  nifi  tamquam  nihil 
B comparatum  cum  ix  dx\  adeoque  dx,  xx  dx  exprimunt 
B refpeclive  incrementa  quantitatum  x,  8c  x*,  quando  haec 
B incrementa  funt  infiniti  parva , hoc  efi  quum  in  nihilum 
B abeunr.  Caeterum  omnia  ita  fe  habent  in  calculo  differen- 
B tiali , ut  in  calculo  fiuxionum : Neque  enim  difierunt  nifi> 
B notatione  , 6c  modo , quo  eorum  auclores  fundamentale 
B illorum  principium  intuiti  funt.  Tantum  mutandi  elTcnt: 
y>  * in  dx , dy,  ddx  6cc.  atque  ita  eaedem  con- 
Blequenciaty  eaedem  calculi  regulae  liabebumur.  " Difp 


rm  ( ) 

DifRcilia  problemata,  qux  Leibnitius  aliis  quandoque, 
quae  ei  viciiTim  pradlantillimi  illius  aetatis  Geometra:  pro- 
pofuerunt,  ab  eo  lemper  felicilfim^  1'oluta  , conflantem  ei 
gloriam  pepererunt  tamdiu  duraturam  , quamdiu  feientiae 
ipfae  vivent , quas  praeclarilbmis  commentationibus  fuis  au- 
xit , atque  ditavit.  £n  de  tot  unum  aJb  ipfo  propofitum  eo 
confliio  , ut  confidentiam  minueret  Cartefianorum  , qui 
Geometriae  ab  Audlore  fuo  traditae  principiis  nimium  fide- 
bant , neque  fatis  aeflimabant  nova  jLtibnitu  inventa  , alio- 
rumque excellentium  illius  aevi  Calculatorum  (n).  Conflat 
apud  omnes,  corpus  fibi  reliiflum  percurrere  five  in  per- 
pendiculari linea  , five  fuper  planum  inclinatum  quodeum- 
que  fpatia  aequali  tempore  eo  majora,  quo  longius  recedit 
ab  eo  pundlo , unde  defeendere  coepit.  Conflat  quoque  , 
corpus  tanto  plus  temporis  infumere  ad  eamdem  lineam  per- 
currendam determinata  quadam  velocitate  , quanto  illa  ma- 
gis ad  horizontem  inclinata  efl.  Igitur  curva  efl  quaedam 
ejufmodi , ut , obliquitate  differentium  ejus  partium  compen- 
lante  velocitatem  ^ qua  eae  percurrerentur  , mobile  per  eam 
uniformi  gradu  ab  horizontali  recedet , five  fpatia  aequalia 
ad  perpendicularem  Jineam  exaiffa , percurret.  Haec  eil  cur- 
va , quam  Leibnitius  Ifochronam  appellavit ; atque  de  e]us  na- 
tura invenienda  in  hoc  problemate  agebatur.  Contigit  ver6 
re  ipfa  , quod  Ltibniiius  praeviderat , ut  Cartefiani  problema 
folvere  non  pofTent;  atque  ipfemet  , pofleaquam  diu,  ac 
fruflra  exrpedfaflet ^ folutionera  exhibuit  (o).  Keperitur 

Siutdem  menf.  Ocfobr.  1687.  ejufdem  problematis  folutio, 
ed  non  ab  aliquo  eorum  data  , quibus  negotium  facvffere 

voluerat 


(n^  Nouvelles  de  la  Republkpie 
des  Lettres  Sept  1687. 

Vide  N.  XXI. 

Sthediafma , cui  titulus : Reponfe  de 
Mr.  de  Leibiux.  a Ia  retnarque  de  Mr. 
dt  Cmii , ou  U pretend  fou- 


tenir  une  Loi  de  la  Nature  avaneft 
par  Mr.  Defccartes  Sept.  1687. 

( o ) De  Linea  Ifochrona  tn  qua 
grave  (ine  acceleratione  defeendit  , 
6c  de  controverfia  cum  Domino  Ain 
bait  Ctnti  AptiL  i68p.  Vid.  N.xxv. 
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voluerat  Leibnitiwt,  Tradidit  eam  celeberrimus  Hugemut , 
calculo  ditferendali  non  adhibito. 

V wtMus  infignis  Italus  Geometra , fic  Galiiai  difdpu'us  , 
quum  fui  temporis  Analyilas  provocare  vellet,  problema 
propofuit  non  miniis  novum,  quam  difticile:  J elludinem  he- 
miipha;ricam  quatuor  aequalibus  feneflris  ita  perfodere  , ut 
reliqua  teftudinis  Hipeiticies  ablolute  quadrabilis  efTot ; addi- 
ditque  eam  folutionem  ab  arcana  fcientia  illulirium  ejus  reta- 
tis Analyftarum  exfpeclari.  Et  re  quidem  vera  nova  metho- 
dus, hac  oblata  occafione,  enituit.  Pluribus  enim  modis,  qu9 
die  ipfo  primum  vidit , problema  folvit  Leibaitius  ( p"). 

Eodem  ferm^  tempore  celebri  catvnul^e  problemati  a J<tc» 
BernoulUo  propofuo , auc'Ior  noller  fatisfecit : Invenire  quam- 
nam curvam  defcnberet  chorda  infinite  tenuis , quae  lax^ 
extremis  fuis  fiifpenfa  eflet.  Hoc  erat  problema  long^ 
diAcillimum,  neque  quifpiam  fuit,  praeter  L‘ibnitium  , Hu- 
genium , &c  Jo.  BernauLiium  ^ qui  illud,  oon  ftuilra,  tencare 
aufus  fuerit  ( q ). 

Aliam  item  quaellionem  non  minus  implicatam  folvit  a 
Jb.  BtrnouUio  propofitam , in  qua  agebatur  de  curva  inve- 
nienda ejulmodi,  ut  omnes  ejus  tangentes  ad  axem  termi- 
narae,  femper  in  dapi  ratione  eilent  cum  partibus  axis  in- 
terceptis inter  curvam  , ac  tangentes  (r). 

Denique  ex  paucorum  illorum  numero  fiiit,  qui  folutio- 
nem invenerunt  celebris  problematis  ( a Joattne  Banoullto  pa- 
rker  propofiti)  celerrimi,  vel  brevilfimi  defcenfiis.  Duobus 
punchs  datis , quae  nec  in  aadem  perpendiculari,  neque  in 
Tom.  JIL  b eadem 


{ p ) Conflru£iio  teRudinis  qua* 
drabilis  hemifphauica;  l5<pa.  Vid. 
N.  XXXVI. 

( q ) De  folutioniboi  problematn 
Catenarii  idyi.  Et  de  ia  Chainette, 
ou  folution  d’on  Probleme  fameux 
pour  iervir  dVlTai  a une  nouvelle  ana- 
iy/e  des  irJinu.  Mats  iebe* 


diarm.  de  linea,  in  quam  flexile 
8ec.  Vid.  NN.  xxx.  xxxi.  xxxiv. 

( r ) Communicatio  fua:  pariter  , 
duarumque  alienarum  folutionum 
.problematis  curvae  celerrimi  defeen- 
liis , una  cum  foluiione  fua  Proble- 
matis alterius.  Majii5<^7.Vid.  N.  lvi. 


eadem  horizontali  eilent,  quaerebatur  tinea , per  quam  cor> 
pus  ab  uno  pun<i^o  ad  alterum  cadens , qu<im  minimum  pof- 
fet,  tempus  infumerer.  Eam  iblutionem  in  eodem  fche- 
diafmate  mox  citato  Maji  i6j>7  exhibuit»  ftatim  ac  fere  pro- 
blema cognovit.  Et  quamquam  illam  edens  intra  praelcrip- 
tum  temgus,  poflet  aliis  eruditis  illius  aevi  gloriam  proripe- 
re refoluti  problematis  nequicquam  a Galilao  lentati  » tan- 
tum publicam  utilitatem  fuis  privatis  rationibus  antepofuit  ^ 
ut  etiam  Bernoulliutn  rogarit » tempus  ad  £ex  menfes  profer, 
ret ; quod  in  caufa  fuit , cur  Neutonut,  Marchto  Hojj^alis  » 
ac  Bernoulliut  fenioc  folutionem  quifque  fuam  exhiberet.  Ju- 
vat hic  animadvertere,  folutiones  £er&  omnes  horum  pro- 
blematum , quae  fruAra  antea  Mathematicorum  ingenia  exer- 
cuerant, fruitlus  novas  Analyfeos  fuiile  a Neutono,  ac  Letbr 
Wio  repertae» 

> Silentio  hic  praetereunda  non  eA  Arithmetica  Binaria  , 
quam  in  ufum  vocare  Auctor  noAer  conllituerac  in  calculis, 
quibufdam;  de  qua  plura  Letfior  in  hoc  volumine  reperier. 
Duas  tantum  hasc  Arithmetica  notas  habet  o,  Sc  i , per  quas 
numeri  omnes  feribi  poiUint ; rationemque  variandi  exhibet 
omnium  iimplicillimam  , quum  duo  tantum  notae  adfinr» 
Juxta  novam  hanc  Arithmeticam  i eflet  i,  lo  valerer  2, 
11  elfet  3 , loo  aurem  4.,  loi  exprimeret  5 , atque  ita  por- 
ro. Eam  utililTimam  cenfebat  nolter  ad  numerorum  feien- 
tiam  perficiendam,  quia  cunela  in  ea  per  periodos  progre- 
diuntur , atque  hoc  maximi  momenti  credebat  e(Te  , quod 
potentiae  eiufdem  gradus  fatflae  per  elevationem  numerorum, 
rationalium  ( omnibus  ordine  pofitis , utcumque  elevatus 
hic  gradus  fit)  peiiodos  majores  non  haberent,  quam  nu,- 
meri  ipfi  naturales  , qui  eorum  radices  funt.  Quum  Ltihni- 
tiut  hanc  arithmeticam  communicavit  cum  P.  Boiiveto  apud* 
Sinenfes  Miirionario,  agnovit  hic  continuo,  explicari  per 
eam  charaeleres  Imperatori*  Foht , conflantes  pluribus  inte- 
gris, ac  fravilis  lineis.  Reperir  lineas  hafce  nihil  fuifle. 
aiiud  , quam  fexiem  numerorum  juxta  principia  novae  L slh- 

mtiarm 
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mtia/tif  arithmeticae  exprefTorum  ; integra  Itnea  notae  t , 
lineaque  fracia notae  o refpondentibus. 

Volumen  integrum  fcribendum  eflet , fi  kifloriam  perfe- 
qui  vacaret  eorum  , quae  in  re  Mathematica  Audior  nofter 
commentatus  eft.  Non  ioliim  vulgata  oiraiU  hujus  generis 
fcripta  in  hoc  volumine  congefta  reperientur , fed  plura  alia 
infuper  nec  nominata,  nec  cognita  iis  ipfis,  qui  vd  vitam 
ejus  Ikerariam  literis  mandarunt,  vel  Leibnitianorum  ope- 
rum catalogum  edidere.  Omnia  difpofita  iiint  ordine  tem- 
|>orum  , quibus  ab  Audlore  in  lucem  emifla  fuere.  Haec 
enim  methodus  omnium  utiliflima  viia  eft  ad  indicandam 
progreillium  feriem  , quibus  in  hac  difciplina  longihs  ia 
dies  ptocefllt.  Jam  ver6  ii  eruditi  animum  velint  advene- 
re ad  Leibnitiam  nominis  celebritatem , utilitatemque  om- 
nem ex  ejus  lucubrationibus  una  colledlis  ad  Mathefeos  ftu- 
dia  redundaturam  , opufculorum  , quae  hic  continentur, 
multitudinem , ad  eam  demum , quam  Edicor  curam  adhtr 
huic.  r 
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HISTORIA  INVENTIONIS 

CALCULI  DIFFERENTIALIS,. 

ex  vita  Leibnitii  a Dh,  Jaucourt  /cripta* 

t 

MEthodus  calculi  difFerentialis  cognitionem  uofiram  eve? 

hit  in  infinitum,  &c  long^  fupra  limites,  quibus  anti- 
qua Geometria  inclufa  erat.  £fl  fcientia  plane  nova  , fub 
Anem  fagcuLi  prarteriti  enata.,  admodum  ampla,  admodum 
Tubtilis.  &c  tuta.  Eft  detectio  novi  mundi , hatflenus  inco- 
gniti , aditu  difficilis , 6c  ex  quo  immenfae  perceptx  fune 
divitiae.  Nolo  nunc  exponere  commoda  hujus  calculi;  glch 
ria  , illius  inventioni  confecrata  , longe  maxima  ell , 6c  ae- 
mulatio , quam  excitavit  inter  duos  primarios  noflri  Taeculi 
Mathematicos , Leibmtium  (k.  Ncutonum  , vel  potibs  inter 
Germaniam  atque  Angliam,  plus  ipfi  laudis  adfert,  quam 
ornatiffimae  difputationes  unquam  polliceri  queunt.  Limites, 
quibus  operam  meam  circumfcripfi,  non  concedunt  notiffi- 
mam  hancce  diffiutationem  per  partes  tradlare  : acquiefcartv 
in  Ilicciniftae  Hiltoriae  traditione,  Tepofiturus  omnes  conlir 
derationes,  omnes  peregrinas  digrelfiones  , enarrationem- 
que ex  meris  monumentis , hadtenus  ab  utraque  parte  pro- 
ductis, mutuo  accepturus. 

Fortb  non  opus  eft  adnotare,  duos  hos  illuflres  Geome- 
tras eadem  uti  methodo  Anaiyfttos  fub  nominibus  & chara- 
Aeribus  diverfis;  Biiftum  in  omnium  ore  vei  fatur.  Neutonut 
& iVIathematici  Angii  poft  cum,  nuncupant  methodum  hanc 
Methodum  Fluxionum  ; 8c  Lcihmtius  nomen  illi  indidic- 
Caucuu  Ui.FFEKXNiiALis,,  in  quo  ipfum  fecuti  fune  Geome- 
. ' uae- 
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rra*  ferfe  omnes  terrarum  peregrinarum.  Caererum  uterque 
eadem  ratione  utitur  in  operationibus  Geometricis , & via 
progrcflionum  in  infinitum,  cum  hoc  tantam  difcrimine,  ut 
Leibnitius  liatim  amplexaretur  Syftema  infinite  parvorum  in 
omni  rigore  Geometrico , eaque  re  deinceps  ipfe , ut  vide- 
tur , perterritus , quantitates  infiniteilmales  haud  amplius 
flimeret  pro  notis  excurrentibus,  quemadmodum  femper  fe- 
•citNeutonut,  fed  pro  quantitatibus  incomparabiliter,  aut 
indefiniti  parvis  ; mitigatio  rei  ab  illis  ipfis  rejedia,  qui  cal- 
culum ab  eo  mutuati  funt. 

Primas  calculi  regulas  edidit  in  A(flis  Lipfienfibus  anni 
MDCLXxxiv  (s)  Lri6«K»ttr.  Anno  MDCLxxxvii.  adparuit prae- 
darum Opus  Latinum  Neutoni  de  Principiis  Mathematicis 
Philoffypbiae  Naturalis  (t),  Opus  fere  in  totum  .eodem  cal- 
culo nixum.  Ibi  in  fpccie  reperiuntur  Principia  Methodi 
Fluxionum  in  fecundo  Lemmate  Libri  II.  in  Lemmate , cui 
fequens  Scholium  adnec^ere  Autflori  placuit  (u).  „ In  litr 
j(  teris  , quae  mihi  cum  Geometra  peritiffimo , G.  G.  Leibni- 
^ tio , annis  abhinc  decem  intercedebant  ( x ) , ciim  fignifi- 
^catem,  me  compotem  elTe  methodi  determinandi  Maxi- 
mas  & Minimas,  ducendi  tangentes,  & fimilia  peragen- 
di , quae  in  terminis  Airdis  aeque  ac  in  rationalibus  procer 
^ derer  , & litteris  tranfpofilis , hanc  fententiam  involventi- 
jjbus,  (data  aequatione,  quotcunque  fluentes  quantitates  in- 
volvente,  fluxiones  invenire  & vice  verfa)  eandem  cela- 
j,  rem ; refcripfit  Vir  Clarilfimus  , fe  quoque  in  ejufmodi 
methodum  incidifle:  methodum  fiiam  comn  unicavit  , a 
mea.  vix  abludentem,  prxterquam  in  verborum  St.  nota*- 

3,  » rum 

( t ) Philo fiphui  NatmaJu  Prmcft 
piu  ATMbfmMica  , ab  !f.  NetrtonOt. 
Londiiii , 1687.  *n  4- 
(u)  Pag.2jj.  & 

(x  ) Nimuuin  ope  OUeitbm^^ 


(.  1 ) Oftobr.  fub  • hoc  tit;  Nowk 
‘Methodus  pro  mxximis  (Jr  minimis , 
item<fne  tangentibus  , qiut  nec  fraQas  , 
nec  irration.  let  fumtitates  moratur  j 
if- finguUre  pro  illis  Calculi  gemu, 
ViJ.N.Xlii. 
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, rum  formulis.  • 

Epiftoiae , quibus  Neutonus  Leibnith  aperuit,  le  poiTidere 
methodum  determinandi  quantitates  maximas  aut  minimas , 
ducendi  tangentes , 6cc.  Cttiptx  funt  anno  mdclxxvi.  Sc 
quidem  altera  die  xiii.  Junii  &c  altera  d.  xxiv.  Oc^obr.(y). 
Sed  ultima  harum  epiflolarum  oftendit,  Neutoaum  jam  quin- 
que annis  ante , hoc  eft , anno  mdclxxi.  operam  dedide 
Tractatui,  cui  Methodus  Fluxionum,  &c  confequentiarutn 
adjuncta  erat. 

Interim  vox  publici  communis  Leibmth  gloriam  inventi 
calculi  difierentialis  adjudicabat.  Nemo  eu  nefeius , qua 
celeritate  calculus  hic  in  orbe  erudito  fe  expanderit.  In 
Gallia  illudris  Marchio  de  PHopital  ufque  ad  tentorium  fuura 
huic  dudio  incubuit,  Sc  in  tradendis  ejus  myderiis  fecretif 
fimis  laboravit  ( z ).  In  Batavia  Hugeniut,  qui  Geometriam 
indnite  parvorum  rum  nondum  tractaverat , & tamen  fplen- 
didllfimam  nominis  exidimationem  libi  paraverat , non  po- 
terat non  fateri , fe  , in  quamcunque  etiam  partem  verfet 
oculos,  cum  admiratione  intueri  amplitudinem  & foecundi- 
«atem  Algorithmi  Infinitelimali^.  In  Helvetia  , celeberrimi 
Fratres  , Jacchut  &c  Joanaes  H.rnouUu  , cum  inter  primos 
omnes  Artis  hujus  ufus  pervidiflent , Aatim  arcanum  illius 
firutando  attingere  duduerunt  , iplbque  Leibnitio  calcar  ad- 
derte,  quam  tclicilTim^  6c  fplendidiilim^  ineo  verfatifunt, 
ita  ut  anno  mdcxcv.  methodus  diifcrentialis  eorum  ope  jam 
in  tota  Europa  inva'erceret  ^b  nomine  Leibnttii , &c  cum 
charaifleribus  ab  eo  inventis.  Nominabatur  haec  methodus 
etiam  communiter  Calculus  Ltibnitd  , uti  dicere  confuevi- 
n»us  Spiralem  j1rch'tmed:s , Conchoidem  Nicomedis  , Ciflbi- 
dem  Utcclit , Devolutas  Hugenii. 

Geonaetise  AngU  tam  lingulares  praerogativas  , Leibnitio 

colla* 

( V ) Utraque  rep ernintnr  in  N.  v.  felebratilTimo  foo  Opere  de  AiulyC 

( z j Lsfcutus  UU  eX\  A.  16^6.  in  Infinite  Parvoium. 
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eoITaras , mrueri  fine  angore  nolebant , ut  quae  manifefl^  de- 
trahere videbantur  meritis,  quae  in  hoc  certamine  Neuto~ 
nut  fibi  pofcebat.  Accidit  inde , ut  haanes  It^allijius , mag^ 
nus  Mathematicus,  & quem  jam  elegans  Tractatus  Alge- 
braicus  ( aa ) publico  non  ignotum  eUe  fivit , cum  anno 
MDcxcv.  duo  prima  volumina  Operum  fiiorum  Mathemati- 
eorum  (bb)  edidifiei,  exprefse  in  additione  quadam,  Frae> 
&tioni  primi  Tomi  adnexa , ‘fignificare  haud  vereretur , me- 
thodum fluxionum  in  fundo  rerum  methodo  difierentiarum 
Leibnitianarum  , uti  communiter  vocaretur,  fimilem,  & Neu-^ 
tono  inventam  eile  ante  annum  moclxxu  nec  ver6  determi- 
naret fimui  Epocham  methodi  Lcibnitianae , neque  decide- 
let , uter  primus  illius  inventor  eflet , contentus , ejus  res 
ialtem  aliquam  mentionem  facere  in  gratiam  Ntutoni. 

Sed  aliquot  annis  pofl,  Nicolaut  hatio  Duillieriu$,  qui  ex 
patria  fua , Geneva , in  Angliam  fe  recepit , ibique  fludium 
Machematum  non  fine  laude  traclavit  , majore  cum  adfeve- 
catione  & flducia  de  ea  caufa  loquebatur.  Namque  in  Scrip- 
to de  Linea  bievillimi  defcenfus  (cc)  anno  MDcxcix.  edito,, 
ita  mentem  fuam  expretlir;  „Neutonum,  ait  (dd),  primum 
^ac  pluribus  annis  vetuflillimum  hujus  Calculi  inventorem, 
y /p/a  rerum  evidentia  coadVus,  agnofeo ; a quo  utrum  quic- 
9 quam  mutuatus  fit  Leibnitius , fecundus  ejus  Inventor , ma- 
y,  lo  eorum , quam  meum  fit  judicium  , quibus  vifae  fuerinc 
* Ntutoni  litteiae  , aliique  quidam  Manuferipti  Codices.  « 

Ceita  ha:c  diltindfio  primi  &c  fecundi  Inventoris , &c  in- 
primis  conjectura , quam  adfperferat , non  fivir  Ltibnttium- 
prorfus  rem  premere  lilentio , quamvis  ipfi  in  aprico  efie- 


videra- 


( aa)  Treatije  ef  \Algehra  botb  Hi- 
jlaticil  and  PruElicd , by  John  Wal- 
lis.  Lomlon.  i6h  j.  in  folio. 

( bb  ) Joh.  Vallis , S,  T.  D.  Gro- 
meirit  Frof.  SdviiLmi  in  /Icad.  Oxon. 
Opera  MathemMiOLOxoaut  1605.  in 

kl. 


( cc  ) Tk.  Nicolai  Faiio  Doillie»- 
rii , R.  S:  S.  Lineg  brevijjimi  defent» 
fiet  InvfJUgatio  Geometrica  duplex 
Cui  addita  ejl  Inve/ligario  Geometrica  > 
folidi  rotundi,  in  ijuo  minima  jit  reji- 
Jientia.  Londini  1600.  in  4,  pag,24, 
C.ddXPag,5, 
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videretur,  le£lo  Fa»«  libro,  Au(fl:orem  longi  plus  in  eo  ad- 
fec^us  &c  invidiae  contra  Ldbnmumfic  Bernoulliot  oden  iere  , 
quam  amoris  erga  veritatem  & ardoris  quoque  pro  caula 
^'eutoniana. 

Igitur  L ibniiius  hunc  ultimum  tantum  provocare  eam  ob 
rem  voluit  in  ingeniofiirima  6c  politililma  fua  refponlione 
( ee ) quam  Fatto  dedit.  „ Certe  , ( inquit  fermonem  ad 
» Ncutonum  flee^eni  ) Vir  egregius  aliquoties  locutus  amicis 
9 meis , lemper  bene  de  mc  /entire  vilus  ed,  neque  un- 
^ quam  , quod  feiam  , querelas  jecit : publice  autem  ita  me- 

i,  cum  egit , ut  iniquus  fim^  fi  querar.  Ego  ver6  libenter 

j,  ejus  ingentia  merita  , oblatis  occafionibus , praedicavi  4 Sc 

* ipfe  fcit  unus  omnium  optime  , fatifque  indicavit  publice, 
yt  cum  fua  Mathematica  Naturae  Principia  publicaret , anno 

* MDCLxxxvu.  nova  quaedam  Inventa  Geometiica  , quae  ipfi 
» communia  mecum  fuere  , neutrum  luci  ab  a'tero  accep- 
y,  tae  , fed  meditationibus  quemque  fuis  debere  , Sc  a me 
, jam  decennio  ante  expofita  fuilfe.  Certe  cum  Elementa 
y,  Calculi  mea  edidi  anno  moclxxxiv.  ne  condabat  quidem 

mihi  aliud  d«  inventis  ejus  in  hoc  genere  , quam  quod 
y,  ipfe  olim  fignificaverat  in  Litteris  , pofie  fe  tangentes  in- 
y,  venire  non  fublatis  irrationalibus  ; quod  Hugeniut  quoque 
, fe  pofie  mihi  fignificavit  podea,  ctfi  carterorum  idius  Cal- 
iculi adhuc  expers:  fed  majora  multo  confecutum  Neuto- 
i num  , vifo  demum  libro  Principiorum  ejus  , fatis  intellexi, 
i Calculum  tamen  , Differentia!»  tam  fimilem  , ab  eo  exer- 
i ccri  , non  ante  didicimus  , quam  chm  non  ita  pridem, 
i magni  Geometra;  , Jo»  fFulItJii , Operum  volumina  pri- 
i mum  & fecundum  prodiere.  ‘‘ 

In  hoc  datu  res  manferunt  inter  Leihniuum  & Fatium , 
lifque  vifa  ed  finem  fortita  ; at  fiifpenfa  tantum  erat  ufque 
ad  annum  mdccv  , quo  tempore  denuo  exarfit  cafu  , quem 

rela- 

( ee  )1nlcrta  legitur  AdlU  Lipfien-  Refponfto  ad  Nicol.  Fatu  DuiUierU  iac 
Maj.  1700.  lub  tit.  0.  G.  L.  futaiiones,  Pag.  203. 
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relaturus  fum , ^quique  cauTa  aut  praetextus  belli  multo  acer- 
bioris evaflt,  quam  fuit  fuperius,  quod,  cum  hoc  collatum, 
Ipeciem  tantum  levis  cujuldam  velitationis  habuit. 

Calculus  in£nitefimali$ , manibus  celeberrimorum  Geo- 
metrarum iubjet^his  , ad  tantum  perfedlionis  gradum  in  dies 
properabat , ut  res  ipfis  fuis  inventoribus  admirationi  eflet. 
Atque  Letbnmus  y qui,  uti  jam  fupra  edocui,  primus  illius 
editor  , cujufque  methodus  chara<flerifiica  ier&  palTim  adop- 
tabatur , is  etiam  erat,  quem  maxima  pars  elogiorum  pete- 
bat , deteifioni  huic  certatim  a viris  eruditis  dellinatorum. 
Colledlores  celebres  A<5forutn  Lipiienfium  in  hac  facundia 
non  erant  poftremi.  Ac  femper  tamen  Neutom  parces  cauti 
obfetvabant , qua  in  re  Leibmtius  illis  exemplo  iiiit.  Enim< 
verb  ciim  nihil  non  ia  hoc  orbe  relationem  habeat  ad  aliud, 
gloriaque  meritorum , fi  quid  alhid  unquam , huc  pminere 
videatur ; difficile  profeilb  eft  , faepe  verfari  in  laudibus  , 
fine  comparatione  inftituenda ; comparationes  autem  fune 
pafliis  lubrici , quaeque  ad  elogia  progrediuntur , {>arum  te- 
nent leges  aequilibrii:  en  inforcunium. 

Neutottut  imprimi  cwavit  'anno  mdcciv.  fiib  finem  Opti- 
ces fuse , Anglicb  primitus  feriptae , TracSlatum  Latinpn  de 
Quadratura  Curvilinearum  ( ff)  ■;  Tradlatum  Methodo  Flu- 
xionum innitentem  , quam  Audior  in  introdudlione  hujus 
Libri  adfeverat  fe  invenifie  anno  moclxv.,  feu  mdclxvu 
Recenfuerunt  hoc  Opus  in  Diario  fuo , menfe  Januario  A, 
MDCCv.  Conditores  Aclorum  Eruditorum , quos  fiatim  ad- 
legare  placet  (gg)« 

Ibi,  fortafle  paullo  miniis  attemi  circa  fuam  iproram  men- 
tem, vel  circa  cogitationes  privatas.  Methodum  F'luxionum 
oim  Methodo  Dmecentiarum  ita  compararunt.  „ Cujus  Cal- 
yy  culi  Elementa  ab  Inventore  D.  Godtfrido  Guilielmo  Letb- 
„ ntiio  in  his  Adlis  fiint  tradita.,  variique  ufus  tum  abipfo, 
Jiom.  IIL  <e  » tura 

(ff)!  faaci  Newtoni  TraHatus  JuOy  Qtrvilinemm.  Lond.  1704.  in  ^ 

'de  Spcciebus  MipMudine  Figurarum  CSS) 
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j,  tum  a D.  Fratribus  Bernoulliis , tum  Sc  D.  Marchione  Hof- 
j,  pitalio  , ( cujus  nuper  ex{Un<fki  immaturam  mortem  omnea 
>,  magnopere  dolere  debent , qui  profundioris  do^lrinae  pro- 
D fectum  amant ) funt  odend.  Pro  differentiis  igitur  Leib- 
B nitianis  Dominus  Neutonus  adhibet , femperque  adhibuit 
„ fluxiones,  quae  (int  quam  proximi  ur  fluentium  augmenta 
aequalibus  temporis  particulis  quam  minimis  genita;  iifque 
„ tum  in  fuis  Principiis  Naturae  Mathematicis,  tum  in  aliis 
„ poflea  editis  eleganter  efl  ufus , quemadmodum  6c  Hono^ 
ratus  Fabrius  in  lua  Synopfi  Ueomctrica  motuum  progref 
fus  Cavallerianae  Methodo  fubftituit. 

Haec  comparatio  , utut  fort^  fatis  innocua  , fignum  belli 
fuit.  Adfedae  Newtoniani  inde  collegerunt , quemadmo* 
dum  P.  Honoratus  Fabrius  non  fit  fuae  Methodi  inventor  , 
fed  a Cavallerio  illam  mutuo  acceperit , ita  etiam  Conditores 
Adiorum  Lipfienfium  voluiiTe  innuere,  Neutonum  non  ma> 
gis  efle  Inventorem  Calculi  Fluxionum,  fed  illam  a Leiini- 
tio  fumniTe. 

Interim  Leibnitius  refpondit,  pro  fua  fententia  ne  voca- 
bulum quidem  in  toto  citato  loco  reperiri  , quod  dicat  , 
Neutram  Calculum  fuum  Leibnitiano  ruperinduxifle.  Nu- 
das ■,  nafce  loquendi  formas  , Dominus  Neutonus  adbibet  , 
femperque  adhibuit , videri  de  induflria  adjeifias  elTe , ut  (I- 
gniflcarent,  Neutonum  jam  ante  editionem  fiii  Calculi  ufum 
mifle  Fluxionibus ; quando  vero  additum  fuerit,  fermone  ad 
P.  Fabrium  converfo  , qui  Cavallerium  excipiens , exprelTio- 
nibus  illius  mutatis  fubfiituerit  Hypotheffn  fuam,  dilcrimen 
in  eo  fe  oflendere  , quod  D.  Neutonus  femper  adhibuerit 
fuam  Methodum,  cum  contra  P.  Fabrius  fuam  tantum  ad 
imitationem  alterius  conflaverit.  Addidit , fl  verba  hazc  vi- 
fa  fuerint  obfuriora  , pntuifle  , antequam  ipG  lis  intentare- 
tur, eorum  rogari  explicationem;  atque  Aucfores  Atflorum 
faciles  fine  dubio  futuros  fuilTe  in  repetendis  iis , quse  alias 
multoties  dixciint,  crtdi  Neutonum  ad  hanc  inventionem  fuo 
martc  pavenifle.  Denique  profcfTus  efl  , fe  Auctorem  hu- 
jus 
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jus  comparationis  non  efle , ncc  adoptare  fenfum  illi  in  An- 
glia  tribui  foliium,  led  , fi  aliquo  modo  ilkim  fibi  fumeret, 
fieri  id  animo,  a Audio  feminandi  dillidia  prorfus  alieno. 

Quicquid  horum  vero  futrk , ignis , ut  videbatur  , non 
bene  exftin<Aus,  redintegravit  vires  fiias  ; ventura  tfl  ad 
bellum,  in  quo  Joanns  Ketiliut , Medicinae  Do<5tor  & Pro- 
feflbr  ^Aronomiae  Oxonienfis,  Anglorum  ancefignanus,  non 
de&ndere  Aios  foium  , fed  laceAerc  etiam  contrariae  partis 
alumnos  ccepit.  Meque  enim  fatis  habebat  in  Commentatio- 
ne quadam  JLatina  de  Legibus  Virium  Centripetarum  , Trans- 
actionibus Philofophicis  anni  mdccviu.  ( hh  ) inferta  , con- 
tendere , Equitem  Neutonum  cAe  Inventorem  originarium , 
aut  primum  Inventorem  Methodi  Fluxionum;  veium  is  infu- 
per  adfeveravit  firmiter , Leibnitium  ab  illo  Methodum  hanc 
derivafle,  mutatis  ejus  nomine  dc  charaCteribus. 

Videns  Leibnttius  fcripcum  KeilUanum  , in  quo  tam  aper- 
ti plagii  infimulabatur,  iterato  hoc  impetu  haud  paium  com- 
motus eA,  cum  nihil  minus  cogitaret  , in  ipfum  fado  ab 
homine  in  Anglia  celebri,  nec  apud  exteros  incognito.  Ne- 
celTarium  hinc  judicavit , & ingenium  Aium  , 6c  animum  , 
& gloriam  inventionis  , & exiAimationem  probitatis  fibi 
vindicare.  IClumenim,  quem  ita  acceperat , videbatur  mo- 
leAilfiYne  ferre , quemadmodum  ipfe  fatetur , feque  ea  re  non 
parum  ofFenfum  fuiAe  nunquam  diAimulavit.  TeAem  ita- 
que citavit  candorem  fuum  , Publicum , Neutonum  ipfum , 
qui  Juxta  illius  verba  de  gloria  inventionis  cum  eo  contro- 
vcrfiam  nunquam  habuit.  PoAremb  , cum  uterque , & 
Ltibnitius , & Keillius , membra  cAent  Societatis  Regi», 
querelas  de  adcufatore  Aio  ad  hanc  eruditam  Societatem  de- 
tulit, epiAola  ivto  Non.  Mart.  mdccxi,  n.  s.  data,  &c  con- 
credita Joanni  Sloane  , tum  Secretario , nunc  Praefidi  Socie- 
tatis, homini  ob  amorem  fcientiarum  , ob  fervidum  illis  in- 
/crviendi  Audium , ob  praeclarum  HiAoriae  Naiuralis  Jamai- 

C 2 CSC 

( hh  ) Septembr.  & OAobr.  pag.  Legibus  Virum,  Centripewum. 

I7-J.  fic  leq-  indice  : J.  KeiU  De 
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cx  Opus , magnificumque  raritatum  armarium  , in  toca  Eu- 
ropa celebratillimo. 

Keillius  , cum  quo  communicabatur  epililola  Leibnitiana, 
iententiam  luam  defendit , novilque  etiam  rationibus  eam  ro- 
borare ptomilit.  Facile  eft  divinare , quantopere  controver- 
fia  invaluerit.  Eventus  is  fuit  , ut  duobus  rem  verbis  com- 
pledfar:  Termones  apologetici  in  forma  epiftolari  quotidie 
ardentiores  fe  excipiebant,  dc  primiim  inter  KeilUum  8c 
Leibnuium,  pollea  verb  de  inter  hunc  atque  Neutonum,  qui 
palam  in  arenam  delcendit.  Societas  Regia,  qux  judicare 
caulam  debebar,  conllicuit  CommiHarios  Anglos  6c  ex  na- 
tionibus exteris , ut  fub  examen  illi  revocarent  prifeas  eru^- 
ditorum  Mathematicorum  litteras , qux  reperiri  in  hac  ma- 
ceria pollent , inprimis  ver6  Manuferipta  Collinjii , cui  cum 
fummis  fui  temporis  Geometris  intercellit  commecdum.Manr- 
davit  infuper  Societas  Commiflariis  fuis , ut  ad  iplam  com- 
mentationes mitterent,  ad  hanc,  de  qua  fermo  fuit,  mate- 
riam pertinentes  , illifque  fententiam  luam  adjungerent. 

Finito  examine  , Commiflarii  pronunciacunt  judicium  hoc 
modo.  Methodum  Dififerentialem  perfecit  xqualem  elle 
Methodo  Fluxionum , exceptis  ejus  nomine  de  charaderi- 
bus.  Non  viderr,  Lithnitio  de  bac  methodo  quidquam  in- 
notuille  ante  Neutoni  epillolam  , fub  finem  anni  mdclxxiu 
icriptam  , qux  ad  ipfum  a Collinf$o  Pariflos  milia,  dcin  qua 
Calculus  Fluxionum  facis  explicati  traditus  fuerit , ad  vi- 
rum tam  intelligentem  omnibus  requifitis  neceflarib  inllruen- 
dum.  Monllrare  epillolam  iVeutost  d.  xiii.  Jun..  mdclxxvi» 
ipfum  pollcdiUe  Methodum  fluxionum  quinque  dc  quod  ex- 
cedit, annis  ante,  quam  data  hxc  epillola  fuiflet:.  quin  dc 
conflare  illius  Tradatu  prodeunte  fub  indice,  Anatyfa  per 
aquationes  numero,  terminorum  injinkat , (ii)  quem  Sarrovtu» 
communicavit  cum  CoUinftOy  Autflorem  Methodum  fuanv 
• ' invG- 

(ii)  Trafiatus  hic  Netrtonianus  Analyfn  per  Quantitatum  Striet , Fht- 
eodem  anno  1711.  pet.Jonet  vulga-  xiortet , ae  Differentiis,  cum  enume^ 
]I4S  , io  CoUedhune  > cui  tituliu tMiaie  Liiui»rHn\  tertii  er JiiWx  in^ 
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invenifle  ante  annum  mdclxix.  ficqne  quindecim  annos  an> 
le,  qu^m  Leibmtiuf  quidquam  de  hoc  argumento  Adis  Lip- 
fieniibus  inferuiflet.  Ex  omnibus  hifce  rationibus  college- 
runt tandem,  Neutonum  primum  inventorem  eflie,  nec 
lium , hoc  tuentem  , LeibmtH  famae  detraxil&» 

Societas  vero  Regia  ad  finem  anni  mdccxu.  judicium  hoc  , 
feu  relationem  CommilTariorum  integram  tum  additione  fy- 
noptica  omnium  huc  fpedantium  Gommeijtationum , typis 
imprimi  curavit  (kk). 

Audivit  haec  1.1  Viennae  tum  agens,  priuTquam 

libri  ipfius  copia  daretur  , & , dum  comperit , celeberrimo 
Joanni  BernouUio , qui  inventionis  hujus  perkiflimus , pius  , 
quam  reliqui  fer^  omnes , elegantiliimis  fuis  deredionibus 
eam  valere  fecit,  libri  exemplar  aliquod  mifliim  efle,  roga- 
vit ipfam , ut  fibi , quid  fentiar  , aperirer. 

BernouUius  , uti  Leibnitiut  Comiti  £oM»wrio  ( II  indica- 
vit , refponfiim  illi  dedit  litteris , Bafiieae  d.  vii.  Jun.  mdccxuu 
exararis  , in  quibus  ollendit,  vero  videri  fimile  , Ntutonum 
condidille  Calculum  fuum  , pofiquam  diiferentialem  jam  vi- 
di{T;;t , quod  multoties  in  Operibus  fuis  occafionem  habue- 
rit adhibendi  iilius  Calculi  , cujus  tamen  ne  velligium  qui- 
dem adparuiilet ; imm6  verb  commifilTe  ipfum  errores , qui 
a vera  Caltuli  intelUgeiuia  quam  maxime  alieni  elTe  yide- 


( kk  ) Infcriptio : Cmuitereium  Epi- 
fiolicum  D.  Joh.  Collins  diorum  de 
Anjlyft  promota , jujfu  Societatis  Regite 
in  lucem  editum.  Londint,  1712.  in  4. 
p.  112.  Tranfa£liones  Fhilolbphica- 
iuppeditant  id  in  compendio , ex 
quibui  deinceps  in  linguam  Gallicam 
migravit  , & Londini  iterum  pro- 
dh't.  Tit  Epit.ime  Libri , qui  infcriT 
biiur : Commercium  Epifiolicum  Col- 
Ihijii  & aliarum  de  tdnalyfi  promota  , 
pubJicaturn  mandato  bodetaiia  Re> 
^ occaiione  diTgutalionis  inter 


«5^  • rentur. 

nitium  &.  Dr.  KeUHuttr  ort* , de  jtti 
re  inventionis  Methodi  Fluxionum  , n 
quibufdam  Methodi  D^ermtidis  no^ 
trine  inlignit»,  in  8.  j-ag.  jg. 

Illa  iffa  Commentatio  a KeiBU$ 
tnida  fuit  Audioribus  Diarii*  Littera» 
tii,  qui  eam  inieri  curarunt  lotna 
v^L  Diarii,  pag.  114-158.  344. 

( II  ) V.  Tom.  II.  CoUeClionit  v*. 
riarum  Commentationum  de  PbUo^ 
pbki  dtc. 
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rencur.  „Unas  ex  amicis  meis  , addit  Leibnitius , in  publt- 
» cum  prodire  julTit  hanc  epiftolam  cum  adnotationibus  , 
^ nec  lubuit  mihi , aliis  negotiis  facis  onerato  , rem  amplius 
y,  exagitare,  praifertim  tum  nec  Neutonut  ipfe  caufam  luam 
jB  peroraverit ; credidi  proinde , fufticerc  , li  adiedarum  il- 
^ lius  clamoribus  oppofuerim  judicium  viri  dodUllimi , 6c  a 
V Audio  partium  alienidlmi , B.rnouilti,  “ 

Epiltola  vero , quam  volumus  , quxque  in  Germania  pu- 
blicata , loco  generalis  refponfionis  ad  Commercium  Epi- 
Aolicum  in  Anglia  e(Ie  poterat , Latina  exiit  facie , & lla- 
tim  in  mobili  fcheda  adparuit  , data  d.  xxix.  Jul.  mdccxiii. 
Id  revera  meretur  admirationem,  quod  hacienus  incerti  fi- 
mus , num  epiftolae  AutAor  Btrnoullius , nec  ne  I Non  venifTe 
illam  ex  manibus  illuAris  hujus  Mathematici  , conjici  pofTe 
videtur  exeo,  quod  ille  citetur  in  perfona  tertia,  quodque 
t;umuiec  in  eum  elogia  , meritis  fuis  Ane  dubio  squalia. 
„ Quemadmodum  , ait  epiAoIa  , ab  eminente  quodam  Ma- 
),  thematico  dudum  notatum  eA.  <<  Interitn  mira  res  eflet,  A 
Ltibnitius  falfo  chaAet,  & citafTet  quidem  virum  adhuc  fu- 
perAitem , qui  exprobrare  illi  mendacium  extemplo  poruif- 
fet«  Enim  vero  numquid  minus  eAet  infolens,  A idem  vir, 
quem  adpellavimus,  Btrnoullius , in  litteris  a fua  ipAus  ma- 
nu profeciis  elogia  , qua;  meretur , Abi  ipA  dixifTet  1 
. Quafcuntme  hic  tueberis  partes , fcrupulus  videbitur  cer- 
cifTimus.  Ut  conjetAura  rem  adfequar  , num  Aeri  potuit , 
ut  amicus  Leibnitii , & editor  hujus  epiAoIs  cum  Aiis  adno- 
tationibus , hic  illic  eam  immutaret , aliifque  mutationibus 
& illum  locum  immifeeret , qui  honori  eA  Bernoullio  ? Cer- 
fh  locus  hic  in  Gallica  hujus  epiAoIa;  tranfpoAtione  , publi- 
cata in  Novis  Litterariis  d.  xxviii.  Dec.  mdccxv.  (mm)  non 
reperitur.  Habes  factum  rei,  forte  femper , A lubet,  ulte- 
rius & majus  lumen  requirentis , quamvis  equidem  haud  du- 
bitem ab  idonea  manu  me  faculam  accepiAe  folutioni  hujus 
problematis  parem.  , i 

i Haud 

(mm)  Pag. ^i.j. 
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Haud  longo  poft  tempore , ex  quo  epidola  Bafileae  exa- 
rata d.  VII.  Jun.  MDCcxui.  &c  Anonymi  ( nn  ) adnotationi- 
bus  adaucta , inter  eruditos  diftrac^a  fuit , Keillius  iterata 
in  arenam  defcendit  defeniione  (oo)  eaque  articulata,  eru- 
dita , ingeniofa , & , ut  conjici  poteft , fatis  ardente. 

Eo  redacias  res  fuerunt  , cum  Joannes  Chamberlaine , So- 
cietatis Regiae  Membrum , &:  poft  eum  Abbas  Conti,  ofticia 
fua  interponerent  ad  reconciliandum  utriufque , Leibnitii&c 
Neuioni,  animum.  Non  polTunt  non  laudari  conatus  inge- 
nui amicorum  , moderatione  fua  fe  commendantium  , qui 
£nire  jackatas  uttinque  querimonias  laborarunt ; Eruditorum 
namque  diftidia  obftant  progreftibus  Scientiatum,  & illuftra- 
re  tantum  fatagunt  fatfta  , publico  fsepe  ndn  tam  proBcua , 
vel  etiam , miila  illuftratione , detegunt  faltem  imbecillita- 
tes animorum  in  iis , qui  diftidiorum  auClores  aut  cultores 
habentur.  Interea  loci , ubi  duo  rivales  de  gloriae  certant 
amplitudine , quam  quifque  ab  altera  parte  violatam  exifti- 
mat,  quam  difficilis  erit  mutua  gratiae  reftitutio,  animorum- 
que conjundfio  J Gens  erudita  certi  cujufdam  ordinis  fune 
inftar  Ambitioforum  Status.  Praerogativa  potioris  loci , eo- 
rum tituli , dignitates , nituntur  eorundem  derecftionibus. 
Hac  funt  illorum  ditiones , & folae  plerumque , fed  eo  dignio- 
res tamen , qubd  etiamnum  poft  rata  ab  aliis  illuftris  famas 
viris  eruditis  homagium  fibi  vindicant  , qui  hac  ex  parte 
clientelari  jure  iis  obftritfti  tenentur.  Ltibnitiui  Sc  Neutonut , 
ftudiofUTimi  hujus  apicis  exiftimationis  , 8c  gloriae  ex  iftor 
genere  avidifCmi , jura  &c  privilegia  fua  uttinque  funt  tuiti 

ratione  » 


( nn  ) Videantur  hae  Adnotatio- 
nes  Anonymi , &c.  in  Uiario  Littera- 
rio, Ium  ii.  Part.  II.  pag.  44y. 

(oo)  InTcriptiu  rius  : Refponpo 
ICeillii,  M.  D.  Proffjjoris  AdronomM 
SaviUjjti , Jmu  ytunoribus  Admta- 
tionum  , <ptM  ftenunt  ob  cantraver- 
pM  im*r.  Lcibnitium  (fr  NeVionum 


excitatam , tfKcttfue  reperumiur  m Dia- 
rio Litterario  Hitgeufi , Novembr.  ij, 
Decembr.  171^.  Adparuit  haec  extem- 
plo Londini  in  lingua  Gallica,  led  , 
ciim  nonnifi  duodecim  exemplaria 
pr*lo  Uberarentur  , jam  Audior  in- 
feri curavit  Tomoiv.  l'iarti  Litte; 
larii  Anno  1711.  pag- 


KXir  (^.) 

ratione , quae  difHcuIcates  ad  conciliationem  ftitit  infupera- 
biles.  Omnes , quas  illi  ediderunt , litterae  malum  exacer> 
barunc  , tantumque  abfiiic , ut  vulnus  reCtrcirent , ut  potitu 
difcinderenc , quemadmodum  id , quod  enarrare  reliquum 
eft,  nos  «docebit.  . 

A.  MDCcxiv.  Chamberlaine , cujus  mod6  mentionem  inje> 
ci , operam  obtulit  in  componenda  hac  concroverlla , Leib~ 
Mitioque  oftendit , quanto  v«llet  opere  ipfum  in  gratiam  cum 
Neutono  redeuntem  videre,  & aliqua  ex  parte  hanc  concor- 
diam promovere.  Leibnitiut  ea  de  re  egit  Chamberlanio  gratias 
propter  voluntatem  illius,  lludii  plenam,  delauque  ofbcia 
lingularia  , in  litteris  ad  eum  Vienna  datis  d.  xxvui.  April. 
ejufdem  annu  • 

Profitetur  in  hac  epiflola  , ipHim  non  elTe  , qui  mutuam 
amicitiam  diremerit ; quendam , qui  Keillium  fe  nuncupariCj 
ipfum  contumeliofe  adgrelTum  in  franfaClionibus  Philofo- 
phids , violaiique  honoris  reftitutione  ab  illo  poHulata  , rem 
eo  tradam,  quad  ipfe  coram  Societate  caufam  oraflet,  ia- 
tamque  contra  fe  fententiam  fuifle  prius , quam  auditus  futP 
fet  , 6c  priufquam  patuiffei,  annon  aliquem  ex  judicibus 
fufpedum  haberet  ? Et  quamvis  fibi  perfiiadere  non  polTet, 
judicium  adverfum  fe  pronunciatum  in  loco  Confulti  Socie- 
tatis haberi ; tamen  illud  ipfum  judicium  a Neutono  ia  lucem 
publicam  emiflum  fiiille  libro  manifefl^  ad  elevandam  exi- 
llimationem  fuamfac^o,  hincque  in  Germaniam  , Galliam  « 
& Italiam , tanquam  nomine  Societatis , tranfmilTo.  Addit 
Leibnitius,  fententiam  hanc,  quae  urgeatur,  in  orbe  littera- 
to paucos  adprnbatores  inventuram,  feque  non  dubitare, 
quin  in  ipfa  Societate  fint  membra,  huic  agendi  rationi  cal- 
culum fuum  denegantia.;  Gallos  etiam , Italos , aliofque  haud 
levis  ingenii  viros , aperti  idum  modum  calligare  & mirari. 
y,  Equidem , pergit  ille , Neutonum  femper  cum  maxima  ho* 
, noris  prajfatione  tradavi,  & quamquam  nunc  adparear, 
y,  adede  graves  caufas  dubitandi,  num ide inventionem  meam 
^.calluerit  ante , quam  a me  eam  accepilTet , locutus  tamen 

«de 
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„ de  ep  fui-,  ac  fi  fuo  marte  aliquid  indagaflk , quod  meae 
„ methodo  fimile  eflet  ; veriim  enim  vero  circu  riventus  a 
„ quibufdam  inconfultis  adulatoribus,  ratione  molellillima  in 
, me  facere  impetum  haud  intermifit.  Tuum  nunc,  ait,  Vic 
Ci.  judicium  eilo , a qua  parte  potifiimiim  exfpedlari  de;* 
^ beat  id  , quod  ad  difloivendam  hancce  controveriiam  re- 
B quiritur.“ 

Neutonus  ad  literas  has  , quas  cum  eo  communicavit  Cham- 
berlaniut  , paucis  ita  refpondit  ( pp  ) : Se  non  in  pariem  ali- 
ouam  venifte  eorum  , quae  Dn.  Fauo  contra  L:ibmtium  ferip- 
lerii , in  DilTertatione  Ue  Curvtliitea  brevijjhni  deftenjus  , fed 
annis  abhinc  novem  a Leibnitio  detra£him  fuae  exiuimationi 
fuifle  in  A<£bis  Eruditorum  Anni  mdccv.  (qq)  dum  ibi  haud 
obfcure  fignificafiet , ipfum  a (e , Leibnitio  , mutuatum  e(Te 
Methodum  Fluxionum  ; bCMlium  in  Tranfa^ionibus  Philoib- 
phicis  famam  fuam  folummodo  -tuitum , Jiecdum  ipfum  ali- 
quid refeiviflTe  de  eo  loco , quem  Letbnitius  Aclis  Lipfien- 
fibus  inferucrit , ante  adventum  primae  ab  eo  contra  Y^eillium 
exaratae  epiHolae  , in  qua  reapfe  a fe  contenderit , ut  ea  • 

?uae  publicadet,  recantaret.  Denique,  fi  ChamherianiutpoC- 
ct  illi  indicare  , quanam  in  re  Leibnitio  molefiior  fuinet  , 
ficere  illi , quod  fatis  eft , le  non  recufare  , fed  revocare  res 
nolle  , quas  noverit  efle  veritati  confentaneas ; feque  perfua- 
fum  quoque  habere  , Delegatum  Societatis  Regiae  nullam 
Leihnitto  injuriam  intulifTe. 

Mida  haec  Neutoni  epifiola  fuit  Chamberlanio  , a quo  illam 
accepit  Leibaitius  uni  cum  refponfo  Keilliano  ad  animadver- 
/iones , Diario  litterario  infertas  , &c  exemplo  declarationis 
a Societate  Regia  d.  xx.  Maj.  mdccxiv.  fadtae;  nimirum  ip- 
fam  Commidariorum  relationem  pro  plena  Societatis  fenten- 
tia  haberi  nolle.  Hanc  declarationem  dedit  Societas  , fuo- 
Tom.  IIL  d que 

(pp)  quadam  ad  (qq)  Locos,  quem  in- 

Irr/unium  d- ii.  Maj.  nuit , fupra  exhibitus  efl  in  ipfo  Tex- 

V.  S.  to. 
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que  diario  inferri  curavit , ut  Publicum  docdret » fe  nullas 
partes  fecutam  In  hac  controverfia  , utque  difputationes  in- 
de oriundas  anteverteret. 

Leibnitiui  , accepto  fafciculo , fcriptum  Keillianum , epi- 
flolam  Newtonianam,  Sc  exemplum  declarationis  Societatis 
Regiae  compledlente,  Chamberbnio  refcripfit,  (rr)  fe  ipfi 
debere  gratias  pro  fa<5^o  peries  Societatem  Regiam  experi- 
mento , & acquiefeere  etiam  in  propoflto , quod  fua  caufa 
Societas  fufeipere  vellet ; verCim  quod  attineat  litteras  Neu- 
toni  fatis  impolitas  , fe  eas  habere  pro  non  fetatis , aequi 
atque  fcriptum  Ketllii,  Gallico  idiomate  impreflum.  Adde- 
bat , fe , cum  viderentur  adhuc  extare  litterae  huc  fpe(5ian> 
tes , 6c  nondum  publicatae , inter  Oldenburgianas  6c  Collin- 
itanas , optare  , ut  Societas  R^ia  jubeat  eas  fecum  com- 
municari, quod  ipfi  quoque  ifKns  fit  publicare  Commer- 
cium epiflolicum,  in  quo  non  minus  eas  producere  velit  lit- 
teras, quae  contra  ipmm  urgeri  queant,  qukm  eas,  quae  % 
futs  fient  partibus  , judicium  ver6  Sc.  exifiimationem  rei 
Publico  iri  reli(fium. 

Quas  litterae  ciim  coram  Societate  Regia  le^ae  fuiflent , 
monebatur , ultima  verba  injuria  effe  in  Commiflarios  So- 
cietatis , fiipponi  eos  in  delecfiu  colligendarum  commentar 
tionum  non  ab  omni  fiudio  partium  vacuos  fuJfTe.  Oum 
Neutonut  ipfe  librum  Commercii  epifiolici  in  publicum  non 
edidifiet , nec  Litbnitio  , alterius  partis  antefignano , fas  efle 
alium  pro  fuo  evulgare  genio.  Et  quantum  ad  originarias 
Olirnhurgii  Sc  Collinjii  litteras,  quas  expetere  ille  videatur  , 
nec  earum  tranfportanoncm  fieri  pofTe  v ir.u  rim  tamen  exem- 

E larium  prob^  confignacoi  um  copiam  illi  dari  pofie,  fi  vo 
ierit. 

Inter  haec  gefla,  nobilis  Sc  eruditus  quidam  Venetus,  Ab- 
bas Amonius  Lonti , in  Angliam  concelfir.  Accepit  hic  ibi- 
dem  a Leibmtio  refponfionem  ad  epifiolam , in  qua  ipfum  de 

fingulaci 

(^rr)  EgifioU  Vknna  ad  dau  d.  35..  A\ig.  171^ 
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iingularf  opinione,  a Dn.  Nigiofoli  in  materia  de  generatio- 
ne; animaiitium  defenfa,  coniulueiat.  KclponGoni,  quae  ni- 
hil , niti  itlam  tam  abditam  hhyriolog.a:  matetiam  , tratfbi- 
bac  , LetLmiiut  adpendicem  adjunxit  , cui,  poti  fad^am  gra- 
cuiationem  de  felici  ejus  in  illa  regione  adventu,  in  qua&> 
ceatur  nvu:tun  picfi.. cie  advenas  potTe,  utpote  dexterrimis 
ingeniis  inllructa  , adnexuit,  eos  hinc  velle  propemodum 
prn  fo'is  invcncoiibus  haberi , in  quo  tamen  viiiluros  eos  eHe 
veritimile  non  Iit.  N.uicnum  ante  ipfum  Charadileiitlicam  , 
icu  Algorkhmum  inGnitetimalem  habuitTc  minime  videri, 
<)uemadm«  dum  B.rnovllius  prob^  judicaverit ....  Facile  ad- 
verfariis  fuitTe  , candorem  tiium  rationibus  coacHs  & minus 

fermanis  oppugnare,  fed  non  commitTurum  te  , ut  iili  ha- 
c-anr , quo  lartentur  de  retpontione  quadam  ad  minutas  ra- 
tiones hominum,  qui  ratione  tam  fecus  utantur,  dc  alias  a 
qua;tlione  propofita  tam  procul  aberrem  ; commodius  aitlum 
&itle  , integras  in  publicum  proferre  litteras  more  U^allijii, 
quam  eas  tanium  luci  dellinare  , quas  crederent  ad  reci- 

{liendas  folfas  eorum  interpretationes  l«is  idoneas Do- 

endum  , tantum  vinim,  quantus  Ne»tanut,  incurrifle  in  re* 
prehentionem  hominum  intelligentium  , dum‘fuggetlionibus 
quorundam  adulatorum , qui  ciere  iiKer  uttumque  limulu- 
tes  volebant,  nimium  tribuiflet* 

Non  acquiefeit  vero  Leilnitiut  in  querelis  hitee  , fed 
fundit  te  in  vatliirmum  campum  Critices  adgreditur  Ma- 
cheGn  in  Anglia  obviam  , eamque  pro  communi  habet  de 
fuperticiaria ; Metaphylicam , quam  de  anguftis  notat  limiti- 
bus , dc  generarim  Fhilofophiam  Neveonianam.  Carpit  ejus 
opiniones  de  gravitate  , de  vacuo  , de  interventu  Dei  ad 
confervationem  fuarum  rerum  creatarum , de  atomis.  Expro- 
brat, ipfum  qualitates.  Scholatlicorum  occultas  reducere, 
aur  perpetim  miracula  fupponere.  Denique  etie  hominem 
liiigiotiim , Auctorem  ea  parte  adpetitum  , qua  tir  fenfu 
ddicatiilimo.  Finit  deinceps  adpendicem  rogando  Abbatem, 
velit  gnaviter  excutere  Analyius  Anglos , vel  fuo  vel  ami- 

d z cl 


xxvm  C'4&) 

ci  cujurdam  nomine , proUto  illis  in  medium  celebri  Pro- 
blemate de  Trajecloriis. 

, Abbas  Conti  cu>ti  non  confultum  judicaret  adpendicem 
banc  tenere  abfeonditam  , fadlum  eft,  ur  denuo  animi,  no- 
vam nacri  materiam  , mirum  in  modum  incaleRrerent.  Ma- 

f vis  excitavit  itU  res  motus  inter  eruditos  Londinertfes, 
xremplo  refonuit  Aula  clamoribus  Lycei.  Tandem  Rex  , 
cui  ipfa  facies  amborum  illuftrium  horum  rivalium  nota  fuit^ 
quiijue  ucrumque  finguiari  grana  fovere  folirus  eft,  ex  ore 
Abbatis  Conti  totam  audire  cauiam  avebat,  quaerens  ex  eo, 
numquid  Neutonus  (ine  reCponfione , filentio  praetermiiTurus 
rem  furet?  Neutonui,  Regii  colloquii  confeius  , apeitfe  dein- 
ceps caufam  luam  peroravit,  refponfionemque  datam  d.  xxvi. 
Febr.  V.  s.  mdccxvi.  Abbati  Conti  obtulit,  qui  per  vere- 
darios eam  Cibmtio  perferendam  illico  curavit. 

Inchoat  refponfionem  fuam  Neutonus  eo  , ut  ipfum  Abba- 
tem Conti  teftem  citet , quod  Commercium  Epiftolicum  ni- 
hil continear  , nili  litteras  dc  chartas  dudum  perferipras , 
confervatas  ad  hoc  ufque  tempus  in  ardiivis  Societatis  Re- 

{riae,  aut  in  ^btiotheca  CoHinIiana  , &c  quod  nominata  fo- 
ta collecla  atque  publicata  fuerint  a multis  hominibus  illu- 
Aribus  plurium  nationum  , hac  Ani  delegaris,  8c  julTu  ipfius 
Societatis  Regiae  convenientibus ; quod  ideo  Leibmiut  non 
haberet,  cur  refponfionem  fuam  detreChirer. 

Addit,  rerpondille  feripto  Mathematici',  feu  ib 

Ilus , qui  nomen  Mathematici  prae  fe  ferebat , quo  Leibniiium 
defenfum  iverat,  dato  d.  vii.  Jun.  Moeexm.  inll-ito  libello 
cuidam  famofo  , fignato  d.  xxix.  Jul.  ejufdem  anni,  & in 
Germania  in  publicum  prodeunti  non  fine  nomine  Iblum 
Auctoris,  fed*  6c  Typographi , &c  loci,  quo  fub  prae'o  fuda- 
verat ; verum  refponnoni  K.eillianae  necdum  obviam  ventum 
efle. 

• Leibnitium  novo  uti  prjetexrii  ad' evitandam  refponfibnem, 
quando  dicat,  fe  non  commilTuium , ut  laetari  Angli  de  refi 
ponfione  fua  queant  ad  pufillas  eorum  rationes,  £c  canren, 
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inrerfa  vim,  ipfum  , Neuronum  pura,  ab. eo  peri  , quo  im- 
plicctur  Difpurationibus  Fhiloibphicis , hineque  Problemata 
ad  refolvendum  fibi  proponi , qui  cum  re  conrroverfa  nexu 
nullo  copulentur.  Quodli  par  pari  referre , eodemque  modo 
flib  incudem  vocare  ipfius  Pbilofophiam  mens  cifet  , haud 
diiheile  futurum  , ejus  ollendere  debilitarem  , & denudare 
errores,  uti  v.  gr.  quod  attinet  ipfius  cogitara  de  miraculis, 
de  qualitatibus  occultis,  de  anima  , de  harmonia  piaeflabili» 
ta , aliifque  capitibus , a quaelUone  inter  eos  agitata  receden» 
tibus. 

Deinde  Neutonus  , ut  convincat  Lnbnitivm  eo  nomine^ 
quod  ad  fummum  non  ni(l  fecundus  fuerit  inventor  Mcth» 
di  differentiarum,  ad  ipfius  privatum  provocat  tclUmonium, 
adque  confeliionem  propriam  ; confclhonem  , quam  in  dl- 
verfis  litteris  dederit,  ad  ipfum,  Ntutonum  opinare,  ferip'' 
tis  , & in  eis  etiam  , quae  publicis  typis  evulgata; ; in  fpe> 
cie,  quod  in  refponfione  ad  Fjiium  direiSfa  , inque  Actis 
Lipficnfibus  ad  menfem  Maj.  A.  mdcc.  publicata , agnove- 
rit, neminem  ante  A;  & Netitonum  hunc  Meihodum  pofle- 
dilTe,  nec  quemquam  aliquo  in  Opere  fpecimen  edidine  pu* 
b)icu/n  , ex  quo  anterior  hujus  rationis  inventio  adparuerir, 
3,  Jgitur  fatetur  ibi-  Leibnitius  , infit  Nrutenus  , penes  me 
»fe  hanc  Methodum  ante,  quim  publicata  fuerit,  &ante, 
, quam  is  in  Germania  cum  quoquam  hominum  eam  com^ 
„ municaverit ; fatetur  , meum  Principiqium  Librum  docu- 
„ mc-nto  fuifle,  quod  equidem  hanc  Methodum  poflederim^ 
» Ot  Libium  hunc  coniinuifle  prima  in- vulgus  emida  tent^ 
j,  mina  adpiicationis  , quam  adhibere  poflemus  ad  Proble- 
s mata  long^  difficillima  ; praeftolor  nunc,  hum  perpetim 
» fit  illius  rei  veritatem  detretifaturus  ? Non  ibat  tum  infi- 
X,  cias  , quod  Dn.  Fatio  adfeiuit , me  nimirum  fuifTe  primum 
inventorem , fignumque  diei  inventioni  meae  inferiptum- 
y multis  annis  fuperius  exflitifle  figillo  Leibnitiano  ; quod-fii 
»nunc  negaverit-,  poterit  inde,  concludi , agere, ipfum  mala. 
j,  fide. 
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, D.  /^alUJiut , paullo  infcrioie  loco  pergit  Neutonut , ad' 
„ notat  in  Praefatione  ad  duo  prima  ^crum  fuorum  Volu- 
^ mina,  quae  Anno  mdcxcv.  exire  juflic,  me  in  duabus  iit- 
„ ceris  , quas  dedi  A.  moclxxvi.  Lanitio  explicafle  Metho- 
^ dum , a me  adpellacam  F.uxionum , ab  eo  autem  Mctho- 
„ dum  Diderencialem  ; meque  invenille  hanc  Methodum  de- 
meem annis  anii^,  vel  pluribus  etiam,  hoc  eft  anno  mdclxvi. 
^ vel  citius;  quin  &c  L.ibnuiut ^ cui  cum  D.  U^allijio  ab  eo 
„ tempore  iniercelTit  commercium  epiftoHcum,  neque  id  , 
» quod  adferuit  Jt^allijius , vocavit  in  dubium,  nec  potuit 
^infuper  quicquam  in  contrarium  reperire;  equidem  nunc 
0 exfpedlo  , num  vel  tandem  in  his  velk  adquicfcere.  " 
Neutonus  finit  epidolam  fuam  querelis , quod  in  cortro- 
verfia  eorum  Lcibmtius  adgrelTorem  agat;  quod  crimen  ipfi 
intentarit , quo  in  fiifpicionem  plagii  venire  pofTet , quod- 
que hinc,  fi  in  lententia  permaneret,  ex  valore  legum  fta- 
btlitarum  probare  illud  teneretur  , nifi  pro  Cdiumniatore  ha- 
bcii  vellet.  Denique,  quod  placuerit  Leihnttio  ad  hnc  uP- 

2ue  tempus  , citra  validam  rationem  aliquam  , adverfarios 
los  contemnere , dc  mittere  ad  eos  , quos  commercium 
litterarium  fibi  junxerat  , epifiolas  plenas  adfirmationum  » 
querelarum  atque  animadverfionum , nihildum  probantium. 

In  iterata  defenfione  , qua  litteris  his  Newtonianis  fine 
mora  occurrit  Lethntitut,  id  iat.it  initii,  ut  dicat,  fe  noIuiP 
ie  fiadium  inire  cum  milite  velitari , a Neuiono  contra  ie 
mi(To  , five  illum  intelligas,  qui  eum  ad  adeuiandum  funda- 
mentum ComtKfnU  tp flohei  Itimulaverit , five  Praefationem 
IpeCles  acerbitatis  plenam  , quam  quifpiam  alius  novae  Pun- 
eipiorum  ipfius  editiom  praemiferit.  Lnim  verb  fi  Neutono 
ipfi  in  arenam  defeendere  placuerit,  fe  perlibenter  faiflurum 
illi , qu.)d  queat  fatis  efie. 

Principio  adnotat,  fe  immerirb  adgrefllbris  nomine  infigni- 
ri  in  hac  controvi-ifia , vum  non  fit  immemor , (e  cum  mul- 
ca honoris  praefatione  femper  de  Nmouo  locutum  , fed  ad 

adeu- 


Digitized  by  Googie 


( C' ) zxKi 

adcufattonem  hanc  fornnandain  detorqueri  locum  (ss)  in 
A<iiis  Liplienfibus  obvium , menf.  Januar.  mdccv.  tn  quo 
Neutonus  falli  fe  paflus  fit , ab  homine  verba  haec  Acl:orum 
veneno  inficiente,  fupponi , ea  non  fine  notitia  ipfius,  Leib- 
nitium  intellige , vulgata  efle  ; vel  faltem  , perplacuilTe  ex- 
cogitationem  cujufdam  praetextus , quo  fibi  foli  attribui  in- 
ventio novi  Calculi,  ve^  ut  attribuatur  unic^  , efiici  po- 
.tuerir,  ex  quo  tempore  obfervatus  illius  fucceflus,  defama, 
quam  in  orbe  fecerit. 

Addit  de  eo , quod  refpicit  munerofum  Virorum  illufirium 
conventum  , de  quo  fermo  eflet  Ntutono  , fecum  nihil  com- 
municatum fuifle,  cumque  has  litteras  fcripfilTet  , adhuc 
ignorafie  fe  nomina  omnium  horum  Commiflariorum  , ac 
inprimis  eorum , qui  Infularum  Britannicarum  cives  non  fint* 
Neque  fe  credidiile  , calculum  fuum  eos  dediife  omnibus 
rebus  illis,  quae  in  Opus  , contra  fe  evulgatum  , fuerit  con- 
ieclum.  De  eo  argumentcafe  repetere  querelas  , Commercium 
nempe  Epifiolicum  integrum  datura  haud  fuifle , litteras  in 
eo  truncatas  , loca , Neutono  gravia  futura , fupprefla , quae 
vero  fe  , Leibnitium  puta , ferire  pofle  crederentur , adhibi- 
tis gloflis  ultra  rationem  extenfis , eorum  nihil  praetermifi- 

Adierit , le  , cum  tantam  cavillationum  fimraginem  advep- 
liflct , turpe  fil^  putafle , in  difLeprationem  venire  cum  ho- 
minibus ta  tantopere  abutentibus.  Se  animo  praecepifle  » 
in  rcieliendrs  iis , non  fine  fenfu  cujufdam  molellise  vitari 
animadverfiones  & cum  leveriute  aliqua  conjuntflas  exprefi 
fiones  , dignas  illonim  agendi  ratione.  Se  nullo  flagrafle 
defiderio  proferendi  illud  fpeflaculum  in  publicum , cum' 
Iciret  melius  collocare  tempus  fuum  , & gnaviter  neglige- 
ret  judicium  eorum , quibus  ex  ifliufmodi  Opere  contra  le 
pror:unciare  collibttum  , eoque  magis  adhuc , quod  nec  So» 
citias  Regia  facere  id  in  animum  induxiflet. 

Prastere» 

(n).  Locus  mod6  dtat.  ad  A.  1705.  tnenL  Jao». 
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Prxterea  nulla  alia  de  caufa  nondum  a fe  relponfionena 
datam  ad  Commercium  Eptjioltcum  , quam  quod  ad  examen 
(Inguiorum  illius  capitum  aliud  requireretur  Opu>,  illo  cer- 
ate nequaquam  angulUus , quod  neceflum  haberet  adeuratam 
rerum  minutiirimarum  , annis  abhinc  triginta  vel  quauragin- 
-ta  gellarum,  inveftigatibncm  indituere ; quaerere  littera:»  prJ- 
ftinas  , quarum  plures  elTent  deperdita:,  ceterae  v'cr6  lepul- 
tae  jacerent  inter  acervos  papyrinos  , quos  nemo  exf>lvere_ 
fine  otio  & patientia  polTet  , de  qua  quidem  oppoitunitate 
ad  hoc  ufque  tempus  ipfe  gloriari  parum  valeiec , dillrictus 
plane  diverlse  naturae  laboribus,  inter  haec  obfervat , (e 
non  meminifTe  diJiorum.,  quae  Neutonus  ipli  imputet  , non 
commidurum  videlicet,  ut  Angli  glorientur  in  relponfione 
fua , ad  minutas  illorum  rationes  data , cum  alias  nunquam 
cogitadet,  Anglos  omnes  caufam  Ncutoni  fuam  faciuros. 

Querulatur  hic  ipfe  quoque  Letinttius  de  injufta  Neutoni 
adeufatione  , quod  quaelivide  dinfiticula  dicatur  oppugnan- 
do hujus  Philofophiam,  & ad  folvenda  iua  Problemata  invi-  7 
tando.  Quantum  ad  Philofophiam  , ipfum  de  fuis  princi- 
piis cum  Publico  quid  communicaffe  non  lacediio  NeutonOf 
ex  occafione  tantum  de  hujus  principiis  quaedam  locutum 
in  litteris  privatis  , cum  illius  fermonis  anfa  data  fuidec. 
Quantum  vei  6 ad  Problemata , non  ede , quod  illa  Neutono 
proponere  intermittat  ideo  , quod  ad  propodta  refpondere 
ipfe  nollet.  Se  & Neuronum  eo  aetatis  pervenide,  ut  ambo 
vacatione  hujus  rei  uti  poiTent , praedo  autem  ede  amicos , 
hunc  illorum  defeclum  expleturos.  Ea  de  caufa  fe  non  feor- 
dm  & per  partes  confideraturum  , quae  Neutonus  acerbius 

{laullo  Philofophiffi  fuae  oppofuerit,  cum  hic  rei  conficiendae 
ocus  non  edet. 

„ Quodfi,  pergit  Leibnitiut , urit  Neutonum , ut  fatear  & 

,,  accedam  ad  ea  , quae  quindecim  abhinc  annis  libenter 
» profedus  fum,  idem  ab  eo  cxfpe«i\andum  ede  puto.  Nam- 
i,  que  agitur  jam  annus  decimus  quintus^  ex  quo  in  piima 
j,  Principiorum  fuorum  editione  mihi  largitus  fit  inventio- 
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• nem  Calculi  Differentiarum  a fua  inventione  independen- 
B tem ; 6c  ab  eo  tempore  , nefdo  quo  padfo , animum  in- 

a duxit  ad  propugnandum  contrarium Quando  litteras 

B citat  6c  loca,  in  quibus  .confcntio  illum  polledifTe  Calcu- 
« Ium  quendam  , Calculo  meo  Differentiali  non  plan^  difli- 
, milem , excidere  ei  nequaquam  poterit , ipfum  mihi  idem 
» largitum  fuifTe ; quodfi  nunc  ejurare  dida  ei  fit  integrum , 

quid  eadem  me  facere  impediet  pofi  rationes  praefertim  , 
» vero  fimiles,  a Bernoullio  prolatas  in  medium...,.  Non 
» queo  nunc  adfeverat^  dicere , num  a me  notatus  U^allifii 
B locus  , qui  adfirmat  , Neutonum  Methodum  .Fluxionum 

• jam  anno  mdclxvu  novifie ; fin  fuerit  notatus , reliqui  il- 
B Ium  inter  res  probabiles  , motus  tum  haud  vulgariter  ,fide 
B Ne^vtoniana. 

B Neutonus  ( conclufio  e(l  Leibnitii , ) contendit , ipfum  a 
B me  plagii  infimulatum  fuifTe;  at  ubinam  obfecro  fadfum 
B rei?  Agnofco,  quod  dicit,  malitiam  hominis  cujufvis,  qui 
B crimen  ifiiufmodi  . intentat , ipfum  arguere  calumniatorem. 
B Finit  is  Epiflolam  fuam  adcufando  me  tanquam  adgreflb- 
B rem , ea  in  re  equidem  feci  initium,  probando  contra- 
B rium,  quanquam  tota  hxc  .controverfia  praeliminaiis  , ex 
B verbis  malb  inteiletflis  oriunda , facilb  dirimi  poflet.  ** 

Haec  Leibnitii  refponfio , Hanoverae  fignata  d.  xiv.  ApriU 
UDCcxvi.  Abbati  Conti  miila  fuit,  ad  quem  eodem  quo- 
que teiT\pore  fcripfit , fe , ut  extra  muros  Londinenfes  ha- 
beret neutfi  .parti  addiSlot  & intelligentet  tefies , abire  fuara 
refponfionem  Paiifios  julTifie,  eiuditiffimo  Remando  commit- 
tendam , quo  Abbati  f^arigno/iio  praelegeretur  , aliifque  So- 
cietatis Scientiarum  Regiae  membris.,  cum  quibus  commu- 
nicare illam  vellet  ante  , quam  Angliam  vidiflet.  Iruerim  ifla 
/aris  celeriter  eo  conceffit : veriim  enim  vero  Neutonus , me- 
tuens famam  &c  firepitum  rei,  quam  mallet  occultam  , for- 
taflis  etiam  pertaefus  difputationem  , ad  quam  paullo  ferius 
Sc  pene  contra  voluntatem  fe  adeinxifTet , „ litem  longius 
Jo/n.  IU,  X B 
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> urgere  nduit  (tt),  cumque  refponGo  Leibnitiana  ex  Gal- 
»Ua  Angliam  petiiflet , refellit  illam  animadverfionibus , quas 
» non  niu  cum  quibufdam  iamiliaribus  communicavit. 

» nitiut  ver6  diem  obiit  fupremum  poft  fex  menfium  inter>< 
» vallum , ab  adfcripta  refponHonis  die  notatum  ; quo  co- 
» gnico  , quamprimum  Neutonut  Londini  typis  fubmifit  Ad« 
B pendicem  , cum  epillola  Leibnitn  ad  Abbatem  Comium , 6c 
B lua  ad  eundem  Abbatem  data , animadverfionibus  item  po> 
B ftremam  epiAolam  tangentibus  (uu).  ** 

Ecce  delineationem , brevem  quidem , fed  ita  tameu  com* 
paratam,  ut  queat  nihilominus  uifhcere  ad  prsellandam  ge- 
neralem de  momento  hiftorico  celebratae  hujus  controverliaa 
notitiam.  Difceptatio  Geometrica  nimium  haberet  vallita- 
ais , neque  Geri  polTet  fine  majore  adhuc  & fpecialiore  enar- 
ratione , ad  iublimiorem  Geometriam  pertingente  , ficque 
multum  vires  meas  fuperante. 

Quae  cLim  iu  fint,  ipfe  meae  temeritatis  ellem  adculator,^ 
n fententiam  in  hac  caufa  pronunciare  non  vererer  : inte- 
rim  tamen  veniam  mihi  daturos  etiam  rigidifiimos  Cenfores- 
ipero,  ll , evitato  tam  fpinofo  curriculo,  conje<5luras  adfer- 
Xe  audeam , LeibnUium  plagii  crimine  liberaturas  , quo  , ur 
mihi  videtur,  obnoxium  illum  judicaverunt  Societatis  Regiae 
Commifiarii. 

Illas  conjedhiras  , quarum  indicem  tantum  e)chibeo,  fin*' 
gulares.  animi  Leibnitiani  dotes , raraque  indolis  praedantia  ,, 
mihi  fupped  itant. . Quotus  quifque  ed  , qui  dubitet , Leib~ 
uinum  , fi  difceiTeris  ab  invento  Calculi  hujus  diiFerentialis , 
ex  fuo  ipfius  fundo-  fatis  fuperque  fuifTe  locupletem  in  rebus- 
IMathematicis  , Sc  ad  inveniendum  propria  mentis  acie  iaui 
datum  Calculum  omnium  long^  aptifiimum , 6c  extra  ne^ 

celTita* 


( it)  Uti  narrat  Dn.  des  Maizeaux. 
( uu ) Omnes  hae  Partes  junge- 
bantur unquam  Supplementum  Ope- 
ri , quod  iofoibitur : l^hfoB'.s  M- 


ftory-  cf  FUsxtons ; emendatiores  dein-. 
cepi  ejiierunt  in  ColleSlioM  variarum! 
CommmtatioHum  de  FhihfophU  , 
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cdTiracem  cuiquam  iftiurmodi  dete<nionem  furandi  conflitu* 
tum.  Non  fum  nefcius  , fiirtum , fi  pro  certo  iumeretur , 
facis  amplum  fore  tefiimonium  ingenii  Leibnitiani , propter» 
ea  qu6a  eruditifiimi  viri  nullum  in  Commercio  epillolari 
Anglico  locum  offendere,  ex  quo  derivare  Methodum  fuam 
potuerit.  Enimvero  multo  adhuc  eminentioris  eft  indolis , 
quam  ut  furtum  hoc  , lic^t  fubtilifiimum , exercuerit , nec 
potefi  non  hic  in  cenfitm  deduci  honelH  viri  nomen  atque 
au<5foritas.  Hoc  profe(f^6  momentum  Erudito  nofiro  fena* 
per  6c  inprimis  curae  cordique  fuit , cujus  Audio  phis  adfi» 
ciebatur , neque  id  fine  ratione , quam  laudis  m Au^orem 
redundantis  amore;  namque  ex  hoc  latere  utilitatis  privatae 
negle<5Uim  tanto  gradu  exercuit , ut  neque  conquereretur 
de  iis  , qui  ipfius  detecfkiones  verterant  in  fiios  ufus  , ireque 
genti  eruditae  unquam  confilia  aditufve  negaret,  illorum 
conatibus  infervientes.  Interdum  dicere , fed  citra  adfedia* 
tionem , Iblitus  erat , fe  cum  voluptate  progerminantes  in 
aliorum  honis  plancas  videre , quibus  ipfe  femen  fiippofiie» 
rir.  Qui  tam  generofis  ducitur  princ^iis , cert^  alienUIi» 
mus  eft  a cupimne  bonum  alterius  modo  injullo  ad  fe  rar 
piendi.  ^ 

Novi , ipfum  in  Acftis  Lipfienfibus  (xx)  Cartejio  id  ex> 
probrare,  quanquam,  meo  quidem  judicio,  nimis  adfeve- 
rat^ , quod  neque  honorem  Keplero  habuiffet  in  caufa  <^ra» 
vitatis  ex  viribus  centri&gis  tradlae , nec  Snellio  in  legibus 
Refra^ionis.  » Et  fan^  , ait , lic^t  Vir  fummus  fuerit  Car~ 
B tejius , his  tamen  artificiolis  multum  folidae  laudis  amifix 
» apud  Judices  intelligentes  ( yy  )•  *^  Num  fieri  potuit , ut 
negligeret  veram  hancce  gloriam , tam  profundi  ab  ipfomec 
cognitam!  Num  fugit  ejus  fenfum  oculofque,  manere  ad- 
huc ipfum  gloriam  ingeiuem  ab  hoc  argumento,  quod  in 
tamam  protulerit  lucem  , oriundam  ? Num  ignoravit  ille  , 

e 2 Publi- 

Anno  tnrn£  Migo»  (yy)  Verba  illiu*  propria. 
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Publicum , quod  non  fine  admiratione  primum  , Invento- 
rum nempe  , laborem  excipit , ex  aequo  honorem  , 8c  fot- 
talTe  etiam  plu^  gratiae  debere  alteris  , quorum  fe  iulitate  il- 
lius operae  copia  fa<^^  elt,  quique  in  ea  perficienda  gnavi- 
ter  laborarunt? 

Legimus  in  uno  voluminum , quae  Eruditorum  Adia  coro- 
ple«i^untur  ( zz  ) , ingenuam  hifloriam  Tuarum  meditationum 
Mathematicarum  BernouUio  apertam.  Grata  ibi  mente  reco- 
lit memoriam  virorum , quorum  opera  in  hifce  materiis  po- 
tUTimum  ufus  eft,  Galilai , C(xrtefii,  Gregorii  de  S.  Vtncen- 
tio  , Guldinti , Fermatii , Pafcald  , Hugenii.  Cur  igitur  it> 
hac  caufa , in  qua  tantus  ejus  candor  elucet  tantaque  men- 
tis vacuitas  a vanitate » Neutono  locum  non  concefliflet  ? 
Numquid  ingrati  animi  nomine  in  hunc  folum  peccaflet  ? 
Sed  fpecialiorem  adhuc  invenio  & magis  explicatam  Studio, 
rum  morum  Geometricorum  notitiam  in  una  epiflolarum, 
quas  ad  Abbatem  Contium  exaravit-.  Indicat  in  ea  diflinc.- 
tihs , qua  ratione  pervenerit  ad  fcientiam  Calculi  DifTeren- 
tialis.  Facit  illud  Ipecimen  quam  maximi  ad  hoc  argumen- 
tum, 8c  dighillimum  efl,  quod  heic  loci  tranfcribatur. 

„ Bonum  efl  nofle  , fcribit  is  ad  hunc  Abbatem , me  iit 

primo  meo  itinere  Anglico  A.  mdclxxiu.  ne  minimam  qui- 
^dem  habuifTe  notitiam* Terierum  infinitarum,  quales  Mer- 
2,  cator  dedit , neqiie  aliarum  materiarum  Geometriae  per  Me- 
yy  thodos  recentes  promotae.  Nec  Tatis  adhuc  verTatus  eram 
2,  in  Analyfit  Cartefiana.  Traiflavi.  Mathematica  tantum  ua 
j,  parergon  , nec  quidquam  Teivi,  praeter  Geometriam  indit 
„ vifibilium  CavaUicrii,  & Librum  P.  Leotaud,  in  quo  dede- 
„ rat  quadraturas  Lunularum  , 6c  Figurarum  fimilium  ; id 
y,  quod  curioTiratem  meam  aliquantum  excitavit.  Oblectavi 
y,  animum  potiiis  proprietatibus  numerorum , cujus  rei  occa- 
, Tionem  mihi  praebuit  parvus  Tradlatus,  a me  admodum 
2,  puero  de  arte  combinatoria  editus,  A.  mdclxvi.  cumque 
2,  jam  tum  uTum  d)ffi:rentiarum  pro  Tummis  obTervafTem,  ad> 

(zz)  Eruditor.  Anno  i6$i.  Septembr.  pag-^8.’ 
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i»'plicmvi  eutn  ad  feries  numerorum.  Cernitur  hoc  facili  ex 
jf  primis  litteris  meis , quas  cum  Oldenburgio  permutavi^  me 
fcilicet  haud  multum  ultra  provedium.  Neque  tunc  con- 
y fiietudo  mihi  intercclTit  aliqua  cum  Colliafto , eiH  malitio- 
fe  & falfo  vulgatum  eil  contrarium. 

» Effecit  paullatim  Hugenius , ut  illis  materiis  operam  da* 
« rem  , cum  in  ejus  familiaritatem  veniffem  Pariliis , quod 
2,  iludium,  auelum  pollca  Tradlatu  Mercatoris,  quem  ex  An- 
» glia  mecum  deportavi , qu6d  Pelliut  de  eo  mecum  locu* 
^ tus  erat,  peperit  circa  finem  anni  mdclxxiii.  inventionem 
Quadraturae  meae  Arithmeticae  Circuli , Hugenio  admodum 
V probatae , 8c  de  qua  verba  feci  ad  Oldenburgium  in  epillola 
* A.  MDCLXXiv.  data.  Tum  temporis  neque  Hugenio,  nec 
„ mihi  quidquam  innotuit  de  feriebus  Ne'«'tonianis  aut  Gre- 
gorianis.  Ita  credidi  , elle  me  primum , qui  tradiderit 
„ valorem  Circuli  per  leriem  numerorum  rationalium,  6c 
s quoque  judicavit  Hugenius. 

„ Hac  mente  icripfi  ad  Oldenburgium , qui  ad  ea  refcripfit  j 
^exllare  jam  in  Anglia  tales  feries;  ita  intelligitur  ex  meis 
, litteris  d.  xv.  Jul.  A.  mdclxxiv.  & ex  refponfione  Olden* 
burgii  eodem  anno  data  , me  tum  temporis  nullam  ejus  rei 
j,  cognitionem  habere  potuille ; alias  Oldenburgius  nequa* 
quam  dubitalTet  aurem  vellere  & admonere , fi  quid  antea 
y,  vel  is  ipfe , vel  LoUtnftus  de  ea  re  mihi  fignificaflet.  Illo 
figitur  tempore  primiun  ea  de  re  quidquam  mihi  innotuit* 
Sed  ignorabam  adhuc  cxtrafflrmes  radicum  sequationuna 
X per  feries  , nec  patebant. regrelliones,. aut  extratilio  sequa*^- 
„tionis  infinitar. 

„ Eram  lum  in  his  materiis  aliquanto  imperitior  ; mox  ta* 
„ men  inveniebam  Methodum  meam  generalem  per  ferie» 
X,  arbitrarias , &c  adgrediebar  tandem  Calculum  meum  diffe- 
j>  rentiarum  , in  quo  obfervationes , jam  a me  admodum  ju- 
»venefaclae  de  differentiis  ferierum  numerorum,  multun» 
«.operam  meam  adjuvabant , oculolque  aperiebant.  Nequo 
«enim  pcr.ffuxiones  linearum, . fed  per  differentias  nume< 
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, rorum  eo  perveni , obfervando  denique , has  differentias  * 
t,  quantitatibus  adplicatas  continuo  crelcentibus , evanefce- 
re , fi  comparentur  cum  quantitatibus  differentibus  , nec 
,»  fubfiftere  in  feriebus  numeroium. 

In  hac  igitur  epiflola  Leibnitius  aperti  fuam  ignorantiam 

firofiteretur , in  invento  Geometrico , quod  a fe  primum  in 
ucem  editum  fliifle  judicaret , eo  tantum  fine , ut  plagium 
llium  in  alia  ejurdcm  naturae  deteiftione  anificiofe  fatis  cela- 
re poffet.  Quis  facili  a fe  impetrabit  hoc  credere  ? Qui 
candidi  errores  fuos  profitetur,  eo  ipfo  , jure  quodam  fuo, 
poflulare  fidem  videtur  in  eo,  quod  a fe  removet.  Iterata 
candoris  documenta,  per  plurimorum  annorum  fpatium  ob- 
fer\'ata , in  omni  occauone  dominium  exercere  haud  temer^ 
creduntur.  Varia  haec  praejudicia,  pro  Leib/utio  militantia, 
e^lodi  non  queunt , nili  evidentibus  &c  convincentibus  cau- 
lae contrariae  probationibus  ; ifliufmodi  enim  teflimoniis  pro- 
fe(fl6  opus  eft , ad  retundendam  communem  orbis  litterarii 
opinionem , qui  eum  pro  inventore  habet , orbis , inquam  , 
qui  ab  eo  Calculum  accepit,  & apud  quem  honefti  viri  exi- 
lUmationem  dudum  meruit. 

Quamvis  fieri  potuerit , ut  Commillarii  Societatis  Regiae 
pronunciarent  ex  adf is , quae  fub  manibus  erant ; tamen 
judicium  propterea  valore  deflituitur,  quod  viri  non  omnia 
pofTidebant,  multaque  documenta  non  videbant , quae  folus 
L.ibnitius  fervabat  in  fuis  feriniis,  quaeque  publico  fpecimi- 
ne  opponere  conflituebat  Epijlolico  Angliae  Commercio.  Scrip- 
fit  quoque  paucis  ante  mortem  fuam  diebus  ad  U^olffium , 
fe , praeter  Commercium  , cujus  vulgandi  fpem  feciflet , pro- 
laturum adhuc  rem  inexfpedfatam  ad  Calculum  fuum  facien- 
tem , cui  fimile  nihil  inveniretur  in  inventis  Newtonianis  , 
aut  aliorum  Geometrarum  Anglorum.  Concludamus  igitur , 
omnes  hafce  verifimilitudines  liberare  Leibnitium  polle  no- 
mine plagii  in  detedlione  CalcuH  diiferentialis.  Neleio,  an 
unquam  in  aliis  rerum  concurhbus  honefti  viri  charadle- 
mn  neglexerit,  &c,  quod  attinet  ingenium  ipfius  ad  inve- 
niendi 
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niendi  artem  fiu^um , quis  eft , qui  aliqua  eruditione  clarer, 
quin  idem  hac  parte  nobifcum  liberaliter  fentiat  ? 

Neutonus  non  nifi  per  xnigmata , litteris  tranfpojitit  ^ de 
Methodo  fua  cum  Le^mio  locutus  eil , antequam  nic  cum 
eo  fuam  Methodum  plen^  dc  aperti  communicavit.  Non  is 
fiim,  qui  exprelFione  hac  Neutono  fuam  inventionem  velir 
in  cemmen  adducere  : lic^t  iiiud  a Rivali  ipfius  proditum 
Ht  in  ardore  difpurationis  ; vereor  tamen  enunciato  lubfori- 
bere.  Perfoivo  meritis  ipfius  laudes,  quas  polTum  dc  de-^ 
beo , maximas  , dc  , fi  temporis  atque  loci  ratio  concelie- 
rit  , amplius  perfolvam  , edendo  hiftoriam  vitae  ipfius, 
unam  ex  gloriofiiTimis  dc  maximi  illuftribus , quae  unquam, 
regnum  litterarium  in  fplendorem  dederunt.  Fatebor  quo- 
que in  anteceflum  , quod  equidem  citta  negIe<5lionem  aequi- 
tatis dc  contradi(5iioni$  culpam  fieri  polle  confido,  Neuto- 
num , pro  mea  aellimatione , primum  inventorem  fuifle  Cal- 
culi diiferentialis : fed  illud  infuper  urgeo , Leibnitium  eo 
pervenille  poli  Neutonum  fiio  marte , unic^  fuis  luminibus  , 
foecunditate  fui  ingenii , dc  vi  meditationum  priorum , qui- 
bus eam  Mathematum  partem  acuit,  quam  adpeilamus  Icien- 
tiam  Numerorum. 

Ut  ad  falbgium  perducam',  quae  dicere  fupererant  de  do- 
tibus dc  ingenio  Geometrico  Leibnitu  , addendum  hic  ell , 
ipfum  non  tam  rubjedlle  fuae  potellaci  Calculum  diiferen- 
lialem , qukm  ex  virtute  animi,  finibus,  quos  facere  licet, 
excellentilfimis  abundante , conciliationem  Calculi  dilTeren- 
tialis  dc  integratis  tentalle.  Arbitror  fupra  a me  didlum- 
elle , quid  per  hunc  polleriorem  Calculum  intelligatur ; ell' 
nimirum  ars  colligendi  tota,  quae  prior  Calculus  refolvere- 
novit  in  luas  partes  infiniti  parvas.  Hsec  ars  tam  difficilis, 
digna  , quae  excellentUfimorum  Mathematicorum  fummis< 
contentionibus  agitetur , quaeque  fortalle  perfe<5lionis  , ai 
fublimi  Geometria  unquam  exlpeclandae , complementum^ 
cll , obieclum  fuit  primarum  meditationum  ipfius , jun(fla< 
Utfa.  Aigprittimi  iofinitefimalis*  Invenit,  ille  ante  annum. 

uocc«. 


MDCC.  Methodum  generalem  integrandi  quantitates , quem- 
admodum  fcripOt  ad  BernouUium , adneckens  infimul , ie  de- 
te<flionem  fuam  refervare  ad  opus  quoddam  De  Udentia  In- 
finiti, in  quo  occuparetur,  &c  cujus  fet^  nobilillimam  par^ 
tem  ipGus  Methodus  conficeret.  Falfo  gloriari  non  folebat^ 
neque  arcanum  fiium  diutius  celare;  plenus  enim  ardore  Ma- 
themata  in  altius  provehendi , vulgavit  illud  in  Adis  Lipfien> 
fibus  ad  annum  Moccii.  (aaa)  Et  cert^  jadura  notabilis « 
quod  ante  vitae  finem  otium  ipfi  non  fuerit  Opus  abfolven- 
di , cujus  pars,  forte  nobis  relida , tanthm  leve  quoddam 
Ipecimen  exhibet.  Nunquam  mors  Eruditi  majore  detri- 
mento adficit  Scientias,  qulim  fi  ea  intercidit  ccepta  utilia 
6c  inprimis  ardua.  M^na  fic  copia  cogitationum,  certum, 
quandoque  unicum,  mum  idearum,  cum  Inventore  fcpfi- 
liuntur. 

(aaaj  Menfe  Majo  P.  ato. 
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HISTOIRE  DE  L’INVENTION 

DU  CALCUL  DIFFERENTIEL 

Twit  de  rUijiwe  des  Mathemauquee  far  M*  MontucU 

Tom.  2, 

MR.  Leibmz  fiit  au  cotntnencement  de  1^75  kLondres» 
k Ia  fuice  d’un  Atnbafladeur.  11  paroic,  6c  lui-m£me 
n'en  dilconviem  pas,  qu’ii  ne  s'aoit  point  encore  beau- 
coup  attache  a la  Gdometrie , & qu*tl  ne  s*occupoit  que 
d'Arithmccique  : on  ne  peuc  m^me  dilconvcnir  que  de  deux 
inventions  qu'ii  donne  dans  une  lettre  ccrite  de  Londres  i 
Oldenbourg , l'une  dc  i’autre  ne  fulTenc  connues  avanc  luu 
Mais  on  doit  remarquer  en  m^me  tems  que  Mr.  Leibniz  avoic 
ete  bien  plus  loin  que  ceux  qui  Tavoient  pr^venu;  car  ii 
dic  dans  cette  lettre , qu’il  peut  alTigner  Ia  Ibtnine  de  tou- 
tes  les  fuices  infinies  de  fra<^ions , dont  le  numdrateur  ecanc 
l’unite  , les  ddnominateurs  font  les  nembres  triangulaires  » 
ou  pyramidaux  , ou  triangulo-triangulaires ; comme  feroienc 
celles-ci  1 -f-j  + J +r+iV  +n  ou  * +5 
En  ciTet,  la  premieie  cuntinuee  a l’infini  ell  egaie  a i^,  la 
feconde  4 a , Scc.  Cette  invention  ingenieufe  dilculpe  Mr. 
Leibitiz  du  foup^on  de  plagiat  que  jette  fur  lui  Tediteur  du 
Cotnm.  Epifiolicum, 

Mr.  Lttbntt  retnurna  a Paris , apres  queiques  mois  de  (<> 
jour  a Londres.  Ce  fut  feulement  alors  qu'tl  commenda  k 
le  livrer  k la  haute  Geometrie.  La  converfation  de  Mr. 
Huyghent  qu'il  frequentoit , lui  en  fit  naitre  le  gout ; Sc 
comme  il  avoit  apportc  d'Angleterre  ia  Logarithmotechnv  de 
Mercator,  il  fe  mir  k la  iire,  de  m£me  que  1'ouvrage  de 
Cregoire  de  batnt  l^tnteat , que  Mr.  Huygh-ns  lui  avoit  loud. 
^ Tom.  111.  / Tout 
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Tout  ^ coup  > dic-  il , fes  yeux  fe  decillerent : de  nouvelles 
idces  fe  prdfent^rent  k lui',  & il  trouva  vers  U fin  de  167J , 
fa  quadrature  du  cercie  par  une  fuice  rationnelle  qu'il  com- 
muniqua  k Mr.  Huyghint,  qui  1’approuva  forr.  Sa  nndthode 
conflRoit,  comme  on  le  voit  par  une  de  fes  lettres  ecrite 
en  1676  , en  une  transformation , par  laquelle  il  cKangeoic 
le  cercie  en  une  autre  figure  egale , dont  1’ordonnce  etoit 
une  fraif^ion  rationnelle  , de  forte  qu'U  praciquoit  fur  elle 
ce  que  Mercator  faifoic  fur  fordounce  de  Thyperbole.  Cette 
fuccelfion  d’idees  eft  tout  - a - fait  probable , & le  livre  de_ 
Mercator  excicoit  naturellement  cette  tentative. 

Leibniz  communiqua , dit-il , fa  dccouverte  aux  Geometres 
de  Paris  , au  commencement  de  1674,  & queiques  mois 
apr^s  il  Tannonc^a  k Oldenbourg  par  deux  lettres  dans  Ia  fe- 
conde  , il  parle  de  fa  fuite  avec  bcaucoup  de  complaifance, 
la  regardant  comme  la  premiere  qui  ait  ete  donnee  pour  le 
cercie.  Il  ajoutoit  que  par  la  mfime  methode  il  pouvoit  af- 
figner  l’arc , le  Gnus'  etant  donne : ii  obferve  enfin  que  la 
quadrature  fburnic  une  analogie  tout -k -fait  remarquable 
entre  le  cercie  dc  Phyperbole. 

A ceue  lenre  Oldenbourg  repondit  d'une  manicre  qui  fait 
beaucoup  en  faveur  de  Leibniz.  Il  Pinforme  feulemene  des 
progr^s  de  Neuton  &c  Gregori  dans  cette  partie  de  la  Geo- 
metrie.  Ltibniz  en  demande  la  communication,  Collins  6c 
0/d;’nio«rgconjointement  lui  envoyent  les  diverfes  fuites  trou- 
vees  par  les  deux  Geometres  Anglois,  & entr’autres  celle 
qui  exprime  Pare  par  la  tangente^  Mais  fi  Leibniz  eut  tenu 
Cette  luite  ^Oldenbourg  ou  de  Collins , Pun  ou  Pautre  auroit- 
ilmanque  de  le  lui  rappeller?  Soupqonnera-t-on  Liibniz  d’une 
hardielic  alllz  grande  pour  fe  vanter  d’une  dccouverte  au- 
prk>  de  ceux  qui  Ia  lui  auroient.coramuniqu^e  ? 

Cette  correfpondance  entre  Leibniz  Sc  Oldenbourg , dura 
jufques  vers  le  milieu  de  1676,  que  fur  les  indaneps  dc  Pun 
6c  de  Pautre , Neuton  dccrivit  dans  deux  longues  lettres  fa 
m4tbode  pour  les  quadtatuces  des  courbes.  Dans  la  premicre, 

U. 
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4l  expofe  fa  formule  pour  Textraiflion  des  racines , 6c  il  Tap- 
plique  'a  diver&  exemples.  11  donne  diverfes  fuites  pour  le 
cercie , pour  Thyperbole , pour  la  redliBcation  de  Telliple, 
]a  quadrature  de  la  quadracrice  , &c.  EnHn  il  termine  /k 
lectre  par  certaines  mcchodes  pour  dcduire  des  fuites  infinies, 
des  approximattons  commodes. 

Leibnit  repQnd  k cette.  premicre  lettre  de  Neuton^  en  lui 
iaifant  pari  de  la  methode  par  laquelle  il  transforme  une 
courbe  a ordonnees  irrationnelles , en  une  ou  elles  font  ra- 
tionnelles;  ce.qui  lui  pertnet  d'y  appliquer  la  divilTon  <i  1« 
jnaniece  de  Mtreator,  pour  la  transformer  en  fuite  infinie; 
au  refle  cette  methode , quoiqu'ingenieufe , e(l  fort  au  def- 
fous  de  celle  de  Neitton,  6c  meme  dans  certains  cas  elle 
peut  prefenter  des  diflicultcs  infurmontables ; de  forte  qu'on 
ne  l^auroit  la  renrder  comme  gdncrale  , ni  comme  fullifan- 
re.  Dans  cette  lettre  Mr.  Leibnit  remarque  particulieremenc 
1'analogie  du  fecfleur  circu)aire  avec  le  fedleur  hyperbole 
que , en  ce  que  t ctatu  la  tangente  ap  fommet , fic  i le  demi 

diam^re,  celui-lk  eft  t — — &c.  au  lieu  que  celui- 
. t 7 5 5 7.  ^ 

ci  eft  r+  — 4-^  » &c.  k Tinfinu  C’eft  cette  derniere 
5 5 7 

fuite  quMl  avoit  probslWement  en  vue , lorfqu’il  annon(joit  k 
Oldcnbourg  1’analogie  remarquable  qu’il  avoit  decouverte  en« 
tre  le  cercie  & 1’hyperbole.  Le^  refte  de  la  lettre  eft  em- 
ployc  a expofer  quelques  nouvelles  vues  lur  la  relblutioa 
des  cquations. 

Neuion  repondit  a cette  lettre  par  une  autre  , qui  contienc 
une  multitude  de  chofes  remarquables ; telles  font  la  ma- 
nicre  dont  il  parvint  d’abord  a la  methode  des  fuites , l’ap- 

{)lication  qu’il  en  faifoit,  des  l’an  1665  , a la  quadrature  de 
'hyperbole  , 6c  a la  conftruflion  des  logarithmes ; divers 
xheordmes  gencraux  pour  les  quadratures , qui  les  donnene 
en  termes  finis  quand  elles  font  polTibles , ou  en  fuites  in- 
finies  f par  la  feule  comparaifon  des  termes  de  Tequation  ; 

/i  U 
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h re^ification  de  Ta  cyflbide  reduite  Ia  quadrature  de 
l’hyperbole.  II  y annonce  fa  methode  pour  trouver  par  ap- 
proximarion  Paire  d'une  courbe  lorique  les  fuites  qui  l’ex<- 
priment  font  trop  compliquees , ou  trop  peu  convergentes» 
<G’e(l  cette  invention  qu'il  a expliquee  .dans  fon  Traitc  in- 
titule  Mithode  diferentieUe,  On  y voit  auIB  des  fbrmules 
d*expreITions  d'ordonnces  de  courbe , dont  les  atres  fe  re> 
'duifent  a Ia  quadrature  des  fe<5Iions  coniques ; diverles  fui- 
tes  poyr  le  cercie , &c  leur  ufage  pour  trouver  des  approxi^ 
mations  en  grand  nombre  de  chiiFres ; Tufage  de  fon  paraU 
Idogramme  pour  Ia  r^folution  des  equations;  deux  m^rho* 
des  pour  le  retour  des  iuites , avec  quelques  theoremes  ge> 
neraux  pour  cet  e£Fet.  II  finit  par  dire  qu'il  eft  en  pollkf' 
fion  du  problStne  inverfe  des  tangentes,  & d'autres  plus 
difficiles ; 6c  qu'il  y employe  deux  mcthodes  qu'il  ne  veut 
pas  devoiler:  c'e(l  pourquoi  il  les  cache  Ibus  des  lettres 
tranfpol^es  , dont  Texplication  a depuis  ec^  donnce  dans  le 
Commercium  EpiJioUcum. 

11  faut  bien  remarquer  , d'*apris  les  extcaits  que  nous  ver 
nons  dc  donner  de  ces  lettres,  qu'il  y ell  prelque  unique- 
ment  queltion  de  ia  methode  des  Iuites  & de  la  quadratu» 
re  des  courbes,  de  forte  que  Leibniz  avoit  queique  railbn  de 
fe  plaindre  de  ce  que  tandis  qu'il  s'agiIToic  du  calcui  dific* 
rentiel , fes  adverfaires  prenoient  lans  celle  le  change  , 6c  le 
jettoicnt  fur  les  feries , en  quoi  il  ne  difconvenoit  point  que 
Mr.  Neuton  ne  TeAt  prccedc.  En  effet , la  quefiion  eft  fort 
dUTcrente.  Un  Geometre  eut  pu  ^tre  en  polleifion  de  la 
methode  des  Iuites , & s’en  fervir  k quarrer  toutes  les  couc* 
bes , lans  Stre  en  polleifion  du  calcui  des  fluxions  & fluen- 
tes. Car  Pexprellion  de  1‘ordonnee  d'une  courbe  ctant  re- 
duite en  ferie  , II  le  cas  Pexige , les  mcthodes  de  l^dllis, 
de  Mercator  , que  dis-je  ? dc  Cavallcri  & de  Eermat , fuifi- 
fent  pour  trouver  Paire.  Quant  au  principe  des  fluxions  , 
trois  endtoits  feuls  du  Commercium  EpiJloHcum , y ont  trait , 
d'une  maniere  alTez  cUire  pour  prouver  que  Mr.  Neutoti. 

' ' Pavoiit 
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Tavoit  trouv^  avant  Leibnh , mais  trop  obfcur^mtnt  pour 
■ 6ter  k celui-ci  le  merite  de  la  dccouverte  : l'un  ell  une  lettre 
de  Mr.  Ntuton  k Oldenbourg , qui  Iui  avoic  marque  que  Slufe 
& Gregari  venoienc  de  trouver  une  methode  des  tangentes 
d'une  limplicite  extreme:  Neuton  lui  r^pond  quMl  foup^on* 
ne  bien  ce  que  c'eft,  & tl  en  donne  un  exemple  qui  eft 
effeClivement  la  m^e  chofe  que  ce  (me  ces  deux  G^ome- 
^tres  avoient  Rouve.  11  ajoute  que  cela  n'eft  qu'un  cas  par- 
riculier  , ou  plutdt  un  corollaire  d’une  methode  bien  plus 
'generale,  qui  s'etend  k trouver  , fans  calcul  difficile,  les 
tangentes  de  toutes  fortes  de  courbes  , geometriques  ou 
■fii^chaniques,  6c  fans  £tre  obligc  de  delivrer  1’cquation  des 
irrationalites.  II  repete  la  m^e  chofe  , lans  s’expliqueir 
davantage , dans  fa  fcconde  lettre , donc  nous  avons  parld 
plus  haut,  dc  il  en  cache  le  principe  Ibus  des  lettres  tranf- 
polees.  Le  feul  ecrii  ou  Mr.  Neuton  aic  laidb  tranfpirer 
queique  chofe  de  fa  methode,  eft  fbn  Analyfis  per  eequatio- 
net  numero  term.  mprutat.  Il  y devoile  d'une  maniere  fbre 
concife  & affez  oWure , fon  principe  des  Fluxioni  ; il  y 
nomme  momentum , Tincrement  inflantan^  de  1’aire , qu’il 
fait  proportionnei  k 1’ordonnee,  tandis  que  celut  de  l'ab- 
feiffe  eft  repr^fent^  par  une  ligne  conflante  ^gale  li  l’unitd 
11  applique  enfuite  ce  principe  k trouver  Texpreffion  dil 

r 

moment  d’un  arc  de  ceccle,  <}u’il  exprime  par 

d'oit  il  tire  par  une  fiiite  la  valeur  de  Tarc  lui- mime.  Plus 
loin  il  nomme  rabfctffe  x,  fon  momentum  o,  Sc  celui  de  Pai- 
re  «jf ; & par  un  procede  reflemblant  k celui  qu’employoit 
Fermat  dans  fa  regie  des  tangentes,  il  demontre  que  fi  Pai? 
re  X efl  exprimee  par  cetre  equation  r;rl=z,  il  faut  que 
Pordonnee  y foit  egale  a *i.  D’oii  il  conclud  vice-verfa , que 
fi  Paire  fera  |*l;  On  ne  peut  difeonvenir  , fans 

doute,  que  le  principe  dc  la  methode  des.  Huxions  ne  foient 
(xpoA's  dans  cet  endroit  de  Pecrit  dont  nous  parlons ; mais 
on  n’a  aucune  certitude  que  Letbni»  Paic  vu.  11  ne  lui  a ja> 

fi  maia. 


mais  6tc  communiquc  par  lectres:  fes  adverfaires  ne  Pont 
pa&  meme  avance  , 6c  iis  fe  font  conternes  de  donner  k 
toup^onner  que  LeiBniz , dans  l’entrevue  qu’ri  eut  de  fon 
aveu  avec  Collins , iors  de  fon  fecond  voyage  a Londres , 
avoic  eu  communication  de  cec  ccrit.  C’e(t  a cela  feui  que 
fe  reduic  la  comeftation.  A la  verite  ,'  ce  foup^on  pourra 
paroitre  affez  vraifemblable  , d'autant  plus  que  Leibniz  CQn~ 
vient  encore  qu'il  vit  dans  cette  occafion  une  partie  du 
cofiimerce  epiftolaire  de  Collins.  Je  crois  cependant  qu’il  fe- 
roit  temeraire  de  prononcer  la-de(Tus;  on  ne  condamne  pas 
fur  de  fimples  fbup^ons , comme  .coupable  dVn  crime  odieux 
dans  la  Republique.  des  Lettres,  un  homme  qui  a donne 
d'aunfi  fortes  preuves  de  gdnie  que  Mr.  Leibniz. 

Nous  croyons  devoir  faire  ici  quelques  remarques  fur  la 
Freface  du  Traite  dts  Fluxions,  traduit  par  Mr.  de  Buffon , 
parce  qu''il  nous  a paru  que  ce  f^avant  Academiden  a un 
peu  trop  deferi  aux  imputations  captieufes  de  Keil.  bi  tout  ce 
qu'on  y iit  ctoit  otadf  , L.ibniz  feroit  aulfi  ridicule  que  le 
Ceai  de  la  Fabie^  £n  effet , on  Iit  dans  |a  Freface  dont 
nous  parlons , qu'il  ell  prouve  par  le  Commeritum  EptJloUcum , 
& par  les  lettres  de  Leibniz,  qu'il  a eu  connoilTance  de  la 
methode  des  fuites  avant  que  de  donner  la  frenne  pour  le 
cercie  , &c  que  celle-ci  rodne  lui  avoit  ete  envoyee  par  la 
voye  d'Old.nbour7',  que  Letbniz  n’en  avoit  pas  la  demonftra» 
tion  , puifqu^il  la  demanda  dans  ia  fu  ite  ; qu'en  1677  il 
donna  une  methode  des  tangentes , qui  n’eft  que  la  mSme 
que  celle  de  Barrou , a la  notation  pr^s , 8c  dont  le  calcul 
ell  le  meme  que  celui  que  Neuson  avoit  communiquc  a Col- 
lins dts  Tannee  i66y.  Quatre  ou  cinq  pages  plus  loin , on 
lic  encore  que  le  calcu!  des  fecondes , troifremes  differen- 
ces  , &CC.  a cce  donne  dans  ia  premiere  propofition  du  Trai- 
te des  Q^uadratures , communiquee  a Letbniz  des  Pannee  1675, 
C’eft  ia  la  fubftance  des  apoftilles  de  Kdl,  au  Comm.  Epijio- 
licum’,  mais  elles  font  toutes  faufles  ou  du  moins  captieufes» 
xomme  le  voiu  moturer  les  obfervations  fiiivarues.  1°.  Quel- 
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que  foin  que  j'aye  mis  a Ure  le  Comm.  Epiji,  je  n'y  ai  vu 
nulle  pan  que  Ia  theorie  des  futtes  aic  cte  dcvoilce  a Leib- 
mtz  , ni  qu'il  ait  requ  aucune  Tuite  pour  le  cercie , avant 
quUI  eut  annoncc  la  Henne  a Oldenbourg , avec  Tanalogie 
particuliere  quVlle  lui  faifoit  decouvrir  entre  le~  cercie  6c 
rhyperbole.  Quelle  apparence  que  Leibniz  Te  fut  vant^ 
d’iwe  decouverte  qu’il  n’avoic  poirr.  Ncus  ne  croyons  pas 
quaucun  de  nos  Lecbeurs  Toup^onne  cei  homme  illuUre  d’un 
procede  aufli  inienTe.  2°.  La  iiure  doht  il  demande  la  de* 
monftration  a Oldenboarg,  eilcelle-cr,  x + ^x'  , &c. 

qui  donne  Tarc  par  le  (Inus  » , mais  cecte  Tuite  iTcU  pnint 
celle  que  donne  la  methode  de  Leibniz  expolce  ci  - defliis. 
Ainfi  Keil  ell  tout  - k t fait  mal  Tonde  dans  TobTervation  quMl 
fait  contre  lui,  (cavoir  qu'il  avoit  avance  quUI  poiivoit  rrou- 
ver  l’arc  par  le  nnus , &c  que  cependant  apr^s'  la  communi- 
cation  d'une  Tuite  lemblable,  il  en  avoic  demande  ia  de> 
monilration.  3”.  La  methode  des  tangentes  , donnee  en 
1677.  par  Lciiniz , eft  bien  vraiment  le  calcut  differentiei 
6c  nullement  la  methode  de  Barrou ; Keil  avoit  apparem- 
ment  oublic  que  Barrou  nVtendit  jamais  Ta  methode  aux. 
courbes  k equations  irrationnelles  ; au  contraire  , Leibniz , 
pour  mieux  montrer  'ies  avanta^es  de  la  Henne,  Papplique 
k une  exprelTion  Tort  compliquee  dUrrationalites , de  Torte 
que  nous  ne  T<^avons  a quoi  Keil  Tongeoit  quand  il  a avan- 
c6  un  pareil  Tair.  D’ailleurs  il  y a une  contradiction  ridicule 
a dire  que  le  calcul  de  Leibniz  , deerit  dans  la  lettre  donc. 
nous  parlons , n’tft  que  le  calcul  de  Barrou,  Sc  qu’il  eft  le 
meme  que  celui  que  Ncuton  avoit  communiqu^  des  1’annee 
i66y  , & qu’on  pretend  etre  vraiment  Ton  calcul  des  flu>- 
xions.  4".  On  ne  verra  aucune  part  que  la  propofition  du. , 
Traite  dei  ^uadratures , qui  contient  , dit-on,  le  principe- 
des  Huxions  des  differens  ordres,  ait  cte  communiquee  k. 
Ltibniz,  C’eft  une  imputation  de  Keil,  d'autant  moins  Ibn* 
dee,  qu’il  en  reTuIte  prcciTctnent  tout  le  contraire  de  ce  qiTiL 
pictend;  cax  ceue  pretendue  methode  pour  les  fluxions  de- 
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tous  les  ordres , eft  vicieufe,  8c  ies  donne  tdutes  &ulTes;'> 
a 1'exception  de  la  premicre  (bbb).  C’eft  un  fait  que  Kri/ . 
ne  f(^auroit  decruire  , 6c  qui  eft  trop  bien  prouv£;  il  ne  fauc  v 
que  jetrer  les  yeux  Air  les  editions  du  Traiic  de  Quadratura  ■ 
curvarum,  -des  annees  1704  & 1711  » pour  s'en  convain» 
cre.  Je  pafle  legerement  fur  quelques  autres  oblervations  , 
de  Keii;  obfervations  qui  font  Ividemtnent  Touvrage  de  la 
paftion.  Telle  eftcelle-ci:  Lors,  dic-il,  que  iViruron  difoic 
que  Ia  courbe  dont  Pordonnee  ^coit  rc,  avoic  fon  aire  ^ga* 
le  a 1 , c'eft  la  mime  chofe  que  s'il  eut  dic  que  ladifteren- 

tielle  de  jZx,  etant  zxd%,  fon  integrale  eft  d'ou  Mr. 
Leibnit,  ajoute-t-il,  a pu  conclure  que  la  difrcrencielle  <le 
|si,eftzWst  La  confequence  eft  tiree  d'un  peu  loin. 
Mr.  Keil  ignoroit-il  donc  que  fans  autre  calcul  que  celui  de 
Il^allis  , de  Fermat  mime,  & de  CavaUeri,  ce  rhcorims  ccoic 
fufceptible  de  demonftration  f D'ailleurs , il  n'y  a point  de  dl> 
couveite  dont  on  n'extenuat  le  merite,  qu'on  n'aneantit  mi- 
me , par  un  expofe  arciAcieux  des  gradations  qui  ont  pu  y 
conduire.  Apris  ces  obfervations,  ]e  reprends  le  61  de  mon 
recit. 

Leibnit , apris  avoir  rejournl  quelques  jours  k Londres , 
partit  pour  Hanovre.  Arrive  a Amfterdam , il  ecrivit  ^ 0/- 
dtnbourg.  On  voit  par  fa  lettre  qu’il  n’etoit  pas  entore  en 
poftelAon  de  la  methode  pour  les  tangentes , tiree  du  cal- 
cul difTerentiel;  car  il  propofoit  un  certain  travail  a faire  Air 
celle  de  Slufe,  EnBn  par  une  lettre  du  21.  Juin  1^77,  il  no- 
tiAa  a Colltns  fa  dicouverte.  „ Je  conviens , dic-il , avec  Mr. 

p Neuton , 


(bbb)  Neuton  dit  dans  Ibn  Trai- 
irf  de  QuaJ.curvorum , que  pour  avoir 
les  fluxions  de  divers  ordres  de  la 
grandeur  x" , il  n’y  a qu’i  dever 
X -j-x  a la  puiflance  m.  Ce  qui  donne 


X -f-w.x 


. l 
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&c.  Sc  que  les  fecond,  uuilifme,  qu»-. 


tri^me  termes  (eroot  refpe^livemenC 
les  fluxions  premiere  , fecondc  , troi- 
fieme , 6cc.  de  x*.  Cela  n’efl  vrai  que 
du  fecond  terme , parce  que  le  dd- 
nominateur  efl  Tuniid.  Les  autres 
n'expriment  les  fluxions  des  ordres 
plus  ^levds , qu’ea  lupprimant  les  di: 
nominateuit.  . - 
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• Neuton , que  Ia  r^gle  de  Slufc  n'e{l  pas  par&ite , 8c  il  y a 
s long  tems  que  )’ai  traite  le  problSne  des  tangentes  d’une 
„ maniere  plus  gcndrale.  * II  expofe , immediatement  aprlrs, 
les  regles  de  fon  nouveau  calcul , 6c  il  1’applique  a trouvec 
les  tangentes  de  courbes  a cquations  irrationnelles , & k 
diverfes  autres  dccerminations  que  je  palTe  pour  abreger. 

La  mort  6'Oldenbourg  , qui  arriva  peu  de  tems  apr^s, 
fnit  fin  k ce  commerce.  Les  A(fles  de  LeipHclc  parurent  en 
i68z,  6c  Leibniz  y donna  fa  Quadrature  Arithmitique  dii 
cercie  6c  de  1'hyperbole.  Elie  fut  audi  inier^:  dans  les 
Tranf,  PhiU  de  cette  annee « Lans  que  perfonne  reclamat  les 
droits  de  TAngleterre , pas  m£me  David  Gregori , nevev 
de  Jjquet , qui  avoit  en  polTellion  de  tous  les  papiers  de 
(bn  oncle,  & qui  dans  un  ecrit  publie  en  1684.  (ccc), 
attribue  cetce  fuite  k Leibniz.  Ceci  me  paroit  jetter  de  grands 
doutes  lur  cette  publicite  des  d^ouvertes  analytiques  de 
Ntuton  & de  Gregori  , dont  les  adverlaires  de.  Leibniz  tirenc 
fi  grand  parti  contre  lui.  U eft  fuiprenanc  que  perfonne 
meme  dans  la  Societ^  Koyale  de  Londres  , ne  fik  informi 
du  droit  que  Gregori  avoit  fur  1'invention  dont  nous  parlons* 
Enfin  en  1684,  Leibniz  publia  dans  les  A<5Ies  de  Leipfick, 
un  eflai  de  Ibn  calcul  dUTerentiel  , Tappliquant  k quelques' 
problemes  de  nature  k ^chapper  aux  autres  mcthocies.  Per- 
fonne  ne  s'en  formalifa  encore  en  Angleterre.  Neuton  lui- 
ro^me , le  plus  intereflc  k cela , de  qui  f^avoit  le  mieux- 
jufq  u'oii  fes  fetcres  avoient  pu  mettre  Letbniz  fur  la  voye , liU' 
rcndit  dans  f«»  principes  { ddd ) un  temoignage  brillanr. 
II  y a dix  ans , dit-il,  qitetant  en  commerce  ' de  lettret  ave» 
Mr.  Leibniz , & lui  ayant  danne  avii  que  fetois  en  fojfejfioit , 
tPune  mithode  pour  determiner  Ut  tangentes  ^ pour  les  que- 
Jiions  maximis  & minimis,  mithode  que  n'embarraJfoient- 
poi/tt  Ut  irratiannalitis  , & Payant  cachee  Jous  des  lettret  tranfi 
fojiest  il  me  ripondit  qu'il  avott  reacontre  une  methode  fembla- 
Tonu  111.  g ile , 
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bltf  & U me  tommuniqua  cette  mithode , qui  ne  dif^roit  de  h 
mienne  que  dans  les  termes  & let  /ignes  , comme  auj/i  dant- 
Pidie  de  la  generation  det-  grandeurs.  Cela  fe  Ut  encore  dans 
les  editions  des  annees  1713  &c  1714»  mais  on  Ta  Tuprim^ 
dans  celle  de  i7i6  , peut  ecre  lans  le  confentement  de  Neu’- 
ton , qui  mourut  peu  de  mois  apres.  Les  dcfenfeurs  de  Leil^ 
8»  pourront  coujours  en  appeller  a ce  temoignage  de  la- 
conlcience  de  Neuton , qui  n'ignoroit  pas  le  fecona  voyage 
de  L.ibnh  a Londres  • 6c  fon  entrevue  avec  Collint  ^ le  d6- 
poHtaire  de  fes  papiers ; car  Collint  I'en  avoit  informi , 
comme  on  le  voit  par  une  lettre  du  Commercium  EpiJioU^ 
cum. 

11  y a apparence  que  Mr.  Leibnh  aurok  relle  tranquille 
polTclTeur  d'une  partie  de  1'honneur  de  la  decouverte  de  (bn 
nouveau  calcul  , s'il  euL  cte  plus  ^quitable  envers  Neuton. 
Nous  ne  pouvons  ici  dilFimuler  qu*il  eut  des  torts  confidd- 
rabies,  5c  ce  fuc  ce  qui  lui  atrira  fon  efp^e  de  difgrace. 
Pl^'ja  quelques  lettres  i^crites  en  Angleterre,  & ou  il  s'at* 
tribuoit  trop  ejcclulivement  cette  invention  , lui  avoient  at* 
tir<^  des  remarques  defagr^d^les  fur  le  droit  qu'y  avoit  Neu~ 
ton  anterieurement  ^ lui.  Mr.  Fatio  avoit  meme  dit  haute* 
ment  que  Mr.  Leibniz  ne  s'imaginat  pas  qu'il  tint  de  lui  ce 
qu’il  fqavoit  de  ce  calcul ; qu'»  etoit  oblige  de  reconnoitre 
Neuton  pour  le  premier  inventeur  du  caKul  des  fluxions, 
& qu'il  laiiToit  it  juger  quelle  part  y avoit  Mr.  Leibniz , a 
ceux  qui  pouvoient  Ure  leurs  lettres  mutuelles , .&  divers 
papiers  conferv^  dans  le  depor  de  la  fcciet^  Royale. 
Leibniz  infuit^  lans  raifon,  repondit  vivement , & le  plai- 
gnit  k la  Societd  Royale;  mais  TalTaire  n'eut  pas  alors  d'au- 
tre  fuire.  Ce  fiit  feulement  quelques  annues  apr^s  que  la 
querelle  delata.  Le  traite  de  Neuton  fur  Ia  Quadrature  des 
tourbet , & fon  inumermion  des  lignes  du  troifiime  ordre 
ayant  vu  le  jour , les  Journaliftes  de  Leipfick  n'en  lirent 
pas  un  extrait  trop  avantageux.'  On-  y difoit-  entr'autres  , 
apr^s  une  legare  expofition  de  la  nature  des  fluxions , que 
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NeutoH , au  Heu  des  dificrences  Leibnitiemies , (e  Tervoit 
s’ctoit  toujuur:»  feivi  dei  fiuxions , comme  le  P,  Fabri  SLVo\t 
TubHituc  dans  (a  Synoffis  Geometria: , le  mouvement  aux 
divilibles  de  Cavall  ri.  C'ctoit  , ce  lemble  , dire  que  Neu- 
ton  n’avroit  fait  que  rubfltiuer  les  iUucions  aux  diikrences  , 
quotque  ces  mots , & s' eji  toujours  fervi » femblent  inferes 
exprds  pour  prcvrenir  ce  lens,  Quel  que  fut  Tobjet  des 
Journalilles , qui  auroient  pu  s'exprtmer  plus  ciairement  , 
dc  rendre  fans  ambiguite  k Neuton  la  judice  qu'il  meritoic« 
cet  arcicle  hleda  -fes  compatriotes.  'Keil  rrat  en  j 708 , dans 
les  TranfaSliont  Philofophiquct , un  ecrit  ou  il  cUroit  formel- 
lement  que  Neuton  >^coit  le  premier  inventeur  du  calcul  det 
duxions  , & que  Mr.  L:ibnn  , en  le  publiant  dans  les  A£let 
de  LeipGck  , n'avoit  fait  qu'en  changer  le  nom  -6c  la  nota- 
Cion.  Leibmz  prit  ces  paroles  pour  une  accufation  de  pia- 
^iat , i quoi  elks  rellemblent  ede<5fivement  beaucoup  , &c 
par  une  lettre  ecrite  It  M.t,  Hans  Sloane  ^ Secretaire  de  U 
Societ^  Royate  , il  < demanda  que  Ktil  fe  retratflat.  Keil^  au 
Ueu  de  le  uire  , repondit  a Mr.  Hant  Sloane  par  une  lon- 
gue  lettre , oli  il  accumule  toutes  les  railbns  qu'il  peuc 
pour  monerer  que  non- feulemenc  Neuton  a prcccdc Xfi^niz, 
mais  qu'il  lui  a donn^  ‘tant  d'indices  de  fon  calcul , qu'il  ne 
pouvoit  pas  ichapper  a un  homme  meme  d'une  inteliigen- 
ce  mediocre.  La  lettre  fut  envoyce  k Leibnit , qui  deman- 
da a ia  Sooietc  Royale  de  faire  celler  -ces  criailleries  de  U 
part  d'un  homme  trop  nouveau  pour  f^avoir  ce  qui  s*ctotc 
rade  entre  Neuton  lui.  La  Societe  Royale  jugea  qu'il 
talloit  confulter  les  picces  originales , &c  nomma  des  Com- 
midaires  pour  les  cnoiGr  6c  les  examiner,  dis  rademblcrent 
celles  qu’on  Iit  dans  le  Commercium  Epiflolicttm , &c  iis  iirent 
leur  rappotc  de  cette  maniore-:  » Qu'il  paroidbic  par  ces 
j,  picces  que  Mr.  Collins  communiquoit  fort  librement  aux 

• habiles  gens  les  ^crits  dont  ii  etoit  le  depoOtaire  ; que 
» Mr.  L -ibniz  ne  paroidbit  pqs  avoir  eu  connoidance  de  ibn 

• caicui  jufqu'au  mois  de  Juin  1^77»  un  an  aprb  la  com- 

g 2 ,muni- 


» munication  d*une  lettre  ou  Ia  methode  des  fluxlons 
» fuflirammenc  decrite  pour  toute  perfonne  incelligente.  ** 
Nous  remarquons  ici  qu'apr^s  avoir  lu  &c  relu  cette  lettre, 
nou*  y trouvons  feulement  eette  mithode  dicrite  quoMt  d fes  ef- 
Pir  W fes^  avantages , medi  Hon  quant  d fes  frincifes  ; ce  qa  il 
eft  important  d'obferver , afin  de  ne  point  donner  a ce  mot 
un  fens  qu'il  ne  doit  point  avoir , &c  fur  lequei  quelqu'un 

Sui  n'auroit  pas  les  picces  en  main  , condamneroit  fans  he- 
ter  Mr.  Letbmz.  Mais  revenons  au  rapport  des  Commif- 
laires  de  Ia  Societe  Koyale*  Iis  ajoutent  que  par  des  let- 
tres  de  Neuton,  depuis  166^  pfqu^en  1677,  il  paroit  quHl 
^toit  en  poflelTion  de  la  methode  des  6uxions ; que  Ia  mc> 
ihode  dificrentielle  de  Leibniz  etoit  la  mSme , aux  termes  &c 
fignes  pc^s,  que  celle  des  fluxions;  iis  dilent  enHn  qu'il» 
regardent  M.  Neuton  comme  le  premier  inventeur  de  cette 
methode,  & qu'ils  penfetu  que  Mr.  Kei/  en  le  dilanc  n'a 
iait  aucune  injure  k Mr.  Leibniz,  Du  rede , iis  ne  pronoa> 
cent  rien  fur  les  indices  qu'a  pu  fisurnir  k Mr.  Leibniz  Ia 
correfpondance  qu'il  a eue  avec  Neuton,  Iis  en  abandon> 
nent  la  decidon  aux  lec^eurs , 6c  pour  les  mettre  en  etae 
de  juger , la  Societi  Royale  ordonna  Timpreflion  des  pis- 
ces fur  lefquelles  etoit  fait  ce  rapport.  Elles  parurenr  en 
1712  , fous  le  titre  de  Commercium  Epijlolicum  de.  Analyfi. 
fromotd,  in  4.”. 

La  c^uerelle  concernant  Tiavention  ducalcul  des  duxtons, 
ou  diiTcrenttel  , n'en  reda  pas  la.  Le  Commercium  Epijioli-- 
cum  ayant  paru  , Mr.  Leibniz  s'en  plaignit  beaucoup , 
menaea.  d'y  repondre  d'une  maniere  qui  confondroit  ies 
adverfaires.  II  eut  etc  didicile  de  renverfer  les  faits  qui 

i)rouvent  Pantuioritc  de  Neuton  fur  lui,  en  ce  qui  concerne 
'invention  de  ce  calcul : ce  point  ne  pourra  jamats  ^re 
contede.  Quant- au.  rede , il  ne  nous-  paroit  pa»  fans  re- 
ponfe.  Cependant  tout-cela  n'aboutit  qu'k  quelques  ecrits. 
anonymes  , ouvrages  de  fes  aipis  , ou  Neuton  etoit  plut6t 
auaque^  que.  Xdkn»  d^feodu.  On  y.  prcieadoit.cnu'autres,>  ' 
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Mr.  Neuton  ne  connoifToit  pas  le-  vrai  principe  du  cal« 
cui  des  differences  des  degres  fup^rieurs ; it  eu  vrai  que 
par  pr^cipitatton  il  s'etoit  tromp^  dans  une  des  maniores  de 
conud^rer  ces  differences ; mais  l’on  voit  par  une  lettre 
icrite  k If^allis  en  i6^z  , qu'ii  connoifToit  la  v^ritable.  KW/ 
d^endit  Neuton  dans  les  inemes  Journaux:  on  Iui  repliqua, 
& Ton  fe  dit  des  injures  ou  des  chofes  fbrt  aigres  , comme 
c'eft  Ia  coutume  en  pareii  cas.  Ce  qu'il  y eut  de  pltis  re> 
narquable  dans  la  fuiie  de  cette  conteflation , fut  Ia  propo^ 
fition  d'uft  probl^me  que  Leibniz  fit  indiredtemenr  a Neuton» 
Ce  probi€me , qu'apr^$  s^eire  concert^  avec  Bernoalli , il 
crut  propre  k embarraiier  fes  adverfaires , eft  le  fuivanti 
Soif  , par  ex  mple , une  infiniti  de  courber  de  meme  tfpece  , 
eomme  feroient  dei  hyperboles  de  meme  fommet  & de  meme  crn- 
tre , depuis  la  plus-  applatie  qui  coincide-Mvec  fon  axr,  jufqu^a 
la  plus  ouverte  qui  n' e fi  autre  chofe  que  la  ligne  perpendiculaire 
d p axe  commun  i en  demande  la  courbe  qui- les  coupera  toutet 
d angles  droiti.  Nous  nous  hatons  d'obferver  que  ce  n^eil 
U qu’un  cas  des  plus  fimples  , 6c  qui  n’excWe  pas  la  por- 
tae d'un  mediocre  Analiffe.  Le  probleme  eft  bien  aurrement 
difficile,  s’il  s’agir  d’une  fuite  de  courbes  , d’hyperboles  , 
par  exemplo,  de  m&me  fommet , & m^me  parametre , maij 
de  centres  variables ; fi' les- centres  & les  paramctres  font 
variables  ; fi  - les  courbes,  au  lieu  d’6tre  gcomctriques  Ibnr 
tranfcendentes  , par  exemple , une  infinite  de  logarithmU 
ques  pallant- par  le  mfime  point-,  &c.  L’idce- generale  da 
probleme  comprend  une  multitude  d'autres  cas , dOnt  quei* 
ques-uns  font  d'une  tr^-grande  dHHculic.  L'’hiftoire  de  ce 
probleme , . ddja  cbauchie  par  Vhnani  , & enfuite  propofe 
dans  les  A<ffes-de  Leipfick  de  1697,  & rdblu  plus  gene-*  ^ 
ralement  par  Mr.  ]aques- Birnoulli , (troit  trop  longue.  Nous 
nous  bornons  ^ dire  qu^il  nous  paroit  que  Neuton  le  traita- 
un  peu  trop  l^gerement  dans  refquifle  de  folution  qu’il  en- 
donna;  non  que  nous-  penfions  qu’il‘  ne  l’eftt  pas  refola 
d^Uiie.  manieie.  compleae  i mais  il  y eut  rencontre.des  diftir 

g.  i.  CuicC*:. 
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cuU^  parttcuUcres,  furtout  au  cas  propoFc  par  Mr.  BereouUu 
Quoi  qu*il  en  foit , ce  problSme  a fuccdlivement  excite  Ia 
lagacite  de  Mr.  Jeaa  HernouM,  de  fon  fils  Nicolas  Birnoulli 
& de  fon  neveu  du  m£me  nom,  de  Mr.  Taior,  qui  parmi 
les  Anglois  y facisfit , Sc  de  Mr.  Herman.  On  trouve  toutes 
leurs  recherches  fur  ce  fujet  dans  les  Oeuvres  de  Mr.  het~ 
noulli  (eee). 

Un  atni  comtnun  At  Leibnii  Sc  de  Neuton  (l'Abb^  Conti ^ 
Noble  Venitien  ) entreprit  en  1715  de  les  faire  expliquer 
l'un  k 1'autre.  Mais  cela  ne  fervit  qu'a  les  aigrir  davantage, 
Lfibniz  perlidanc  a conteller  li  Neuton  fon  droit  de  prioritu 
fur  le  calcul  en  queftion  , Sc  Neuton  refufant  a Letbmz  ce 
qu'il  Iui  avoit  autrefois  accorde  ( flF).  Enfin  la  mort  de 
Leibniz » arrivee  vers  la  fin  de  1716,  mit  fin  It  Ia  querelle* 
Pour  Ia  refunaer  en  peu  de  mots , nous  dirons  qu'il  eft  in- 
conteftable  que  Mr.  Neuton  ell  le  premier.inventeur  du  caU 
cui  des  fluxions:  quam  a Mr.  Leibniz,  il  nous  paroit  que 
les  pieces  qu’on  peut-  prouver  lui  avoir  cte  communiquees  , 
ne  conriennenc  rien  qui  puide  donner  lieu  .de  le  regarder 
comme  ayanc  emprunte  ce  calcul  de  Neuton , mais  feulemenc 
comme 'Tayant  devinc  fur  la  defeription  que  Neuton  lui  fai- 
foit  de  ^fes  avanta^es.  Au  furplus , fi  fon  obferve  combien 
peu  il  y avoic  It  iaire.pour  palTer  des  calculs  de  Barrou  Sc 
de  B^allis  au  calcul  dineremiel , il  paroicra . ce  femble , fu- 
perflu  de  rechercher  ailleurs  Torigine  de  ce  dernier.  £a 
efTet,  >ce  que  Barrou  defignoit  par  e Sc  a,  n'etoit  autre 
chofe  que  les  incremens  infiantan^s  &c  infiniment  petits  de 
rabfeifle  & de  Pordonnee.  -Or  en  fuppofam  cette  equation, 
par  exemple  , ac*==6y*,  le  calcul  de  Barrou  y dcpouille  des 
operations  fuperflues  , donnoit  ix*  e=ssi  bya  ; de  m£me  l’e- 
quation  x*:s=:b*y,  donnoit  L'analogie  condui* 

foit 

(eee)  Voyez  la  Table  ^n^rale  (fif)  Voytz Nna.  OpufiiJa  T,U, 
de*  Oeuvre*  de  'J.  Bemouili  au  mot  p.  jTp.  fic  fiuv. 
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£)it  donc  k remarquer  que  fi  Ton  avoit  »"=yt  on  devoic 
trouver  quel  que  fiit  le  nombre  n,  entier  ou' 

rompu,  pondf  ou  negatif.  D'un  autre  cotc  , It^allis  avoit 
deHgnc  les  clemens  des  aires  des  courbes  par  le  reflangie 
fiit  de  1'ordonn^e,  6c  d'une  portion  infiniment  petite  de 
rabfcifle  qu'il  nommoit  A , de  forte  que  Tclcment  de  Paire 
circulaire  ctoit  Hiivant  lui , A ^ aa^-^xx,  11  avoit  auill  vi- 
duit  a une  expreifion  femblable  , les  demens  des  longueurs 
des  ares  curvifignes , f9avoir  par  une  analogie  fondee  fur  la 
reflTemblance  du  petit  triangle  cara(fl^riflique  avec  celui  de  la 
foutangente  , la  tangente  &c  Pordonn^e.  Ajoutons  k cela » 
de  marquer  Pincr^ment  d'une  grandeur  de  quelque  manide 
qui  montre  a quelle  grandeur  il  appartient , comme  par  la . 
meme  lettre  precdl^e  aun  figne  paniculier,.(  a choifi 

la  lettre  d,  qui  flgnifie  diffmnce')  : voilk  le  paflage  du  cal- 
cui  de  Barrou  & de  celui^  de  Idaliis  au  calcul  £ffdrentiel. 
Mais  quoiqu'il  y eut  audi  peu  a faire  pour  pafler  de  Pun  k 
Pautre,  il  y auroit  une  grande  injuflice  a vouloir  priver 
Leibnix  de  Phonneur  de  cette  invention  , puifque  tant  de 
Geometres  avoient  vu  les  livres  de  Barrou  & de  H^allis , les 
avolent  meditd,  & n'avoient  j>as  plus  loin.  Le  g^nie  - 
condlle  dans  cene  heureule  fecondit^  de  vues  & d’expd 
diens , qui  paroiilent  aprd  coup  fimples  & faciles , mais » 
qui  dhappent  ndnmoins  k ceux  qui  ne  font  .pas  avantagd'> 
M cet  heureux.don  de  Ia  nature*. 
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G.  a LEIBNITII 

DISPUTATIO  ARITHMETICA 

DE  COMPLEXIONIBUS, 

ETAPHYSICAf  ut  ordiar  t agit  tum  de  ente 

tutn  de  emis  aiTeAionibus  : ut  autem  corporis  naturalis  af- 
fedbones  non  funt  corpora  i ita  entis  aRediionet  non  funt 
entia.  £fl  autem  entis  afiedlio  (feu  modus  t ) alia  ablblii* 
ta  y x]use  dicitur  qualitas , aKa  refpe^va , «aque  vel  rei 
ad  putem  diam  i fi  habet « qutndtas ; vel  rei  ad  aliam  rem 
relatio  , etfi  accuratius  loquendo  ^ Aipponendo  partem  quaG  a toto  di- 
verl^  etiam  quantitas  rei  ad  partem  relatio  cft.  Mani/elhim  igitur  ne- 
que qualitatem  neque  quantitatem  neque  relationem  entia  efle : Euum 
vet6  traAationem  in  a^  fignat , ad  Metaphyficam  pertinere.  Porro  om- 
nis relatio  aut  efl  unio  aut  convenientia.  In  unione  autem  res  inter  quas 
bsec  relatio  eft  dicuntur  partes , fumtse  cum  unione  t totum.  Hoc  contin- 
git quodes  plura  fimul  tanquam  unum  fupponimus.  Unum  autem  efle  in- 
telligitur  quicquid  uno  a£lu  intelledlus , 1.  Gmul  t cogitamus  > v.  g.  quem- 
admodum numerum  aliquem  quantumlibet  magnum  , fzpe  aeca  quadam 
cogitatione  Gmul  apprehendimus , cyphras  netrme  in  diarta  legendo  cui 
explicate  intuendo  ne  Methuialie  quidem  ztas  GifTedura  Gt.  Abftradum 
autem  ab  uno  eft  unitas , ipfumque  totum  abfiradum  ex  unitatibus  > fea 
totalitas  dicitur  numerus.  Quantitas  igitur  e(I  numerus  partium.  Hinc 
manifefium  in  reipfa  quantitatem  6c  numerum  coincidere.  Illam  tamen 
interdum  quaG  exirinlKe « relatione  feu  ratione  ad  aliud , in  fubGdium 
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j ) Variatio  h.  1.  eft  mutatio  relationb.  Mutatio  enim  alia  fubftantix  efi  • 
alia  quantitatis,  alia  qualitatis;  alia  nihil  in  re  mutat,  folum  re* 
fpedhim , (itum , conjundHohem  cum  alio  aliquo. 

3 ) Variabilitas  e(l  ipfa  quantitas  omnium  variationum.  Termini  enim  po- 
tentiarum iri  abftrailo  fumti  quantitatem  earum  denotant , ita  enim  in 
mechanicis  frequenter  loquuntur , potentias  machinarum  duatum  duplas 
efle  invicem. 

Situs  efi  Incalitas  partiutn. 

Situs  elt  vel  abfolutus  vel  relatus:  ille  partium  cum  toto , hic  partium 
ad  partes.  In  Hio  fpedlatur  numerus  locorum  & didantia  ab  initio  de 
fine , in  hoc  lieque  initium  neque  finis  intelligitur , fed  fpedlatur  tan- 
tum diflantia  partis  a dua  parte.  Hinc  ille  exprimitur  linea  aut  lineis 
figuram  non  claudentibus  neque  in  fe  redeuntibus , dc  optime  linea 
retfla  ; hic  linea  aut  lineis  figuram  claudentibus , de  optimi  circulo. 
Jn  illo  prioritatis  6e  polieriorttatis  ratio  habetur  maxima , in  hoc  nulla. 
Illum  igitur  optime  ordinem  dixeris  ; * 

^ ) Hunc  vicinitatem  , illum  dilpofitionem  , hunc  compofitionem.  Igitur 
ratione  ordinis  dif&runt  (itus  lequentes : abcd.  bcda.  cdab.  dabd 
At  in  vicinitace  nulla  variatio,  fed  unus  fitus  eile  intelligitur,  ^ 
hic  nempe  r Unde  feftivifTimus  Tjiuhtnannus , quum  Decanus  a e 
Facultatis  philu(i>phicae  eflet  , dkiiur  Wkebergar  in  publico  d - 
pr.grammate  leiiem  candidatorum  Magifierii  circulari  difpofitione  com- 
plexus , ne  avidi  leilores  imelligercnt , cjuis  fuillura  locum  feneret. 

<)  Variabilitatem  ordinis  intelligemus  fer^,  quando  ponemus  Variacionei 
■«t'  '’•  E‘  ♦ tratilponi  modis  24. 

7)  V anabilitatem  comp>lexionis  dicimus  Cumplexiones.  v.  g.  Res  IV.  ino- 
dis  divetfis  invicem  conjungi  polTunt. 

8)  Numerum  rerum  variandarum  dicemus  (Impliciter,  Numerum  , v.  gt. 
IV.  in  cafu  propofito. 

Complexio,  eit  unio  minoris  totius  in  majori,  uti  in  prooemio  decla- 
ravimus. 

10 ) Ut  autem  certa  complexio  determinetur , majus  totum  dividendutni 
ed  in  partes  aequales  luppoCtas  ut  minimas , ( id  eil  quae  nunc  quidem 
non  ulterios  dividantur  ) ex  quibus  compioniiur  &c  quarum  variatione- 
variatur  complexio  leu  totum  minus  ; quia  igitur  totum  ipfum  minus,, 
wajui  minwfve  eft-,  prout  plures  partes  una- vice  ingrediuntur^  nurr.e^ 
nm>  (Imul'  ac  femel  conjungendarum  partium',  Teu-unitatum  , dtcrinus 
exponentem , exeniplo progretlionis  geometricae,  v.  g.  (it  lotum  ABCD. 
Si  tota  minora  coniftare  tkbem  ex  3 partibus , v.  g.  AB.  AC.  AD. 

A 3.,  BC.. 
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B C.  BD.  CD.  exponeni  erit  2*  fin  ex  tribiu»  v.  g.  ABC.  ABI> 
AC  D.  B C D.  exponens  erit  ]. 

ci)  Dato  exponente  complexiones  ita  fcribemui : fi  exponens  efi  2 Com< 
2nadonem  ( combioationem ; ) fi  j Con jnauonem  ( cootemationem  ) fi 
4 Con^nadonem  ficc. 

12)  Complexiones  fimplidter  funt  omnes  complexiones  ommom  expo- 
nentium computata: , v.  g.  i ( de  4 numero  ) quae  compoauotur  ex 
4 ( Unione  ) 6 (cominatione  ) 4 (conjnaiione  ) i ^ con^attone. } 

tj)  Variatio  utilis  (inutilis,)  eft  quae  propter  materiam  (ubjedam  locum 
habere  non  potefi : v.  g.  4 Elementa  comnnari  polTunt  6 modis , fed 
duae  com2nationei  fiiiu  inutiles,  nempe  qtfibus  contrariae  ignis,  aqua; 
aer , terra  comznancur. 

14)  Claflis  rerum  efi  totum  mkius , confiant  ex  rebus  convenientibus  in 
certo  tertio , tanquam  partibus ; fic  tamen  ut  reliquae  clafln  contineant 
res  contra  difiindas.  v.  g.  infia  probi.  3 ubi  de  clafDbus  opinionum 
circa  fummum  bonum  ex  B.  ^ugu/lino  agemus. 

13)  Caput  vanationis  efi  pofitio  certarum  partium  ; Forma  variationis, 
omnium  , quae  in  pluribus  variationibus  obtinet  v.  infi.  probi.  7. 

x6  ) Variationes  communes  fiint , in  quibus  plura  capita  concurrunt , r. 

. infir.  probi.  8 fic  9. 

17)  Res  homogenea  efi  quae  efi  seque  dato  loco  ponibiKs  lUvo  capite. 
Monadica  autem  , qua:  non  habet  homogeneam.  v.  probi.  7. 

j8)  Caput  multiplicabile  dicitur  , cujus  partes  poliunt  variari. 

jp ) Kes  repetita  efi , qua;  in  eadem  variatione  fiepius  ponitur  v.  'pro* 
bl.  6. 

30)  Signo defignamus  additionem,  — fiibtraAionem , n multiplica- 
tionem , u divilioncm , f.  facit , feu  fummam , — aequalitatem.  In 
prioribus  duobus  fic  ultimo  convenimus  cum  Cartefto  , Algebraiftis  , 
aliil^e  : Alia  figna  habet  Ifucus  Barrom^ius  in  fua  editione  Euclidis , 
Cantabrig.  8vo  anno  1^5}:. 

PROBLEMATA. 

TRia  funt , quae  fpeifiari  debent : Problemata  , Theoremata  , Ufus  ; 

in  finguUs  problemat'»  ufum  adjecimus  ; ficubi  opera;  pretium  vide- 
batur , fic  theoremata.  Problematum  autem  quibufdam  rationem  Iblutio- 
nis  addidimus.  Ex  iit  partem  pofietiorem  primi , fecundum  fic  quartum 
aliis  debemus,  reliqua  ipfi  eruimus.  Quis  illa  primus  detexerit  ignoramus. 
Schwempus  Delie.  I.  i.  fa£l.  i.  prop.  32.  apud  Hieronym.  Curdamm  ^ 
JoJsmem  Buteonem , fic  Nieoluunt  Taruleam  extare  dicit.  In  Car  Juni  ta- 
men praAica  Arithmetica  , qux  prodiit  Mediolani  anno  1539  nihil  repe- 
rknua.  Inprimit  dilucide,  quicquid  dudum  habetur,  propofuit  Chrijlepk. 
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VMvhti  in  Com.  fupra  Jeh.  dt  Satn  Bcfe.  Sphacr.  edit,  Roinc  fonna 
^ anno  Ij8j  , p«g<  3;.  feqq. 

PR  OBLEM  A. 

Dato  kumeao  kt  ectomemte  comuexioves  ivtemiu. 

SOhitiones  duo  fiint  modi>  unui  de  omi^u*  complexionibus  > alter 
de  conunationibus  Ibbun  : ille  quidem  cfi  generalk»  > hic  eexd  pau< 
dora  requirit  data  > nempe  numerum  Iblum  fic  exponentem ; cCun  ille  etiam 
prefiipp^t  inventas  complexionea  atuccedeniet.  Generaliorem  modum 
DOS  deteximus « Ipedalis  eS  vulgatus.  Soluti«  illius  talis  eil : aJiLouur. 
tovtpkxicnti  expetinau  mttcedcntit  dui  dt  rumtro  amectdnoi  > prodtt^ 
Bum  trum  eompUxknti  qintfam ; v.  g.  eflo  numerus  datus  4 , exponens 
datus  3 , addantur  de  numero  antecedente  3.  comanationes  3.  & con3na- 
do  1.  (3.  produdhim  4.  erit  quse£tum.  Sed  quum  praerequiran- 

tur  complexkoea  numeri  antecedent»,  conflrueoda  ed  tabula  w.  in  qua 
linea  fuprema  a fituiira  dextrorfiim  continet  numeros , a o ufque  ad  12 
■trimque  inclufiv^>  &tis  enim  efle  duximus  huc  ulque  progredi,  quam 
£tci]e  cfl  continuare  : linea  extrema  llnifira  a lummo  deorlum  concinet 
exponentes  a O.  ad  12.  linea  infima  a finifira  dextrorfum  continet  com- 
plexiones fimpliciier.  Reliquse  inter  has  linesr  contment  complexiones  da- 
to numero  qui  fibi  ki  vertice  direde  reTpondet , & exponente  qui  e re- 
gione fii^ra.  Ratio  Iblutionis,  8e  fundamentum  Tabulx patebit,  fi  de* 
snonftraveriinus , complexiones  dati  numeri  & exponentis  oriri  ex  fumma 
complexionum  de  numero  prxcedenti  exponentis  2c  prscedentis  £c  dati. 
Sit  enim  numerus  datus  J , exponens  datus  3.  Erit  numerus-  antecedens 
4,  it  habet  con3pationes  4,  per  Tabulam  H.  comsnationes  6.  Jam  nume- 
Tus  habet  omnes  con jnationes  quas  praecedens  ( in  toto  enim  Sc  pars 
continetur  ) nempe  4.  & praeterea  tot  quot  praecedens  habet  comsnatio- 
nes  ( nova  enim  res  qua  numerus  c.  excedit  4.  addita  fingulis  comsnar 
lienibus  hujus,  fecit  totidem  novar  con3nationes  nempe  tf.  4,f.  10.  E. 
Gomplexiones  dati  numeri  &c.)  Q.  E.  D.  Majoris  lucts  caufa  appofuimi» 
Tabulam  a.  ubi  lineis  tranfveriis  difliiudmus  conjnationem  de  3.  6c  de  4.. 
& de  j.  Sic  tamen  ut  con3nationcs  priores  fint  fequenti  communes, 
per  coiuequetu  tota  tabula  fit  con3nationum  numeri  p.  utque  manifefluni> 
sfiet  que  con3nationes  numeri  fcqueniis  ex  cenunatiunibus  antecedenttsv 
addico  fingulis  novo  hofpite  orirentur , lioea  deotfum  icndeme  combiokr 
uoott  a uovo  hofpue  dimnximus.. 
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Complexiones  fimpliciter  * (feu  fumma  complexionum  dato  exponente) 
addita  unitate  » quae>  coincidunc  cum  terminis  progreiGonu  geometrice  du- 
pl*.  t-  ‘ 

2.  Adjiciemus  Hic  Theoremata  quorum  ro  Su  ex  ipGk  Ta-' 
c y bula  M.  manifeflum  eft  >'  ri  /itu  ex  tabulx  fundamento : 
I , fl  exponens  eft  major  numero » complexio  eil  O.  2.  (I 
equalis,  ea  efl  i.  y.  fl  exponens  eft  numero  uniute  mi- 
nor» complexio  & numerus  funt  idem.  4.  Generaliterr 
' exponentes  duo  in  quos  numerus  bifecari  poiefl , feu  qui 
fibi  invicem  complemento  fiint  ad  numerum  eafdem  de 
tllo  numero  habent  complexiones.  Nam  quum  in  mini-, 
mis  exponenfibus  i.  & 2.  ^in  quos  bifecatur  numerus  y» 
id  verum  fit  quafi  cafu  » per  Tab.  H.  Sc  vero  ca2erl  ex 
eorum  additione  oriantur  per  folut.  probi,  i.  fi  xquali- 
bus  ( y & y ) addas  atqualia  ( liiperius  1 de  inferius  i ) 

' produda  erunt  arqualia  ( y -f- 1-  f 4- 4 ) & idem 

eveniet  in  exteris  neceffiiate.  y.  fi  .numerus  ell  impar» 
dantur  in  medio  dua:  complexiones  fibi  proximae  «quales ; fin  par  , id  non 
«venit.  Nam  numerus  impar  bifecari  potefi  in  duos  exponentes  proximos 
unitate  diflanies » v.  g.  2 T ^ i-,  pat  vero  non  potefi.  Sed  proximi  in 
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quoi  bifecari  par  poteA  funt  iidetn , quia  igitur  In  duos  exponentes  impar 
numerus  bifecari  poteft  1 hinc  duas  habet  complexiones  aequales  per  th.  4. 
quia  illi  unitate  diftant » proximas.  6.  Complexiones  crefeunt  ulque  ad  ex- 
ponentem numero  ipfi  dimidium  aut  duos  dimidios  proximos  • inde  ite- 
rum deaefcunt.  7.  Omnes  numeri  primi  metiuntur  fuas  complexiones 
particulari  ( feu  toto  exponente.  } 9.  Omnes  complexiones  Cmpliciter , funt 
numeri  impares. 


COROLLARIA. 

I.  L06TCA.  1.  Dux  funt  propofitiones  primae,  una,  principium  omnium 

theorematum  feu  propofitionum  nectdlvium : Quod  efi  (tale)  id  eA  feu 
non  eA  ( tale  ) vel  contra ; altera  omnium  oblnvationum  feu  propofitio- 
num  contingentium : Aliquid  exiAit.  2.  Dantur  demonArationes  perfe- 
dtx  in  omnibus  difciplinis.  3.  Si  difciplinas  in  fe  fpeflemus,  omnes  funt 
tbeoreticx  ; fi  ufum , omnes  pra£licaf.  Elx  tamen , ex  quibus  ufus  magis 
immediati  Suit , merito  pradlicx  bm>'  dicuntur.  4.  Methodus  etfi 

in  omni  difciplina  omnis  adhiberi  poteA  ; ut  vel  veAigia  inquifitionis  no- 
Arx,  vel  producentis  naturx  in  tradendo  fequamur  ; tamen  in  pradlicis 
fit  ut  coincidat  Sc  naturx  &c  cognitionis  ordo  , quia  in  iis  ipfa  rei  natura 
a cogitatione  & produdtione  no^  oritur.  Nam  finis  8e  nos  movet  ad 
media  producenda , de  duck  ad  cognofcenda ; quod  in  iis  qux  cognofcere 
tantum  , non  etiam  efficere  poAumus  fecus  eA.  Prxterea  etfi  omnis  me- 
thodus licita  eA  , non  tamen  omnis  expedit.  3.  Syllogifmus  non  eA  finit 
Logicx,  fed  contemplatio  fimplex  j propofitio  vero  eA  medium  ad  hanc» 
fyllogifmiu  ad  propoutionem. 

II.  Metafhvsica.  i.  Infinitum  aliud  alio  majus  eA.  Cardan.  Arithmet. 
Pradh  c.  66.  n.  i5y.  & 260.  Dilfentire  tficitur  Setius  Wetrdus  in  Arithme- 
tica infinitorum.  2.  Deus  eA  fubAantia»  Creatura  acddens.  3.  NeceAe 
eA  dari  difciplinam  de  creatura  in  genere,  fed  ea  fere,  hodie  in  Meu- 
phyfica  comprehenditur.  4.  vix  eA  probabile  terminum  caufx  univocum 
conceptum  tficere , ad  efficientem  materialem  formalem  » finalem.  Nam 
vox  inAuxus  itidem  quid  nifi  vox  eA  ? 

IIL  Physica,  i.  Quum  obfervandum  fit  alia  mundi  corpora  moveri  cir- 
ca proprium  axem , idem  de  terra  abfiirdum  non  eA  quemadmodum  nec 
contrarium.  2.  Quum  corporum  fumma  differentia  fit  denfum  & rarum  , 
roanifcAum  eA  quatuor  primas  qualitates , ita  illuArari  poAe : Hurnidum 
eA  rarum , Siccum  eA  denfum , Calidum  eA  rarefadhvum , Siccum  con- 
denfiitivum.  Omne  autem  rarum  (acile  alienis  terminis  continetur,  diffi- 
culter fuis  » denfum  contra : Et  omne  rarefacient  copiam  fecit  in  raro 
bomogeneis  ad  fe  invicem  properandi , & heterogeneis  fe  feparandi » qui- 
bus in  denfo  via  interclufe  em  Unde  definitionum  AriAotelicarum  ratio 
Tem,  IU.  B redditur. 
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redditur.  Neque  imis , qui  rarus  eiTe  videtur , quum  tamen  (iccus  efle 
debeat , obftat.  N^m  refpondeo  : Aliud  dicendum  de  igne  per  fe  , aliud 
de  igne  alii  corpori  inhaerente , nam  ejus  naturam  fequitur.  Ita  patet  f 
flammam  , quae  nihil  aliud  efl  quam  aer  ignitus  , fluidam  efle  debere  , 
quemadmodum  Se  aer  ip(e;  contra  ignem  in  ferro  ignito  conliftentem  > 
Quemadmodum  Se  ferrum  ipfum.  3.  Vim  Magnetis  ab  Adamante  fidi  fi< 
Aum  efl. 

IV.  Pbactica  : i.  Juflitia  ( particularis)  efl  virtus  fervans  mediocri- 
tatem circa  afledlus  hominis  erga  hominem  > juvandi  Se  nocendi , feu  fa- 
vorem Se  odium  regula  mediocritatis  efl : licere  eo  ulque  alterum  ( m^ 
juvare  , quo  ufqiie  ( alteri  ) tertio  non  nocetur.  Hoc  obfervare  necelle 
efl , ut  tueamur  Arijlotelem  contra  cavillum  Grotii , qui  dc  J.  B.  Se  P. 
Prolegom.  **  4.  fac.  a.  ita  dicit : >1  Non  teAi  autem  univerfaliter  pofi» 

> tum  hoc  fundamentum  ( quod  virtus  polita  flt  in  mediocritate  ) vel  at 

> juflitia  apparet , cui  oppofitum  nimium  Se  parum  cum  in  affcdfibus  Se 
a fequentibus  eas  adfionibus  inveniri  non  pouet  ( jiriftoteles  ) , in  rebus 

> iplis  circa  quas  juflitia  verfatur  utrumque  quaefivit , quod  ipium  primum 

> efl  defliire  de  genere  in  genus  alterum  quod  in  aliis  merito  culpat.  « 
Vult  nempe  Orotius  incongrue  in  fpedebus  divifionis  alicujus  aliquam  in- 
terferi , quae  ex  alio  prorfus  divide^i  fundamento  derivetur ; ( quod  vo- 
cat miniu  Philof^hic^  > psTo^ainai  lir  «SOm  ) Se  certe  aliud  prorfus 
efl  mediocritas  afledluum  ; aliud  > rerum.  Virtutes  quoque  non  rerum 
fed  animorum  habitus  funt.  Quare  oflendimus  juflstiam  & ipfam  in  affe- 
dluum  moderatione  efle  pofitam.  2.  Non  mepte  dick  Thrafymachus  apud 
Fluonem  de  Kepubl.  lib.  i.  fol.  379.  Juflum  efle  potentiori  utile.  Nam 
Deus  proprie  St  (impliciter  efl  caeteris  potentior  , ( homo  enim  homine  ab- 
folute  potentior  non  efl , quum  fieri  poflit , ut  quantumcunque  robuflus 
ab  infirmo  occidatur.  ) Cxcerum  Dei  utilitas  non  in  lucro , fed  honore 
confidit.  Igitur  Gloriam  Dei  menfuram  omnis  juris  efle  manifeflum  efl. 
£t  qui  Theologos  moralidas  St  cafuum  confcientia;  fcriptores  confulet  « 
videbit  eo  plerumque  difcurfus  fuos  in  hac  fundare.  Gjnflituto  igitur  cer- 
to principio , do(^ina  de  jullo  Icientifice  confcribi  poterit.  Quod  hadle- 
rrus  faftum  non  efl. 
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EPISTOLA 

A D 

BENEDICT.  DE  SPINOSA- 

I.  Mittit  Leibnidus  notitiam  optica  promota,  II.  De  Lanx  & 
Oltii  libris  opticit,  II 1.  De  colligendis  radns. 

I.  T Nter  ceteras  laudes  tuas , quas  fama  publicavit , etiam  infignem  rM 

X optica;  peritiam  efle  intelligo.  Quae  res  effecit , ut  qualemcunque 
conatum  meum  ad  Te  dellinare  voluerim  > quo  meliorem  in  hoc  ftudio- 
lUm  genere  cenforem  non  temer^  reperero.  Schedulam  hanc>  quam 
mitto  1 ac  Notitiam  Optica  promota  ,infcripfi  > ideo  publicavi  > ut  commo- 
dius poflem  commumcare  cum  amicis  • aut  curiolis.  Audio  & AmplHlI- 
mum  * * * # ♦ * in  eodem  genere  florere , nec  dubito  > tibi  cognitiffi- 
mum  efle.  Unde  (1  hujus  quoque  judicium  6c  favorem  mihi  penetrave- 
ris > beneficium  mirifici  auxeris.  Schedula  ipfa  > quid  re  fit , latis  explicat. 

II.  Credo , ad  manus  tuas  pervenifle  Prodromum  Francifei  Latia , Soc. 
JeC  Italice  feriptum , ubi  Dioptrica  quoque  nonnulla  infignia  proponit ; 
fed  fic  Job.  Obitu  i Helvetius , juvenu  in  his  rebus  pereruditus  > publica- 
vit Cogitationes  Phyfico  - Mechanicas  de  Vifione ; in  quibus  partim  ma- 
chinam quandam  poliendis  omnis  generis  vitris  fimplicem  admodum  , 8c 
univerfalem  pollicetur , partim  ait , fe  reperiife  modum  quendain  colli- 
gendi omnes  radios  ab  omnibus  objedU  pundis  venientes  in  totidem  alia 
pun£la  refpondentia  t fed  tantum  in  certa  diflantia  figuraque  objcifli. 

III.  Ceterum  id,  quod  a me  propoCtum  eft , huc  redit , non  ut  om- 
nium puniflorum  radii  recolligantur : id  enim  in  qualibet  objedii  diflan- 
tia , aut  figura , quantum  haAenus  cognitum  fit , impofllbile  efl  ; fed  ut 
*qui  colligantur  radii  punftorum  extra  axim  opticum  , ac  in  axe  optico  ; 
ac  proinde  aperturae  vitrorutn,  falva  diflin<fla  vifione,  poflint  fieri  quan- 
taecunque , fed  hzc  acutilfimo  judicio  tuo  flabunt.  Vale  faveque , Am- 
plifllme  Vir,  cultori  fedulo.  Francof.  r,  OHobr.  Stylo  novo  1671. 
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G.  G.  L E I B N I T I U M. 

Epicrijis  notitia  optica  promota, 

SCbedulana , quam  mihi  dignatus  es  mittere  , legi , magnafque  pro 
ejufdem  communicatione  habeo  gratias.  Doleo  , quod  mentem 
tuam , quam  tamen  credo  te  fatis  clar^  explicuiile « non  latis  aflequi  po- 
tuerim I videlicet  > an  aliam  credis  eHe  caudam  , cur  in  vitrorum  aper- 
tura parci  ede  debemus  , qu^m  quia  radh  , qui  ex  uno  pundto  veniunt  t 
non  in  alio  accurati  pun^  ; fed  in  fpatiolo  , quod  pun£lum  Mathema- 
ticum appellare  folemus  , congregentur , quod  Ipatiolum  pro  ratione  aper- 
turae magis , aut  minus  ed.  Deinde  rogo  , num  lentes  illje  > quas  pando- 
chas  vocas , hoc  vitium  corrigant , ut  fcilicet  pundbim  Mathematicum  > 
(ive  fpatiolum  y in  quo  radh  « qui  ex  eodem  pundlo  veniunt  > pod  refra- 
£Uonem  congregantur , idem  ratione  magnitudinis  femper  maneat , live 
apertura  magna  Iit » live  parva.  Nam  li  luec  praedant  i earum  aperturam 
ad  libitum  augere  licebit , & confequenter  omnibus  aliis  figuris  mihi  co-. 
gnitis  long^  praedantiores  erunt , alias  nihil  video , cur  eafdem  lupra  com- 
munes lentes  tantopere  commendas.  Lentes  enim  circulares  eondem  ubi- 
que habent  axem  t adeoque  quanto  illas  adhibemus  omnia  obje6b  pundla 
tanquam  in  axe  optico  polita , funt  conCderanda : & quamvis  omnia  ob- 
jeidi  pun£la  non  in  eadem  lint  didantia  , tamen  differentia  | qua:  inde  ori-, 
tur , fenfibilis  ede  non  poted , quando  ob}e£la  admodum  remota  funt » 
quia  tam  radii , qui  ex  uno  punAo  veniunt , tanquam  paralleli  conlidera- 
ti , ingrederentur  vitrum.  Hoc  tamen  credo  lentes  tuas  juvare  polle  » 
quando  plurima  objedla  uno  obtutu  comprehendere  volumus , ( ut  fit , 
quando  lentes  circularet  converlia  admodum  magnas  adhibemus ) ut  om- 
nia fcilicet  didin£liiis  reprarfententur.  Verum  judicium  de  his  oirinibus 
) fufpendere  malo ; donec  mentem  tuam  clarius  explices , quod  ut  facias  » 
enixe  rogo.  Dom.  *****  ut  jubes,  alterum  exemplar  mili ; relpondit^ 
fibi  imprgelentiarum  tempus  non  effe  id  examinandi » fe  tamen  pod  unam , 
aut  alteram  hebdomadam  vacatunitn  Iperat, 

Prodromum 
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Prodromoin  Fraxeifci  Lana  necdum  vidi  > ut  nec  etiam  Joh.  OliU  Co- 
gitationes Phy  fico -Mechanicas  > &c  quod  magis  doleo , nondum  Hypo- 
thefis  tua  phyfica  ad  manus  meas  pervenit , nec  hic  Hagz  Comitis  vena- 
lis extat.  Munus  igitur , quod  mihi  tam  liberaliter  promittis , acceptifli- 
mum  mihi  erit , Sc  ii  qua  alia  re  tibi  infervire  potero , femper  me  inve: 
oics  &C. 
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N^  III. 

G.  G.  LEIBNITII 

NOTITIA 

OPTICjE  PROMOTiE.  (a) 

CUm  (kpe  mecutn  cogitarem  , quantom  i perfedlione  opticis  in  re* 
humanas  redundare  utilitatis  necefle  fit;  pandente  nobis  naturi  ar- 
canos flnus  , fademque  mundi  centuplicante , atque  inldilibiles  illas  ma- 
china: detegentes  quibus  pleraeque  etiam  in  corporibus  noilris  in  pejus  me- 
liufque  mutationes  peraguntur : oilicti  mei  elle  putavi , non  nihil  tem- 

!>oribus  > quod  mihi  plurimum  diflra£lo  exiguum  fuperefl  ; impendere 
cientia:  tanti  fru£lus ; fed  more  fdlicet  atque  inflituto  meo  • quo  alTuevi 
eam  operam  ftudiis  mfumptam  pro  perdita  habere  , qua  didid  tantum  > 
ied  qu^  adjicerem  non  inveni. 

Occafio  rem  penitius  fcrutandi  ham  fuit : diu  efl  ut  amid  norunt « 
quod  mihi  in  mertem  venit  ra/ro  quaedam  pptiea  metienJi  ex  mi  JlatioM 
iiftantiAt  mjgniiujinefqtu  verat  objeHorum , ita  comparata  ut  (pes  (It  ad  cce- 
leftia  ufque  ultrk  parallaxes , extendi  po(Te  quando  & fundamentum  illud 
cui  innititur,  eo  ufque  vim  notabiliter  exerit. 

Hanc  dtm  nuper  poliendam  redimerem , fuit  in  optices  interiora  inqui* 
rendum  paulo  diligentius , atque  imprimis  cogitandum  de  figuris  quibus- 
dam , quas  ego  novis  nominibus  ( quando  & res  aliis  intada  e(l ) ifip- 
tricat , dioptricas , fic  peroptricas  appellavi  : quibus  objeda  aequi  appa- 
rentia , fuperdcies  ordinate  refringentes  aut  refle£lentes , denique  imago 
ejufdem  objedfi , fodque  ejufdem  pun£U , ( nullius  enim  pun^  focus 
unus , diftantid  quavis  , nullius  objedli  uruca  imago  eft ) drcumfcriberen- 
tur  aut  connederentur  : ita  differentia  pundforum  ejufdem  objedi  inter  fe 
quod  ad  focum  projidendum  attinet  ingens  , difcriminirque  ratio  atque  il- 
lud (imul  apparuit , cur  aperturi  exigui  reddita  tot  radios  velut  inutiles 
excludere  cogamus. 

Reperto  mali  fonte  , remedium  fponte  paUiit  , mventum^ue  ejl  i me 

Len- 

{ a)  Ediia  Ffurti  apud  hh.  VmriJ,  Zunnenim  itfrt. 
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Lektiuh  > quas  quia  qucmtamcumqut  aferturam fermUf  Pakdochas  appeBare 
foko  , genus  novum  , a nuHo  , quod  fciam  • taflum ; cujus  fpecics  varix 
una  omnium  funplicilTima , figurx  (it  fatii  parabilis , ex  qui  ceterx  pro 
commoditate  mutilatx  : lentium  autem  nomine  tam  perfpicilla  quam  Spe- 
cula Hne  dilcrimine  comprehendi. 

Omnium  autem  commune  eli  nullo  didentix , figura»]ue  objedli , aut 
fundi  excipientis  difcrimine , ut  omnia  objedii  pundia  non  minus  difiindli 
leprxlententur  > ac  (i  unumquodque  eorum  in  axi  optico  eHet : quod  hac' 
tenus  in  mentem  venit  nulli. 

Quantus  Ct  hujus  inventi  frudhu  > neminem  opticx  intelligentem  latet. 
ConAat  enim  magnitudinem  quidem  apparentem  polle  viribus  augeri  in  in- 
finitum j fed  ei  audii  diminui  lucem : unde , ut  nunc  funt  letties  defedlu 
lucis  in  augenda  magnitudine  apparente  parci  elTe  debemus  • prxfertim 
ubi  objedla  non  funt  pro  arbitrio  noflro  illullrabilia  ( quanquam  nunc  quo- 
que polita  eadem  objedU  illullratione  • plus  radiorum  apertura  major  col- 
ligat : ) fi  ver6  aperturas  maximas  adhibere  liceret , cum  radii  quoque  fu- 
turi lint  proportione  plures  , ac  proinde  lux  major , poterunt  radii  quo- 

2ue  in  majorem  amplitudinem  imaginis , falv^  luce  6c  dillindlione  re- 

ii^  I 

tamen  neque  lentes  Pandochx « neque  ullx  aliz  ex  cognitis , & 
fortd  ex  pollibilibus  quoque , omnes  unius  cujufcunque  pundli  radios  in 
aliud  pundlum  recolligant  ( lentium  enim  Pandocharum  ed , id  tantum 

Krxllare  pundlis  objeai  omnibus  quod  lentes  communes  axi  optico  tri- 
aunt  t ]am  confiat  ne  pundli  quidem  objedti  in  axe  optico  politi  radios 
omrtes  ulla  figura  nifi  qux  Pandochx  clTc  non  potefi  reduniri  ) ideo  in^ 
ventum  eft  a me  remedium  novum  Sc  intaclum  » quo  magna  pars  per- 
euntium radiorum  confervatur. 

Hoc  ut  verbo  dicam  prxfiatur  t/il/s  quibufdam  catadiopt ricis  ( ad  nor- 
mam tamen  lentium  Pandocharum  conArudlis  ) , id  efi  conjun^oni  Dio- 
ptricx  & Catoptricx  in  usuva  vilhnem , cujus  primus  omnium , quod  fciam 
meritifiimus  de  re  mathematici  Heveiisu  in  Polcmofcopio  fpecimen  dedit , 
fed  alio  plane  conlilio  fru£luque. 

Rem  tanti  certitudine  , quanti  extera  optica  omni<n  habemus , demon- 
firalTe  mihi  videor , atque  illud  etiam  comperifle , typerbolx , & ellip/eot 
& aliarum  id  genus  figurarum  non  pandocharum  virtutes  ad  Ji/iirUiam 
vifioncm  efficiendam  tantas  non  fore  « quanti  paiTim  habentur , nec  pro- 
inde in  projiciendis  imaginibus  expedlationi  fatbiacluros.  , 

Ad  radios  autem  diverforum  etiam  conlundehdds',  aut  in 

exiguum  fpacium  contrudendos,  id  ett-,  'ad  combsireTsdum , aut  iHuJlran- 
dum  ( qui  duo  funt  e&dlus  luminis  intenfi .fed  confufi  X f^^gnam  uti- 

3ue  vim  habebunt , ac  proinde  poliri  eas  opetx  pretium  eiit  : q;iod 
uobus  tantum  motibus  re^o  & circulaiii  , £c  utroque  noti  nili  feinel 
adh&ito,  facili  negotio  prxfiari  potefi. 
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EXCERPTA  EX  EPISTOLIS 
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IN  COMMERCIO  EPISTOLICO 

A JOANNE  COLLINS  EDITO 

INSERTIS. 

Excerpta  ex  Epiftola  ad  Dom.  H.  Oldenburgium  Londiai 
anno  167^  yFeb.  data. 

CUm  heri  apud  illuArilTimum  BeyUum  inddiflem  in  Ciaridunum  Ptl- 
Uum  Mathematicum  inflgnem  , ac  de  Numeris  incidiffet  mentio , 
commemoravi  ego , dudlus  occafione  Sermonum  , ede  mihi  methodum  ex 
quodam  difierentiarum  genere , quas  voco  generatrices , colligendi  termi- 
nos Seriei  cujufcunque  continue  crefcentis , vel  decrefcentis.  Differentias 
autem  generatrices  voco , fi  dabe  Seriei  inveniantur  differentiae , 6c  diffe- 
rentiae differentiarum , 8c  ipfarum  ex  differentiis  differentiarum  differen- 
tiae &c.  6c  feries  conflituatur  ex  termino  primo  , & prima  differentia  > 8e 
prima  differentia  differentiarum  , 8c  prima  differentia  ex  differentiis  diffe- 
rentiarum &c.  ea  feries  erit  differentiarum  generatricium , ut  fi  feries  conti*, 
nu^  crefcens  , vel  decrefcens  fuerit  a,  b,  e.  J. 

( Pejita  v>  differttuix  Notu , ] differentia  generatrices  eruat. 

11.  2 a c/>  b.  3a(/i  bM  btoc.  ^acobcobMbc/S 

b </}  c t/3  c (/]  d. 

4 a (/>  b V)  b i/)  c t/3  bc/scvsccod 
) 1(0  b(o  b(oc  b(o  CVS  cvs  cL 

a 1(0  b bf/i  c * c(od 

I 1 b c d 

Aut 
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Aat  in  NurrcrU  ; fi  Stiies  fit  Numerorum  cubicorum  deiacepi  ab  uni> 
tate  crefcentium  , differentia:  generatrices  erunt  numeri  0 , 1,6,6.  Vo- 
co autem  generatrices , quia  ex  iis  certo  modo  multiplicatis  producun  tur 
ternuH  Semi ; cujus  ufus  tum  maxime  apparet , ciim  differentia:  gene- 
ratrkea  funt  finita; ; termini  autem  Seriei  infiniti , ut  in  propoCto  exets-. 
pio  Numerorum  Cubicorum. 

o o o 

6 6 6 6 

6 12  l8  2^  30 

1 7 19  37  6i  91 

01  8 3.J  6^i  12J  ai5 

Hoc  cum  audiffrt  clarlfiimus  TelUus  rcfpondlt , id  jam  fuiife  in  literas 
relatum  a D.  Mouton  Canonico  Lugdunenti , ex  obrervatione  nobiliflirrri 
viti  Francifci  RrrnalMs  Lugdunenfis  , dudum  in  literario  orbe  celebris  > 
in  libro  laudati  D.  Mouion  de  diametris  apparentibus  Solis , & Lun«. 
Ego  qui  cv  Epifiola  quadam  a Rigv.aldo  ad  Moncomftum  fcripta , 61  Dia- 
rio itinerum  MonconiJtMo  inferta , nomen  D.  Momtni  & dcfignata  ejui 
duo  didiceram ; Diametros  Luminarium  apparentes , & confiliqpi  de  men? 
(uris  rerum  ad  pofieros  tranfmittendis ; ignorabam  tamen  librum  ipfum 
prodiiffe  : quare  apud  D.  OUenburgium  Societatis  Regalis  Secretarium , 
iiimtum  mutuo  tumultuarie  percurri  , & inveni  veriVi^  dixille  Pellium. 
Sed  fic  mihi  tamen  dandam  operam  credidi  , nc  qua  in  animis  relinque- 
retur fufpicio  , quafi  tacito  inventoris  nomine  alienis  meditationibus  hono- 
rem mihi  quatrere  voluUIem  ; 6c  fpero  appariturum  efie , non  adeo  ege- 
num me  meditationum  propriarum  , ut  cog.tr  alienas  emendicare.  Duo- 
bus autem  argumentis  ingenuitatem  meam  vindicabo.  Primo  fi  ipfas  fehe- 
das  meas  contufas , in  quibus  non  tantum  inventio  fnea , fid  & invenien- 
di modus  , occafioque  apparet , monflrem  : deinde  fi  quzdam  momenti 
maximi  RrgnaUo  , Moutonoque  indicia  addam , qua;  ab  hefierno  vefpere 
confixille  me  non  fic  verifitnile  , quaeque  non  polfunt  &cilc  expedlari  a 
Tranferiptore. 

Ex  fchedis  meis  occafio  inventi  h*c  apparet:  quaerebam  mojnm  in- 
veniendi differentias  omnis  generis  poteflatum  , quemadmodum  conflat 
differentias  quadratorum.  elTc  numeros  impares  ; inveneramque  regulam 
generalem  ejufmodi. 

Data  potentia  gradus  dati  precedente , invenire  fequentem  ( vel  con- 
ta^)  diflantia;  datae,  vel  radicum  datarum;  feu  invenire  potentiarum  gra- 
dus daii  utcunque  diflaminm  differentias.  Multiplicetur  potentia  graduSy 
proxime  praecedentis  radicis  majoris  per  differentiam  radicum  ; 8c  diff^ 
tentia  potentiarum  gradus  proxinie  ptxcedentis  multiplicetur  per  radicem 
Tom.lII.  C minorem: 
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Hiinorem  : produiHomm  fumtna  eiit  quxflta  , differentia  potentiarum  > 
quarum  radices  funt  datae.  Eandem  regulam  ita  inflexeram  , ut  futficereCt 
piaeter  radices,  cujuslibet  gradus,  eiiamA  non  proxime  prarcedentis  , po- 
tentias datarum  radicum  dari , ad  differentias  potentiarum  alterius  cujus- 
cunque  licet  altioris  gradus  inveniendas.  Et  oflendi , quod  in  Quadratis 
obfervatur  , numeros  impares  efle  eorum  differentias , ^ non  nili  regulas 
propofit.-e  fubfumptionem  effe. 

His  meditationibus  defixus  , quemadmodum  in  quadratis  differentiae 
fijnt  numeri  impares  , ita  quoque  quxfivi  quales  eflent  differentiae  Cubo* 
rum ; qux  cum  irregulares  viderentur  , quaefivi  differentias  differentia- 
tum , donec  inveni  differentias  tertias  efle  numeros  fenarios.  Haec  obfer- 
vatio  mihi  aliam  peperit ; videbam  enim  ex  differentiis  przcedentibus  ge- 
nerati terminos,  differentialque  fequentes  , ac  proinde,  ex  primis , quas 
kleo  voco  generatrices,  ut  hoc  loco  o.  1.6.  6.  fequentes  omnes.  Hoc 
condufo  reflabat  invenire,  quo  additionis,  multiplicationisve , aut  horum 
Complicationis  genere  , termini  fequentes  ex  differentiis  generatricibus  pro- 
ducerentur. Atque  ita  refolvendo  experiundoque  deprehendi  piimum  ter- 
minum O componi  ex  prima  dilfetentia  generatrice  O fumta  limei  feu  vi- 
ce una  : fecundum  i ex  prima  o femel  3c  fecunda  i femel.  Tertium  8 
ex  prima  O femel , fecunda  i bis  , 6c  tertia  6 femel : nam  Ox  i -}- 1 ,v2 

^6x1 8.  Quartum  27 , ex  prima  O femel , fecunda  i ter  , tertia  6 ter  , 

quarta  6 femel : nam  Oxi-j-ixj-f-6xj-f-6xi 27  , idque 

Analyfis  mihi  univ^fale  efle  comprobavit.  Hxc  fuit  occafio  obfervationis 
mex  longe  alia  a ATouioniMia  , qui  ciim  in  1 abulis  condendis  laboraret  , 
in  hoc  calculandi  compendium  cum  RegruiUo  incidit  : nec  vel  iili , vel 

n.\Ido  adimenda  laus  ; quod  Sc  Briggiui  in  Logarithmicis  fuis  jam  olim 
talia  quxdam  , obfervante  Fellio  , ex  parte  advertir.  Mihi  hoc  Ibfereft,  ut 
addam  nonnulla  illis  indicia,  ad  amoliendum  Tranferiptoris  nomen;  ne- 
que enim  interefl  Reipublicz , quis  obfervaverit , interell  quid  obferve- 
tur.  Primum  ergo  illud  adjicio  , quod  apud  Mouionium  non  extat , &c 
caput  tamen  rei  efl  : quinam  fint  illi  numeri , quorum  Tabulant  ille  exhi- 
bet in  infinitum  continuandam,  quorum  duClu  in  differentias  generatrices, 
produiflis  inter  fe  juniflis  , termini  Serierum  generentur.  Vides  enim  ex 
ipfo  mxio  quo  tabula  ab  eo  Pag.  j8y.  exhibetur  , non  fuifleid  ei  latis  ex- 
ploratum i alioqui  enim  verinmile  efl  ita  'fabulam  fuifle  difpofiiurum  , uc 
ea  numerorum  connexio,  atque  harmonia  appaieret;  nili  quis  de indufltiau 
icxifle  dkat : ita  enim  fe  habet  pats  Tabuix. 
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Apparet  ex  hujus  Tabui*  conftru£lione  folam  haberi  rationem  corret 
ponius  numerorum  generantium  cum  numero  Termini  generati  ; ut  cum 
terminus  eft  quartus  ( 4 ) producitur  ex  prima  differentia  femel , fecunda 
ter  j , tertia  ter  3 , quarta  lirmel  I ; ideo  in  eadem  ( 4 ) linea  transverfk 
locantur  i.  3.  3.  i.  Sed  vel  non  obfervavit , vel  diflimulavit  1 autor  cor» 
relponlum  numerorum  ^ Ii  a iummo  deorlum  eundo  per  columnas  dilpo» 
nantur  hoc  modo# 
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- Ita  enim  (htJln  vera  , genuina^ie  eorum  natura  , ac  generatio  nppai 
ret ; ede  f.ilicet  eos  numeros  quos  Combinatoiios  appellare  loleo,  de  qui- 
bus multa  dixi  in  didertatiuncula  de  Aitc  Coinbinatotia  ; quolque  alii  ap- 
pellant ordines  numeriens  ; alii  in  fpecie  primam  cuiunvi.am  Cniiatum  > 
letunJam  Numerorum  naturalium,  tertiam  Tiiangularium , quartam  Py- 
ramidalium , quintam  Triangula-'I  riangulaiiiim  &c.  de  quibus  integer  ex- 
tat  Traddatus  Pafchalii  fub  titulo  Trianguli  Arithmetici ; in  quo  tamea 
proprietatem  numerorum  ejufmodi  tam  illufirem  , tamque  naturalem  non 
oblervatam  fum  miratus.  Sed  eft  profeClo  cafus  quidam  in  inveniendo , 
qui  non  femper  maximis  ingeniis  maxima , fed  iiepe  etiam  mediocribus 
nonnulla  offert. 

Hinc  jam  vera  numerorum  iflorum  natura,  & Tabula»  conflrudlio  , five 
a Regnalah , five  a Moutonio  didimulata , intelligitur  : femper  enim  termi- 
nus datus  columnx  dato;  componitur  e.x  termino  praecedente  columnartam 
prxcedentis  quam  datx  : Atque  illud  quoque  apparet  , non  opus  effe  mo- 
ledo  calculo  ad  Tabulam  a Moutonio  propofitam  continuandam  , ut  ipfe 
podulat ; cum  hz  numerorum  Series  padini  jam  tradantur  calculenturque. 

Cxtcrum  Mcutoniut  obfervatione  ida  ad  interponendas  medias  propor- 
tionales inter  duos  e.ttremos  numeros  datos ; ego  ad  inveniendos  ipfos 
numeros  extremos  in  infinitum  cum  eorum  differentiis , utendum  cenfe- 
bam.  Hinc  ille , non  niti  cum  differenti*  ultiir.x  evanefeunt  ( aut  pene 
evanefeunt  ) ufum  regulx  invenit;  ego  detexi  innumerabiles  cafus,  regu- 
la quadam  inobfervata  comprehendendos  ; ubi  poffurn  ex  datis  numeris 
finitis  certo  modo  multiplicatis  producere  numeros  plurimarum  Serierum 
in  infinitum  euntium  , etfi  di.ferentix  earum  non  evanefeunt. 

Ex  iifdem  fundamentis  po.Tum  efficere  in  progrefiionibus  problemata 
plurima  ; aut  in  Numeris  fingulatibus , aut  in  Rationibus  vel  Fradlioni- 
bus  ; poffurn  enim  progrefliones  addere  fubttahersque , imo  multiplicare 
quoque  6e  dividere , idque  compeodiofe. 
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Multa  olia  circa  hos  numeros  obfervata  funt  a me , ex  quibus  iilud 
eminet  , quod  modum  hibeo  fummam  inveniendi  Seriei  Pradlionum  in 
infinitum  decrefeentium. ; quarum  numerator  unitas , nominatores  \ei6  nu- 
meri iili  Triangulares , aut  Pyramidales , aut  Triangulo  Triangulares  &c. 
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Ex  Fpijlola  ad  eumdem  amo  1675 , 20.  Muti  Piirijiis  iLit.i, 

Licterai  tuas  mulia  fruge  Algebraica  refertas  accepi  , pro  quibus  tibi, 
& doiliffimo  Collini»  gratias  ago.  Ciim  nunc  pr*ter  ordinarias  curas  Me- 
chanicis imprimis  negotiis  diflrahar  , non  potui  examinare  Series  quas  mi- 
nf)is  , ac  cum  meis  comparare.  Ubi  fecero , perfcribam  tibi  fententiain 
meam : nam  aliquot  jam  anni  funt , quod  inveni  meas  vid  quadam  fic 
fatis  fiDgulori.  ColUnitan  ipfum  magni  facio,  quoniam  omnes  pura;  Mathe> 
ieos  paries  ab  ipfo  egregie  cultas  video.  Mulca  habeo  deflinata  a quibus 
me  deterrent  calculi  lantiiin  , qui  nec  fufdpi  facile  ab  homine  occupato  , 
Dec  alteri  nlC  do<f\il&mo , ac  Cnceriifur.o  tuto  credi  polTunt. 

Ex  ASiis  puditorum  Anno  i6ui.  Menfe  Aprili  pag.  lyS,  ha- 
bentur hao  D,  Leibnitii  verba. 

Jam  camo  eompo/iium  hahelam  opufculum  Quadratura  'Arithmetica 
ah  amicis  ab  illo  tempore  leEbtm  , feJ  quod  > tncteriajub  munibus  crefcetite  , 
limare  ad  editionem  non  vacavit , pojlquam  alite  occupationes  fupei  venere ; 
prafertim  ciim  nunc  prolixiiit  exponere  vulgari  more  , qttee  Jlnalyfis  nojlra 
nova  paucis  exhibet , non  falis  opera  pretium  videatur.  Interim  injignes  qui- 
dam Matkematici , quibus  veritas  primaria  noUra  1’ropofuiotiii  dudum  in 
AUit  publicata  imotitit , pro  humanitate  fu,\  nof.ri  qiudtfamque  inventi  can- 
dide meminere. 

Ex  Epijlola  ad  H.  Oldenburgium  Partjlis  ahno  1675.- 
12.  Julii  data. 

Methodum  Celeberrimi  Neirioni,  radices  rf.quationum  inveniendi  per 
Inflnmientum , credo  differre  a mea.  Neque  enim  video  , in  mea,  quid 
aut  Logarithmi , aut  Circuli  concentrici  conferant.  Quoniam  tamen  rem 
vobis  non  ingratam  video  , conabor  abfolvere , ac  tibi  communicare  , 
quamprimum  otii  lat  erit. 

Scripfifli  aliquoties,  veflrates  omnium  curvarum  diinenfior.es  per  ap- 
propinquationem dare.  Velim  nolfe,  .on  poffint  dare  Geometrice  dimciv 
lionem  Curvas  Ellipfeos  , vel  Hyptibola  cx  dau  Circuli, ^u:  Hyperba; 
Ix  cuadratuta. . 


G‘  3; 
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Ex  Epijlola  ad  eumdem  Parifiis  28.  Decembris  anno 
1675  dufa. 

Duarum  tibi  literarum  debitor  j rogo  ne  fequius  interpreteris  Cientium 
meum  > foleo  enim  interrumpi  nonnunquam  , & ba*c  ftudia  per  intervalla 
tra£\are.  Quod  TjchiirnbMifium  ad  nos  mififti , fecifli  pro  amico  : multum 
enim  ejus  confuetudine  deledlor , 8e  ingenium  agnolco  in  Juvene  pras- 
clarum , & magna  promittens.  Inventa  mihi  oflendit  non  pauca  > Ana- 
lytica  & Geometrica  » fane  perelegantia.  Unde  facile  jadico , quid  ab 
co  expedlari  poflit. 

Habebis  & a me  Inflnimentum  jEquationes  omnes  Geometricas  con- 
Ilruendi  unicum  t Et  meam  Quadraturam  Circuli , ejufque  partium  • per 
feriem  Numerorum  Rationalium  inRnitam ; de  qua  aliquoties  fcripfii  Sc 
quam  jam  plufquam  biennio  abhinc  Geometris  Uc  communicavi. 

Ex  Epijiold  ad  eumdem  Parijiis  12  Maii  anno  1676  datd, 

Ciim  Gtorgiu!  Mohr  Danus  [ fuperitu  Belga  ] in  Geometria  > & Analyfi 
verfatifTimus  , nobis  attulerit  communicatam  fibi  a Dodlillimo  Collinio  ve- 
flro  exprelTionem  relationis  inter  Arcum  > & Sinum  per  infinitas  Seriet 
lequentcs:  PofitoSinuxi  Arcuz.,  Radio  1. 

r *•’  tf-Tio*--  + TJnio  &C. 

Harc  I inquam,  cum  nobis  attulerit  ille,  quar  mihi  valde  ingeniola  vW 
demur , & poflerior  imprimis  Series  elegantiam  quandam  lingularem  ha- 
beat, ideo  rem  gratam  mihi  feceris.  Vir  ClarilTime  , fi  demonflrationem 
tranfmiferis.  Habebis  vicillim  mea  ab  his  longe  diverfa  circa  hanc  rem  me- 
ditata , de  quibus  jam  aliquot  abhinc  annis  ad  te  perfcripliCe  credo , de- 
tnonllratione  tamen  non  addita  quam  nunc  polio.  Uro  ut  Cl.  Collinio  mul- 
tam a me  fdlutem  dicas : is  facile  tibi  materiam  fuppeditabit  fatisfaciendi 
defiderio  meo. 

Epijiola  I.  ad  D.  Hans  Sloane  M.  D.  Regia  Sociefatis  Secreta- 
rium, Uerolini  4.  Mart.  S.  N.  1711.  data. 

Gratias  ago  quod  novilTimum  Volumen  prxclari  Operis  Tranfanionum 
rhilofophic,\rum  ad  me  inifilU  , quamvis  nunc  demum  mihi  Berolinum  excur- 
renti teddiium  Iit.  Itaque  excufabis , quod  pro  munere  fuperioris  anni 
nunc  demum  gratix  dudum  debitx  redduntur. 

Vellero 

• 
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Vellero  infpeftio  Operis  rre  non  cogeret  nunc  fecunda  vice  ad  vos  que- 
relam deferre:  Olim  Nicokus  Fatius  DuillUriut  me  pup^igerat  in  publico 
fcripto  , tanquam  alienum  inventum  mihi  attribuiifcm.  igo  eum  in 
ErutOtorum  'Lipffulihus  meliora  docui ; & vos  ipfi  , ut  ex  literis  a Secre- 
Utio  Societatis  veftra:  inclytae  ( id  eft,  qqantum  memini,  a te  ipfo  ) 
fimiptis  didici , hoc  improbadis.  Improbavit  Ntricms  ipfe  vir  excellentil- 
fimus , ( quantum  intellexi ) przpofteruro  quorundam  hac  in  re  erga  ve- 
fltam  gentem  , & fe  Audium.  Et  tandem  D.  KeUliui  in  hoc  iplb  volumi> 
ne  , menie  Sepi.  OElab.  1708  , pag.  i8y  , renovare  ineptiAiroam  accufatio- 
nem  vifus  eA  , ciim  fcripfit , Fluxionum  Arithmeticam  a Nevtono  inven- 
uuu , mutato  nomine  (fr  notationis  modo  a me  editam  Juijfe.  Qua:  qui  legit  y 
& credit  , rwn  poteA  non  fufpicati  alterius  inventum  a me  larvatum  fub- 
dititiis  nominibus,  chara£\eribufquc  fuiAe  protrufum.  Id  quidem  qu^ 
falfum  fit  nemo  melius  ipfo  D.  Netrtono  novit.  Certe  ego  nec  nomen 
Calculi  Fluxionum  fando  audivi , nec  Charadieres  , quos  adhibuit  D.  Nem'- 
tonus  , his  oculis  vidi , antequam  in  JFalli/ianit  Operibus  prodiere.  Hem 
etiam  me  habuiAe , multis  ante  annis  quam  edidi , iplz  literx  apud  IFal- 
bftum  editst  demonArant.  Quomodo  ergo  aliena  mutata  edidi  qux  igno- 
rabam ? 

Etfi  autem  D.  Keilliiim  ( a quo  magis  pr*cipiti  judicio  quim  malo  ani- 
mo peccatum  puto)  pro  calumniatore  non  habeam;  non  poifum  tamen, 
non  ipfam  accufationem  in  me  injuriam  pro  calumnia  habere.  Et  quia  ve- 
rendum eA , ne  lacpe  vel  ab  improbis  , vel  ab  imprudentibus  repetatur  ; 
cogor  remedium  ab  Inclyta  vefira  Societate  Regia  petere.  Nempe  zquum 
elTe  vos  ipfi , ciedo  , judicabitis  , ut  D.  Keilliut  teAetur  publici  , non  fijif- 
fe  fibi  animum  imputandi  mihi , quod  verba  infinuare  videntur , quafi  ab 
alio  hoc  , quicquid  eA  , Inventi  didicerim , & mihi  attribuerim.  Ita  ille 
Se  mihi  Izfo  fatisfaciet , Se  calumniandi  animum  a fe  alienum  eAe  oAen-- 
det ; Se  aliis  alias  llmAia  aliquando  jadlatuxis  frznum  injicietur.  Quod; 
fijpeieA,  vale  Se  fave.. 

Epijlola  II.  ad  eumdem,  Hanovera  29.  Decemb.  171 1.  data, 

Quz  D.  Johannet  Keilliut  nuper  ad  te  fcripfit  , candorem  meum> 
apertius  quam  ante  oppugnant : quem  ut  ego  hac  xtate  , poA  tut  docu- 
menta vitas  , Apologia  defendam  , Se  cum  homine  dodlo  , fed  novo 
Se  parum  petito  rerum  anteaiUrum  cognitore  , nec  m.indatum  habente  ab> 
eo  cujus  intcxeA  , tanquam  pro  Tribunali  litigem  , nemo  prudens,  zquus- 
que  probabit. 

Qu*  ille  de  meo  rem  cognolcendi  modo  fufpiratur  , haud  fatis  exerci-' 
ratus  artis  inveniendi  arbiter , ipfius  quidem  docendi  caufa  non  eA  cur  re- 
fellam : led  noiUDt  amiti  qu^  longe  alio  Se  ad  alia  prcAcuo  itinere  pro- 
ce Aerim^ 
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«flerim.  'Fruflra  ad  exemplum  Ailorum  Lipfienfium  provocat , ut  fiia 
diila  excufet;  in  jllis  enim  circa  hanc  rem  quicquam  cuiquam  detraeflum 
non  reperio , fed  potius  pafllm  fuum  cuique  tributum.  Ego  quoque  6c 
amici  aliquoties  oflendimus  libenter  a nobis  credi  t illuflrem  Fluxiomtm 
Autorem  per  fe  ad  fimilia  noftris  fundamenta  pervenifle.  Neque  eo  mi- 
nus ego  in  Inventoris  jura  venio > qua:  etiam , judex  intelligem 
tiflimus  incorruptiffimufque  , publici  agnovit : in  quibus  tamen  mihi  ven- 
dicandis  non  properavi,  fed  inventum  plufquam  nonum  in  annum  prefli , 
ut  nemo  me  pratcucurrilTe  queri  poflit. 

Itaque  veftra:  iquitati  committo , annon  coercendae  Hnt  vana: , & in- 
juflac  vociferationes  , quas  ipli  Neirtono , Vito  infigni  & geflorum  optime 
conlcio , improbari  arbitror : ejuique  fententix  lux  libenter  daturum  in- 
dicia mihi  petfuadeo.  Vale. 
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Ex  Tom,  IJI,  Operum  Mathanat.  Joh.  Walliflit 


Tom.  IIL 
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COMMERCIUM  EPISTOLICUM 

G.  G.  LEIBNITII, 

H. OLDENBURGII,  JOH.  COLLINII, 

ET  ISAACI  NEWTONI. 


I.  Epistola  D.  Leibnitii  ad  D.  Oldenburgiuh,  (t) 

f^iro  'Amplijfmo , D.  Hernico  Oldenburgio  > Godefredus  Guilielmut 

Leibniiius. 

DI U eil  qudd  nullas  a me  babuifti  literas ; (ed  ejus  rei  caufam  ali> 
quando  coram  regius  dicam.  Nunc  vero  non  potui  quin  amicum  ad 
vos  euntem,  cum  aliter  nequeam , faltem  Epiflol^  comitarer.  Inpeniutn 
ejus  &c  eruditionem  variam  , nec  vulgarem  , primo  congrefTu  tute  ubler« 
vabis  , nifi  foite  eum  nofti  dudum.  Nam  , u bene  memini , nunc  tenU 
vice  Angliam  videt. 

De  me  illud  habeto.  Indrumentum  Arithmeticum  tandem  aliquando , 
pofl  maximas  difficultates  fumptufane  non  parvos,  feliciter  abfolutum  e(Te. 
Efledum  , qui  videre  , admirati  lunt  omnes.  Dato  enim  v.  g.  numero 
multiplicando  , decem  notarum  , five  ciphrarum  ; & alio  multiplicante  , 
notarum  ( fi  ita  vis  ) quatuor ; produdium  multiplicationis  , rota:  cujuf- 
dam  converfionibus  quatuor  ( nullo  animi  labore , nulla  additione  inter- 
veniente ) haberi  polTc.  Breviter , numerum  multiplicandum  quantum- 
cunque  , aeque  cito  &c  facile  multiplicari  per  multiplicantem  datum , ac 
multiplicandum  alium  quantumcunque,  nemo  facile  credidilTet.  Id  veto, 
machina  jam  perfedll , in  exiguo  quidem  ( ciim  quatuor  notas  nondutn 
exeat ) oflendit  tamen. 

Exemplum  ejus  non  nifi  unicum  nunc  quidem  habeo , idque  vix  nuper 

D 2 ablblu- 

(a  ) D.  TJenricui  CUmJmr^iai  , natu,  Anglii  fixit , u'ji  iuftus  cft  Sociclitii  Re- 
Btcme,  urbe  Circuli  Saxonivt  inferioris  gix  Secretaria,, 
iu  Geunanii,  fed  «joi  domxiiiuin  luuai  in 
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•bfi^Iutum.  Antea  enim , quamquam  ef(e£lum  dudum , nonnihil  tamen 
claudicabat.  La(r<m  aliquot  opificum  patientiam  , atque  asgre  tandem  ho- 
minem inveni , qui  honorem  lucro  pratferret.. 

Refpirat  ille  nunc  nonnihil,  aliifque  laboribus  vacat,  ne  caneris  noti- 
tiis [ a»  negotiis  3 excidat.  Sed  promifit  opus  mox  iterum  aggredi , plu- 
refque  eadem  opera  elaborare : ex  quibus  unam  ego  illuflri  Societati  Ke? 
giat  lervabo , ejufque  ad  vos  ipfc  lator  ero , ubi  primum  alia  permittant » 
quae  me  muliu  modis  difirahunt. 

Incpmbunt  enim  mihi  labares  quidem  inter  fe  plane  diverfi  ; quos  par> 
tim  Principes  a me  exigunt  , partim  amici.  Unde  parum  temporis  reflat 
qu  .d  inquilitioni  Naturae  , fic  contemplationibus  Mathematicis  impendere 
pofTim.  Suffuror  tamen,  quantum  licet  ; & fa*pe  animum  ad  illa  pro 
pendentem  explere , qukm  commodis  meis  velificare , malo. 

In  Geometria  quaedam  detexi , felicitate  fingulari , potius  quam  ffudio 
multo.  Ex  multis  tibi  unum  memorabo  '1'heorema  perelegans ; nec  ( quan- 
tum feiam  ) antea  notum  ; faltem  non  illis  quibus  locutus  fum  Geomer 
trk , fane  maximis; 

Semicirculo  ABC  , in.  plano  GD  provoluto , fcmicycloidis  linea  AED 
delcripta  intelligatur.  Ex  F centro  femicirculi  volvi  incipientis  , reila 
FBG , bafi  CD  parallela  , educatur  ; femi-cycloidi  occurrens  in  G.  Jun- 
gantur redlae  aB,  AG.  Aio,  AGEA  fegmentum  femi  cycloidis , xquaii. 
triangulo  AFB,  feu  femi  quadrato  a radio  Circuli  genitoris. 

Hoc  primum  eff  Segmentum  Obliquum  , cujus  habetur  quadratura  : Se- 
cundum autem  fegmentorum  ejus  in  univerfum  , cognil*  menlura; , ne 
circuli  quidem  dimeafione  fuppofita.  Primum  enim  quadravit  llhill.  Hu- 
genius  , £ atque  ante  illum  H^renniut,  ] diverlk  plane  ab  hoc  naturte  ; fjja- 
lium  fcilicet  AIE  A p quarta  radii  £ lege  Axis  vel  Diametri  3 parte  AI  , 
tt£\a  baft  parallela  lE , & portione  Cycloidis  EA  comprehenfum. 

Alia  mihi  Theoremata  funt , momenti  non  paulo  majoris.  Ex  quibus 
illud  imprimis  mirabile  ell,  cujus  ope  area  circuli , vel  fe;^loris  ejus  dari , 
exadlfr  exprimi  poteft  per  feriem  quandam  numerorum  rationalium  conti- 
nue produ£lam  in  infinitum.  Sed  & methodos  quafdam  analyticas  habeo 
generales  admodum  late  fufai,  quas  majoris  facio  quiun  Theoremata' 
particularia  Si  exquifita. 

Illuilii  Boylio  rogo  me  data,  occafione  commendes.  Nolim  Virum  exi- 
mium , fcripiis  eorum  quos  nuperrime  ^us  Pneumatica  Experimenta  ac 
Ratiocinationes  aggreflbs  audio , diverti  ab  illis  , quibus  multo  meliiu 
mereri  <le  publico  potcfl , Chytr.icis  experimentis : quae  utinam  ne  diutiua 
publicis  precibus  neget.  ItUaiflum  eft  hoc  dotElrinse  genus , faltem  Philo* 
Ibphis.  Piimus  eft  Boylius  c[yx\  (non  dicam  nugari  defiit , fed  ) demon- 
firare  coepit.  A quo  fi  corpus  quoddam  Chymicum  impetrate  poteris, 
obligabB  profe<5ld  genus  humanum.  Dici  enim  aon  poteft , quanti  ad 

omnem. 
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oainem  vVtatn  momenti  fit  Chymia.  Ego  certe  facpe  pro  Taleludinc  Viri 
vota  facio.  Nam  vereor  ne  aliquando  jadiuram  irreparabilem  faciamus  « 
culpi  quorundam  obtrediatorum  i qui  fxpe  viros  j publico  bono  natos» 
Jk  filis  publicandis  abflerrent.  Vale»  ac  nominis  tui  virtutumque  Cultori 
£ave.  Dahtun  Ltaeti*  Parifiorum , ij.  Julii  167^ 


II.  Epistola  D.  Leibnitii  ad  D.  Oldenburgium. 

Vir  AmpIiJJifne  , 

NO  N dubito  quin  literas  a me  D®.  J^dhero  ad  vos  eunti  datas  acce- 
peris : quamquam  D.  Vernon  negaveiit , ex  relatu  tuo  , literas  i me 
tibi  redditas.  Sed  hoc  ita  interpretor  , Vernonem  ante  adventum  JTahtri 
k vobis  dircefn(Ie.  Utor  commoditate  euntis  ad  vos  amici ; potius  ne 
oon  fcribam  , quam  ut  fcriptu  digna  habeam. 

Adjicio  Tubx  Stentorex  explicationem  , a Gallo  quodam  fatflam  ; fed 
qux  vix  quicquam  fatisfacit. 

Edetur  hic  Algebra  quxdam  , cujus  Author  , Regulam  Cartefti  de  Aqua- 
tionibus quadrato- quadraticis  ad  cubicas  revocandis  , negat  elTe  univerlalem. 
Sed  t quantum  ex  fermonibus  quos  ea  de  re  mecum  habuit  judicare  pol- 
ium , labitur  ipfe.  Cartefti  enim  Regula,  k yieta  tranliimpta , k Beaumio 
& Huddetdo  etiam  demonflratione  confirmata^ell  ;.Sc  mihi  ipfi  aliquando, 
alia  quxrervi , ea  ipla  regula  exiit. 

Jacohus  Ozanam,  de  qun  tibi  aliquando  locutus  Ium,  & cujus  P.  Billy 
in  (criptis  cum  elogio  miminit;  monllravit  mihi  nuper  Diopbantum  fuum  , 
mox  prxlo  committendum,  ad  fymb.da  revocatum.  Adjicit  paflim  Qux- 
Aones  a Diophanto  ti  Bacheto  prxtermilCiS.  Sed  dc  librum  leptimum  ad- 
det , refertum  quxflionibus  Patalipumenum. 

Is  Problema  publice  propofuerat  , jam  anno  abltinc  & ultra ; Inverur* 
tres  numeros , ita  ut , differentia  duorum  quorumlibet  quadratorum  , fint  qua- 
drati ; differentia  duorum  quorumlibet  quadratorum  ab  ipfs , fint  etiam  qua- 
dratt.  Ejus  Pr<  blematis  folutionem  curaverat  edi  Petrus  Mengolus  ^ cre- 
dens dem>n(batam  a fe  ejus  impoflibilitatem.  In  quo»  eum  lapfum  elle 
ollendit  fh.anain , editis  mox  ijifis  numeris. 

Ab  eo  lempoie  , iJem  Ounaw  aliud  propofuit  Problema,  fchcduld 
iwprefsj  6c  difiributl , quod  ita  habebat.  Matbemaiieis  Problema  unicum. 
Invenite  tres  numerat  \ quorum  fumma^  Quad<asus\  (if  fiumma  Quttdratoruni 
ah  ipfis  , jit  Quadrato  quadratus.  Forte  cum  colloqueremur  , dixi  ei  , 
&’oQ  videii  hxc.  Pioblemau  tanti  j & ede  quodammodo  in  oollra  pote-r 

D 5 flate,, 
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flate  t fiquis  laborem  fubire  velit.  Hoc  ille  arripien» , provocavit  me  ad 
fulutionem  per  amicos  : Quibus  dixerat , me  talium  facilitatem  jadtare  « 
nullo  fpecimine  edito.  Ego  ita  coad\us  fum  aggredi  folutionem ; quod 
fucci-flit  mitifice.  Nam,  tiim  ipfius  Otanam  ingentes  fint  numeri,  ego 
e.xiguos  inveni  admodum,  propofito  fatisfacientes.  Et,  quod  efl  amplius  , 
folutionem  reperi  indefinitam  ; quam  faflus  efl  fe  non  habere.  Pofllim 
enim  rtficere  , ut , fumma  numerorum,  fit  Quadratus  datus.  Sed  fic  pof- 
fum  ciEcerc  , ut  fuiiinu  quadratorum  , fit , Quadrato  quadratus  datus. 

Hzc  tanti  non  putarem  ut  vobis  fcriberem  , nili  inter  Mathematico* 
noflros  ftrcpitum  fccilFcnt. 

Certe  quidam  alii  his  oris,  infignes  ( ut  fe  appellari  amant)  Analytt- 
ci , etiam  nunc  folutionem  ejus  Problematis  fruflra  quatrunt. 

Diophantuin  ipfius  Ozjiuim , puto  fore  ledlu  dignum.  Dat  "enim  ope- 
ram ut  Lemmata  omnia  , ex  numerorum  natura  petita  expurget ; & ut 
femper  oflendat  ipfum  inveniendi  modum  Analyticum.  Sed  haec  quidem 
vel  ideo  feriptu  digna  putavi , quia  Diophmtum  Symbolicum  , apud  vos 
quoque  edi , editumve  effe , intelligo.  ^ Kerftum  , crtd»  , innuit.  ] 

Majoris  ad  ufum  vitae  momenti  efl , Profedfus  Geometriae ; &c  inprimis 
Dimenfio  curvilineorum  : Unde  faepe  praeclara  Problemata  Mechanica 

, in  ea  Geometrias  parte  rem  memorabilem  mihi  evenHTe  nuncio. 
Scis  D.  Vicecomitem  Brounkerum  , & Cl.  Nic.  MncMorem  exhibuilfe  in- 
finitam feriem  numerorum  rationalium  , fpatio  Hypeibolae  aequalem.  Sed 
hoc  in  ci  culo  elficere  hafleqps  potuit  nemo.  Eth  enim  illi  Brounkerus  Sc 
Wiillifius  dederint  numeros  rationales  magis  magifque  appropinquantes , 
remo  tamen  dedit  [ imo  uterque  dedit , fed  forte  non  ejus  fenfu  , J progrcl- 
fionem  numerorum  rationalium , cujus  in  infinitum  continuatae  lumma  (it 
exaCl^  aequalis  Circulo.  Sed  vero  mihi  tandem  feliciter  fuccelTit.  Inveni 
enim  Itriem  numerorum  valde  fimplicem , cujus  fumma  exadle  aequatur 
circumferentiae  circuli ; pofito  , diametrum  elTe  unitatem.  Et  habet  ea  fe- 
ries id  quoque  peculiare  , quod  miras  quafdam  circuli  & hyperbolae  ex- 
hibet haimonias.  Itaque  1 etragonifmi  circularis  problema  , jam  it  Geo- 
metria tradu(5lum  efl  ad  Arithmeticum  Infinitorum.  Quod  hadlenus  fru- 
flra quaerebatur.  Keflat  ergo  tantum,  ut  dodlrina  de  Serierum  fcu  Pro- 
grelTionum  numeiicarum  fummis  perficiatur.  Quicunque  haiflenus  Quadra- 
turam circuli  exailam  qualivere , ne  viam  quidem  aperuere  per  quam  eo 
pervenire  pofle  fpes  fit.  Quod  nunc  prin  iim  a me  fadum  dicere  aulim. 
Katio  diametri  ad  circumferentiam  , exadle  a me  exhiberi  potefl  per  ratio- 
rem , non  quidem  numeri  ad  numerum  , ( id  enim  foret  abfolute  invenifle) 
fed  per  rationem  numeri  ad  totam  quandam  leriem  numerorum  rationa- 
lium valde  fimplicem  regularem.  Eadem  methodo  , etiam  Arcus  cu- 
juslibet,  cujus  Sinus  datur , Geumeitice  exhiberi,  per  cjulinodi  leriem» 
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VaTor  poteft ; nullo  ad  integrae  circumferentiae  dimenfionem  recurlu ; ut 
adeo  necefle  non  iit , Arcus  rationem  ad  circumfereniiiim  nolle. 

Quid  apud  vos  agatur  , vicillim  ubi  vacaverit  indicabis  : inprimis  in  re 
Medica  & Cbymica.  Illullrem  BoyliitJitf  & clarilTmos  Viros  de 

Hoekium  j ii  me  quzfn  faluta  : Et  hunc  Hirnula,  ut  protrilT  m nobis  Mi- 
crofcopiorum  dc  i elefcopiorum  petiicienduium  rationtm  urgeat;  quo  ni- 
hil utilius  przflare  potcn.  Vale , faveque.  P<trif.  26.  OEl.  167^. 


III.  Evistola  D.  Leibnitii,  ad  D.  Oidenburgium, 

{^abfque  Data  ) anno  circiter  1674.  exeunte,  vel  ineunte  1675. 

jimplijjimo  Viro , D.  Henrico  Oldenburgio  , Godefredus  Guilieltnus 

LeibniiiuS. 

L Itera;  tuz , multiplici  femper  fruge  refertae  > non  pofTunt  non  elTe  gra- 
lilllma;. 

Faciie  crediderim  Problema  fulidum  non  poffe  reddi  planum:  Id  tamen- 
demonUrare  , quemadmodum  Euclides  demonflravit  Incommenf$(Tubilitates  ^ 
magni  res  momenti  fuerit  ; ncc  video  , quod  a flexu  curvz , zquationi 
propriz  ad  eam  lem  , duri  poflit. 

Ais  Purium  veftratem  [ nomen  mendose  fcriptum  fufpicor  , nec  fcio  quomO’ 
do  fu  refiitsundum  oble  vafle , quod  unum  ex  Cardaiiicis , fit  Kadix  ae- 
quationis Quadraticz.  Hoc  fateor  non  capio  , dc  rogo  explices. 

Atalleus  ( quem' vocatis  ^ cmIucm  , quo  zquationes  quadratu-quadraticae 
refolvamur  , non  eft  CartejU  inventum  , ac  ne  Vieta  quidem , fed  jam  re- 
pertum feculo  fuperiore.  btiam  extraiflio  illa  Radicis  cubicz  ex  Carda- 
nicis , lic  ut  quantitas  imaginaria  evanefcat  , dc  inveniatur  radix  rationa- 
lis, Aquationis  cubicz  regulas  Cardani  refpuentis.  Ejus  exemplum  a Ptino> 
datum  , in  litetis  tuis  noviffimis  habetur.  Superioris  tamen  feculi  inven- 
tum efl.  Nitr.irum  primus  omnium  Aquationem  quadrato  - quadraticam 
ad  cubicam  revocare  docuit  LutLvicus  Ferrarienjis.  Primus  Kadices  ratio- 
nales ex  Binomiis  Cardatiicis , iu  Ipeciem  imaginariis  , extrahere  docuit 
Raphael  BombelU. 

Tollere  terminos  omnes  intermedios  , ex  Aquatione  arbitraria  cujuf- 
cunque  gradus;  non  video  cur  Iit  didicile.  Nam  cum  fit  arbitraria  , po- 
teft reddi  divifibilis.  Si  divifibilis  reddi  poteft  , per  Aquationem  fimpliv 
cem  aut  quadraticam  , reddi  poteft  pura. 

Per  Tabulas  Sinuum  Logarithmicorum , explicare  Aquationes,  res  fo- 
ret utililCma  ; 11  modd  non  Et  opus  tot  przparationibus , ut  fru^us  com- 
pendii pereat. 


Mecho* 
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Methodum  celeberrimi  Neartoniy  radices  iEcjuattonum  inveniendi  per 
Inftrumcntum  > credo  differre  a mea.  Neque  enim  video  • in  mea  | quii 
aut  Logarithmi  aut  Circuli  concentrici  conferant.  Quoniam  tamen  rem 
vobis  non  ingratam  video ; conabor  abfolvere  , ac  tibi  communicare  » 
quamprimum  otii  fat  erit. 

Incidi  nuper  in  methodum  perelegantem  > quo  fuperioribus  ./Equationi* 
bus  omnium  graduum  ( ad  certam  tamen  formam  redadiis  ) accommoda- 
ri poliunt  Radices  Cardanicis  (imiles.  Idque  fine  fublatione  omnium  ter- 
minorum inter  primum  &c  penultimum  mediorum ; imo  nullo  termina 
fublato , modo  certa  fit  inter  terminos  intermedios  relatio.  Id  ciim  no- 
vam quandam  lucem  dare  videatur  huic  negotio,  vobis  mox  communi- 
cabo. 

Scripfifti  aliquoties , VeRrates  omnium  curvarum  dimerifiones  per  appro- 
pinquationem dare.  Velim  noffe  , an  polline  dare  Geometritd  dimenflo- 
nem  curva:  [ abf(iue  ] Ellipleos  vel  Hyperbolae  quadratura. 

Robervallius  nunc  fua  qua;  MS.  circumferebantur  edit.  Fragmentorum 
FafcaUnnorum  fpem  mihi  facit  DotTliflimus  Gererius  Confiiiarius  Regius  in 
Arvemica  fubndiorum  Curia , Authoris  ex  forore  nepos.  Quidquid  ex  illii 
comperero , vobb  communicabo. 

ScripTetis  alibi,  'dariflimum  Wallifium  methodum  habere,  qua  Radici 
datae  accommodet  homogeneum  comparationis  tale , ut  ^Equatione  cubica 
triradicali  inde  conflrudla,  per  ipfas  Cardani  Regulas  corredlas,  inveniri 
vicilTim  poflic  haec  radix.  Qua:ro , an  id  jioRit  etiam  tum  cum  i£quatio 
illa  non  .eR  plana  palliata  , fed  reapfe  cubica  triradicalis ; ita  tamen  ut  ra- 
dix ejus  fit  pro  arbitrio  fumpta.  Si  methodus  illa  differat  ab  ea  quam  di- 
xi ; per  quam  extrahendo  radicem  cubicam  ex  lingulis  Binomiis  Cardaiii- 
cis  evanefeit  quantitas  imaginaria  : rogo  ut  eam  primis  literis  communica- 
tis. Ego  interim  St  mea  de  Ulterioribus  /Equacionibus  aliquando  extra- 
hendis parabo. 

Unum  prjeterea  difoere  velim  , quanam  ratione  per  Logatithmos  expli- 
catis aequationes , nonnifi  fummo  atque  imo  gradu  incognita: , affedlas. 

DeCderaveram  aliquando  ut  indicares  , de  quo  potiffimum  VeRrates 
■circa  Cbronomettum  meum  dubitaverint. 


IV.Epistola  D.  Leibnitu  ad  D.  Oldenburgium, 
Vir  AmpliJjirne , 

DUarum  tibi  Literarum  debitor , rogo  ne  fequius  interpreteris  filentiutn 
meum.  Soleo  enim  interrumpi  noiiiiunquam , 8c  haec  Rudia  per  in- 
tervalla tra6Ure. 

^ Quod 
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Quod  TfchmhMrtmn  ad  nos  mififli , fecifti  pro  amico : multum  eniin 
ejus  confuetudine  deledlor  , 6c  ingenium  agnolco  in  Juvene  prxclatum « 
magna  promittens.  Inventa  mihi  oflendit  non  pauca  , Analytica  6c 
Geometrica , land  perelegantia.  Unde  facile  judico , quid  ab  eo  exper 
dlari  polGt. 

Jamdiu  eft  quod  petit , ut  libi  fcribens  rogarem  pro  iplb  veniam  lilen- 
tii : Adderemque , ejus  nomine  , diligentiam  ipfi  in  quaerendis  Robtrval- 
bmii , Pafcalianij , Sc  FermaiLvtis  , non  defuilie^  defuille  ex  parte  lIiC'. 
cefliim. 

Elementa  RohervaUtMux  \ me  ipfi  impetrata  funt  manufcripta.  Legit, 
fed  mihi  allentit  , qui  tanti  elTe  non  puto  ut  debeant  excudi.  Sed  nefda 
annon  mors  Auihoris  operam  fufflaminavit.  Jadlura  certd  fuerit  non  ma* 
gna.  Alia  longe  utiliora  puto  extare  ejus  Manufcripta  > quae  ab  ipfo  le^' 
gata  funt  Academix  Scientiarum  Kegix  : dc  executores  ab  eo  nominati 
BlondelUu , PicMrlus  , Broiiur. 

Profelfionem  RebenuUii  Regiam  ( qu*  & ipla  ejus  morte  vacat ) ob* 
tinuit  idem  Picarim.  ^Icfcio  an  tibi  notum  .(it  inAituium.  Petrus  Ramus 
hanc  fundavit  Cathedram  .;  6c,  pecunii  apud  Urbanum  MagiAratum  (d 
la  maifon  de  ville  ) depofttS , teAamento  cavit , ut  digniilimo  petentium 
conferretur;  liceretque  « velut  przmio  propofito , cenare.  Judices  con- 
Aituit , Principem  Senatiu  , Advocatum  Regium  , Pr*fe£lum  rei  Mer- 
catorix  ( cujus  munus  Confulari  (imile  eA  > ) & nefcio  quos  alios.  It»^ 
que  khedis  tota  urbe  affixis  publicatum  eA  > proximo  menfe  Martio  ad.- 
judicatum  iri  hoc  munus  merenti.  Addidit  Ramus , ne  diligentia  Profef^ 
foris , femel  recepti , frigefceret  ; quovis  triennio  , cuivis  cum  eo  certan- 
di poteAatem  fore.  Quod  inAiiutum  mihi  non  illepidum  videtur  ; ipfum- 
que  fpediaculum  hujus  ingeniorum  certaminis  erit  credo  non  injucundum. 
H*c  de  Robervallianis. 

PafcJianorum  quorundam  Manufcnptornm  faiTla  mihi  fpes  eA. 

Frenicls  Triangulum  re£langulum  numericum,  prxlo  paratur , cura 
'Marioti , qui  non  paucas  proprias  obfervationes  adjicit. 

Elementa  Mathematica  Joatmis  Preffet  ( qui  apud  Malehranchium  agit , 
eriive ) ) prodiere  tandem « magno  falis  volumine  , in  4®.  Intus  vero  non- 
nifi  Arithmeticam  & Algebram  reperies.  Probo  Arithmeticam  per  literac 
expofitam ; id  enim  poterit  Arithmeticis  reddere  fymbolicatn  familiario- 
rem. Probo  etiam  cafus  yEquationum  quadrato- qu.idraticarum  particula- 
res , fecutidum  Cartefii  Regulam  ab  eo  calculatos.  Cxtera  omnia  pervul- 
gata. Et  eorum  qua;  vos  expedIaAis , nihil.  Prxterea  , nullum  proble- 
ma diAicile  fulutum  videbis.  At,  quod  miror  , ne  exemplum  quidem 
Geometricum  ullum  allatum.  Ita  non  eA  quod  putes  quicquam  vcArati- 
bus  pixreptum.  iV//ioque,  &cNeirtonOy  & Gregario,  integra  manebunt, 
qux  de  Kefniutione  xquationum  per  Sinus  aut  Logarithmos , aut  Seriet 
numerorum  infinitas , pollicentur.  Qux  aliquando  videre  valde  velim. 

Xom.  Ili,  £ lllu- 
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UluAriflimo  BcfyUo  rogo  me  commendet  r quandocunque  occafio  dabi- 
tur. Virum  in  tantum  aedimo , in  quantum  virtus  & dofUina  in  homine 
poflunt.  Legi  nuper  Diatribam  ejus  | de  Studio  Theologico  non  con- 
temnendo; Qua;  me  miri  affecit;  & in  illa  voluntate  confirmavit  quae 
mihi , ut  nofli  > jamdudum  fiiit , Scientiam  de  Mente  trailandi  per  Geo- 
metricas demondrationes. 

Multa  in  hoc  genere  mira  a me  funt  oblervata»  quae  aliquando  > quo 
par  ed  rigore,  expofita  dabo. 

Carufianit  quibufdam  in  hoc  argumento  non  acquiefco.  Multa  inaedifi- 
cantur ideis,  qua;  tnihi  fophifmatis  ruPpefla  iunt.  Sed  6c  , in  corpore  , 
neceflarium  aliud  quiddam  ab  extenfione.  Quare  dlfcriinen  mentis  i ma- 
teria nondum  patet  e*  difcrimine  cogitationis  &c  extenfionis.  Aliud  nobis 
dedit  principium  natura  eorum , ex  quo  patet  perennitas  mentis  diredla  de- 
mondratione.  Quarcunque  a Scbolt^icii , a VideriMu  Magno , a Cartefu  , 
aliifque , ex  Entis  illius  notione  dUcuntur,  cujus  edentia  ed  exidere;  ea 
. tamdiu  vacillant , quamdiu  non  condat  an  tale  Ens  podlbile  fit , fi  intel- 
ligi  podlt.  Pronunciare  talia , facile  ed  ; intelligere  , non  aeque.  Pofito  , 
tale  Ens  elE:  pofCbile  , five  aliquam  ede  Ideam  refpondentem  his  voca- 
bulis ; utique  fequitur , exidere  tale  Ens.  Multa  videmur  nobis  cogitare- 
( confuse  (cilicet  ) , quae  tamen  implicant : Exempli  gratia , numerus  om- 
nium numerorum.  Valde  furpedla  ede  debet  nobis , notio  infiniti , & 
minimi,  & maximi,  & perfe^dlmi,  & ipfius  omnitatis.  Neque  fidetv- 
dum  his  notionibus  antequam  ad  illud  criterion  exigantur  , quod  mihi 
agnofcere  videor  , & quod  velut  Mechanica  ratione  fixam  & vifibilem  &c 
( ut  ita  dicam  ) irrefidibilem  reddit  veritatem.  Quale  nobis  inexplicabili, 
beneficio  tributum  ed  a Natura. 

Ha;c  Algebra , quam  tanti  facimus  merit6 , generalis  illius  artificii  non 
nifi  pars  ed.  Id  tamen  praedat , Errare  ne  poiUmus  quidem  fi  velimus ; 
£t , ut  veritas  quafi  pifUi,  velut  Machinae  ope  in  charta  expreffa,  de- 
prehendatur. Ego  vero  agnofco , quidquid  in  genere  probat  Algebra  , 
non  nifi  fiiperioris  fcientiae  beneficium  ede  ; quam  nunc  Combinator um  Cha~ 
raneriflicjun  appellare  foleo  : longe  diverfam  ab  illa  , quae , auditis  his  vo- 
cabulis , datim  alicui  in  mentem  venire  podet.  Hujus  mirabilem  vim  ac 
potedaiein , praeceptis  aliquando  fic- fpeciminibus  me  explicaturum  fpero  , 
U fanitas  atque  otium  fuerit. 

Non  podum  , paucis  verbis , rei  naturam  compleffi.  Illud  tamen  dicere 
aufim  , Nihil  facili  ad  humana:  mentis  perfe^lionem  efficacius  concipi  pofi 
Ir.  Ac  , recepta  hac  philof>phandi  ratione  , fore  tempus,  & mox  fore , 
quo  de  Deo  ac  Mente  non  miniis  certa , quam  de  Figuris  numerifque  ha- 
beamus : quo,  Machinarum  inventio  non  difficilior  , quam  condrudiio  pro- 
blematum Geometricorum  : Exhaudifqiie  his  dudiis  ( nifi  quod  femper 
iofinilorum  theorematum  elegandlimx  fiip ereruat  barmonue , indies  tunc 
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obfervandx  magit  quam  eruendx  ) ad  folam  hominis  redibunt  iiaturx  im 
dagationem  ; «^ux  nunquam  in  ^fortuna']  poteflate  futura  efi.  Nam  > ia 
experimentis  , ingenii  & induflrix  fortuna  mifcetur. 

Scyliano  itaque  more  femper  phiiofophabuntur  homines  | noftrum  ali> 
quando  ad  finem  perducent ; nifi  quatenus  ipfa  quoque  natura  rerum  > in 
quantum  cognita  eii  > calculis  fubjici  pot^  ■,  dc  novis  detedfis  & ad  Me~ 
chanifmum  redadUs  qualitatibus  « novam  applicandi  materiam  Geometris 
dabit.  Sed  impetus  fcribendi  effert  me  longius  quam  conffitueram ; facit-, 
que  ut  non  ikis  cohxrentia  dicam. 

Supetefi  ut  ad  tuarum  literarutb  Algebraica  refpondeam.  Plurimuni 
libi  debeo  > do£\ifFimoque  Collinio  i quod  communicare  mihi  voluiflii  non 
pauca  t nec  contemnenda ; qualia  ^iflola  S^Ollifu  continet , 8c  qux  ei 
adjunxiflis. 

Sed  I ( ut  tibi  dicam  quod  res  efi « ) in  illa  ( nefcio  cujus  ) de  Regulis 
Cardau  Diatriba , non  invenio , quin  Regulam  Cardani  ille  longe  aliis 
quam  nos  fumit.  Canejint  aliique  , per  Regulam  Cardani  , intelligunt  me-. 
■thodum  qua  ille  expreffit  quafdam  radices  cubicas  per  irrationales.  Au- 
thor  Diatribae,  intelligit,  per  regulam  , methodum  qua  ille,  ex  illis  Bi<. 
nomiis  irrationalibus , denique  rationales  radices  extrahit.  Id  verd  Carda- 
mus  facit  quibufdam  tentamentis  adhibitis  , qualia  plurima  dari  poffunt , 
Sc  mihi  quidem  non  ignota  itint.  Elrgo  nec  Author  Diatribae  aliud  qukn 
ejufmodi  determinadones  loquitur  quibus  radices  facilius  determinantur. 
Ego  vero  has  determinationes  non  curo , quoniam  Schotenitts  ( vel  quil^ 
quis  efi  Author  Regulx  circa  binomia , 4 Schotenio  adjedix  ) regulam  de- 
dit perfe^m  , & nulli  tentamento  obnoxiam  , in  numeris  extrahendis, 
fiinomiorutn  cubicorum  radices  tunc  abfunt  imaginarie.  Sed  ciim  adhuc 
adfunt  imaginariz  ( ut  — ) celTat  Regula  Schoteniana  ; ut  facile  per  ejus 
rationem  infUtuti  patebit.  Fateor  eas  regulas  qux  per  tentamenta  & de- 
terminationes procedunt , facile  pofle  extendi  ad  imaginarias  continentia. 
Sed  qui  Regulam  tentamentis  carentem , qualis  Schotenii  cfl , imaginariis 
commune  dederit , mihi  notus  non  efl.  Eam  verd  jamdudum  eft  quod 
mihi  videor  recepifle,  quam  aliquando  diflindfe  expolitam  vobis  commu- 
nicabo. Adjidamque  alia.,  ut  opinor,  curiofa;  de  Imaginariis  in  fpeciem 
tranandis  & dignofeendis , Geometrice  pariter  Analyticeque. 

Mittam  8c  viam  meam  perveniendi  ad  Radices  irrationales  altiorum 
giaduum  , cujus  perelegans  habeo  fpecimen.  Sed , quo  minus  perficiam  , 
deterret  calculus;  pref^tim  cbm  alii  in  ea  re  feliciter  laborent:  fufHciat, 
aditum  aperuifle. 

Habebis  & <1  me  inllrumentum  .Aquationes  omnes  Geometricas  con- 
firuendi  unicum ; Et  meam  Quadraturam  Circuli  ejufque  partium  , per 
feriem  numerorum  rationalium  infinitam  ; de  qua  aliquoties  fcripfi , & 
quam  jam  plufquam  biennio  abhinc  Geometris  hic  communicavi. 

Ea  Sei 
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Sed  Se  ad  aliud  Problema  Geometricum  , ha(5lenua  pene  deiperatum-  j 
nuper  aditum  repeti  felicem  : De  quo  pluribui  loquar » ubi  otium  erit  ab; 
Iblvendi. 

Harc  vero  omnia  ubi  ita  in  ordinem  redegero  ut  mitti  poillnt  t fingulatim 
tibi  fpondeo.  Ex  quibus  agnofcetis»  credo,  non  tantum  foluu  a me  pro* 
blemata  , fed  6e  novi  methodo  ( hoc  ealxn  ego  unice  aefiimo ) detefla 
cfle. 

Nunc  vero  in  eo  liim  , ut  iter  (iifcipiam  aliquot  (eptimanarum.  ( Nam* 
ante  exitum  Januarii , rurfus  Parifiis  ero.  ) Quare  non  e(l  ut  relcribas  , 
donec  per  lecundas  literaa  reditus  te* mei  admonuero.  Vale  , 6e  five. 
gerif.JS.  DecewA.  1675.. 


V,  Epistola  prior  Cl.  Viri  D.  Isaaci  Nexitton, 
Aljthefiot  Proftjforis  in  Celeberrima  /Icadania  Cantabrigi-nji  y 
ad  D.  Henkicum  Oldenburg,  Regalis  Socrtatts  Londini 
Secretarium,  1^.  Junii  1676.  cum  lUujlriJJirr.o  f^tro  D.  Go- 
defredo  Guilielmo  Leibnitio  (eo  medunie')  communican- 
da, Lueris  Oldenburgii,  Q Junu)  ad  Lt:ibniti\im  mijja, 

Dignijjime  Domine, 


QUanquam  D.  modeflia , in  Excerptis  qua:  ex  Epifiola  ejus 

ad  me  nuper  mififli , Noftratibus  muliuin  tribuat  circa  fpeculatio* 
nem  quandam  InHnitarum  Strierum  , de  qua  jam  coepit  elle  rumore 
Nullus  dubito  tainen  quin  ille,  non  tantum  ( quod  alfertt ) Methodum 
reducendi  quantitates  qoafcunque  in  ejulinodi  feries,  fed  & varia  com- 
pendia, forte  nnftris  fimilia  , li  rtitn  Sc  mclitira  adinvenetit. 

Quoniam  tamen  ea  fcire  pervelit  quse  ab  Anglis  h.ic  in  re  inventa  funt; 
& ipfe  atite  annos  aliquot  in  hanc  Ipeculalinnem  inciderim Ut  volis  ejus 
aliqua  fabem  ex  parte  facisfaceiem , nonnulla  eorum  quae  mihi  occurre- 
runt , ad  te  iranfii  tf). 

Fratfliones  in  infinitas  feries  reducuntur,  per  divifionem  ; & quantitates 
radicales , per  extraili  mem  radicum;  perinde  inftiteendo  operationes  illas 
k)  fpeciebus , ac  inilicui  foleni  in  decimalibus  numerb.  Hxc  funt  funda* 
menta  harum  teduclionum. 

Sed  Extracdione»  Radicum  multum  abbreviantur  per  hoc  "Theorema.. 


pTFq|^=pJ+Jaq-| 

&c- 


■n  , m — 2«^^  m — xn  . 

BQ+_  CQ-^— ^DQ+- 


3«- 


UbL 
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Ubi  P-J-PQ  (ignificat  Quantitatem  cujus  Radix » vel  etiam  Dimendo 
quaevis  , vel  Radix  Dimenfionis,  inveiliganda  e&.  P,  primum  terminum 

quantitatis  ejus ; Q > reliquos  terminos  diviibs  per  primum.  Et  nu- 
meralem Indicem  dimendonis  ipdus  : Sive  dimendo  illa  integra 

fit  ; five  ( ut  ita  loquar  } fra£\a  ; dve  affirmativa  > dve  negativa.  Nara  t 
Ccut  Analyflae,  pro  m,  om,  &c.  fcribere  folent  &c.  dc  ego^  pro 

a’,  &CC,  fcribo  a^,  4«;  &.proli_.  — , Icribo  4 , 4 V«  *• 

<^  44  4*  ’• 

Et  dc  pro  — =;-=.»  fcribo  44  X 4 de  pro  — ''  ‘ ' 
^C.u>-^pbx  •.  _ 

I » ; ' 1 '1  ‘ i i 

•tbbxl  In  quo  Ultimo  cafii,  fi  a>+hbx\  * concipiatur  efle 


fcribo  aabxu 

>n  Regula;  eritP=:4>,Q=p~j  & n — - j. 

Denique,  pro  terminis  inter  operandum  inventis  in  quoto,  ufurpoA,B, 

C,  D,  &CC,  Nempe  , \ pro  primo  termino  P — ; B pro  fecundo  — AO  • 

1 r > , ,;b 

& dc  deinceps.  Cafterum  ufus  Regula;  patebit  Exemplis. 

Exemplum  i.  Eft  v/tr+xx  (feu  :=  c 4_  — — Y **  : 

ZC 

K 7 Jf  ' 

P = f>»  'Q==  — , 

•l,»  = 2,  A (=P— =^(*)  ~ c.  B ( ~ AQ  ) -L- 

m — n I ' • • ' — X*  ' 


7M 


c ( = B Q ) ==  y-r • Et  <>=  deinceps. 


Exempjum  3,  Ed  ’ -1- ‘ ^^-4-r*x  x c 1^) 

,<■•*»  — x'  —4  c’ XX -f- ac* -x* — 2 x”  , - 'i' 

< ~f~  — ‘i  'ir  Scc.  Ut  patebit  fubr 

fiituendo  in  allatam  Regulam  ^ .*  proiw^  y pro»,  e>  pro  P,  St 

' f* 

pro  Q.  Poteft  etiam  — x*  fubflitui  pro  P,  Se  ^ 'f  + c’ 
det 


. proQ.  Ettunceva# 


; c«  ±l’+±lil± tlllilll:  4, . 

' ■ ■ ‘ J X''  . X»  ~ 

&c.  Prior  modus  eligendus  efl,_li  .x. valde  paivuro  dt ; puAetiorv,  d valst 
de  magnum. 

E 3. 


Exeio*- 


• r I-. 

£:<empl.  Eft 


G.'6/  LEIBNIT  II 

^ I 

( hoc  eft  I N xjy’ — <u>j  * ) = N x : - -f. 


^'y' — «rt  y 


aa  n*  74®  , _ _ — 44 

^+^  + g7y  + Scc.  NamP  = >r'.Q=-jj = 

A ( = P — =;  y*  X — - ) =y  , hoc  eft  -i-.  B ( =—  A Q = 
' . ' n ' i y n 

3^  y ^ yy'^  j>’ 

Exempl-  4*  Radix  cubica  ex  quadrato  • quadrato  ipHus  d -{•  e ^ ( hoc 


:h 

vt  \ 


\:i  . -[U 

; 4.  » 


j +9^1 

= 3' a'( 


<ft  , </-t-  r|  ‘ ) eft  d*  + -^-7“*  + 


Wl,- 


’ 81  ^ 


J*' 

&c. 


■ Eodem  mddo  fimplices  etiam  Foteftates  eliciuntur.  Ut,  fi  quadrato- 
cubus  [ SuperfoUdnm  UueUigit  J ipfius  <3  -J-  ( hoc  eft , d-{-e\  feu  d-^\  ‘) 

'defideretur:  Erit,  juxta  Regulam , P = i Q 2”*=  y‘&»=  t* 

Adeoque  A ( =:  ^ B i,  =—  A Q ) = j e.  & fic  C =; 


IO  d>  ee.  D 10  i d e>.  E = J </  e*.  F=es,  & G (=;  F Q) 

= O.  Hoc  eft,  d-^-:\  * =</’  -f-  t0</*»e.4_I0d«/r»-J-J</e® 

Quinciiam  divifio , fivc  fimplex  fit  five  repetita , per  eandem  regulam 
perficitur.  Ut , fi  j ^ ^ ( hoc  eft,  «/-f-ej  * five  ) in  feriem  fimpli- 

cium  terminorum  refolvendum  fit ; Erit , juxta  Regulam , P = d. 
= m = — I.  «■»=  i.8cA{  = P^~d  feu 

B ( ==  f A Q b=-  I X ^ x^)  £t  fic  C = ^ . D =^8cc. 

I I e ee  e> 

Hoceft,  jp— j-23+7.  7+&C.  ^ 

- Sk  & d-f-ri  ’,  ( hoc  eft  , Unitas  ter  divrfa  per  d -f-'r  , vbl  feroel  per 

I 5^  dee  Ioe'r  ^ l • •' 

•nbum  ejm , ) evadit  ■“  3?  + “7 jT*  + «c.  " 

Et 


Digitized  by  Googie 


MATHEMATICA. 


El  N S(hoc  eft  , N divifutn  per  Radicem  cubicam  ipfius 

J + e)  evadrt  N x;  ^ ~ + _ _ — + &c. 

Et  N X J-j-ej  (hoc  efly  N divi/um  per  radicem  quadrato- cubicam 
[^Jfu  fnperfMlam  ] ex  Cubo  ipHui  </-f-e  i five 


dit  N X:  ■ 


?* 


12  ee 


J2e» 


rev** 


• 8tc. 


‘d{  5 i2^d‘\  ■ 

Per  eandem  regdam  , GeneiW  Poteflatum  , Divifionea  per  PoteRates 
■ut  per  Quantitates  radiules  , & Extiadliones  radkura  altiotum  in  numc* 
rii « etiam  cotnmode  inftituuntur. 

ExtraEhonts  Radicum  iEquationum  affedlarum  in  fpeciebus , imitantur 
earum  extradiionem  in  numeris.  Sed  Methodus  Ptrt*  t &c  Oughtredi  no- 
flri  , huic  negotio  minus  idonea  efi.  Quapropter  aliam  excogitare  adadhia 
fum  • cujus  fpecimen  exhibent  lequentia  Diagrammata.  Dbi  dextra  colum* 
na  prodit  /ubHituendo  in  media  columna  valores  jy>  p,  r,  ficc.  in  liniflra 
columna  expreflbs.  ^ , 

Prius  Diagramma  exhibet  refolutionem  hujus  Numeralis  jEquationis . 
>•  — 2_y  — y ;=  o.  Et  hic  in  fupremis  numeris  pars  negativa  radicis , fub- 
du£la  de  parte  affirmativa  > relinquit  ablblutam  radicem  210^4^3148. 

Et  poflerius  Diagramma  exhibet  refolutionem  hujus  literariae  Alquatioaia 
y*  + a*y  +aay  — *•  — 2a*=o. 


d 

II  1 

i 

1 1 

1 

y+2.10000CO0 

(,—0.00344852 

2.0<;433148 

y' 

— 2> 
— 5 

4-8  4-i2p4-6/<p4-p* 

_4_2p  , 

— 51 

1 Sumira 

— I ^iop-\-6pp-\-p' 

4- 0,1 4- 3 

+P’ 

+6pp 

+ 10  p 

— I 

-+-0,0014-  o>°3  9 + o>3  ?24-i‘ 
o,o<S  -j-  1,2  4t/^> 

4t  4->o» 

■ humna 

0,061  4-  11,23  3-^-6. 3 33-+-3* 

— ©jOOJi+r  =3 

4-n»2j<> 

— 0,0000001  -|-  0,000  r ficc. 
-t-  0,0001837  — 0,068 

— 0,060642  4-n>^3 
-f- 0,061 

Summr 

-1-0,0003416  -+-  11,162  r 

— 3,OOCX5  4«32-4-/=rI 

jo  G. 

y*  — * ' — 2« 
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X *.v  III X»  , yojx* 
64.1  cia  j 4 16^84«* 


X 

+ axy 

4 4^ 

— X» 

— 2 a’ 

a^  + ju^p+jufpXp,'  ... 

4-4  4X-f-4Xp  ^ 

■t-4>  +aap  ■ • 

~x' 

— 2 4’  - * 

— ix  + <l=i 

t • 

P' 

+ i»PT 

+ AXp 
d-444/> 
+ a a X 
— x> 

— jj*’  H-iJxx^&c. 

+ j\uxx— {axq  + ^aqq 

— j^axx+axq 

— 44X  -t-4444 

-f-  4 4 X 

— x> 

.!  ■ J ...  . 

:i  '•  (1  " ^ . 

:i  •'■'p  ' j>: 

— 1 4 3 7. 

nl 

+ w**9 

— iaxq 
-t-4447 
1_  ‘1  x>  'i 

— 1 3f  ' j 

+ ‘ ' 
^trt  3 X*’  • ••  ' - ■‘  •J 

&c.  i iro"! 

1O244  ’ 

— in*‘  — . 

-1-  4 X X -i-  4 4 4 r 

— v' 

. 4.  •. 

— Tf  t X X 

-f-4a4  — iu.v) 

\\  IJl  ^ *■*  , ijl  509  V* 

laS/''  40^54^  ^ 5 12  4 4 i6jh-j  4* 

In  priori  Diagrammate  > primus  terminus  valoris  Ipforum  />,5,  r,  in  pri- 
ina  columna,  invenitur  dividendo  primum  terminum  liimma;  proxime  l'u- 
peri‘>ris.,  per  cocdicientem  fecundi  twmioi.C)ufJecn  lunuuz  ^ut  — 1 per 
10,  aut  0,odi  per'11,25-)  &c'  mutando  lignum  quoti. 

Et  idem  terminus  eodem  fere  modo  invenitur  in  fecundo  Diagrammate. 
Sed  hic  prxcipua  difficultas  efl  in  inventione  primi  termini  Radicis : Id 
quod  methodo  generali  perfici4ir  ; Sed  hoc  brevitatis  gratia  jam  pr*ter- 
ea  ; ut  dc  alia  qutedam  quae  ad  concinnandam  operationem  fpeiiant  ; 
neq»  e eilim  hic  compendia  tradere  vacat.  ’ Sed  dicam  tantum  in  genere  • 
quoil  radix  cujufvis  iiiquatinnis.femel  extradia,  pro  regula  relolvendi 
conlimiles  tequaliones  affervati  poffit ; quodque  ex  pluribus  cjufmodi  re- 
gulis , regulam  generaliorem  plerumque  effininare  liceat  ; & quod  radi- 
ces omnes,  five  fmiplices  fint  live  affedlae , modis  infinitis  extiahi  polTint; 
de  quorum  fimplidoribus  itaque  femper  confulendum  cfi. 

Quomodo  ex  yEquationibus  fic  au  infinitas  feries  rcdudlis , are*  & lon- 
ciiudines  curvaium,  coriienca  dc  liipeificies  folidorum>  vel  quorumlibet 

fcgm«D-. 


Digitizu-J  Liv  Coogie 


MATHEMATICA.  41 

fegmentorum  figurarum  quarumvis  ^ eorumque  cenira  gravitatis  determi- 
nantur > Bc  quomodo  etiam  curvae  omnea  Mechanicae  ad  eiuitnodi  iEqua- 
tionea  infinitarum  lerietum  reduci  pofiint , indeque  problemata  drca  illas 
relblvi  perinde  ac  fi  Geometrice  eflent ; nimis  longum  foret  deferibere. 
Sufficiat  fpecimtna  quaedam  talium  problematum  recenTuifle : Inque  iis  • 
.brevitatis  gratii , literas  A,  B,  -C,  D,  ficc.  pro  terminis  icriei  1 ficut  fiib 
iiutio , oonnunquara  ufurpabo. 

1.  Si  ex  dato  Sinu  redlo,  vel  Sinu  verlb  • Arcus  defideretur  t Sit  ra- 

dius  r,  Sc  Cnus  redlus  x-  Eritque  Arcus  = x -4- t — + 7 

^ ^Crr^-^ur*  lior* 

„ _ _ i xixx*  “ ?X?xx  _ tXfxx^  7X7xx_ 

+ 8cc.  Hoc  eft , = X H A+— — B-fH-  C-i-s: D 

2KjXrr  4x5  itr  0x7  rr  ^ 8x>j  rr 

+ &c.‘Vel»  fit  d diameter  I ac  x finus  Veifus';  fit  erit  Arcus  = xj 

+ 71171  + ®'"-  = *>’"*+ 67+^ 

f x' 

, J + ficc. 

^ llldud 


2.  Si  vicilliro « ex  dato  Arcu  defideretur  Sinus  : Sit  radius  r,  fic  arcus  ii 
t,*  zy  z.* 

fi».  = -fic 

Hoc.n,  — j^:B-j^C-8ie.EtCf«.verfi, 

il!_  . *■*  «•*  . - r»  « 

~2f  24.r*  + 72or'  4O?20r7  + ®"- SX2T  zx4.tr  ^ 


2f  2fr*  • 720  r’  403201 

— -■->  - B — ■*  C ^ &C. 

jXOrr  jxBrr 


3 X^rr 


Si  arcus  capiendus  fit  -in  ratione  data  ad  alium  arcum : Eflo  dia- 
meter = d,  chorda  aicus  dati  = x,  fic  arcus  qutefiius  ad  arcum  illuta 

I ^ ff 

datum  ut  » ad  I : Eritque  arca»  quaditi  Chorda  = ;i  x x x A 

, 9 — ms  _ 2^ — wt  _ 49 — »>»  „ 81  — nn 


Ubi  nota , quod  ciim  is  eft  numerus  impar , feries  definet  efle  infinita  , Sc 
evadet  eadem  que  prodit  per  vulgarem  Algebram  ad  multiplicandum  da- 
tum angulum  per  iftum  numerum  n. 


Tom.  UL 
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" p j 4.  Si  in  Axe  alterutro  AB  > Ellipfeo»  ADB  ( co» 

centrum  & axb  alter  DH  ) detur  pundhun 
^ aliquod  E , circa  quod  re<SU  EG  occurrent  Ellipfi 

p fc— ii — ^ in  G > motu  angulari  feratur  ; & > ex  data  area 
j/  feAoris  Elliptici  BEG,  quaeratur  redbi  GF , quai 
i pundlo  G ad  axem  normaliter  demittitur : Efio 
^ BC  = <{ ) DC  = r > EB  = t , ac  duplum  area: 

BEG  = x;  EteritGF=  ^ + IS-H-TZfXf,. 

, t 6 rrt*  120  r* 

•—  280  + CO4  qqt  — 22C«r( 

■ ■ ■■■’■  ' + &c.  Sic  itaque  Anionomicum  il- 

5040  r-  »*•  ^ 

lud  ,Kepleri  Problema  r^>bi  poteil. 

CB  (i 

5.  In  eadem  Ellipfi  , fi  fiatuatur  CD  = r,  -^n  = f»&CF=*: 


Erit  Arcus  Ellipticus  D G = * + 

' . I . I 


10  r*  c‘ 

I I I 

I 

40  f*  2S  r c*  24  rr  c* 

22  r*  f t 

I I 

112  f"  * 4«  r 

bbrrc' 

r 

T 

IlJ2f* 

3J2  rr» 

+ — ■"— 

2tji6  r‘* 

Hic  numerale*  coeffidente*  fiipremorum  terminorum  (g->r5»7ii  &c.)' 
funt  in  Mufica  progrelllone : Et  numerales  coefHcientes  omnium  inferio* 
rum  in  unaquaque  columna  prodeunt  multiplicando  continuo  numera- 
lem coefficientem  fupremi  termini  per  terminos  hujus  progreffionis. 

^ * • ***  ‘ — L ■ • LH ^ 8cc.  Ubi  » fignificat  nu- 

2 4 6 »10 

merum  dimenfionum  ipfius  e in  denominatore  illius  fupremi  termini.  E.  g. 
ut  terminorum  infra  — numerales  coefficientes  inveniantur,  pono 

t j« — I' 

».=;  5 , ducoque  ( numeralem  coefficientem  ipfius  “ — ~ *• 

hoc. 
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hoc  eft  in  1 1 & prodit  ^ numeralis  coefficiens  termini  proxime  inferiorit ; 

dein  duco  hunc  li  in  » Cve  in  hoc  efl  in  J;  & prodit  jJ-  nu- 

tneralif  coeffident  tertii  termini  in  illa  coli^mna.  Atque  ita  ||  >< 

fjcit  ^ numeralem  coefficientem  quard  termini ; & ^ X ^ ^ facit 

numeralem  coefficientem  infimi  termini.  Idem  in  aliis  ad  infinitum 
ulque  culumnis  prxflari  pgtefi : Adeoque  valor  ipfius  D G per  hanc  re-.' 
gulam  pro  liUitu  produci. 

Adhxc , fi  B F dicatur  x , fitque  r latni  redlum  Ellipfeoi , & « 

AJj  * 

Erit  Arcui  Ellipticus  B G s r x : ih 


9 r* 


Quare,  fi  ambitus  totius  Ellipfeos  defideretur  ; Bifeca  CB  in  F , & qu» 
re  Arcum  D G per  prius  theorema , £c  arcum  B G per  pofietiut. 


d.  Si , vice  verfit , ex  dato  Arcu  Elliptico  D G , quxratur  finus  ejus  CF; 

•II 


CB? 

Ium  diSo  C D = r , ■jjjj'  —e>Sc  arcu  illo  DG  = 


CF=t— 


6ce^ 


14  I 

71 

420  r f ‘ 

49? 

5040  r* 


F a , . .Quit 
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Qux  autem  de  Ellipfl  didla  (ont , omnia 
fcdle  accommodantur  ad  hyperbolam  ; muta- 
tii  tantum  fi^nis  ipforum  c &t  e ubi  funt  impa» 
eium  dimenfionum. 

7.  Prxterea , fi  fit  CE  hyperbola , cujot 
afyropto*i  AD  A F , reaum  angulum  F A D 
confiituant ; fit  ad  A D erigantur  utcunque 
perpendicula  BC  DE  , occurrentia  Hyperbo- 
1*  in  C fic  E ; & AB  dicatur  <1,  BC  & area 

BCEDaiErit  BD=J+^+^i 

.) ll—  -i &C.  Ubi  Coe6Scientet  Denominatorum  prodeunt 

24  a' . 
multiplicando  terminos  hujus  Arithmeticat  progrelfionis  ly2»^4>T> 
in  fe  continuo.  Et  hioci  e*  logarkhmo  dato  potefl- numerus  ei  competens 
inveniri. 

8.  Efio  V DE  Quadratri» , cujus  vertex  eft  V,  exiftente  A centro  , & 
A E frmidiametro  Circuli  ad  quem  aptatur  , & angulo  VAE  re£io : 
DemilToque  ad  A E perpendiculo  quovis  DB « 8c  adla  qua^atnds  tan- 
gente  D F occurrente  axi  ejus  AV  in  F : Dic  AV  = a>  & AB  — x ; Ent- 

XX  X*  2X*  —XX 


^eDB=a  — — dtc.  EtVT  = ~+- 

^ *t**-A.V  D B xr“  aay  u*  SdTy  a’ 

- • - - tSc»4 


4* 


&c.  Et  arcus  V D = x 4. 


2 x’ 


+ 


14  x> 


4.  8tc.  Unde 


'27  aa'^202y  a* ’’“89<02, 

vicifllm  I ex  dato  BD,  vel  VT,  aut  area  A VDB.  arcuve  VD»  per  refo-- 
lutionenra£f^(fUrum  aequationum  erui.potcfl  x reu.AB. 


0 E(ii  denique  A'E  B’ S,.hjernides , revolutione  ElUpfeos  AEB  cir« 

«x^  A B geoiu , «6  iecU  plauis. quaiuot , AB  per  axem 
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parallelo  AB,CDE  perpendiculariter  bilecante  axem  1 & FG  parallelo 
C E : Sitque  refla  CB=;ii,  CE  = e,  CF=x,&  FG  =zy : Ei  Sphx* 
coiJcoa  iegroentuin  CDGF  difUs  quatuor  planis  cotnprehenlum  , eric 


^ 2 e xy 
ex* 

X 

X 

3c 

*» 

20  <•' 
X* 

3 a rf 
rx  » 

iticua 

X» 

40C*diS 

3 X» 

20 

c 

^ r d* 
y xr 

l6of’d'* 

yd  4* 
ycx* 

370«* 

33d  c u.* 
— 8tc. 

— WC* 

c’  ^ 


5*5 

336 

— &C. 


y * 

576 

— - &C. 


■5' — &«. 


Ubi  numerales  coefiBaentet  fupremorum  terminorum  (2, , 

' 3 -20*  cd' 

— e • 

, &c.  in  infinitum  ) producuntur  multiplicando  primum  coeEBcientem 
2 continuo  per  terminos  hujus  progreOionis  — 

, 8cc.  Et  numerales  coemcientes  terminorum  in  unaquaque  columna 

defcendentium  in  infinitum , producuntur  muliipllcando  continud  coefiv- 
dentem  fupremi  termini. in  prima  columna,  per  eandem  progreflionem : 

1 X I 3 X ? y X y 7 X7 

in  fecunda  autem,  per  terminos  hujus  . 

. . . . . yx  t 7Hy  .-X7  „ . 

sn  terttt , per  terminos  hujus  , &c ; in  quarta, 

per  taminos  hujus  ’ 4 x y ’ oiT/  ’ “ 4“*““ > P“  ‘««“nos  hti» 


7 X I px  ? 11  X y 


2X  3’  3 X y 


6 x7  ’ 


&c  : & (ic  in  infinitum. 


bt  e dem  modo  fermenta  aliorum  folidorum  defignari,  & valores  etv^ 
rum  aliquando  commode  per  feries  quafdam  numtrales  in  infinitum  pro* 
duci  pofTunt. 

Ex  his  videre  efl  , quanti  m fines  Analyfeos  per  hujurmodi  infinitas  sf 
quaiiones  ampliantur;  Qi-ippe  qi’ae,  earum  henefiiio,  ad  omnia  patn^  di* 
serim  PiublemaU  ( fi >i umeralia  fJiopbam  & fimilia  escipias^fefe  extendit. 

F 3 Non. 


^ G.  G.  LEIBNITII 

Non  tamen  omnino  univerfalis  evadit , nifi  per  ulteriores  quafdam  me- 
thodos eliciendi  feries  infinitas.  Sunt  enim  quxdam  Problemata , in  qui- 
bus non  liceat  ad  feries  infinitas  per  divifionem , vel  extradfionem  radicum 
fimplicium  aifetflarumve , pervenire.  Sed  quomodo  in  iftis  cafibus  proce- 
dendum fit  , jam  non  vacat  dicere ; ut  neque  alia  qusedam  tradere  quae 
circa  reduilionem  infinitarum  ferierum  in  fi.dtas  , ubi  rei  natura  tulerit , 
excogitavi.  Nam  parcius  fcribo , quod  ha:  fpeculationcs  diu  mihi  faftidio 
effe  coeperunt  > adeo  ut  ab  .iifdem  jam  per  quinque  fete  annos  abflinue- 


Unum  tamen  addam : Quod  'poftquam  problema  aliquod  ad  infinitam 
*quationem  deducitur ; potfint  inde  vatite  approximationes , in  ufum  Me- 
chanicae I nullo  fere  negotia  formati : qiue  > per  alias  methodos  quatfita:  s 
multo  labore  temporifque  difbendio  conflare  folent. 

Cujus  rei  exemplo  elTe  poliunt  Tradiatus  Hugenii  aliorumque  de  Qua- 
dratura circuli.  Nam,  ut  ex  data  Arcus  chorda  A,  8e  dimidii  arcus  chor- 
da B , arcum  illum  proximi  aflequaris;  Finge  arcum  illum  efle  z.,  & cir- 
culi radium  r;  juxtaque  fuperiora  erit  A (nempe  duplum  (inus  dimidii  z.) 

*'  *■’  ' „ *•’ 

— — Scc.  ' Et  B = i z.  — 

qXOrr 

V 


— Z,- 


2 X i6  X 6 r i; 


8cc.  Duc  jam  B in  numerum  fidUtium  » , & i 

;i_or+  ' 


~ 2X  l6  X lOX 

>?z.* 

produdlo  aufer  A,  & refidui  fecundum  terminum , ( nempe  — 2x16 

Z,*  » 

a. ,1  eo  ut  evanefcat , pone  = o ; indeque  emerget  n = 8 : & erit 

•^4X6rr'  ’ 

„ 8B  — A 


8B  — A = jz*  — 

tum  exifiente 


— -1-  &c.  hoc  efl , 


70-0 


xl 


■ '3 

— — 8tc.  in  exceflu.  Quod  efi  Theorema  HugeniMum. 


Infuper,  fi  in  Arcus  Bb,  fagitta  AD 
indefinite  prududla  , quxratur  pun- 
dlcm  G , a quo  adla:  rcdix  GB  Gb 
abicindant  tangentem  E e quam  pro- 
xime «qualem  Arcui  ifti : Eilo  cir- 
culi centrum  C , diameter  AK  = , 

fic  Sagitta  A D =r  X : Et  erit  D B 

( t=  r/ixi  — 1|_  ^ 

xi  3 xj  c xj 

Et 


leJi  ~ 5 ^ ^ ^ ^ 6 4 40 4 J12  4 
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Et  AE  — DB.  AD : : A E.  A G.  Quare  AG=|</  — ix — vel 

* iJi  d 

-f- &c.  Finge  ergo  A G = i * I » : Et  vicifllm  erit  D G ( | </ — Y*). 

DB::DA.AE  — DB.  Quare  AE  — DB  = m + -^i 

' .X  i ? 17  xZ 

4-&C.  Adde  DB;  & prodit  = 

H-  8cc.  Hoc  aufer  de  valore  ipfiui  A E fupra  habito  i & reflabit  error 
i6  x^ 

— ^ vel  — &c.  Quare  , in  A G , cape  A H quintam  partem  DA , Sc 

K G = H C ; Se  aiSlz  G B E G b e abfeindent  Tangentem  £ e quam  pro* 

xime  aequalem  Arcui  B A b ; errore  tantum  exiflente  — v'  + vel 

— Stc ; multo  minore  (cilicet  quftm  in  Theoremate  Hugntii.  Quod  fi 
fiat  7AK,jAH::  DH.  »;Se  capiatur  K G = C H — »,  ctit  error  ad- 
huc multo  minor. 

Atque  ita ,,  fi  Circuli  Tegmentum  aliquod  B A b per  Mechanicam  defig- 
nandum  effet : Primo  reducerem  Aream  iftam  in  infinitam  feriem , puta 

2 X Z X Z X Z 

hanc  B b A = \dixl  — — — Scc-  Dein  quaererem 
conflruSliones  Mechanicas  quibus  hanc  feriem  proximi  afiequerer  ; cujufi. 
modi  funt  hae : Age  redlam  AB ; Sc  erit  Segmentum  B b A = ^ AB  + BD ; 

X* 

Xf  A D proxime  ; exiflente  fcilicet  errore  tantiim  ~'jj  “*  + &c.  in 

defeilu  r Vel  proximius , erit  Segmentum  illud  ( bifedlo  AD  in  F,  Sc  adla 

4 B P A B 

redla  BF)  = j— — X 4 AD;  exiflente  errore  folummodo 

Scc ; qui  femper  mhior  erit  quam  j—  totius  fegmenti , etiamli  fegmen- 
tum  illud  ad  ufque  femicitculum  augeatur. 

Sic  Scin  Ellipfi  BAb,  cujus  vertex  A,  axis  alteruter  AK,  Sc  latu* 

19  AK  — 21  AP  , 

ledlum  A P ; cape  P G = j A P + m^AK  ^ Hyperboli 


vero  , cape  PG  =:  i AP  + 


10  AK. 

19  AK  + 21  AP 


10  AK 


X A D.  Et  adla  redla  G B E 


abfeindet  Tangentem  A E quam  proximo  atqualun  Arcui  Elliptico  veli 
Hyperbolico  AB>  duiumodu  Asl\h  ilic  lun  fit  nimis  magnus. 


£t 
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Ec  pro  Area  Tegmenti  ^perbolid  B b A*; 
inDP  capeDM  = & ad  D & M 

erige  perpendicula  D/l  MN  occurrentia  feni- 
circulo  fuper  diametro  A P defcripto : Erit- 
4 AN  + AM 

que  X4AD  = BbA proximet 

21  AN4-4Aj» 

Vel  proximius , erit — x 4 A D 

^ y AD^ 

=:Bb  Aj  fi  modo  capiatur  DM 


VI.  Epistola  D.  Lkibnitii  aJ  D.  OldenburgiOm, 
27.  Augufti  1676,  cum  D.  Nbwtono  communicanda^ 

Vir  QjriJJime  , 

L Iterat  tuc«  die  26  Jtdii  data:  1 plura  ac  memorabiliora  circa  rem  Ana- 
lyticam  continent  ■,  qu^m  multa  volumina  Ipifla  de  his  rebus  edita. 
Quare  libi  pariter  ac  clarilTimis  Viris  Nemuno  ac  Colthiio  gratias  ago  | 
qui  nos  participes  tot  meditationum  egregiarum  eile  voluifiis. 

Inventa  Neirtoru  ejus  ingenio  digna  (unt  1 quod  ex  Opticis  Experimen- 
tis & Tubo  Catadioptrico  abunde  eluxit. 

Ejufque  methodus  inveniendi  Radices  /Equationum , & Areas  Figura- 
rum per  feries  infinitas  , prorTus  diflert  si  mea : ut  mirari  libeat  diverfita- 
<em  Itinerum  per  quae  eodem  pertingere  licet. 

Mercuor  Figuras  rationales  , leu  in  quibus  ordinatarum  valor  ex  datis 
^fdfiis  rationaliter  exprimi  potefi  , ^ ut  Tcilicet  indeterminata  quantitas  in 
vinculum  non  ingrediatur  , ) quadravit ; & ad  infinitas  feiies  reducere  do- 
cuit , per  divifiones : Nmonui  autem , per  Radicum  Extra£liones.  Mea 
methodus  > Corollarium  eR  tantum  doArina:  generalis  de  Transformatio- 
nibus ; cujus  ope  Figura  propofila  quzlibet , quacunque  iEquatione  expli- 
cabilis , tranfmutatur  in  aliam  analyticam  aequipollentem ; talem  ut , in  ejus 
'Aquatione  > ordinatae  dimenfio  non  alcendat  ultra  Cubum  aut  Quadra- 
tum , aut  etiam  fimpricem  dignitatem  > Teu  infimum  gradum.  Ita  fiet  ut 
quaelibet  Figura,  vel  per  extradlionem  radicis cubicx  vel  quadraticae,  New- 
teni  more  ; vel  etiam  , methodo  MercMorii , per  fimplicem  divifionem  i ad 
i^^ries  infinitas  reduci  queat. 

Ego 
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'Ego  vere  > ex  h»  Tranfmutationibus , fimpliciffimam  ad'reai'pratfenteni 
delegi.  Per  quam  fctiicet  unaquxque  Figura  transformatur  in  aliam  x- 
quipollentem  rationalem  ; in  cujus  atquati  >ne  > ordinata  in  nullam  prnrlus 
alcendit  poteWatem : Ac  proinde  Idla  Mercatarit  divifione  per  infinitam 
feriem  expiimi  poteft. 

•Ipla  porro  generalis  Tranfmutationum  methodus , mihi  inter  potillima 
Analyfeos  cenfenda  videtur.  Neque  enim  tantum  ad  feries  infinitas , Sc 
ad  approxhnationes , fed  &c  ad  folutiones  Geometricas.,  aliaque  innume- 
ra vix  alioqui  tradlabilia  infervit.  Ejus  vero  fundamentum  vobis  candide 
libereque  Icribo ; perliiailis  quz  apud  vos  habentur  przckra  mihi  quo> 
que  non  denegatum  iri. 

Transformationis  fund.imentum  hoc  eft : Ut  figura  propofita  re£lis  in- 
Bumetis  utcunque , modo  fecundum  aliquam  regulam  five  legem  dudlis 
refolvatur  in  partes;  quz  partes,  aut  alix  ipfis  zquales.,  alio  fitu  , alia- 
ve  forma  recoijjundlx  , aliam  componant  figuram  priori  zquipollentem  « 
feu  ejnfdira  arex  ; etfi  alia  longe  figura  conflantem.  Unde  ad  Quadratu- 
ras abioluias,  vel  hypotheticas  Geometricas  , vel  ferie  infinita  exptefla» 
Arithmeticas,  jamjiin  multis  modis  perveniii  potefl. 

L‘t  inteliigatur;  Sit  ( Fig.  2. ) A Q C D A.  Ea , dudlis  reflisE  D paral-  Tab.T. 
lelb,  refolvi  potefl  in  Trapezia  iB  2D,  2B  jD,  &c.  Sed,  dudlis  re£ti( 
convergentibus ED , refolvi  potefl  in  Triangula  E iD  2D,  E 2D  3D,  &c. 

Si  jam  alia  fit  curva  A iF  2F  3F' , cujus  Trapezia  iB  2F,  2B  jF,  fint 
Triangulis  E iD  2D,  E 2D  3D,  ordine  refpon dentibus  xqualia,  tota  fi- 
gura A E 3D  2U  lUA,  toti  figurx  A iF  2-F  3F  3B  A erit  xqualis. 

Quinetiam  Trapezia  Trapeziis  conferendo,  fieri  potefl  ut  iN  2P , vel 
quod  eodem  redit,  Kedlangulum  iN  2N  2P , fit  xquale  Trapezio  rel- 
pondemi  iB  2D,  five  Redlangulo  iB  2B  2D  , tametfi  redla  iN  iP  non  fit 
zqualit  redlz  iB  iD , modo  fit  iN  2N  ad  iB  2B  ut  iB  iD  ad  iN  iP^ 
quod  infinitis  modis  fieri  poteft. 

Qux  omnia  talia  fijnt  ut  cuivis  ftativn  ordine  progredienti , ipfa  natura 
duce,  in  mentem  veniant;  contineantque  indivifibilium  methodum  gene- 
ralilfime  conceptam  , nec  ( quod  fciam  ) haflenus  fatis  uiriverfaliter  ex- 
plicaum.  Non  tantum  enim  parallelx  & convergentes,  fed  5e  alix  quz- 
cunque  certa  Itge  dudix  , rcdlx  vel  curvx  , adhiberi  pnflunt  ad  rcfolu- 
tionem.  Quanta  autem  & quam  abftrufa  hinc  duci  poilint  , judicabit  qui 
methodi  univerfilitatem  animo  erit  complexus.  Certum  enim  eft  omne* 
Quadraturas  hatflenus  notas  , abfolutas  vel  hypotheticas  , tionnifi  exigua 
ejus  fpecimina  efle. 

Sed  nunc  quidem  fufiecerit  applicationem  oflendere  ad  iJ  Je  quo  agi- 
tur ; Series  fcilicet  infinitas  , 6e  modum  transformandi  figuram  datam  in 
aliam  xquipollentem  rationalem  , Mercatoris  methodo  tractandam. 

AQC  A fit  Quadrans  Cuculi : lladius  AQ  = r : Abfcifi[i  A iB  .=  .v ; 

‘Xom.  IIL  Q 'O.Ji- 


yo  G.  G.  LEIBNITII 

Ordinata  iB  iD  =y  : iEquatio  pro  Circulo  2r  x — x*  Ducator  reJ 

dia  A iD : producaturque  donec  ipfi  Q C etiam  produflse  occurrat  in  iN: 

2 r* 

Et  Q iN  vocetur  t.  Et  erit  A iB  feu  * = . : Et  iB  iD  five  ji 

r -f-  X 

2 1 * 

— ^ Eodem  modo  t dudla  A uD  uN  ; fi  Q 2N  = i — fi  ( pofita. 

V.  ^ 

fcilicet  iN  aN  = ;8)  erit  AaB=  — A iB, 


2 r* 


five  reiU  iB  2B  , erit  ^ Sive  , pofita  fi  infi- 

^r'zfi 

nite  parva  > ( pofl  defirudlionea  & divifiones>)  erit  iB  2B  = 

Habita  ergo  red\a  iB  iD,  & red\a  iBaB»  habebitur  valor  Ke^languli 
iD  iB  2B,  multiplicatis  eorum  valoribus  in  fe  invicem;  habebitur  uiquam 

Sr»  /» 

p- ..  . ■ pro  valore  RedUnguli  iD  iB  2B. 

J ? J f'  5* 

Sic  lam  Curvae  iP  2P  jP  Scc.  natura  pro  arbitrio  aiTumpta  talis  > ut 

8 r*  s.* 

Ordinata  ejus  iN  iP  ( ex  data  abfcifla  Q iN  five  i, ) fit  ^~-j  Ideo  , 

8r»t»/j 

quoniam  iN  2K  = fi,  erit  re£langulum  iP  iN  2N,  etiam  Ac 

proinde  aequale  Re<‘\angulo  iD  iB  :B,  & fpatium  iP  iN  3P2P  iP 
sequale  fpatio  circulari  refpondenti  iD  iB  jB  jU  2D  iD.  Eli  autem  quje- 
libet  Ordinata  N P rationalis  , ex  data  abltilfa  Q N ; quia  , pofita  QN  = «.» 

8 r'  i*  ^ 8rf  tK  . _ . . 

Ordinata  N P eft  ^ five  ^ ^ ^ ^ p.  Ergb  ip- 

fa  per  Infinitam  feiiem  integiorum  exprimi  putefl,  dividendo.  Et  fpatium 
talibus  ordinatis  comprehenium  , aequipullens  circulari , infinita  ferie  nume- 
rorum rationalium  , Methodo  Mercatoris  quadrari  pntefl.  Quod  ciim  fa- 
cillimum fit , facere  hic  omitto.  Neque  enim  eiegantise  fuas , fed  Metho- 
di generalis  explicandse  causi , hoc  exemplum  airumpfi. 

Ita  fiquis  loco  Circuli  mihi  dediflet  curvam  > in  qua  ordinata  afcendif- 
fet  ad  gradum  cubicum,  potuiilem  eam  reducere  ad  curvam,  in  qua  or- 
dinata non  afrurrexifTet  ultra  quadratum , vel  etiam  ne  quidem  ad  qua- 
dratum. 

Iraque  ftmper , five  extrailicnibus  radicum  Neoeionianis , ( gradus  cu- 
juslibct  dati,  ) vel  Divifionibus  Mercatoris,  poteiit  cujuslibet  ngurae  Ipa- 
tinm  inveniri , interventu  alterius  xEquipollentis.  Multum  autem  ad  fin> 
pliciiatem  interefl  quid  eligas. 

Omnium  vero  pollibilium  cuculi , & Sefloris  Conici  centrum  habentia. 

cujusr 
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Gtljuslibet , per  Series  infinitas  quadraturarum  fimpliciflimatn  hanc  efTe  di- 
cere aufim,  quam  nunc  fubjiciu. 

Sit  Q A ir  (Fig. 2.)  Seifiori  duabus  redUs  in  centro  Q concurrentibus | 
Ac  Curva  Conica  A iF  , ad  verticem  A (i ve  Asis  extremum  petvenietiie  , 
comprehenfus.  Tangenti  verticis  AT  occurrat  Tangens  iF  l . Ipfum  AT 
vocemus  (;  & Redlangulum  fub  imi- latere  re^o  in  femi-  latus  tsanfver- 
fiim  (it  unitas.  Erit  Sedor  hyperbolae , circuli , vel  ellipfeos  , per  femi- 

latus  tranfverfum  diviius  — — &c.  Signo  ambiguo  .db* 

valente  + in  Hyperbola  , in  Circulo  vel  EllipG.  Unde  , pofito  Qua- 

drato circumferipto  i,  erit  Circulus  j — i-f-i  — i &c.  Qua:  expreflio  , 
jam  triennio  abhinc  & ultra  a me  communicata  amicis , haud  dubi6  om- 
nium pofGbilium  fimpIicilTima  e(l  maximeque  afficiens  tnencem. 

Unde  duco  Harmoniam  Tequentein  ; 


* r u 7T  sr  ij  Io  — $ 


I»  s» 


&C.  = 5 


t I I I I Rrr  • 

I I*  4l  Io  ilO  “C.  . 


jJ  &C.  p Exprimit  pCirculi  ABCD,fig.  J. 

^ ^ > arcum  jHypcrbolx  xquUaterx  CBEFC  > fig.J. 


vfx  StC. 


Cujus  Quadratura  inTcriptum  eft  ^ 


Numeri  J,  8,  ly,  24*  &c.  funt  Quadrati  Unitate  minuti. 

Vidlfim  , ex  Seriebus  regrefTuum  pro  hyperbola  hanc  inveni.  Si  fit  nU' 
snerus  aliquis  unitate  minor  i — m , ejulque  Logaiithmus  hypetbolicus  l 

Erit  m ^ ■ + ■ — — ■ " &c.  Si  numerus  fit  ma- 

1 1X2  IX2XJ  iX2Xjxq. 

jor  unitate)  ut  1 ri-”}  tunc  pro  eo  inveniendo  mihi  etiam  prodiit  Regu- 
la ) qux  in  Neirtim  EpifloU  exprella  eft  J fcilicet  erit  n = ^ + 'j'  ~~ 
/»  h 

•4- -4 &c.  Prior  tamen  celerius  appropinquat.  Ideo- 

^1x2x3  1x2x3x41  ’ 

que  etficio  ut  ea  pollun  uti ) etiam  ciim  major  eft  Unitate  numerus  i -f-  >»• 

Nam  idem  eft  Logarithmui  pro  i + n &i  pro  ^ Unde  > fi  i -4-  ts 

* . t 

major  umtatC)  ent  — — — minor  unitate.  Fiat  ergo  i — m =;  ) ac 

1-^/1  * •P  ^ 

inventa  m , habebitur  Cc  t + n numerus  quxfitus. 

Quod  regieifum  ex  Arcubus  attinet)  incideram  ego  diredein  Regulam; 

G 2 qux 
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Sux  ex  (hto  Arcut  Sinum  complementi  exhibet.  Nempe  i Sinus  com- 

<12  fl* 

plementi  = i — — ^ 2 x } x 4 quoque  deprehen- 

di , ex  ea « illam  nobis  communicatam  pro  inveniendo  Sinu  Re£lo ; qui- 
a <a’  a* 

eft  — -r-  -1 &c.  pofle  demonflrari..  Quod  tri- 

I 1x2x3  ixux3x4xy 

bus  Verbis  fic  fit.  Summa  hnuum  complementi  ad  arcum  > feu  omnium 


+ 


&C.  Efl 


8ec. 


1x2  IX2X3X4  I 1x2x3  1X2X3X4X5' 

Porro,  Summa  finuum  complementi  ad  arcum  ( feu  arcui  in  locis  debitis 
infiUentium  ) xquatur  Sinui  redlo , du£lo  in  radium  ; ut  notum  eft' 
Geometris.  Id  efl , xquatur  ipfi  Sinui  reilo  ; quia  Kadius  hic  eft  Unitas. 

A a*  A^ 

Ervo  Sinus  re^us  = — &c.  Hinc  etiam, ex ; 

I 1x2x31x2x3x4x5: 

dato  Arcu  8e  Radio  , fine  ulla  prorfus  aliorum  notitia , haberi  poteft 

di  di 

Area  Segmenti  circularis  duplicati;  qux  eft  

r T 1X2XJ  IX2X3X4xp 

, fiec.  Unde  optime  Segmentorum  Tabula  ad  Gra- 


1X2X3X4X 5x6x7 
dus  £c  Minuta  &c.  calculabitur; 

Pro  Trigonometricis  autem  operationibus,  percomrtwda  mihi  videtur  hxc 
oxprefllo  : Ut  Sinus  complementi  c ponatur  = i 4 

, 1X2  1X2X,3  X4* 

quoniam , fola  memoria  retenta , omnibus  cafibus  & operationibus , di- 
retflis  fcilicet  fimul  & reciprocis , fuflicit ; Quod  ideo  fit  , quoniam  /Equa. 

tio  r = I "J"  + ^ plana.  Unde  fi  viciffim  quxras  Arcum , ex  Sinu 


complementi  radix  extrahi  poteft ; adeoque  fiet  Arcus  a=\/6  — V 
exa^e  latis  ad.  ufum  eorum  qui  io  itineribus  Tabularum  commoditate  ca- 
. <!*■ 
rent ; quia  itrot  a»]uatianis  non  eft  , 

Innumera  alia  pollent  dici , qux  his  fortafle  elegantia. & exa£litudine 
non  ced<rent.  Sed  ego  ita  fiim  comparatus  ut  plerumque , Methodis  ge- 
neralibus detedUs , retn  in  poteftate  habere  contentus,,  reliqua  libenter 
aliis  relinquam.  Neque  enim  ifta  omnia  magnopere  xflimanda  funt,  nili 
quod  artem  inveniendi  perficiunt , mentemque  excolunt.  Si  qux  oblcurio- 
ra  videbuntur,  ea  libenter  elucidabo:  Et  illud  quoque  explicabo  , quo- 
modo hac  methodo  /Equationum  quoque , utcunque  affedlarum  , radicet 
per  infinitam  ferkm  dati  poffint , fine  uUa  extradlione } quod  nurum  fot-. 
tafte  videbitur. 

Sed' 


\ 
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Sed  defideraveiim  ut  clatiflimus  Nnrtonut  nonnulla  quoque  an^plius  ex- 
plicet ; Ut , originem  Theorematis  quod  iniiio  ponit : Item  , modum  quo 
quantitates  p,^,r,  in  fuis  Operationibus  invenit  : Ac  denique,  quomo- 
do in  methodo  regreifuum  fe  gerat ; ut  , cum  ex  Logarithmo  quserit  nu? 
merum.  Neque  enim  explicat  quomodo  id  ex  methodo  fua  derivetur. 

Nondum  mihi  licuit  ejus  literas  qua  merentur  diligentia  legere ; Quo- 
niam tibi  e velligio  refpondere  volui.  Unde  non  fatis  nunc  quidem  affir- 
mare aufim  , an  nonnulla  eorum  quae  fuppreffit , ex  fola  earum  leflione 
confequi  poffum.  Sed  optandum  tamen  foret , ipfum  ea  potius  fupplere 
Ntgrttnum : Quia  credibile  eft,  non  pofle  eum  fcribere  , quin  aliquid 
femper  praeclari  nos  doceat  Vir  ( ut  apparet  ) egregiarum  meditationum 
plenus. 

Ad  alia  tuarum  literarum  venio,  quae  dodiflimus  Collinius  communi- 
care  gravatus  non  eft.  Vellem  adjeciffet  appropinquationis  Gregorianec  {h\ 
linearis  demonftrationem.  Credo  tamen  aliam  haberi  fimpliciorem  , etiam 
in  infinitum  euntem;  quae  fiat  line  ulla  bifetflione  Anguli;  imo,  finefup- 
pofita  circuli  conftrudlione  ; folo  redUrum  dudlu. 

Vellem  Gregorhau  omnia  confervari.  Fuit  enim  his  certe  fludiis  pro- 
movendis aptiffimus.  Caeteriim  ejus  demonftrationi  edita:,  de  impoftibili- 
ute  quadratura;  ablblutae , circuli  & byperbola; , multa  haud  dubie  de-, 
funt. 

De  a£quationum  radicibus  lurdis  generalibus  inveniendis;  five,  quod 
idem  eft , tollendis  iEquationum  poteftatibus  intermediis , multa  & ego 
meditatus  fum ; & jam  Vere  anni  fuperioris  Spedmina  Hugenio  commu- 
nicaveram Regularum  Cardanicis  fimilium.  Seriem  enim  habebam  ejuP 
modi  Regularum  in  infinitum  euntem  ; in  quibus  & Cardmicu  contineba- 
tur. Sed  ultra  gradum  cubicum  non  erant  generales.  Perfpexi  tamen  in- 
de veram  Methodum  progrediendi  longius.  Quamquam  multis  adhuc  opus 
fit  artibus , quas  excutiendas  libenter  ingeniofiilimo  Tfchirnbaujlo  relinquo , 
qui  hic  ad  eadem  qua:  ego  habebam  fpedmina',  imo  Sc  alia  praeterea, 
etiam  de  fuo  pervenit. 

Ex  iis  quae  Collinius  ait  de  Grfgoriana  Methodo,  difficile. non  fuit  nobis 
certo  divinare  in  quo  confiftat  ejus  fubftantia. 

Imaginariarum  quantitatum  in  realium  radicum  expreffiones  ingredien,. 
liutn  fublaiionem , fruftra  putem  fperari , imo  quaeri.  Neque  enim  illae 
ullo  modo  vel  calculis  vel  conftrudlionibus  obfunt  ; Et  verae  realefqus- 
font  quantitates  , fi  inter  fe  conjunguntur , ob  deftruiftiones  virtualei. 
Quod  multis  elegantibus  exemplis  Sc  argumentis  deprehendi. 

Exempli  gratia , y/tn-yT— Tameifi  enim . 

G 3 nequ* • 

(b  ) Vid*  Cavidis  Gregoni . fjrmitatiosm  it  Dunenlione  fignrau^  , 
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Si  

neque  ex  Binomio  ^ + ^ — j , neque  ex  Binomio  i — \/  — 3 , radix 
extrahetur;  nec  proinde  fic  deftruetur  imaginaria  y'  — 3 ; fupponenda  ta- 
men eft  deftrufta  elfe  virtualiter , quod  adlu  a^areret  fi  fieri  poffet  Ex- 
tra<Siio.  Alia  tamen  via  ha:c  fumma  reperitur  eflfe  ^ 6.  Unde  in  Cubicis 
Binomiis  ubi  realicas  eiufmodi  formularum  ( tunc  ciim  extradiio  ex  fingu- 
lis  Binomiis  fieri  nequit ) ad  oculum  oflendi  non  potell ; mente  tamen 
inieliigitur.  Quate  fru(lr4  Cartffiut  aliique  exprelliones  Citrdjnicts  pra 
particularibus  habuere.  Siquis  poflet  invenire  quadraturam  circuli , Sc 
ejus  partium  1 ex  data  hyperbola  &c  ejus  partium  quadratura  ; is  poflet 
eas  tollere ; modo  in  iplam  quadraturam  imaginariae  illa:  non  rutius  inr 
grediantur. 

Cxterum  ex  illis  quas  habeo  meditationibus  circa  Radices  aequationum 
irrationales , nectflario  fequitur  res  fatis  paradoxa  : Scilicet  omnes  iEqua- 
tiones  gradus  odlavi , noni  , decimi , pofTe  ad  gradum  feptimum  reducL 
Itaque  6c  omnia  Problemata  ad  decimum  gradum  ufque  occurrentia  > 
polTunt  ad  feptimum  deprimL 

Horribiles  calculi  fubeundi  erunt  illi^  qui  in  hoc  argumentum  velut 
per  vim  irrumpet ; fed  ^cillimi  ipfi  , qui  ante  meditabitur  : ciim , ut 
praevideo , ipfa  natura  rei  ducat  ad  compendia  quaedam  , per  qua;  fpes 
eft  calculi  magnam  partem  abfandi , remque  elegantibus  artificiis , inge-. 
nii  potius  vi  qu^m  calculi  labore  > tranfigi  pofte. 

Sed  fiquis  laborem  non  fubterfugeret  , eum  docere  poflum  Methodum 
'Analyticam  generalem  infallibilem  , per  quam  omnium  aequationum  radi-, 
ces  generales  invenire  liceret. 

Verum  meliora  illis  proponerem  agenda  , qui  calculo  deleflarentur. 
Confdium  enim  habeo  Tabularum  Analyticarum « qua:  non  minoris  futu- 
ta: edent  ufus  in  Analyfii  quam  Tabulae  Sinuum  in  Geometria  praiflica; 
imo  , arbitror,  qui  paulum  in  iis  calculandis  verfatus  fit,  eum  progreftio- 
nes  reperturum  in  infinitum  , quarum  ope  magna  Tabula:  pars  fine  labo- 
re continuari  podit.  Nihil  eft  quod  norim  in  tota  Analyfi  nlomenti  ma- 
joris. Nam  in  his  Tabulis  pleraque  Problemata  ftatim  foluta  haberentur, 
aut  levi  operi  podent  inde  deduci 

Pendet  negotium  ex  re  longe  majore ; Arte  fcilicet  combinatoria  ge- 
nerali ac  vera.  Cujus  vim  ac  poteftatem  nefeio  an  quifquam  hadlenus  fit 
confequutus.  Ea  veid  nihil  didert  ab  Analyfi  illa  fuprema  , ad  cujus 
intima  , quantum  judicare  poftum , Cartefius  non  pervenit.  Eft  enim  ad 
«am  conflituendam  opus  Alphabeto  cogitationum  humanarum.  Et  ad  in- 
ventionem c)us  Alphabeti , opus  eft  Analyfi  axiomatum.  Sed  non  miror 
ifta  nemini  latis  conliderata  : Quia  plerumque  facilia  negligimus ; & mul- 
ta , qua:  clara  videntur,  adumimus.  Quod  quamdiu  faciemus , nunquam 
ad  illud  perveniemus,  quod  mihi  videtur  in  rebus intelle^lualibus  fummump 
nec  genus  calculi  > etiam  non-Maihematici«  acconuuodati  > obtinebimus. 

Optat  iia 
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Optarim  Cl.  TeUium  generalia  fua  meditata , 8c  illud  ^cciatim  quod 
memoras  Cribrum  Eratojihenis,  non  fuppritr.cre.  Nam  etfi  omnia  fort^, 
quae  deflinarat,  non  ablui verit ; meditata  tamen  ipfa,  & confdia  egregio- 
rum Virorum  non  perire  ^ publici  iatereft.  Utilia  quoque  fututa  funt  » 
quae  de  Sinuum  tabula  ad  aequationes  accommodanda  habet.  Item  de  li>. 
initibus  & radicibus. 

Quod  dicere  videmini  , plerafque  difficultates  ( exceptis  Problematibus 
Diophantaeis ) ad  (eries  iniiiiiias  reduci;  id  mihi  non  videtur.  Sunt  enim 
multa  uique  adeo  mira  6c  implexa , ut  neque  ab  iEquationibus  pendeanc  , 
neque  ex  quadraturis.  Qualia  funt  ( ex  multis  aliis  ) Problemata  methodi 
Ungentium  inverfae ; qute  etiam  Cdnejius  in  potellate  non  elTe  fallus  eft. 

In  tomo  3°  Epiflolarum  , una  habetur  ad  Btaunium  ; in  qua , ad  pro- 
politas  a Seaunio , curvas  quafdam  invenire  conatur  ; quarum  una  ed  lu- 
dus Natura; , ut  intervallum  inter  Tangentem  ad  ( axem  ) dircdlricem  uf- 
que  produdlam  , &c  ordinatim  applicatam  , ex  curva  ad  direifliicem  , Iit 
femper  idem ; reifla  fcilicet  condans.  Hanc  curvam  nec  Carufiut  nec  Beau- 
niut  nec  quifquam  alius  ( quod  fciam  ) invenit.  Ego  veto  qua  primum 
dic,  imo  hora,  coepi  quaerere;  datim  certa  Analyfi  fulvi.  Fateor  tamen 
nondum  me  quicquid  in  hoc  genere  dcliderari  poted  confecutum , quam- 
quam maximi  momenti  ede  fetam.  Ac  de  his  quidem  nunc  fatis. 

Ego  id  agere  conditui , ubi  primum  otium  nadbus  ero  , ut  rem  omnem 
Mechanicam  reducam  ad  puram  Geometriam  ; Problemataque  circa  ela- 
teria,  & aquas,  2c  pendula,  & projedla , fic  fulidorum  relideniiam,  6c 
fridliones,  &c.  dedniam.  Quae  hadlenus  attigit  nemo.  Credo  autem  rem 
omnem  nunc  ede  in  potedate ; ex  quo  circa  regulas  motuum  mihi  peni- 
tus perfeiflis  demondrationibus  fatisieci ; neque  quicquam  amplius  in  eo 

Senere  delidero.  Tota  autem  res  , quod  mireris , pendet  ex  Axiomate 
leuphylico  pulcherrimo ; quod  non  minoris  ed  momenti  circa  motum  , 
quam  hoc,  totum  elfe  majus  parte,  circa  magnitudinem. 

De  Centro-  baricis  quoque  fingulacem  quendam  aditum  reperi  ad  novas 
ac  plane  a prioribus  diverlas  contemplationes , in  Geometria  pariter  ac 
Mechanica  , magno  ufui  futuras.  H;ec  ubi  ( Deo  volente  ) abfolvero 
reliquum  temporis,  quod  fcilicet  Philofophicis  meditationibus  dedinare  faa. 
erit,  Naturae  indagationi  debeo. 

tJchirnhoMfius  proximo  Tabellione  feribet. 


VIL 
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VI I»  Epistola  D.  Nevptoni  fojlerior  ^ ad  D.  Oldenbur- 
GiuM , 0£lob.2^  (c)  1676.  cum  D.  Leibnitio 
communicauda. 

Vir  DigniJJime, 


QUanta  cum  voluptate  legi  Epiftolas  ClarilTimorum  Virorum  D.  Leih- 
nitii  & D.  Tfchirnhjufii  vix  dixerim. 

Perelegaoj  fani;  cft  I-^ibnitii  methodus  perveniendi  ad  feries  conver- 
gentes : fic  fatis  oflendilTet  ingenium  Authoris , etfi  nihil  aliud  fcriphiret. 
Sed  qua:  alibi  per  Epillolam  Ibarfit  fuo  nomine  dignilfima  , etliciunt  etiam 
Ut  ab  eo  fperemus  maxima.  Diverfitas  modorum  quibus  endem  tenditur, 
eo  magis  placuit , quod  mihi  tres  Methodi  perveniendi  ad  ejufmodi  Se- 
ries innotuerant ; adeo  ut  novam  nobifeum  communicandam  vi.x  exfpe- 
£larem. 

Unam  ^ meis  priiis  defcripfi : jam  addo  aliam  ; illam  fdlicet  qua  pri- 
mum incidi  in  has  Series.  Nam  incidi  in  eas  antequam  fcirem  divifiones 
& extratSiinnes  radicum  quibus  jam  utor.  Et  hujus  explicatione  panden- 
dum eft  fundamentum  theorematis  fub  initio  EpiAola:  prioris  pofni , quod 
D.  Jjeihnititis  4 me  defiderat. 

Sub  itiitio  Audiorum  meorum  Mathematicorum  , ubi  incideram  in  ope- 
ra Celeberrimi  noAri  , confiderando  feries  quarum  intercalatione 

ipfe  exhibet  aream  circuli  8c  hypetbola; ; utpote  quod  in  ferie  curva- 
rum , quarum  'bafis  feu  axis  communis  fit  * , & ordinaiim  applicata: 
^ i \ I 1 J 

I — XX*.  I — ,xx|  . I — xxj  . I — xxi  . 1 — xx|  . I — xx|  . &c.  fi  Area;  alterna- 
rum quse  funt  X.  X — -jx’.  x — *-x>  J x‘.  x — ^x’ -+- L x<  — &c. 

interpolari  poAent ; haberemus  Areas  intermediarum ; quarum  prima 


1 — xxj'  eA  circulus. 

Ad  -has  interpolandas  notabam , quod  , in  omnibus  , primus  terminus 
eflet  X,  quodque  fecundi  termini  y x*.  ix>.  i x’.  Lx’.  &c.  eAent  in  Ari- 
thmetica progrelfione  ; & proinde  quod  duo  primi  termini  ferietum  inter- 

jx'  ix*  1 x’ 

.calandarum  deberent  cUe  x Sic. 

Ad  reliquas  intercalandas  confiderabam  , quod  Denominatores  1 , J , 
5,7,  &c.  erant  in  Arithmetica  progrefiionc  ; adeoque  fola:  numerato- 
rum coeAicienies  numerales  tAent  inveAiganda:.  Ha;  autem  in  alternis 

datis 


{^c)  Sicabi  pro  OClob,  li.  Icriptum  Ct  Augujli  h j i‘1  mendum  cA  , & cmendandua. 
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datis  areis  erant  figurae  potefUtum  numeri  1 1 . [ TntcUlgo  i + i > ftc  in 
ffquentihuj.  ] Nenipe  harum  iij*-  ii|‘-  iil'-  ti|'<  ii^-  Hoc  eft,  primo  i : 
deinde  i,  i : tertio  i,  a,  i : quarto  i,  5,  j,  i;  quinto  i,  4,  6, 4, 1 : &c. 

Quaerebam  itaque , quomodo  in  his  fcriebus  , ex  datis  duabus  primis  fi> 
guris , reliqu*  derivari  polTent.  Et  inveni  quod  pofita  fecunda  ngura  m , 
reliquae  produceremur  per  continuam  multiplicationem  terminorum  hujus 
feriti  t 

X ’!Lzi  X ^ X !LZi  X ^ &c 
I a j 4 j 

Exempli  gratii;  Sit  { terminus  fecundus  ) m = 4 ; Et  erit  4 x~" 

. . rtr  — 2 

hoc  eft  6 , tertius  terminus  ; & 6 x — — hoc  eft  4 , quartus ; & 4 

m — ? - , m — 4 

X hoc  elt  I,  quintus;  Ot  i x hoc  efl  o,  fextus  ; quo  feries 

i . . S 

in  hoc  cafu  terminatur. 

Hanc  regulam  itaque  applicui  ad  feries  interferendas.  Et  cum  1 pro 

1*1 

circulo,  fecundus  .terminus  eflet  , pofuiii»=  i;  8e  prodierunt  termi- 

* J — 1^  2 i ? 

ni  iX^-^  five  — i;  — {X^-Y“five  4.  + five  — jJj  ; 

& ftc  in  infinitum.  Unde  cognovi  defideratam  Aream  fegraenti  circularis 

i r T.-  t4t  „ 

.Si.-  — - — - — - — &c. 

Et  eadem  ratione  prodierunt  etiam  interferendac  area:  reliquarum  cur- 
vatum : Ut  Sc  area  Hyperbola:  & catetarum  alternarum  in  hac  leric 

I J I i 

I +xx|  . 1 4-  xx|  . 1 4- xx|  . I 4-**l* • Sic. 

Et  eadem  ell  ratio  intercalandi  alias  feries , idque  per  intervalla  duo-, 
tum  pluriumvc  terminorum  fimul  deficientium. 

Hic  fuit  primus  meus  ingrefTus  in  has  meditationes  ; Qui  e memoria 
exciderat  nifi  oculos  in  adverfaria  quaedam  ante  paucas  fcptimanas 
Ktuliflem. 

Ubi  vero  hac  didiceram  , mox  confiderabam  terminos  i — xxj\  i — xx| . 

4 £ 

I — ^xxj*.  1 — xx|*.  &C.  hoc  eft  , 1 . I — XX,  I — 2 xx  -f-  x+.  i — 3 xx  -p  3 x* 
— X*.  6tc.  eodem  modo  interpolari  polle  ac  areas  ab  ipfis  generatas : Et 
ad  hoc  nihil  aliud  requiri  quam  omilfionem  denominatorum  i,  3,  p,  7, 
&c.  in  terminis  exprimentibus  areas ; hoc  eft , coefficieiites  terminorum 
Jom.  III,  H quan- 
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’ J . « 

quantitatis  intercalandae  i — ,xx|  > vel  i — x*|  > vel  generaliter  i — xxj  , 

prodire  per  continuam  multiplicationem  terminorum  hujut  leriei  m x — ^ 


Adeoque  ( exempli  gratii  ) i — > valeret  i — 5 x*  — Jx*  — 

l l 

Et  1 — xx|*>  valeret  1 — i x'4-  y x‘  5cc.  Et  i — xx|* 


u 


Scc. 


valeret 


I i XX  j X* yt  X»  Stc. 

Sic  itaque  innotuit  mihi  generalis  redudlio  radicalium  in  infinitas  feries 
per  regulam  quam  potui  initio  Epifiola:  prioris , antequam  fcirem  extra* 
dliones  radicum. 

Sed  t hac  cognita  > non  pottut  altera  me  diu  latere.  Nam  , ut  proba- 
rem has  operationes , multiplicavi  i — J x*  — y x^  — y y **  dtc.  in  fe  ; 8c 
fadum  eft  I — xx,  terminu  reliquis  in  infinitum  evanefcemibus  per  conti- 
nuationem feriei.  Atque  ita  1 — i xx  — Jx*  — rj-  x‘  dtc.  bis  in  fe  du- 
£\um  , produxit  etiam  1 — xx.  Quod  1 ut  certa  fuerit  harum  Conclufio- 
num  demonfiratio , fic  me  manuduxit  ad  tentandum  e cotiverfo>  num  hte 
feries,  quas  llc  confiitit  elTe  radices  quantitatis  i — xx,  non  polFent  inde 
extrahi  more  Arithmetico.  £c  res  bene  fuccellit.  Operationis  forma  in 
quadraticis  radicibus  hxc  erat. 


I — XX  ( I — i XX  — i x+  — ji  x‘  5cc. 

1 

O XX 

XX  4.  1 X* 

— 

i 4-  T y*  + rt  *' 


His  perfpedlis , neglexi  penitus  intcipolationem  ferierum ; & has  ope^ 
rationes  tanquatn  fundamenta  magis  genuina  folummodo  adhibui.  Nec 
latuit  redudio  per  divifionem;  res  utique  facilior. 

Sed  8e  tcfolutiimem  afTedarum  xquationum  mox  aggrelTus  fum,  eam- 
que  obtinui.  Unde  fimul  ordinatim  applicata:  , legmenta  axium  , alia:- 
que  quxlibct  reflat , ex  areis  curvarum  vel  arcubus  datis  innotuere.  Nam 
regrelTio  ad  hxc  nihil  indigebat  prxter  refolutionem  xquationum , quibus 
atex  vel  arcus  ex  datis  reflis  dabantur. 

£0  tempore  pellis  ingruens , [ jua  contigit  armit  166 J ] coegit 

me 
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me  hinc  fugere,  & alia  cogitare.  Addidi  tamen  fubinde  condituram  quan- 
dam  Logarithmorum  ex  area  hyperbola; , quam  hic  lubjungo. 

Sit  dFD  Hyperbola,  cuju»  centrum  C,  i 

vertex  F , & quadratum  interjedlum  C A I 

F E = I.  In  C A cape  AB  Ab  hinc  inde  I 

= ji  feu  O , I : Et , eredlis  perpendiculis  B D l 

bd  ad  Hyperbolam  terminatis,  erit  femi- 

fumtna  rpacionim  AD  8c  Ad=o.i  -t-  fVF 

i ^ Vd 

O.COOOI  O.CCOCOOI 

+ 1 &c.  Sc  femi-  

O.OI  O.COOI  0.000001  J j Ji  • 

differentia  = 1 1- r » A B ' 

2 ^ 6 

o.oooooooi 

•+ -jT- 8tc.  Qux  reduiHa:  fic  fe  habent. 


o.  I cooococcocoo 

20000000 
142857 
III  I 

? 

o.ioojjj34773io 


o.ooyoooooooooo 

250000000 

1666666 


0.0050251679267 


Horum  fumma  0.10536051 56577611  Ad  ; 8c  differentia  0.®9«10179804J 
eft  AD.  Et , eadem  ratione , pofitis  A B A b hinc  inde  =0.2,  obtinebi- 
tur Ad=0.223i4355i3i42,  & AD  = 0.1823215567939.  Habitis  fic 
Logarithmis  hypetbolicis  numerorum  quatugr  decimalium  0.8,  0.9,  i.i, 

& 1.2;  Ciim  fit = 2 ; & 0.8  Sc  0.9,  fint  minores  unitate: 

Adde  Logarithmos  eorum  ad  duplum  Logarithmi  1.2,  Sc  habebis 
.0.693 1471S05597,  Logarithmum  hyperbolicum  numeri 2. Cujus  triplo  ?dde 
2x2x2 

Log.  0.8  ( fiquidem  fit  — — = 10,)  & habebis  2.3025850929933,  Lo- 
garithmum numeri  10:  Indeque  per  additionem  fimul  prodeunt  Logarii  h- 
mi  numerorum  9 Se  li:  Adeoque  omnium  primorum  horum  2,3,5,  **» 
Logarithmi  in  promptu  funt.  Infuper  , ex  fola  deprtfltone  numerorum  fu- 

ieriorb  computi  per  loca  decimalia  , Sc  additione  , obtinentur  Logarithmi 
>ecimalium  0.98,  0.99,  i.Oi,  I.02J  ut  Se  horum  0.998,  0.999,  *• 

H 2 1.002. 
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1.002.  Et  inde  per  additionem  Sc  fubduiEUonem , prodeunt  Logarithmi 
primorum  7,  ij,  17,  J7,  &c.  Quii  uni  cum  fuperioribus , per  Logari- 
thmum  numeri  10  diviTi  evadunt  veri  Logarithmi  in  tabulam  inferendi. 
Sed  hos  pollea  propius  obtinui. 

Pudet  dicere  ad  quot  figurarum  loca  has  computationes  otiofus  eo  tem- 
pore produxi.  Nam  tunc  fane  nimis  dele£labar  inventis  hifce.  Sed  ubi  pro- 
diit ingeniofa  illa  Nicolai  Mercatoris  Logarithmofechnia  ( quem  (uppono 
• fua  primum  invenifle ) coepi  ea  minus  curare  ; fufpicatus  1 vel  eum  nolle 

extra£lionem  radicum  *qu^  ac  divifionem  fradfionum ; vel  alios  faltem  , 
divifione  patefafla , inventuros  reliqua , priiis  quam  ego  artatis  effem  ma- 
tura: ad  feribendum. 

Eo  ipfo  tamen  tempore  quo  liber  iiie  prodiit , communicatum  eft  per 
amicum  D.  Batroir  ( tunc  Mathefeos  Profefforem  Cantab. ) cum  D.  Colli- 
nio I compendium  quoddam  Methodi  harum  ferierum ; in  quo  fignificave- 
ram  areas  &c  longitudines  curvarum  omnium  > £c  fulidorum  luperficies 
& contenta  ex  datis  redlis;  Sc  vice  verla  , ex  his  datis  redfas  determinati 
pofTe : Et  Methodum  ibi  indicatam  illuifraveram  diverfis  feriebus. 

Suborta  deinde  inter  nos  Epidolari  confuetudine ; D.  Collinius  , Vir  ia 
rem  Mathematicam  promovendam  natus , non  deflitit  fuggerere  ut  hate  pu- 
^ blici  juris  facerem.  Et  ante  annos  quinque  ( 1671  ) ciim  fuadentibus  ami- 

cis confilium  ceperam  edendi  Tradlatum  de  refradfmne  lucis,  Sc  colori- 
bus , quem  tunc  in  promptu  habebam ; coepi  de  his  feriebus  iterum  co- 
gitare ; Et  Traddatum  de  iis  etiam  confcripfi , ut  utrumque  fimul  ede- 
rem. 

Sed  , ex  occafione  Telefcopii  Catadioptrici , Epiilold  ad  te  mifsd  , qua 
breviter  explicui  conceptus  meos  de  natura  lucis  , inopinatum  quiddam 
«STecit  ut  mei  interelTe  fentirem  ad  te  fellinanter  feribere  de  imprefCone 
illius  Epiflolfc.  Et  fubortae  (latim  per  divetforum  Epillolas  ( objedVtoni- 
bus  aliilque  refertas  ) crebrae  interpellationes  me  prorfus  a confilio  deter- 
ruerunt; & effecerunt  ut  me  arguerem  imprudentia: , quod,  umbram  cap- 
tando I eatenus  perdideram  quietem  meam , rem  prorfus  rubflantialem. 

Sub  eo  tempore  Jacobtu  Grcgoritss , ex  unica  quadam  ferie  e meis  quam 
D.  CoUistius  ad  eum  tranfmiferat , poli  multam  confiderationem  ( ut  ad 
Collinium  refcripfit ) pervenit  ad  eandem  meshodum,  & Tradlatum  de  ea 
reliquit  quem  Iperamus  ab  amicis  ejus  editum  iri.  Siquidem  pro  ingenio 
quo  pollebat  non  potuit  nen  adjicere  de  fuo  nova  multa , qua:  rei  Mailie- 
raatiez  interefl  ut  non  pereant. 

Ipfe  autem  Tradlatum  meum  non  penitus  abfolveram , ubi  defliti  a pro- 
pofito,  neque  in  hunc  diem  mens  rediit  ad  reliqua  adjicienda.  Deerat 
quippe  pars  ea  qua  decreveram  explicare  modum  lolvendi  problemata  quae 
ad  quadraturas  reduci  nequeunt , licet  aliquid  de  fundamentis  ejus  poluif- 
iem.  Cteterum  in  Tradlatu  iflo  , ferie»  intoUe  non  magnam  partem  obti- 
nebant. Alia 
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Atia  haud  pauca  congeffi , inter  quae  erat  methodus  ducendi  Tangen- 
tes, quam  folertiflimus  Slufius  ante  annos  duos  trefve  tecum  communica- 
vit ; de  qua  tu  ( fuggerente  Collinio  ) refcripiifti  eandem  mihi  etiam  inno- 
tuiHe  ( d )■  Divetfa  ratione  in  eam  incidimus.  Nam  res  non  eget  demon- 
Aratione  prout  ego  operor.  Habito  meo  fundamento  nemo  potuit  Tan- 
gentes aliter  ducere , nifi  volens  de  redia  via  deviaret. 

Quinetiam  non  hic  hatretur  ad  /Equationes  radicalibus  unam  vel  utram- 
que indefinitam  quantitatem  involventibus  utcunque  affedlas ; (ed  abfque 
aliqua  talium  atquationum  redudione  ( qu*  opus  plerumque  redderet  im- 
menlum  ) Tangens  confeflim  ducitur.  Et  eodem  modo  fe  res  habet  in 
Quatflionibus  de  Maiimis  & Miiiimb  j aliifque  quibufdam , de  quibus 
jam  non  loquor. 

Fundamentum  harum  operationum  , fatis  obvium  quidem  , ( quoniam 
jam  non  pofTum  explicationem  ejus  profequi  , ) Cc  potiiis  celavi  ( e ) 
6accdaii  ‘fSl^S  ^9  ” 4 ® 4? ■■  12  v x. 

Hoc  fundamento  conatus  fum  etiam  reodere  fpeculationes  de  Quadra- 
tura curvarum  flmpliciores  ; pervenique  ad  Theoremata  qu*dam  genera- 
liora. Et , ut  candide  agam  , ecce  primum  Theorema. 


Ad  curvam  aliquam  fit  f -H/Cl  ordinatim - applicata  , termino 

abfcifljc  feu  bafis  x.  normaliter  infiftens  : L’bi  litera:  dtf  denotant  quafli- 
bet  quantitates  datas;  6c  9»?.  indices  poteflatum  five  dignitatum  quanti- 
tatum qtubus  affixas  fiint.  Fac  — = r,x-i-r=:r,  -y  x e -f-y 

= Q,  8cr«  — » = & Area  Curvae  erit,  Q in  — x 

' * — i/t' 

r — 2 eB  r — 3 eC  r — 4 rD 
"F  TITj  ~ r“^3  ^ ^ yV  A B C D &c. 


denotantibus  terminps  proximi  antecedentes ; Nempe  A terminum  — , 

■n  • r — t e A • 

o terminum  — ^ ^ X 8cc.  Haec  feries  , ubi  r fi-adlio  eft  vel  nume- 


( d ) Hoc  inteUexit  Ne-jitomis  ex  Eplftola 
Callinu  die  iS  Junii  1x7^  ad  ipliim  dau  , 
cujus  hiec  iunt  verba  f As  10  Slujiiis’s  Ale- 
thod  of  Tangnts  , it  lua/  by  him  well  iin- 
derjlooj , when  he  ptMithed  hit  Book  De 
Meiolibio  j but  hi  aid  «ot  ihtn  divuire  it , 
bftatijf  he  weuid  not  frevem  his  frieitd  Ric- 
cio  , who  jfterasjrdt  iecitning  AUihemMkal 
Siudits  dejtred  SluCus  to  diuulge  it , istho  nat 
tbuiitmg  lei/stre  to  vtriie  of  it  as  large , fro- 
tniftd  to  Jend  it  ;o  Oldeuburg  to  p«. 


H 3 rus 

llith  in  the  Tranfaniom,  Before  it  arrived, 
l mrore  to  you  hrto-ss  tuAat  yutt  kneus  of  it , 
and  having  rneived  your  anfiser  imparted  i$ 
to  A/r.  Oldenburg  10  find  to  Sluuus  to  let 
him  hitotu  ihat  il  vsai  underjlood  in  Englant, 
iho'  perchanee  not  Jo  iong  ar  fo  Joon  at  htnu, 
felf  nad  aitamd  it. 

( e ) Hoc  eft , Data  xquadone  quoteno'- 
que  fluentes  quantitates  involYCiUC  7 
nes  inveniic  2 vice  vvtfa, 


V 
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rus 'negativus  , continuatur  in  infinitum;  ubi  veror  integer  eft  & affirma- 
tivus , continuatur  ad  tot  terminos  tantum  quot  lunt  unitates  in  eodem  r ; 
& fic  exhibet  Geometricam  quadraturam  curv*.  Rem  exemplis  illuftro. 
Exemplum  t.  Proponatur  Parabola,  cujus  ordinatim- applicata  fd  ^ az.. 

H*c  in  formam  regula;  reduda  fit  x o u a.‘i\  Quare  </  = i , fl  = o , 

e = o,/=  a,  « = I,  X = *•  Adeoque  r=  i,  r = i i,  Q = — X a ir=o. 

I ^ T 

Et  Arca  cuatfita  — X u 4|‘  in  — ; Hoc  eft , 1 1 y/  i.  Et  fic  in  genere, 

ut  i t 

‘ . ^ 
fi  f z."  ponatur  ordinatim  • applicata  , prodibit  Area  ^ ^ 


i»  + I. 


<!♦  Z 


Excmpl.  2.  Sit  ordinatim-  applicata  Redu- 


£\ionem  fic  i x rc  — t.’  | ; Vel  etiam  a*  s.'*  X — i cc  t"  ‘j  . In 

priori  calu  eft  J ~ n*,  t = i>  f = ^ ~ t»  2,  x = — 2.  Adeoque 

(1+  t — u* 

r=i,x  = — i,Q  = ^;^Xft'  — !;2j  > hoc  eft  , w = O.  Et 

Z.^  f 

Area  curva;  Q in , id  eft  = — T • fecundo  autem  cafu  , 

^ ^ i'  C — 2 -S. 

eft  </  = («♦,  8 = — ?,f  = — 1,/=  ff,  •=  — 2,  X = — 2,  r = I , t = I, 

-I  — a+tz. 

Q --  — T->i  id  eft ',n-  = o.  Et  Area 

— Q in  — , hoc  eft _ Area  h'is  cafibus  divetfimode  exhibe- 

tur , qiitenus  com'‘putaiur'‘V  di verfis  finibus  , quorum  affignatio , per 

hos  inventos  valorts  arearum  , facilis  eft. 

a*  ■ 

• Exempl.  3.  Sic  ordinatim  - applicata  ^q-V  . s.*.:  hoc  eft , per  redu- 

i t 

aionem  ad  debitam  formam  ; vel  s.'|xrpT|%- vel  a'  z.'«  xT+iz“\\ 
Et  erit , in  priori  cafu  , d — — f — * » *t  — i,  X — j.  Adeo- 

que r = — i,  &c.  Qiare  , cum  r non  lit  numerus  affirmativus  , procedo 

ad  alterum  cafum.  Hic  eft  d—O?,  6 = 4,  e=i,f  = b,  » = i. 

a' i . a'z+a'b 

X = i.  Adeoque  r = 3,r  = 3iiQ  — X 1 -p- t"  ‘ 1 , feu  — ^ j. 


v'TT+&i,  rr  = — 2.  "Et  Area,  Q In -j 
jo  — zobb  + 2^bz  — 


* 2 Z ’ I Z 

2i 

ZObb  + 2ibz  — a>7-|-i‘e — 

^ t — y/^z+bz. 


bzz 


£xem< 
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Exempt.  ^ Sh  denique  ordinatim  • applicata 
bti 


. Hatc  ad  formam  regulat  redu(fU  > 
V :c‘  — i nccz^  + jaaci.^ — “ 

hthz~x.c — Indeque  efl  d=zb  f~  — a,  » = i» 

5 b 

>.  = — \,r=2t  r = J,  Q=  — , » = i.  Et  Aiea,Qx: 


< \ Kc  ^ JOabz\  + 7<bc « 

Xt  — a4.;|  .Quddfires 

non  fucceffiflet  in  hoc  cafu , exiflente  r vel  fraflione  vel  numero  negatK 
vo  ; tunc  lentaflcm  alterum  cafum  , purgando  terminum  — J t i in  ordi- 
natim* applicata  ^ coefHciente  1 1 ; hoc  efi  reducendo  ordinatim  - applicatam 


ad  hanc  formam , b z"^  x.  — .t-t-r  Et  fi  r in  neutro  cafu  fuiflet 

numerus  integer  6c  adirmativ  jj , concluliflem  curvam  ex  earum  numero 
elTe  quz  non  pclTuni  Geometrice  quadrari.  Nam  ^ quantum  animadver* 
to,  hatc  Regula  exhibet  in  infinitis  y£quationibu$  Areas  omnium  Geome- 
tricam quadraturam  admittenti  m curvarum  i quarum  ordinatim  -applicate 
conliant  ex  potellatibus , radicibus  • vel  quibuslibet  dignitatibus  Binomii 
cu)ufcunque : licet  non  direcle , ubi  index  dignitatis  efl  numerus  integer. 

At  I quando  hujufmodi  curva  aliqua  non  poteft  Geometrice  quadrari ; 
funt  ad  manus  alia  Theoremata  pro  comparatione  ejus  cum  conicis  fedio* 
nibui  f vel  laltem  cum  aliis  hguiis  fimpiiciiiimis  quibufeum  poteft  compa- 
rari : Ad  quod  fuificit  etiam  hoc  iplum  unicum  jam  defcripiura  Theore- 
ma , A debiti  concinnetur. 


Pro  Trinomiis  etiam  > Sc  aliis  quibufdam  , Regulas  quafdam  concinnavi. 
S«d  in  fmplicioribus  vulgoque  celebratis  figuris  vix  aliquid  relatu  dig- 
num reperi , quod  evafit  aliorum  conatus ; nifl  forte  longitudo  Ciftbic^ 
eju/inodi  cenfcatur.  Ea  fic  conftiuitur. 


Sit  V D Ciftuis  I A V Diameter  circuli  ad  * 
quem  aptatur,  V Vertex,  AF  Afytnptota 
ejus,  ac  DB  perpendiculare  quodvis  ad  AV 
demiftum.  Cum  femi  axe  Ah  = AV,  & fe- 
roi-parameiro  A G = i A V , deferibatur  Hy- 
perbola  F k K ; & inter  A B & AV  fumpta 
A C media  proportionali , erigantur  ad  C 6c  V 
perpendicula  Ck  V K hyperbolae  occurrentia 
ia  K & K } Et  agantur  re£be  K T k t tan- 
gentes hyperbolam  in  eifdem  K Sc  k , 6c  oc- 
currentes A V in  T Sc  t ; Et  ad  A V con- 
fiituaiur  redUnguIum  A Y.  N M xquale  Ipa- 
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tio  TKkt.  Et  Ciff)idi5  VI)  longitudo  erit  fextupla  altitudinis  V N* 
Demonflratio  perbrevis  eft.  Sed  ad  infinitas  feries  redeo. 

Quanivis  multa  reltent  invcfliganda  circa  modos  approximandi , & di- 
verla  ferierum  genera  quse  pnfTunt  ad  Jd  conducere  ; Tamen  vix  cum 
D.  TjcbirnhMjio  fperaverim  dari  poflTc  aut  fimpliciora  aut  magis  generalia 
fundamenta  reducendi  quantitates  ad  hoc  genus  ferierum  , de  quo  agimus» 
quam  funt  divifiones  6c  extradhones  radicum  , quibus  Leihniiius  & ego 
utimur  : faltem  non  generaliora;  quia  pro  quadratura  & curva- 

rum ac  fimilibus  > nulix  polTunt  dari  feries  ex  hifce  fimplicibus  terminis 
Algebraicis  (unicam  tantum  indehnicam  quantitatem  iuvolven{ibus  ) con- 
flantes > quas  non  licet  hac  methodo  colligere. 

Nam  non  polFunt  e(Te  plures  convergentes  feries  ad  idem  determinan- 
dum , quam  funt  indeEnitat  quantitates  , ex  quarum  poteflatibus  feries 
conflentur  ; &c  ego  quidem  ex  adhibita  quacunque  indeflnita  quantitate  fe- 
riem  novi  colligere ; & idem  credo  Lcibnuio  in  poteflate  efle. 

Nam  quamvis  mea  methodo  liberum  fit  eligere»  pro  conflanda  ferie  » 
quantitategi  quamlibet  indefinitam  » a qua  quxlitum  dependeat ; & me- 
thodus , quam  ipfe  nobifcum  communicavit , determinata  videatur  ad  ele- 
dlionem  talium  indefinitarum  quantitatum  quibus  opus  commode  deduci 
poteft  ad  fra£liones ; qux  per  folam  divifionem  evadant  feries  infiniix : 
tamen  alix  quxcunque  indefinitx  quantitates  pro  fericbus  conflandis  adhi^ 
beri  poflunt  per  methodum  iflam  , qua  afledx  i£quationes  refolvuntur» 
dummodo  refolvantur  in  propriis  terminis ; hoc  eft  > confidendo  feriem  ex 
fl>lis  terminis  quos  xqualio  involvit. 

Prxterea » non  video  cur  dicatur  his  divifionibus  & extradlinnibus  pro- 
blemata refolvi  per  acddens:  Siquidem  hx  operationes  eodem  modo  fe 
habeant  ad  hoc  genus  Algebtx  > ac  vulgares  operationes  Arithmeticx  ad 
Algebram  vulgo  notam. 

Quod  autem  ad  fimplieitatem  methodi  attinet ; nolim  fratfliones  & ra- 
dicales  abfque  prxvia  redudione  femper  refolvi  in  feries  infinitus : Sed  » 
l)bi  perplexx  quantitates  occurrunt , tentandx  funt  omniitrodx  redudiones  » 
five  fiat  augendo  , minuendo , multiplicando , vel  dividendo  quantitates 
indefinitas  ; five  per  methodum  tranfinutaioriam  Leibnitii , aut  alio  quo- 
cunque modo  qui  occurrat.  Et  tunc  refolutio  in  feries  per  divifionem  Sc 
extradionein  opportune  adhibebitur. 

Hic  autem  prxeipue  nitendum  efl  , ut  denominatores  fradionum  , 8c 
quantitates  in  vinculo  radicum  , reducantur  ad  quam  paucifiimas  8c  mini- 
me compofitas ; £e  ad  tales  etiam  qux  in  feriem  abeunt  citilTim^  con- 
vergentem ) etfi  radices  neque  convertantur  in  fiadiones  neque  diyrriman- 
tur.  Nam  , per  regulam  initio  alterius  Epiftolx  , extradio  altiflimarum 
radicum  atque  fimpiex  & &cilis  eft  ac  Extradio  radicis  quadraticx  , vel 
divifio : de  , feries  qux  per  divifionem  «liciuotur , folent  minime  omnium 
convergere. 

Hadenus 
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HaQenus  de  ftriebus  unicam  indefinitam  quantitatem  involventibus  lo- 
cutus fum.  Sed  poffunt  etiam  perfpeda  Methodo  feries  eit  duabus  vel 
pluribus  a/li/ptatis  indefinitis  quantitatibus  pro  arbitrio  confici.  Quinetiam 
beneficio  ejufdem  methodi  polTunt  feries  ad  omnes  figuras  efibrmari  Gre- 
goriami  ad  circulum  & hyperbolam  editis  affines;  hoc  eft,  quarum  ulti- 
mus terminus  exhibebit  quaentain  Aream.  Sed  calculum  hic  onerofiorem 
Qolim  lubens  fubire. 

Poffunt  denique  feriet  ex  terminis  compofitis  eadem  methodo  conflitul 
Quemadmodum , G fit  ^:»a  — ax-{ Ordinatim  - applicata  curv* 

alicujus;  pono  a a — = & ex  Binomioaz.  H extradla  radice» 

prodibit  *.  -i-  &c.  Cujus  feriei  omnes  termini  quadrari 

poliunt  per  Theorema  jam  ante  defcriptum.  Sed  h*c  minoris  facio  » 
quod  ubi  feries  fimplices  non  funt  fatis  tratflabiles , alkm  nondum  com- 
municatam methodum  habeo  qua  pro  libitu  acceditur  ad  quxfitum. 

Ejus  fiindamentum  eft  , commoda , expedita  , generalis  folutio  hujus 
Problematis  » Carvam  Geotnttrkam  JefcrU/ere  per  tlata  mtetcutunu 
Qa  trmjibit. 

Docuit  Eaelitiet  defcriptionem  circuli  per  tria  data  pun^  Poteft  etiam 
Conica  Se£fio  defcribi  per  quinque  data  pundla : £t  curva  tiium  dimeo- 
fionum  per  feptem  data  pundla ; ( adeo  ut  in  poteftate  habeam  defcrip- 
tionem omnium  curvarum  illius  ordinis , quae  per  leptem  tantum  punfla 
determinantur. ) Haec  ftatim  Geometrici  fiunt  nullo  Calculo  interpofko. 
Sed  fuperiut  Problema  eft  alterius  generis  : Et  quamvis  prima  fronte  in- 
tra^biie  videatur ; umen  res  aliter  fe  habet.  Eft  enim  ex  pulcher- 
rimis quae  folvere  defiderem. 

Seriei  i D.  Leibmtio  pro  quadratura  Conicarum  Se^num  propofitx  , 
affinia  liint  Theoremata  quxdam » qu*  pro  comparatione  curvarum  cum 
Conicis  Seifionibus  in  catalogum  dudum  retuK. 

Poffum  utique  cum  Senonibus  Conicis  Geometrici  comparare  curvas 
emnes  ( numero  inftnitiet  infinitas » ) quarum  ordinatim- applicaix  lunt 
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a 

Aut  vel 

dz 

Aut  — — -V r=  vel  -=r-.-=_-ar=i-r-  &c. 


Aut 

Aut 

Aut 


- ~ vci  ■ ■ — » 

+fz'  gz" 
dz'^'X\/'+fz.’  , dz''-^' X\/ e + f z'  , 

g + hz'  g + hz- 

dx''‘  , dz'’~' 

--  vel  ■ — &c. 


I ' ■ ' J'-L  _ ■!  ' ' 

g-hhz'X\/e+f  i.''  g + hz"X\/  e+/z' 
-T  vel  ai-  X &C. 


Hic  d e f g fignificant  quafvis  datas  quantitates  cum  fuis  (Ignis  -+■  & — 
alTcdlas;  i.,  axem  vel  bafem  curva:  ^ Sc  •<  3««  ^ « — i,  |« — i,  « — i)  2» — i,- 
Indices  potedacum  vel  dignitatum  z , five  lint  affirmativi  five  negativi  >. 
five  integri  vel  fradli  ; Et  fingula  bina  Theoremata  fune  duo  primi  ter» 
mini  feriei  in'infinitum  progredientis.  In  tertio  6t  quarto  , ^ e g debet 
ede  non  majus  quam  ff  nili  e Sc  g (Int  contrarii  figni.  In  caiteris  nulla, 
ed  limitatio.  Horum  aliqua  ( nempe , fecundum  , tertium  • quartum  ». 
quintum , &i  decimum  tertium  ) ex  Areis  duarum  Conicarum  Seciionum. 
conjundlis  conflant.  Alia  quxdam  ( ut  nonum , decimum  , & duodeci» 
mUm ) funt  aliter  fatis  compofita.  Et  omnia  quidem  i in  continuatione 
progreffionum  cito  evadunt  corapofltiffima ; adeo  ut  vix  per  tranlmutatio- 
nem  figurarum  , quibus  Jacobus  Gregorius  fic  alii  ufi  (unt , abfque  alio- 
&ndamento  inveniri  pufle  putem. 

Ego  quidem  haud  quicquam  generale  in  his  obtinere  potui  antequacn  - 
abflraherem  a contemplatione  Figurarum  « fic  rem  totam  ad  fimplicetn 
confiderationem  folarum  ordinarim  > applicatarum  reducerem.  Sed  t ciim. 
hxci  & hifce  generaliora  , fint  in  poteflaie ; non  dubitabitur  , credo  , de 
Binomialibus  longe  facilioribus  qu.ne  in  his  continentur , & prodeunt  po- 
nendo literam  aliquam  e vel  f\e\g,  - — - o;  & » — 7 i vel  2 ; etfi  fe- 
ries I in  quas  ifla  refolvantur  , non  pofuerim  in  Epiitola  priori ; nedum 
forte  computaverim  ; intentus , non  in  omnia  particularia  enumeranda 
(ed  in  illuflrandam  Methodum  per  unam  & alteram  in  lingulis,  rerum  ge- 
neribus inflantiam  > qux  ad  oflendendam  .ejua  generaliiattim  fufficere  vii 
debatue.  ' 


I ■ 

Czterum  hate  Theoremata  dant  Series  plufqu^  uno  modo.  Nam  pri- 
mum fi  ponatur  f O,  & * l,  evadit ; unde  prodit  feries. 

e -f  g e,  t, 

oobit  communicata.  Sed  fi  ponatur  2 eg  =^f  j,  dc  — 1 > inde  tan- 
1'  • demi 
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dem  ol)tineTniu  hanc  ferietn  i+j  — I — j+i+ir  — 
pro  longitudine  Quadrancalii  Arcus  i cujus  chorda  cA  unitas : vel  > quod 
perinde  efl  , hanc  s + — rf  + iij  — rh  pro  longitudine  dimidii 

ejus.  Et  has  forte  • quia  eque  fimplices  liint  ac  alterat , & magis  con> 
vergunt,  non  repudiabitis. 

Sed  ego  rem  aliter  xflimo.  Illud  enim  melius  quod  utilius  ell , & Pro> 

blema  minori  labore  folvit.  Sic  > quamvis  hate  aequatio  x* x — ^ i , 

appareat  Cmplidor  hacceyy  — y/  20  = y'  20;  tamen  in  con- 

fero eft  {K>neriorem  revera  limpliciorem  efle , propterea  quod  radicem 
ejus  y Geometra  facilius  eruit. 

£t  ob  hanc  rationem  feries  pro  obtinendis  arcubus  circuli ; vel  ( quod 
eodem  recidit  ) pro  oblinendis  fetfloribus  Conicarum  Sedtionum , pro  op- 
timis habeo  qure  componuntur  ex  poteftatibus  Sinuum. 

Kam  /Iquis  vellet  per  fimplex  computum  hujus  Seriei  i + j ^ i — f 
-f-  j &c.  colligere  longitudinem  quadrantis  ad  viginti  figurarum  loca 
decimalia , opus  edet  p OCO  oco  000  terminis  (eriei  circiter  ; ad  quorum 
calculum  milleni  anni  requiierentur.  Et  res  tardius  obtineretur  per  Tan- 
gentem 4p  graduum.  Sed  , adhibito  Sinu  redio  4p  graduum  , quinqua- 
ginta quinque  vel  fexaginta  termini  hujus  feriei  i -f-ri  + ies  + ltJ 

&c.  iumcerent : Quorum  computatio  tribus , ut  opinor  , vel  quatuor  die- 
bus abfblvi  pollet. 

Et  tamen  hic  non  efl  optimus  modus  computandi  totam  Peripheriam. 
Nam  feriet  ex  flnu  redlo  graduum  vel  linu  verfo  60  graduum  confla- 
ta , multo  citius  dabit  arcum  fuum  ; cujus  fextuplum  vel  duodecuplum 
eft  tota  Peripheria.  Neque  majori  labore  eruitur  area  totius  circuli  ex 
legmento  cujus  fagitta  efl  i^uadrans  diametri.  Ejus  computi  fpecimeny 
fiquidem  ad  manus  eft,  vilum  fuit  apponere,  & una  adjungere  aream 
hyperbolar;  qua*  eodem  calculo  prodit. 

Polito  Axe  tranfverfo  = i , &c  finu  verfo  feu  fegmenti  lagitta  = x;  erit 


^ . - Hyperbolarl  i.  xx  x* 

femi-fegmentum  J*  = * m : 1 x ct  ^ -=^  ^ 

* * 

autem  leries  (ic  in  infinitum  producitur 


Ct2xi  = a.ll=rk 


4 


=:  r. 


V'  = ^ Tegmentum  }, 

= — ct — “ — .=fc — o£c.  Eorumque  femi  - fumma  — 

J 5 7 S>  " »5  , j ^ ^ i 

c t ^ j 

&c.  & Icmi  differentia 1 4- — -f-  &c.  His  ita 

7 it  f 9 ‘3 

preparatis,  fijppono  x = i,  quadrantem  nempe  Axisj  & prodit  a(=J) 

i a =0.25 i 


i^8 
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ax  o.2f  tx 

= 0-2^  5 * ( =— = jd  ^ =°-0J  ‘"j; / ( = 1“  = 


oo?^ar . 

ax8  ' 


, 3CX  O.ODI9ni2f  ^ ^ - 

= o.ooi9yji2j  : «/(=  — ^ = g ) = o.cxD0244i4o52y.  EtGc 

procedo  ufque  dum  venero  ad  temnimim  deprelEfllmum  > qui  poteft  in- 
gredi opuj.  Deinde  hos  terminos  per '3,  y»  7>  9»  *•>  refpe£iivi  di- 
viTos , difpono  in  duas  Tabulas  : Ambiguos  > cum  primo  > ia  unam ; dc 
Negativos  in  aliam ; & addo  ut  hic  vides  > 


d2yooooooooc>oo 

271267361111 

513069396 

14^028917 

49y4y8i 

190948 

7963 


0.0896 10988564661 8 


0.0002790 178571 429 
34679066051 
834465027 
26285354 
961296 
58676 
1663 
75 

4 

0.00028257 1 93  89575 


Tunc  <t  priori  lumma  aufero  pofleriorem  • & reflat  0.0893284166257043 
Area  femi- Tegmenti  hyperbolici.  Addo  etiam  eas  fummas , 6e  aggrega- 
tum aufero  i primo  termino  duplicato  0. 1666666666666666,  & reflat 
0.0767731061630473  Area  ftmi  - Tegmenti  circularis.  Huic  addo 
Triangulum  iflud  quo  completur  in  fedlorem  , hoc  cfl  31  ^ 5 > feu 
0.054  I 2 6 5877  3 65  274,  dehabeo  Sectorem  fexaginta  graduum, 
0.1308996938995747  cujus  fextuplura  0.7853981635974482  eft  Area 
totius  circuli : Quae  divila  per  j , quadrantem  diametri , dat  totam  Per>- 
pheriam  3.1415926535897928.  Si  alias  artes  adhibuiflem  , potui  per 
eundem  numerum  terminorum  feriei  pervenifle  ad  multo  plura  loca-  flo- 
rarum, puta  viginti  quinque  aut  amplius:  Sed  animus  fuit  hic  oflendere, 
quid  per  fimplex  feriei  computum  praeflari  poflet.  Quod  lane  haud  diflv- 
cile  eft  , cirm  in  omni  opere  multiplicatores , ac  divifores  magna  ex  par- 
te non  majores  quim  11,  dc  nunquam  majores  quam  41,  adhibere  opus 
flt. 

Per  feriem  Leibnitii,  etiam,  (i  ultimo  loco  dimidium  termirti  adjiciatur, 
& alia  quaedam  flmilia  artifleia  adhibeantur , potefl  computum  produci.ad 
multas  hguras.  Ut  dc , ponendo  fummam  terminorum  i — 1 4-  ^ ^ 
rfii  — + + 35  dcc.  elle  ad  totam  letiem  1 — i + r — y 

,+  i 
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j — ti  + &C.  ut  I -I-  y'  2 ad  2.  Sed  optimus  ejus  ufus  videtur  efle  , 
quando  vel  conjungitur  cum  duabus  aliis  perlimilibus  & citiiTime  conver- 
gentibus feriebusi  vel  fola  adhibetur  ad  computandum  arcum  30  graduum, 

politi  Tangente  »/  Tunc  enim  feries  illa  evadit  1 — ^ 

’ 3 ^3  S 

I I 

— 7^^  p xSi  convergit.  Vel , fi  conjunges  cum  aliis 

feriebus  , pone  circuli  Diametrum  = i,  & a ;=  j ; & area  totius  circuli 
a a*  a*  a’  aa  a’  a’  a”  a'*  a'^  - 

ent  — -1-— — h&c.  H 1 — — — — 4. — _ 

I 3 ^ S 7 3 5 7^91« 

a*  a'®  a“  a“  a*’ 

«c.  .4.  — — 1-  — — — + — Src. 

Hic  confideravimus  feries  quatenus  adhibentur  ad  computandunt  totum 
drculum.  Sed  quando  computandae  funt  partes  ejus  , tunc  quaelibet  feries 
habet  proprium  ufum , &c  in  fuo  genere  optima  efi.  Si  datur  Tangens 
/acis  parva , vel  falis  magna ; non  recurrendum  erit  ad  Sinum  aliquem  ut 
inde  computetur  Arcus , neque  vice  verfa.  Series  dato  congruens  e(l  ae- 
quatio pro  folvendo  proprio  Problemate. 

Credo  Cl.  Leibnitium  , dum  pofuit  (eriem  pro  determinatione  Co-finus 
ex  Arcu  dato , vix  animadveniife  feriem  meam  pro  determinatione  Sinus 
verfi  ex  eodem  arcu  ; fiquidem  haec  idem  fiint. 

Neque  obfervafle  videtur  morem  meum  generaliter  ufurpandi  literas 
pro  quantitatibus  cum  figiiis  fuis  dc  — affedis  , dum  dividit  hanc  fe- 
z zz  i*  z* 

riem  -7-  + 4.  4.  ——rrr  &c.  Nam  cum.  Area  hyperboligr 

b 2abb  6adb‘  24n’fc®  ^ 

B E hic  fignificata  per  z.  fit  affirmativa  vel  ne-  ^ t 
gaiiva , prout  jaceat  ex  una  vel  altera  par-  I 

te  ordinatim  - applicatae  BC ; fi  area  illa  in  \ > 

oumeris  data  fit  /,  & / lubfiituatur  in  fittie  \ 
l II  \ 

pro  orietur  vel  \ 

. l . II 

b'^2abb  6aub‘ 

+ , . <4  &c  ; prout  / fit  affirmativa  vel  ,[  I 

negativa.  Hoc  eft,  polito  a=i=:b,  & l 

Jogatithmo  Hyperbolico  ^ numerus  ei  correfpondens  ettt  i ^ -L  ^ JI. 

f’  l*  l n /*  /♦*  ^ 

+31  li/litaflEirmativu»}  & l — -j -h  - ^ - «ec  fi/ 

I 3 * fit 
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fit  negativus.  Hoc  modo  fugio  multiplicationem  Theorematum  i qux 
. alias  in  nimiam  molem  crefcerent.  Nam  v.  g.  illud  unicum  Theorema  , 
quod  fupra  pofui  pro  quadratura  curvarum  i refolvendum  elFet  in  32 
Theoremata « fi  pro  fignorum  varietate  multiplicaretur. 

Prxtetea , quje  habet  Vir  clariffimus  de  Inventione  Numeri  unitate  ma- 

. . l ll 

joris  per  datum  Logaritbmum  hyperbolicum  ope  fctiei  h — - 

, o . / 

+ occ.  potius  quam  ope  Seriei f- 

IX2X3X>(  r 1 r J ' '^IX2>:3 

/♦ 

4.  - ■— &c.  nondum  percipio.  Nam  fi  unus  terminus  adjiciatur 

I 2 JC  J X ^ 

amplius  ad  Serieqj  pofteriorem  quam  ad  priorem  , poflerior  magis  ap- 
propinquabit. Et  certe  minor  eft  labor  computare  unam  vel  duas  primas 
figuras  adjedi  hujus  termini , quam  dividere  unitatem'  per  prodeuntem 
Lugarithmum  hyperbolicum  ad  multa  figurarum  loca  extenfum  , ut  inde 
habeatur  Logarithraus  hypeibolicus  quxfitus.  Utraque  igitur  leries  (fi 

duas  dicere  fas  fit ) officio  fuo  fungatur.  Poteft  tamen  — H ; 

^ X X -Ji  ^ J 
is 

4. &C.  feries»  ex  dimidia  parte  terminorum  conflans, 

~ix2X3X4xy 

optime  adhiberi ; fiquidem  hxc  dabit  femi  - differentiam  duorum  nu- 
merorum, ex  qua  & reilangulo  dato  uterque  datur.  Sic  & ex  Serie 

//  l* 

I 4. u Scc.  datur  feroi-fumma  numerorum  indeoue 

~IX2  1 } X‘i  ....  ' ^ 

etiam  Numpri.  Unde  prodit  relatio  ferierum  inter  fc  , qua  ex  una  data 
dabitur  altera. 

Theorema  de  Inventione  Arcus  ex  dato  Co-finu  , ponendo  radium  1 , 

Co-finum  c,  & arcum  6 — v'-»if4-i2,  minus  appropinquat  quam  pri- 

ma  fronte  videtur.  Pofito  quidem  finu  verfo  v , error  erit  — 4 4.  Scc. 

Poteft  fieri  ut  120  — 27  v ad  120  — tj  v,  ita  Chorda  2 v)  ad  Ar- 
5i  v'  V*  2 w . . . 

cum  ; & error  erit  tantum  — i^goo — femper  minor  eft 

quam  5 j minuta  fecunda , dum  arcus  non  fit  major  quam  grad.  Elt 
lingulis  etiam  bifeftionibus  diminuitur  taS  vicibus.  ^ 
a'  ' 

1x2x3  ix2X3x4xy'^iX2X3X4Xjx6x7 


&c.  ap- 
plicari poflet  ad  computationem  tabulx  fegmentorum  , ut  obfervat  Vir 
plarilfimus.  Sei  res  optimi  abfolvitur  per  Cauonem  Sinuum.  Utpote , 

cogni-, 


Digitized  by  Google 


MATHEMATICA.  71 

comita  Quadrantis  Area  , per  continuam  Additionem  ners  partis  ejus  - 
habebis  Seniores  ad  (ingulos  dectm  gradus  in  ftir.icirculo  : Deinde  per 
continuam  Additionem  decimae  partis  partis  hujus , habebis  Sedtores  ad  gra- 
dus; Et  fic  ad  decimas  partes  graduum  & ultra  procedi  poteft.  'lunc,  ra- 
dio eaiiiente  1,  ab  uno  quoque  St£\ote  & ejus  ccmplen^ento  ad  iHo  gra- 
dus , aufer  dimidium  communis  Sinus  retHi , & relinquentur  Tegmenta  in 

a* 

Tabulam  referenda.  FNB.  eodem  modo  colligit  fetiem — 

° IX2XJ 

a»  , , • 

I X j X ■ X p Gaeteriun  quamvis  Series  hic  non  profint  , 

in  aliis  tan^en  lucum  obtinent.  Et  quoniam  hoc  ad  earum  ufum  fpedlat, 
non  gravabor  in  aliquibus  attingere. 

Couftrudionem  Logariihmorum  non  aliunde  peti  debere  , credetis  for- 
te ex  hoc  fimplici  ptocciTu , qui  ab  iflis  pendet.  Per  methodum  fuprk 
traditam  quxrantur  Lugariihmi  hypetbolici  numerorum  IO,  0.5)8,  0.5)9, 
I.OI,  i.oa : id  qund  fit  Ipatio  unius  & alterius  hoiae.  Dein  divifis  Loga- 
ritbinis  quatuor  pofleriorum  per  Logariihmum  numeri  10,  & addito  In- 
dice 2,  prodibunt  veri  Logarithmi  numerorum  5)8,  99,  100,  lOi,  102,  in 
Tabulam  referendi.  Hi  per  dena  intervalla  interpolandi  Tunt , 8c  exibunt 
togariihmi  omnium  Numerorum  inter  5S0  & 1020  : Et  omnibus  inter 
980  St  lOCO  iterum  per  dena  intervalla  interpolatis , habebitur  Tabula 
eatenus  conflrudU.  lunc  ex  his  colligendi  erunt  Logarithmi  omnium 
primorum  numerorum  & eorum  multiplicium  minorum  quam  lOO;  Ad 
quod  nihil  requiritur  pratter  Additionem  fic  SubtradUonem.  Siquidem  fit 


9984x1020 


8 X 99<5j  98  99 

= - = 5.  -I  = y.  5/  ^ = 7.  : 


984 

= 37-  — = 4* 

?l-x  ^>849 
8i  3x49 

8 9894 


988  99?o  9^^  992 

4x  13  ~ 16 X27  ~ 2x17"^^" 

989  987  9911  9971 

23~^^‘  27  11x17  ^^'13x13  ~3‘9* 

22^--,,  99T4  99<? 

14  ^*'8xi7  ^3*  .7,,  18  79'  J2  3' 


7.  ■=  89.  = 97.  Et  habitis  fic  Logarithmis  omnium  numero- 

7x16  ^ 6x17  ° 

nim  minorum  quam  iCO,  reflat  tantum  hos  etiam  femel  atque  iterum  per 
dena  intervalla  interpolare. 


Gonllrudlionit  Tabulae  Sinuum , k qua  pendet  tota  res  Trigonometrica,. 
fiiadamentum  optimum  cil  coolinua  Adduio  dati  Anguli  ad  fnplum  vel^ 

•di 
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ad  alium  datum.  Utpote  in  Angulo  addendo  B A E ; infcribantur  H I > 
IK,  KL,  LM|  MN,  NO,  OP>  &c.  aequales  radio  AB:  & ad 
oppofita  latera  demittantur  perpendiculares  BE,HQ,  IR,KS,LTi 
MV,  NX,  OY,  &c.  Et  Angulorum  H I Q , IKH,  KLI,LMK, 
&c.  dilTerentiz  erunt  Angulus  A ; Sinus  HQ,  1R,KS,  & Co- 
(inut  IQ)  KR,  LS,  &c.  Detur  jam  aliquis  eorum  LMK,  & catteri 
(Ic  eruentur.  Ad  S V & M V demitte  perpendicula  T a & K b ; fic 
( propter  flmilia  triangula  ABE,  TLa,  KMb>  ALT , AMV  > &c. ) 

erit  AB.  BE::  TL.La  ( = K T ( = i KM).fMb 


( = 
( = 


Et  AB.  AE;:KT.Sa(=— TL.Ta 


KS  + M V 


).  Unde  dantur  Sinus  8c  Co-finus  KS , MV  > SL , LV. 


Et  fimul  patet  ratio  continuandi  progrefliones.  Nempe  AB.  2AE::  LV. 
TM  + MX::  MX.  VN  +NY  &c.::  MV.  TL  + XN  : ; XN.  MV 
-bOY  &c.  Vel  AB.  aBE::  LV.  XN— TL::  MV.  TM  — MX:: 
MX.  OY  — MV : : XN.  VN  — N Y &c.  Et  retro  AB.  2 AE  : ; LS. 
KT  4-  RK  fice.  Pone  ergo  A B =r  i,  fic  (ac  BE  x TL  r=  L a.  AE  xKT 

= Sa.  Sa La  = LV.  2 AE  xL  V TM  = MX  ficc.  Sed  nodus  efl, 

inventio  Sinus  fic  Co-(inus  Anguli  A.  Et  hic  fubveniunt  leries  noflrae. 
Utpote  cognita  ex  (uperioribus  Quadrantalis  Arcus  longitudine  1.57079 
&c ; fic  fimul  Quadrato  ejus  2.469^  ficc ; Divide  quadratum  hoc  per  qua> 
dratum  numeri  exprimentis  rationem  90  graduum  ad  Angulum  A : £t  > 

Quoto  diflo  t , tres  vel  quatuor  termini  hujus  feriei  i — 

_ X*  ' 

'4-  ^ _ ficc.  dabunt  Co-rinum  iflius  anguli  A.  Sic  primo  quaeri  poteft 
4032U 

Angulus  5 graduum  1 fic  inde  Tabula  computari  ad  quinos  gradus ; ac 
deinde  interpolari  ad  Gradus  vel  dimidios  gradus , per  eandem  methodum. 
Nam  non  convenit  progredi  per  nimios  faltus.  Dua:  tertiae  partes  Tabu- 
fae  fic  computatae  > dant  reliquam  tertiam  partem , per  Additionem  vel 

Sub-. 
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SubtraAionem  more  noto.  Siquidetn  poGto  KT  Co-fmu  6o  graduum; 
fit  AE  = SV«  & BE  = Mb.  Tunc  ad  decimas  £c  centefimas  partes 
graduum  pergendum  eft  per  aliam  methodum ; fubfiitutis  tamen  priiis  Lo* 
garithmis  Sinuum  inventorum  > fi  ejus  generis  Tabula  defideretur. 

Ad  computum  Tabularum  Aflronomicarum  Kepkri , pofui  fundamen* 
tum  aliquod  in  altera  Epifiola.  Ejus  Seriei  tres  primi  termini  & aliquan* 
do  duo  fiifficiunt.  Sed  ad  diverlu  partes  Ellipfeos  , diverfie  ejulmodi 
feries  aptari  debent.  Vel  potius  tales  feries  computandae  (lint , quae  ex 
dau  Area  fe£loris  elliptici  B G £ immediate  exhibeant  aream  fedloris  cir- 
culi I cujus  angulus  efl  B E G > radius  C B.  Et  habitis  hifce , compumm 
earum  ad  duos  > tres  , aut  fbrt^  quatuor  terminos , beneficio  Logarhhmo- 
luro  I haud  gravius  erit  qukm  fcdica  Refolutk)  tot  Triangulorum  in  aliis 
Mypothelibus : Imd  fort^  minus  grave  > fi  feries  prius  debili  concinnen- 
tur i fiquidem  unus  Logarithmus  e Tabula  petitus  determinet  omnes  idos 
terminos , addendo  ipfum  & ejus  multiplices  t ad  Logarithmos  datarum 
coelBcientium  in  promptu  habitos. 

Qua:  de  hoc  genere  Tabularum  dicuntur,  ad  alias  transferri  poiTunt, 
ubi  ratiocinia  Geometrica  locum  non  obtinent.  Sufficit  autem  per  has  Se- 
ries computare  triginta,  vel  viginti,  aut  forte  pauciores  terminos  Tabu- 
la: in  debilis  diliantiis ; fiquidem  termini  intermedii  fagile  interferuntur 
per  Methodum  quandam  , quam  in  ufum  Calculatorum  fere  hic  defcrip-t 
fiflem.  Sed  {^go  ad  alia. 

Qua:  Cl.  Ltibuiiiiu  a me  .defiderat  explicanda  ; ex  parte  fupra  defcripfi. 
Quod  vero  attinet  ad  Inventionem  terminorum  p,  q,  r,  in  extraifione  ra- 
dicis aftfla*  s primum  p fic  eruo.  Defcripto  angulo  redlo’  B A C , la- 
tera ejus  B A C A divido  in  partes  aequales ; fie  inde  normales  erigo 


B 


Fig.i. 
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diilribuentes  angulare  fpatium  in  aequalia  parallelogramma  vel  quadrata, 
quae  concipio  denominata  effe  a dimenfionibus  duarum  indefinitaium  fpe- 
cierutn  , puta  x &cyt  regulariter  afcendentium  a termino  A;  prout  vides 
in  Fig.  I.  infaiptas.  Ubi^  denotat  Radicem  extrahendam ; & x alteram 
Te?n  III.  K inde- 
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indefinitam  quantitatem , ex  cujua  poteftatibus  feries  conficienda  eft.  Dei» 
de , ciim  iEquatio  aliqua  pr.oponitur  , parallelogramma  fingulis  ejus  termi- 
nis correfpondentia  infignio  nota  aliqua ; Et  Reguli  ad  duo  vel  fone  plu- 
ra ex  infignitis  parallelogrammis  applicati , quorum  unum  fit  humillimum 
in  columna  fmiftra  juxta  A B , & alia  ad  Regulam  dexirorfum  fita , cae- 
teraque  omnia  non  cont  ngentia  Regulam  fupra  eam  jaceant ; Seligo  ter- 
minos iEquationis  per  parallelogramma  contingentia  Regulam  defignatot» 
£c  inde  quaero  quantitatem  Quotienti  addendam. 

Sic  ad  extrahendam  Radicem  ex^  — J xy -f  j 7 


'•^■6  a*  x'  + bb  x*  = o i parallelogramma  hujus  terminis  refpondentia  fi- 
gno  nou  aliqua  * ; ut  vicies  in  Fig.  2.  Dein  applico  regulam  D E ad  in- 
feriorem e locis  fignatis  in  finiflra  columna  ; eamque  ab  inferioribus  ad 
iliperiora  dextrorfum  gyrare  lacio  , donec  alium  fimiliter  vel  forte  plura 
e reliquis  fignatis  locis  coeperit  attingere.  Videoque  loca  fic  atta£la  efle 
x'  xxyySc  y*.  E terminis  itaque  y‘  aax  xyy  -i-  6 a'  tanquam 
nihilo  aequalibus  (Se  infuper  fi  placet  redudlis  ad  — « 7 v v -4-<5=o  » 

ponendo  j = w « X»  ) quaero  valorem  y,  Se  invenio  quadruplicem, 
ax,  — ^ax,-i-v/2ax,  St  — v^^ax,  quorum  quemlibet  pro  pri- 
mo termino  Quotientis  accipere  licet , prout  e radicibus  quampiam  extrar 


here  decretum  eft. 

Sic  yEquatio_y’  -^-axy-^-aay — x' — 2a’  = o,  quam  refolvebam  in 
ptiori  Epiftola,  dat  — 2 a» -t- a ajy -J-j' =D,  Se  inde  j = a proxime  : 
Ciim  itaque  a fit  primus  terminus  valoris  y,  pono  p pro  caeteris  omnibus 
in  infinitum,  St  (ubftituo  a+p  = y.  (Obvenient  hic  aliquando  difficul- 
• tates  nonnullae ; fed  ex  iis  , credo  , D.  Lethnitius  fe  proprio  marte  extri- 
cabif. ) Subfequentes  vero  termini  q r s Scc.  eodem  modo  ex  aquationi- 
bus fecundis  , tertiis , catterifque  eruuntur  , quo  primus  p h prima  , led 
cura  leviori ; quia  carteri  valores_>'  folent  proclire  dividendo  terminum  in- 
volventem infimam  poteflatem  indefinitat  quantitatis  x per  coefificientem 


radicis  p 5 r aut  x. 

Intellexi  credo  ex  fuperioribus  , Regreflionem  ab  Areis  curvarum  ad 
lineas  re£tas  , fieri  per  hanc  extractionem  radicis  affcClae.  Sed  duo  alii 
funt  modi  quibus  idem  perficio. 

Eorum  unus  alfinis  eft  computationibus  quibus  colligebam  approxima- 
tiones  fub  finem  alterius  Epiftolar , St  intelligi  pottft  per  hoc  exemplum. 
Proponatur  yEquatio  ad  Aream  hyperbola:  i=x-<-ixx-i-ix»  -Hjx* 
i x’  Stc.  Et  partibus  ejus  multiplicatis  in  fe , emerget  z z = x* 
^ x'  H-  ii  X*  -H  I **  i*  = x'  -i-  i x^  -p-  J x‘  Stc.  = x+  -f  2 x‘  Stc. 

i*  = x*8tc.  Jam  de  x aufero  j z.c,  St  reflat  a,  — izz=x  — Jx*  — ^x* 

Ji  x'  Stc.  Huic  addo  1 a,’ , St  fit  t, 1 aa  + i = x -f-  ji  x+ 

4- j|x*  Stc.  Aufero  Sc  reflat  xr— i = x 
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— rio*’  8tc.  Addo ,45*.«,  8efiti-4?,t  + 4 t'~s4i4+j43is  -j,. 

qaatnproxime j five  *=t  — + — £5*^*  + iio*-‘ 

Eodem  modo  i Series  de  una  indefinita  quantitate  > in  aliam  transferri 
poflunt.  Quemadmodum  fi  pofito  r radio  circuli , x finu  redio  arcus  z, 

Sc  X + gyp  + ^37^  + &c.  longitudine  arcus  iflius ; atque  hanc  Seriem 
a Sinu  redlo  ad  Tangentem  vellem  transferre : Quaero  longitudinem  Tan- 

. TX  *»  j x> 

gentjs  --=L^-==- , & reduco  in  infinitam  Seriem  x +- — + - 4-  Scc. 

^rr  — xx  '2rr'o><^' 


Vocetur  haec  quantitas,  t.  Colligo 


poteftates  ejus  t>  = 


3 *' 

2r  r 


&C. 


»»  = x’  + &c.  Aufero  autem  < de  «.,  & reflat  z — r — — ■ 2 

3 IO 

&c.  Addo  i ri,  8e  fit  + j »•  = i x*  + &c.  Aufero  i i',  & re- 
flat z r-i-3  t’- — It'  =o  quamproxime.  Quare  efl  a = r — i r'  + ir‘ 

— &CC.  Sed  fiquis  in  ufus  Trigonometricos  me  juttiffet  exhibere  exprelllo- 
nem  Arcus  per  Tangentem  ; eam  non  hoc  circuitu  , fed  diretfla  methodo 
quxfivifrem. 

Per  hoc  genus  computi  colliguntur  etiam  Series  ex  duabus  vel  pluribus 
indefinitis  quantitatibus  conflantes  ; 8c  Radices  affeilarum  Aiquationum 
magna  ex  parte  extrahuntur.  Sed  ad  hunc  pofteriorem  ufum  adhibeo 
potius  methodum  in  altera  Epiflola  defcriptam  tanquam  generaliorem  , & 
( Kegulb  pro  EliTione  Tupernuorum  terminorum  habilis  ) paulo  magis  ex- 
peditam. 

Pro  Regreffione  vero  ab  Areis  ad  lineas  retflas , 8e  Cmilibus  , poflunt 
hujulmodi  Theoremata  adhiberi. 


Theorema  i.  Sit  z ■. — ay-^-byy-^-cyy-^-dy^^  e y'  &c.  Et 
. ^ bzz  zhb  — dc  ^abc  — <;  b‘^aad 

VKiflim  enty=  + ^4 

3«*f*  — 21  abbc-\-6aabd-^-  14  i*  — a>, 

+ ^ z'  + &c.  Exempli  gra- 

V V 

til  Proponatur  iEquatio  ad  Aream  hypetbolx , z =y P ~ *1 

234 

•V  y 8ec.  Et  fubflitutis  in  Regula  i pro  a,  — 1 pro  b,  i pro  c,  — 5 pro  </, 

& pro  e ; viciflim  exurgit , jy  = t -P  j t i -f  J + &c. 

Theorema  2.  hit  z = u y + b y'  c y'  d y^  •{-  e y*  + &c.  Et 

c bz'  ibb  — ac  8abc  — aad — I2b' 


viciflim  erit  y = ~ — 4- 


+ 

K 2 
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^^abbc  + 10  aabd-\-^aae  e — a' e 
+ ^ ^Ti 

y1  ^ yi 

til  Proponatur  jEcjuatio  ad  Arcum  circuli,  i=J’  — 67r‘^4oT» 

ry7  1,5 

-f  + &c*  Et  fubftitutis  in  Regula  i pro  a,  pro  b,  pro  fj 


+ &c. 


iiar*  ^ drr"^i20r+  jojor* 

Alterum  modum  regrediendi  ab  Arei*  ad  Lineas  re£hs  , celare  flatui. 
Ubi  dixi , omnia  penfe  Problemata  folubilia  exiflere ; volui  de  iis  prac- 
(ertim  intelUgi  circa  qua;  Mathematici  fe  hadlenus  occuparunt , vel  faltem 
in  quibus  Ratiocinia  Mathematica  locum  aliquem  obtinere  nofliint.  Nam 
alia  fane  adeo  perplexis  conditionibus  implicata  excogitare  liceat,  ut  nonr 
(kis  comprehendere  valeamus;  & multo  minus  tantarum  computaUonum 
onus  fuftinere  quod  ifla  requirerent.  , 

Attamen , ne  nimium  dixifle  videar , inverla  de  Tangentibus  Problema*, 
ta  funt  in  poteftate , aliaque  illis  difficiliora.  Ad  quae  folvenda  ufus  futiv 
duplici  methodo;  una  concinniori,  altera  generaliori.  Utramque  vifum 
eft  impraefentia  literis  tranfpofitis  confignare  , ne  propter  alios  idem  obti- 
nentes , inflitutum  in  aliquibus  mutare  cogerer,  (f)  ^acedmoeffb- 
fn  iOn6oqqr'j  i iit  lov  ^ XI  ii  ab  ^ c dd  10 1 <tg  10  i 1 1 ^ 
iw7n6o3pJ^<5ry/iit7vx,  ^ ac  <e  g h 6i  ^ 0 q^r 

6 1 ^v,  aadda  e ee  ee  iiimmnnooprrr  t ss  t s tt-UTi. 

Inverfum  hoc  Problema  de  Tangentibus , quando  Tangens  inter  pun- 
ctum contadlus  8e  axem  Figurae  efi  datae  longitudinis  , non  indiget  his 
methodis.  Eft  tamen  curva  illa  mechanica  , cujus  determinatio  pendet  ab 
Area  hyperbolae. 

Ejufdera  generis  eft  etiam  Ploblema , tjuando  pars  Axis  inter  Tangen^ 
tem  & ordinarim  - applicatam  datur  longitudine. 

Sed  hos  cafus  vix  numeraverim  inter  ludos  naturae.  Nam  quando  in 
Triangulo  Redlangulo , quod  ab  illa  Axis  parte  & Tangente  ac  ordinatim 
applicata  conflituitur,  relatio  duorum  quorumlibet  laterum  per  aequatio* 
nem  quamlibet  definitur , Problema  folvi  poteft  abfque  mea  Methodo  ge- 
nerali : Sed  ubi  pars  Axis  ad  punflum  aliquod  pofitione  datum  terminata 
ingreditur  vinculum  ; tunc  res  aliter  fe  habere  (olet. 

Com- 


( f ) Hoc  eft , Una  metiiodm  confiftit  in 
ex(ra;hont  flucmi,  quantitatis  rx  aeqoaiitv 
ne  fimu!  involvente  fluxionem  ejus : Altera 
" tantum  in  aflumptionc  feriei  pro  quantitate 
qiuilibst  iacogniu  j cx  ^ua  «ctsra  (90101^ 


di  detivari  pofliint , & in  coctione  ter- 
minorum homologorum  aquationis  reful- 
tands , ad  eruendos  teinioos  aftttmptx  Sec 
tifi.  Wailifii  iiMa. 
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Communicatio  Refolutionis  afTe£Urum  aequationum  per  Methodum  Leib- 
mii  , pergrata  erit } juxta  & Explicatio  quomodo  ie  gerat , ubi  Indicet 
poteflatum  funt  Fradliones  ; ut  in  hac  /Equatione  20  + x ^ — x *y  | 

— =0;  aut  furdae  ^ntitates  • ut  in  hac » : 

ubi  y'2  Sc  v^7  non  deugnant  coefficientes  ipHus  x,  fed  indices  poteflatum 

feu  dignitatum  ejus ; & v'  [ J J ^ indicem  dignitatis  binomii  x -F  x , 
Kes , credo  , mea  methodo  patet ; aliter  deicripfiflem. 

Sed  meta  tandem  prolixx  huic  Epiflolae  ponenda  eft.  Literae  Iwe  Ex'' 
cellentiflimi  Leibnitii  valde  dignae  erant,  quibus  fuflus  hoc  Kefponfum 
darem.  Et  volui  hac  vice  copiofior  cfle,  quia  credidi  amoeniora  tua  ne- 
gotia feveriori  hoc  fcribendi  genere  non  debere  k me  crebro  interpellari. 


y III.  Epistola  D.-Collinii,  ad  D.  Nevttonum» 

Latini  reddita» 

Vir  CUriJJime  , 

ADerat  hic  D.  Ltihmtmt  per  unam  (epitmanam  , in  menfe  OAobris  > 
in  reditu  fuo  ad  Ducem  Hannovcru ; cujus  literis  revocatus  erat , ia 
ordine  ad  quandam  Promotionem. 

Dum  aderat , impertivit  mihi  fcripta  quorum  fpero  me  tibi  Apographa 
propediem  miflurum.  Allocutus  Ium  eum  de  duobus  aflertis  D.  Jacabi 
Grerorii. 

Quorum  prius  efl  , in  literis  Iliis,  if.  Febr.  16JI.  viz.  > Quod  atti- 
s net  ad  methodum  meam  pro  inveniendis  radicibus  omnium  ^quatio- 
» num  : Una  feries  exhibet  nonnifi  unam  radicem.  Sed  pro  quaque  ra- 
X dice  poilunt  ede  feries  numero  infinitae.  Efl  autem  induflriae  opus , 
> pro  inchoanda  ferie  ; & judicando  , quam  illa  refpicit  radicem,  c 

Poflerius  eft,  in  literis  luis,  17.  Jan.  1672.  > Unica  ( faltem  optkna^ 
9 Methodus  univerfalis  , quam  hadlenus  novi , pro  inveniendis  Radicibus 
9 yEquationum  , efl , Series  inBnita.  Foteft  exhiberi  una , qua;  inferviac 
9 cubicis  aequationibus  omnibus.  Alia  , pro  omnibus  biquadraticis.  Alia , 
9 pro  omnibus  fuperfulidis.  Et  credo  , Tabulas  hujufmodi  ferierum , 
9 fore  methodum  omnium  optimam , pro  fiiblevando  taxlio  , in  exqui- 
9 rendo  quaefitas  Radices. 

Dixit  LeibnitiMs  , fe  pofle  & velle  confilia  impertire , pro  obtinendis 
ejulmodi  feriebus , abfque  fpeciofa  Extratflione  radicum  aEqualionum  affo'. 
diarum ; modo  quis  velit  laborem  illiim  obire. 

. K 1 E» 
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Et  confequenter  ad  hoc  , ( poflqukm  ego  D.  Baherum  ipH  nominare* 
ram  , ) literia  ejus  ad  D.  OUenburgiim , datU  Amfielodami  , Novemb. 
1676.  hacc  feribit. 

» Rogo  k me  officionflime  Ct.  Newtonum  lalutes , atque  «i  (ignifices , 

> HHgenium  mihi  adeverafle  , captum  a le  aliquoties  Experitnentum , duo- 

> rum  fpeculorura  planorum  metallicorum , qua; , rite  junda , etiam  ex- 
■»  hauflo  aere  in  Kedpiente  non  funt  dilapfa  ; nec  proinde  ea  de  re  dubi- 
a tari  debere. 

> D.  Collinia  ha;c  quacib  communica.  Dixit  ille  mihi  D.  Baherum  , do^ 
Y dum  admodum  Se  irtdudrium  apud  vos  Analyiicum  , utilibus  confiliit 
a exequendis  parem  el!e.  Elegi  ego  unum  prae  reliquis  utile  Se  facile.' 
a Nimirum,  Methodus  Tangentium  a Sliijio  publicata  nondum  rei  fafti- 

> gium  tenet.  Poteft  aliquid  amplius  pracHari  in  eo  genere  , quod  maxi- 

> mi  foret  ufiis  ad  omnis  generis  Problemata  : Etiam  ad  meam  ( fine  ex- 
• a tradionibus  aequationum ) ad  Series  redudionem.  Nimirum  , Pofler 

a brevis  quaedam  calculari  circa  Tangentes  Tabula,  coufque  continuanda , 
a donec  IprogrefTio  Tabulae  apparet;  ut  eam  fcilicet  quiique,  quoufque 
a libuerit , fine  calculo  continuate  pofTit. 

TAB.I.  » Fundamentum  calculi  hic  exponam ; ejufque  fimul  exemplum  dabo. 

P'g-  4.  » In  Figura  4 , fit  AB  vel  A 2B  a’q.  *.  B C vel  cB  2C  fit  y.  Quae 

9 dua*  quantitates  indeterminaTo*.*  bint  alia;  determinata:  4,  b,  c,  d,  e,f.  Et 
9 fit  Aquatio  exprimens  relationem  inter  x Se  y talis. 


■ 9 ax* -V- Fy  d- fj»  X + dx  4- -F/atquale  o. 


9 Qua:  aequatio  in  fuo  gradu  ( quadraiico  fcilicet ) generalifTima  eft ; om- 
9 nibufque  exemplis  applicari  poteft  pro  varia  literarum  determinatarum 
9 explicatione  ; ciim  etiam  ipfi  o ( five  nihilo  ) vel  terminis  ipfo  nihilo  mi- 
f noribus  ( f^  negativis ) quoque  applicari  poflit. 

9 Jam  .-jTg  vocetur  t.  Pofito  TC  efle  Taqgentem  , erit  ( per  metho- 


9 dum  tangentium  vel  Huddeyui  vel  Slufti ) — ^ aeq. 


2ax-^cy  + d 


ut 


’ 2 4.  c X 4-  f ’ 

I exponenti  ftatim  patebit. 

9 Verum  id  nondum  eft  ultimum  quod  in  eo  genere  fieri  poteft  aut 
debet.  Nam  , ex  hoc  valore  ipfius  t invento,  poteft  tolli  alterutra  in- 
determinatarum , X vel  >■ , Sc  inveniri  relatio  ipfius  i ad  folam  remanen- 
tem. Tollamus^  8e  qniramus  relationem  ^ ad  x. 

9 Tollemus  autem ex  inventa  Aequatione,  ope  data:  /Equationis.  Nam, 
_ — 4 X*  — dx  — f 

ex  data  a;quatione , fiet_y  *q. — Ponendo  (compendii 


icaufa) 
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» caufa  ) — — dx  — /aeq.  p,6c  cx  +exq.q:  Et  2ax  + d — exs. 

> — e z.  a;q.  r,  &c  2b  x — c aeq.  / ; habebimus  duos  ip(ius  y volores. 


p 

Unum>  aeq.  alterum >■; 


» quando  , fiet  p r aeq.  br  y + qr.  Et , ex  hac  aequatione , novum  ha- 


ps  — qr 

y bebimus  valorem  y aeq.  — ^ — . 


Quem  aequando  praecedenti^  aeq.  , 


y habebitur  zquatio  in  qua  fublata  eft  litera^;  nempe  p s*  aeq.  br^+qrt. 

> Et , in  locum  literarum  p,  q,  r,  fiibflituendo  valores  alTumptos , aequa-; 

> tionemque  ordinando ; prodibit 


■5 

i+^abd  — qbde 
’-h  2ace  X — e e'  z 
, + 2c^d  —^bef 


— \2abc 
— c’ 


x^z 


-\-bd‘- 

+ ede  aeq.  O. 
+/c‘ 


+ 3«  f* 


j+jie*  j — Sabe 
* -\-qb’J^^  — qbedz% 
— ic^t 


y Quae  efi  aequatio  quaelita  • exprimens  relationem  z ad  folam  x.  Quae  no-' 
avifiima  efi  ; neque  ab  ulla  litera  amplius  puri^aei  potefi. 

• Idem  optarim  fieri  in  fequente  gradu  > afliimpti  aequatione 


» ^ + fc  y*  -t-  -t-  wxy  + a **  -f  4-  f -1-  </*  -f-  ej>  -h/asq.  o. 

y Eodemque  modo  quaerendo  ipfius  ^ ad  x relationem. 

> Quod  fi  in  aliquot  gradibus , quoufque  commodum , continuaretur ; 
y haberemus  Tabulam  1 angentium  analyticam  , ufus  maximi , tum  ad  alia 
3 multa  , tum  ad  meam  vEquaiionum  per  feries  refolutionem. 

» Re^iiu  initio  fcripfilTem  o-i-b  x -f~ey  -^d  xy-f-ex^  -i-Zy^-f-yzzOi 
y ut  I fervato  eodem  ordine , pollea  pergi  pofiit  in  lequente  gradu  ad  hanc 
t,  formam , 


y a + bx-i-ey  + dxy  + ex^-h/y^-hgx^y-hbxy^-i^lx^-^my'  xq.a 

> & fic  porro. 

y Amflelodami  cum  Hudderua  locutus  (um ; cui  negotia  civilia  tempus 
y omne  eripiunt.  Lfi  enim  ex  numero  12  urbis  Confulumt  qui  fubinde 

> imperium  obtinent : Nuper  Conful  Regens  erat;  nuiK  Thefauratii  mu* 
tf  nus  exercet.  Praeclara  admodum  in  ejus  fchedis  fiiperefie  certum  efi. 

Methodus  Tangentium  it  Slufio  publicata  dudum  illi  fuit  nota.  Am* 
n plior  ejus  Methodus  efi , quiun  quse  a Siujio  fuit  publicata.  Sed  8c 

" ^ »>  qu“: 
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,,  madratura  hyperboUt  Abrcatotis  ipfi  jam  anno  1662  innotuit.  Ha<fUnUs 

I,  Leibnitiux. 

D.  eft  indefatigabilis  induAriat  Vir ; qui  lubenter  in  fe  fufcipiet 
laborem  calculi  y qui  ceniebitur  utilis.  Sed  credo  eum  in  Methodo  Tatt- 
gentutm  vix  fatis  peritum  ; quam  puto  > in  fcriptis  ha£tenus  editis  non- 
dum elTe  demonflratam.  Si  itaque  tu  dignaberis  ipfl  impertire  conTiIia  tua 
hac  in  re  , hoc  promovebit  opus. 

Sakerus  huc  imprimendam  mifit  , Exercitationem  fuam  de  Continui  - pro- 
portionedibus  \ aliamque  cui  Titulus , Cordanut  Fromotut. 

Narrat  mihi  D.  Loggan  ( Chalcographus ) quod  elfigiem  tuam  delinea- 
vit ille  , in  ordine  ad  fculpturam  ; Quae  praefigenda  fit  libro  tuo  de  Lu- 
mine , Coloribus , Dioptricit , &c.  quem  edendum  intendis.  Qua  de  re 
defideramus  elle  certiores.  Sum  &c.  Lond.  5.  Martii  t idyf. 

' P.  S. 

Exemplar  Epiftolae  tua:  ( quatuor  fchedarum ')  nondum  eft  ad  D.  Leib- 
nitium  miftum  : Sed  « intra  feptimanam  , eft  quidam  hinc  profedTurus  Ht- 
noveram  f qui  tum  illud  , tum  libros  quofdam  laturus  eft. 


IX.  Epistola  D.  Leibnitii  ad  D.Oldenburgium, 

eum  D.  Ne\^tono  communicanda, 

-^mplijjime  Domine  , 

''  A Ccepi  Literas  tuas  diu  expedlatas . cum  incluGs  Nesrtonicmis  (ane 
JLjl  pulcherrimis ; quas  plus  femel  legam  cum  cura  & meditatione  ; qui- 
bus certi  non  minus  dignae  fune  quam  indigent.  Nunc  pauca  quae  fefti- 
nante  oculo  obeunti  incidere  e veftigio  annotabo. 

Egregie  placet , quod  defcripfit , qua  via  in  nonnulla  fua  elegantia  (ane 
Theoremata  inciderit.  Et  quae  de  It^allijianis  Interpolationibus  habet , vel 
ideo  (ftacent , quia  hac  ratione  obtinetur  harum  interpolationum  demon- 
ftratio  I ciim  res  ea  antea  ( quod  fciam ) fola  induilione  niteretur ; tametfi 
pars  eorum  per  Tangentes  (it  demonftrata. 

ClarilTimi  SIuJii  methodum  Tangentium  nondum  efle  abfulutam  , Cele- 
berrimo Nesrtono  aftentior.  Et  jam  a multo  tempore  rem  Tangentium 
longe  generalius  traiSlavi ; fcilicet  per  differentias  ordinatarum.  Nempe 
,TAB.  I.  T I b ( intervallum  Tangentis  ab  Ordinata  in  Axe  fumptum  ) eft  ad  iB 
- iC  Ordinatam;  ut  iC  D ( differentia  duarum  Abfeifliu-um  A i B , A 2B, ) 
ad  D aC  ( diff^entiain  duarum  Ordinatarum  iB  iC>  2B  2C. ) Nec  refert 
^ quem 
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<]Deni  anulum  &dunt  ordinatae  ad  axem.  Unde  patet « nih3  aliud  efle  > 
invenire*  Tai^entes  > quam  invenire  difTerentias  ordinatarum  , pofltis  diffe- 
rentiis abfciiUrum  ( feu  i B 2B  n i C D ) fi  placet  aequalibus.  \_n  ejl  nota 
'JEquaStatis.  ^ Hinc  nominando  in  pofferum « d~^  differentiam  duarum  pro- 
acimarum  y ( nempe  A iB  £c  A 2B  ; ) & dHr  feu  D 2C  differentiam  dua- 
rum proximarum  x ( prioris  iB  iC,  pofterioris  2B  2C ; ) patet  d*^‘  effe  2y 
; & d~}’  eile  j y d~f,  &c.  & ita  porrd.  Nam  fint  dux  proximx  fibi 
(id  eft  I differentiam  habentes  infinite  parvam  ) fcilicet  A iB,_^ ; fic  A 28» 
y d~}.  Quoniam  ponimus  d*^*  effe  differentiam  quadratorum  ab  his  dua- 
bus re^>  Aquatio  erit  n_y*  + 2_y  d“}  -j-  d“^|'  — Seu , omiffis  y* 
qux  fe  deftruunt  , item  omiffo  quadrato  quantitatis  infinite  parva: 
( ob  rationes  ex  methodo  de  Maximis  fic  Minimis  notas,  ) erit  d~}^  n 2y  iTj. 
Idemque  eft  de  exteris  potentiis.  Hinc  etiam  haberi  poffunt  differentix 
'quantitatum  ex  diverfis  indefinitis  in  fe  invicem  dudtis  fatflarum  : ut  d~y  x 
erit  n y d"»  -f-  * d"jr ; 8e  d~y‘  x n 2 x y d~y  d”.  Hinc  fi  xquatio 

a-^by-i-ex-^Jyx-i~  ey'  -j- /x-  -i-^y‘  x -f-  /&  y x*  &c.  n o ; flattm 
babetur  tangens  curvx  ad  quam  eff  iffa  Aquatio.  Nam  portendo  A B nj', 
& A 2B  n>  d"^  (fcilicet , quia  iB  2B  feu  iC  D n d"}; ) Itemque  po- 
nendo iB  iC  n X,  & 2B2C  n X -f-d”»  ( fcilicet , quia  2C  U n <T», ) Et 
quia  eadem  a»]Uatio  exprimit  quoque  relationem  inter  A 2B  & 2B  2C, 
qux  eam  exprimebat  inter  AiB&iBiC;  Tunc  in  xquatione  illa  pro  ^ 
& X fubftituendo^  -i-d;r,6cx-{-d*,  fiet 


+rx  +Jyx  +ey'  +/x^  +gy^*  -f-lyx* 

/>d~}+cdlr  + i^y(n,  +eya~}-{-2/xd.~x-h2gxyd~y  +2hxyd~x  6cc. 

+ dx  d~y +.g  V*  d~x  +hx'Ay  &CC. 

~~  + dd~i,d~y  +ed'})'  -l-/d~f  H-  gd“;,|^x  _ *d“jjjy_ 

y eft  quantitas  communi  more.  +2gyn  y d *-l-2^'xd“  d^&c. 

eft  nota  differentia:.  '+-_>  d‘*d"5r|*  -l-Ad*}d  x* 


no. 


Ubi , abjetffis  illis  qux  funt  fupra  primam  lineam  , quippe  nihilo  xqualibin 
per  xquationem  prxcedentem ; & abjedtb  illis  qux  funt  infra  fecundam , 
quia  in  illis  dux  ihfiniti  parvx  in  fe  invicem  ducuntur ; hinc  reflabit  tantum 
aequatio  Itxc  b d~y  d-  c d”jr  -t-  dy  d“  &c.  no.  quidquid  fcilicet  reperitur  in- 
-i-  dx  d"^ 

ter  lineam  primam  & fecundam.  Et , mutata  a.quatione  in  rationem  fcu 
analogiam , fiet 

— d~y  c + dy  + 2/x+  gy  +hxy8tc. 
d~x"  b + dx  + 2ey+2gxy-^~hx^  &c. 

— d"  — iB2Bfeu  — iCD  — TiB^  . r+d>&c.  —T  iB 

(quia— ^ feu "^[bTC  ^ " iBiC 

rom.  III.  L Quod 
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Qjod  cotncidit  cum  Regula  Slujuota , oflenditque  eam  fiatim  occurrerft 
tunc  methodum  intelligenti.  « 

Sed  methodus  ipsi  ( priore)  nofira  longi  eft  amplior.  Non  tantiUn 
enim  exhiberi  poteft , cum  plures  funt  litetae  indeterminatae  quim  y Si  x 
( quod  faepe  (it  maximo  cum  frudhi ; ) Sed  Sc  tunc  utilis  eft  cum  inter* 
veniunt  irrationales  , quippe  qux  eam  nullo  morantur  modo  > neque  ullo 
modo  neceffe  eft  irrationales  tolli , quod  in  methodo  S/ufii  necefle  eft>  &c 
calculi  difficultatem  in  iramenTum  auget. 

Quod  ut  appareat , tantum  utile  erit  in  irrationalitalibus  iimplidoribu» 
rem  explanare.  Et  primum  fit  in  fimpliciffimia  generaliter.  Si  fit  aliqua 
potentia , ut  radix  *' ; erit  d“ ' n «.  “i'"  * d“». 


Si  z.  fit  i I l«i  fi  fit  X , erit  d~',  feu  hoc  loco  d v^*x> x*  d~  fiu 

d jr 

— I - : Ut  notum  > aut  facili  demonftrabile. 

2^x’ 

Sit  jam  Binomium,  ut  &c. quaeritur dV*‘*+£>+r>% 

feu  d"*'j  polito  i n z , & fite.  n x.  Eft  autem  d~  □ id 

— . T-  . fc  d~  -f-  2 f V &c.  ^ 

4-2  f V d » «c.  Ergo  d feu rp  erit  n — j: 7-7 — ; 1.  Eadem 

~ ® ‘*-h^y~h^y 

methodus  adhiberi  poteft  etfi  Radices  in  Radicibus  implicentur.  Hinc  (i 

detur  aequatio  valdi  intricata  , ut  a t x y‘  i 1 jr 

1 x'y^'y'  -\~y  1 — y n o,  ad  aliquam  curvam  cu|us  abTcifla  fit  y 

(”A  B ) ordinata  x ( B C ) tunc  dEquatio  proveniens  utilis  ad  inveniendaa- 
Tangentem  T B,  flatim  fine  calculo  Ictibi  poterit  i & erit  tuee 


h d“  + i\/*  I -+-y 


+ hyx* 


i^^y^+y^i—y 


1 +ix 

==  n2jyd~4-id"; 

2 y'  +by/H+y 

02  y d"}  4 d"}  1^*  I — y(i~y 

2^‘  l—y 


no; 


( Nota  O mihi  eft  nota  multiplicationis , ex.  g.  a o i idem  quod  ah)  Seu» 
mutando  quotientem  hanc  inventam  ki  Analogiam;  erit  — d"}  ad  d”,  (eu 
— iT  iB  ad  iB  iC,  ut  omnes  provenientis  aequationis  termini  per  d~~x  mul- 
tiplicati, ad  omnes  ejufdem  terminos  per  d~}  multiplicatos. 

libi  fane  mirum  & maxime  commodum  evenit,  quod  6~'y  Sc  d*jr  (env 
per  extant  extra  vinculum  irrationale.  Methodo  autem  Slujiatta » omnet 
ordine  irrationales  tollendas  eCTe  j nemo  noa  videU 

Aibiuoxa 
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' Arbitror » qux  celare  voluit  Nemmuu  de  Tangentibus  ducendit»  ab  his 
Bon  abludere.  Quod  addit  • ex  hoc  eodem  flindamemo  quadraturas  quo> 
que  reddi  faciliores  , me  in  lententia,  hac  confirmat ; nimirum  lemper  hgu- 
(ae  illat  quadrabiles  quae  funt  ad  aEquacionem  Difieremialem ; ( /Equacio- 
oem  Lh&remialem  > voco  talem  qua  valor  iplius  d~  exprimitur ; ) quae- 
que ex  alia  derivata  ed  qua  valor  ipfku  x exprimebatur.  Exempli  gratia  i fit 
AB  n>:  Efi  n«. 


Tonatur 


i + e_)i  4-  dy*  4.  e^»  &c. 


xv^i4-^^4--y  4-— ^'4-— >♦  dtc. 

a 3;  q. 


Quxrkar  Quadratum  6gurae  A B E A ( quamquam  forti  fiepe  tale  trili- 
oeum  non  fit  proditurum  quale  hoc  fchemate  depinximus. ) Uefcribatur 

c d * , 

•lia  curva  A C , talis  ut  B C fit  : 1 4-  hy-\-—y^  4"  *?" 

iam  &c.  fignificat ; [ mendum  fu/pieor.  ] 6t  KeAangulum  fub  refla  AV  re- 
prarfentaiue  Unitatem  conllruClionis  , fit  fub  ordinata  nova  B C • aequabitur 
ngurre  A B E A.  Ejufmodi  Theoremata  condi  poflunt  infinita  : Imd  ple- 
raque fub  generalillimis  quibufdam  complefli.  Lic^t  nihil  refert  five  Se- 
ries hae  puoducantur , five  ubilibet  finiantur.  Unde  patet  hanc  unicam 
Regulam  pro  infinitis  figuris  quadrandis  infeivirei  divetfie  plane  naturae 
•b  iis  quae  haflenus  quadrari  (olebant. 

Pulchetiimx  fiint  illae  feries  NeurtonuM  quae  ex  infinitis  in  finitas  dege- 
nerant ; qualis  illa  efl  quam  exhibet  pro  exttaflione  radicum  binomii  > aut 
ejus  quadratura.  Quodfi  in  ipfius  generali  illa  yEquatiotiis  affeflar  inde- 
...  ait,* 

finiia:  extraflione,  cum  fit  t,na^  ^ 

t ii* 

veljiCI-^  — 8ec:  idem  prcflari  poflet;  utfdlicet,  inter  extrahen- 
dum radicet  ex  aequationibus  aut  binomiis  > invenire  liceret  radices  rationa- 
les finitas  quando  ese  infunt , vel  etiam  irrationales : Tunc  dicerem  Me- 
thodum ferierum  infinitarum  ad  fummam  perfeflionem  efie  produflam. 

Opus  eflet  tamen  praeterea  , difeerni  pofie  varias  aequation»  ejufmodi  ra- 
nces : Item  necelle  efiet  • ope  ferierum , difeerni , aequationes  polTibiles  ab 
iropoffibilibus.  Quodfi  tuee  nobis  obtinuerit  Vir  in  his  fludHs  maximus» 
atque  efiecerit  fcilicet  ut  poffimus  feriem  infinitam  convertere  in  finitam 
^ando  id  fieri  potefi  » aut  faltem  agnofeere  ex  quanam  finita  fit  dedufla  : 
Tunc  in  methodo  ferierum  infinitarum , quae  divifione  & extraflione  in- 
veniumur , vix  quicquam  amplius  optandum  reflabit.  Haec , fi  quifquam 
mortalsupi  • certe  Newtoruu  gix&aic  poterit.  Eadem  aedo  opera  etficie- 

L 2 tur » 


o 
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tur  I ut , ex  inultis  lericbus  infinitis , pollitnus  deligere  maximi  naturales{i 
quales  haud  dubie  illx  erunt , qua;  ita  erunt  comparata;  , ut , ciim  fieri 
potefi « atque  opus  eft , degenerent  in  finitas.  Atque  ita  egregie  appare> 
bit  methodum  extrafiionum  per  feries  infinitas  > minime  induedlam  fed 
maxime  naturalem  efle. 

Problema  efi  perelegans  cujus  meminit  , Curram  defcribere  quae  per 
data  quatcunque  tranfeat  pun£\a.  Huddenius  mihi  jlmftelotLmi  dixit , pofle 
fe  Curvam  defcribere  Analyticam  > feu  certa  a;quatione  uniformi  conflan- 
tem ) qua:  faciei  hominis  cujufdam  noti  lineamenta  defignet. 

TAB.  I.  Caeterum  quatrendum  efi  > an  hoc  Nem^touut  intelligat  de  Punflis  infini* 
*Fig. tis  ; ut  fi  fit  Axis  A iB  2A  2B  3 A &c.  in  infinitum  produtflus ; & duas 
curva;  datae  infinita;  Analyticae,  una  A iC  2C  3C  &c , altera  A 2D  3l> 
£cc;  fi  ponamus  A iB>  iB  2A1  2 A 2B>  2B«  2B  3 A,  &c.  inter  fe  & data 
cuidam  quantitati  F aquales ; Quaritur  an  dari  poflit  curva  analytica  , feu 
aquationis  capax  t qua  in  infinitum  produdla  tranfeat  ( alternis  ) per  pun< 
£la  iC,  2Dt  2C1  3D , 3C,  &c.  Fermatius  alicubi  fcribtt , fe  Methodum  ha- 
bere per  quam  curva  inveniri  pofTit  cujus  proprietas  fpecifica  data  non 
pertineat  ad  unum  pundlum , ut  vulgo  fit  > cum  ordinatx  referuntur  ad 
partes  Axis;  fed  ad  duo  quziibet  fimuli  vel  etiam  ad  triaquxlibet  fiinul,  Scc. 

Quae  de  variis  Seriebus  fuis  & nofiris  examinandis  atque  inter  le  compa- 
randis dicit  Clariflimus  Neirtonus  ; in  ea  me  immergere  non  audeo , ante- 
quam in  gratiam  cum  Analyfi  rediero : nam  harum  rerum  vefligia  in  ani- 
mo meo  prope  nunc  obliterata  funt.  Agnofco  interim  pulcherrima  8c 
utilifiima  ab  eo  annotati.  Elegantiffima  Sc  minime  expedlata  efi  via  qua. 

r «’  t*  . 

feriem  mtam -4-  — Scc.  deduxit  ex  fua-. 

Quod  ait  , Problemata  methodi  Tangentium  inverfie  , efie  in  poteflate  ; 
hoc  arbitror  ab  eo  intelligi  per  Series  inlicet  infinitas : Sed  a me  ita  dd- 
fiderantur , ut  Curvx  exhibeantur  Geometrice  quatenus  id  fieri  potefl  >. 
fiippofitii  ( minimum  ) quadraturis.  Exempli  caufa_  Cycloidem  deprehetif 
dit  Hugenius  fui  ipfius  evolutione  defcribi : Difficile  autem  fuiflet,  credo», 
folvere  hoc  Problema , Invenire  curvam  qux  fui  ipfius  evolutione  defcri- 
bitur.  Neque  refert  quod  curvx  defcriptio  quadraturam  circuli  fupponic; 
Et  hoc  Problema  etiam  ex  eorum  fit  numero  f qux  voco  Methodi  Tan- 
gentium inverfx.  Ita  inter  Methodos  Tangentium  inverfas  generales,  efi». 
invenire  curvam  analyticam  cujus  longitudines  fint  areis  datx  figurx,  cur- 
ati analytic^  comprehenfx , proportionales.  Contrarium  enim  dudum  poP- 
fumus.  Quod  Problema  arbitror  non  efle  infolubile  ; & videtur  non  con- 
temnendum : Facilius  enim  efi  lineam  quam  fpatium  organice  metiii.  Et» 
redudla  fpatiorum  dtmcnfione  ad  dimenfionem  linearum , folis  filis  in  re- 
£lum  exienfis  Mechanica  fieri  poterit  confirutflio  j & f^tia  poterunt  ia 
data  ratione  fecari  infiar  linearum  tedlaiuov  * * 

Cuc^ 
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Cum  ah  Newtonusy  invefligationetn  curvae  quando  Tangens  « vel  in- 
tervallum tangentis  & ordinata:  in  Axe  fumptum  , tH  redla  conftans  , non 
indigere  his  Methodis : innuit  credo  fe  incelligere  , Methodum  tangentium 
inverlam  generalem , in  potefUte  elTe  pec  methodos  Iwierum  appropin- 
quativas ; in  hoc  vero  calu  fpeciali  non  opus  efle  feriebus.  Ego  vero  Me- 
thodum quaerebam  qua:  accurate  Curvam  quaslitam  exhibeat , (altem  ex 
fuppofitis  quadraturis  j Bc  « cujus  ope , ejus  Aiquationem  , (i  quam  habet , 
aut  aliam  jprimariam  proprietatem  polTumus  invenire. 

Quod  ait.  Problemata  in  quibus  datur  relatio  kiterduo  latera  Triangu- 
li 1 B C (empet  pofle  (blvi.  Id  verum  eA ; at  ex  meis  quoque  artibus 
Auit ; ac  latpe  ne  quadraturis  quidem  accitis,  Amplici  Analytica  y^quatio- 
ne  praeAari  poteA.  Ct,  fi  BC  pofitax,  fit  T B n bx  + cx‘  + dx\ 
quaeritur  qualifnam  fit  haec  curva  quae  hanc  Tangentium  habeat  proprie- 
tatem : id  eA,  quaenam  fit  zquatio  relationem  exprimens  inter  AB  feu^, 

r X*  d 

& B C leu  X.  Aio  eam  fore  ynbx  + Si  fuiAet  TB  na  +bx 

+ c x’-,  opus  fuiAet  quadratura  hyperbolx  ad  inveniendam  curvam  quae- 
fitam.  Generaliter  autem  , quomodocunque  datur  relatio  inter  duo  ex 
Lateribus  huj.us  Trianguli , quod  ego  chara(fleriAicum  ( ob  crebros  ufus  ) 
vocare  foleo : femper  , fuppofitb  quadraturis  figurarum  analyticarum  , 
haberi  poteA  curva  quzfita.  Quod  tamen  nelcio  an  prxter  Newtonum, 
przAiturus  fit  quifquam. 

Mea  Methodo , res  unius  lineolx  calculo  peragitur  ac  demonAratur; 
Sed  8c  rem  infinitis  cafibus  prxAare  polTum  , tametfi  ipfa  y (eu  A B in- 
grediatur in  ipfius  T B exprelTtunem.  Ut  , fi  fit  T B n tx  -f  c x*  -l-  dx* 

c X d x^ 


—y , fiet  /Equatio  Curv*  y x nbx  -J-  — Forie  legendum  ^ 

^ ^ c x*  dx> 

TB  nb  + cx  + dx^  — y , fiat  aquatio  curva , y x nb  x+——-\ — — ] 


Itaque  fi  habeatur  valor  ipfius  TA  ex  BC  habcti  poterit  curva. 

Quod  veto  Clanlfimus  Ntarumut  ait,  non  atque  rem  procedere  fi  detui 
relatio  ipfius  T B ad  partem  Axis,  (eu  ad  AB  vel  y : Ad  hoc  refpondeo,, 
mihi  *que  facile  e(Ie  invenire  curvz  naturam  vel  zquatiunem  , fi  detus 
relatio  ipfius  1 B ad  AB,  quam  ( fi  ut  ipfe  requirit  ) detur  relatio  ad  BC. 
Generalem  veto  methodum  tangentium  invetfam , nunjdum  quod  fciami 
habemus. 

Sunt  -Bc  alia  Problematum  genera  qu*  hadlenus  in  poteAate  non  habeo  j 
quorum  ecce  exempla  : Sint  duz  rEquaiionesx’ n x & .v"  -f-)'nx. 
A-y>  dux  funt  Licognii*  xjy  , duzque  ad  eas . inveniendas  jEquationes. 
Quzrkur  valot  tam  unius  quam  alterius  literz.  Talia  Problemata  vel  it» 
sumeris  vel  in  lineis  (blvete  difficillimum  arbitror.  Si  tamen  de  appro- 

L J Birxr 
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{)inquatianit>iif  agatur , putu  pofle  iis  fatisficfi.  Siquam  huic  difficultati 
ucem  afferre  poieil  Nrmtonitt , pro  ea  qua  pollet  ingenii  vi  t inulium  Ana* 
lyfin  promovebit. 

Aiulyfls  quoque  Diopbanteca,  feu  folutio  Probleroatuni  in  nutnetit  ra* 
tionalibus , nondum  habito. 

Haec  anaouvi  feflinans , atque  inter  legendum.  Ad  reliqua  majore  otio 


•put  eft. 

Interea  celeberrimum  Nemonum  quaefo  officioliffimi  k me  faluta ; & » 
pofl  a£Us  maximas  gratias  • eum  mga  ut  communicet  continuationem  ha- 
rum ferierum.  Nempe  , pofita  a n a by‘  -f-  cy'  + dy*  dcc.  ait  fore 
z.  At*  2f>*  — art' 


> n — — — 7-  -4-  ■ 

< al  a* 


-,t*&c;  Vel  [fifit  tna^  +^>*  +r>’  &C. 


t At'  j A*  — ae 

a !»? 

Theoremata  nonnihil  generalia ; quoniam  ad  Calculum  contrahendum  plu- 
rimum ferviunt.  Quodft  eorum  originem  five  demonUrationem  addet  > 
tanto  magis  obligabit. 

Velim  etiam  noffe  , an  per  extra£liones  in  feriebui  difcemere  poflit  /E- 
quationes  polFibiles  ab  impolfibilibus.  Nam  fi  generalis  ejufmudi  exttaC.^0 
procederet,  fequeretur,  nullam  yEquationem  fore  impoffibilem. 

Item  • Quomodo  inveniat  diverfas  ejufmodi  atquationis  Radices ; ita  Ut 
cx  pluribus  radicibus  eam  poflit  invenire  quam  quaerimus. 

Item  , An  tales  habeat  leries  quarum  ope  extrahendo  aequationis  [ rodii- 
tes"]  inveniuntur  valores  finiti  quando  tales  infunt. 

Deiuque , Quid  fentiat  de  Refolutione  iEquationum  quales  paulo  ante 
pofui ; ut  -4-y  n .xy , 6c  y 4-y  [ legendum  puto  x*  -i-  IT  x j ubi 
fcilicet  incognita  ingreditur  in  Exponentem. 

Oblitus  eram  dicere , pulchram  mihi  videri  Ciflbidis  extenTionem  in  re- 
Clam , quam  Nemtmus  invenit , ex  fuppofita  Quadratura  hyperbolae.  Ego 
mihi  videor  eodem  modo  etiam  metiri  poile  curvam  hyperbolae  aequUate*. 
rae:  fed,  nondum  omnis:  Neque  curvam  ellipfeos  quantum  memini. 

Antequiim  finiam , adjiciam  ufum  pulcherrimum  ferierum , qui  impii* 
tnis  CoUinio  noftro  non  erit  ingratus.  Scis  magnam  efie  difficultatem  cir- 
ca extrahendas  radices  ex  Binomiis  cubicis,  quando  eas  ingreditur  quan- 
titas imaginaria  , orta  ex  Radice  quadratica  negativae  quantitatis , ut 

u -j-  — A -4-  a — — A ( puta  M -4-  N ) ubi  utraque  quantitas 

M 6c  N eft  fingulatim  impolfibilis  ; fumma  autem  ( ut  alibi  oftendi } eft 
quantitas  poffibilis  6c  realis ; aequalis  cuidam  quaefitaes.  Ut  vero  ea  de* 

• _ t 

matur » & Ut  extrahatur  Radix  j nempe  ut  inveniatur  ~ + e ^ — A*  n 

n 


«rit]>n 
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a + V*  — b*  6c—  — ey/  — i*  n a — v'*  — b*  ( modo  Ct  a 4. 

y/*  — b‘  + ^‘  a — \/*  — i*  n t;)  non  poteft  adhiberi  Methodus  Scbo- 
Uttii  Geometriae  Cariefianse  fubjedU  j quia  opus  eil  ad  eanit  ut  valor  ip- 
Cus  d 4-  — b*  exhibeatur , faltem  approximando , quod  noris  me- 

thodis impoffibile  eft.  Quis  enim  valorem  ipHus  ^ — o*  prope  verum 
dabit  i Necefle  eft  enim  invenire  b^  — 1 : quis  autem  exprimat  V ■ 
appropinquando  ? 

ScnpG  olim  CoUom  > me  remedium  invenifle  quod  etiam  ad  omnes  grai> 

dus  (uperiores  valeat.  Id  ecce  uno  verbo.  Ex  binomio  a 4-  — b*  , 

extraho  Radicem  per  feriem  infinitam,  fi  ve  per  Theorema  Nemtoniamm  t 
Cve  etiam  more  meo  priore  , inilituendo  calculum  fecundum  naturam  cu« 
fufque  gradus;  cum  fcilicet  nondum  Theorema  generale  abUraxiflem. 
Quae  radix  ponatur  eflc y/  — i*4-n4-p^  — i*  &c.  Extrahatur 

jam  & radix  ex  binomio  altero  a — — f>* ; fiet  illa  4-/— 4» 

4- » — — b*  Scc.  ut  facili  demonflrari  potefi  ex  calculo.  Ergo  , ad- 

dendo tuec  duo  extradla , defiruentur  imaginaruc  quantitates  , & fiet 
X n 2 / -E  2 IS  &C.  Quae  (iint  eae  leriei  portiones  in  quibus  nulla  reperitur 
imaginaria.  Invento  igitur  valore  ipfius  x,  quantum  falis  efl  propinquo  * 
quemadmodum  Scbotenius  poAulat , reliqua  Methodo  Schoteniana  penndo 
ac  in  aliis  binomiorum  extrahendorum  generibus  tranfigentur.  Junii  2I. 
1677.  % 


X.  Epistola  D.  Lkibnitii  ad  D.  Oloenbuegium, 
cum  D.  Nbnptqnq  communicanda» 


^tnptijjime  Dcmine  , 


NUperas  meas  credo  acceperis.  Nunc  iflas  mature  fiimmitto , ne  fa> 
ciriiate  D.A'ewto»i  abutamur.  Rogaveram  enim  in  prioiibus  , ut  qua;. 
dam  fuae  Epiflolae  loca  explicaret;  Nempe/  quomodo  imenifiet  Theore- 

z b z* 

mata , quod  pofito  zTiay+by-^cy'  &c.  nt  y Xi  ■ 


2 i*  — ac 


? i*  — at 

ai 


*•*» 


? ^ tL  ^ 

vel  [ fifitx  n aj4-  f>y'  + <■.?'*  &c. erit  ] ^ n y — — 

fice.  Nunc  veto  | relidUs  ejus  litetis , video  id  facile  no» 

uutvun 
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tantum  ex  ejus  extraflionibus  derivari  > (ed  &e  altera  illa  methodo  Aib  fi- 
nem yteranim  ejus  expofita  inveniri  j qua  me  quoque  aliquando  ufum  in 
veteribus  meis  fchedis  reperio : fed  > ciim  in  exemplo  quod  fort^  in  manus 
meas  fumpferam  nihil  prodiiflet  elegans , folita  impatientia  eam  porro  adhi- 
bere neglexifle. 

Difficultatem  moveram  in  praecedentibus  literis , circa  iEquationes  hn- 
poflibiles  , quarum  Radices  pollibiles  videntur  inveniri  per  feries  infinitas. 
Necdum  vero  illa  fublata  eft ; & meretur  res  excuti  diligentius. 

Illud  tamen  video , fi  in  .Aquatione  data  z.  n + ^ >'’  + fy'  Scc.  li-' 
tera;  z 8c  y fint  indeterminatae ; tunc  iEquaiionem  femper  efle  polTibilem : 
led  fi  z eflet  determinata  , rurfufque  in  ipfis  a vel  h &c.  lateret  ^Equatio» 
pollet  elfe  impofiibilis ; & tamen , per  feriem  generalem , aliqua  prodire 
videretur  Radix  polfibilis.  Cujus  difficultatis  folutionem  > re  diligenter 
expenfa , reperiri  pofTe  arbitror : fed  nunc  in  ifia  accuratius  inquirere  non 
licet.  Meretur  autem  explicari , tum  quomodo  ex  feriebus  agnofd  pollit , 
aequationes  efle  impoffibiles  ( quamquam  id  alias  fatis  facile  inveniatur  , ) 
tum  quomodo  dignofeantur  diverfa:  Radices. 

Praeter  ea  quae  in  fuperiore  Epillola  notavi ; fcilicet  Methodum  Tan- 
gentium invecfam  & Geometricam  ( faltem  fuppofitis  curvarum  analytica- 
rum  quadraturis ) & alia  id  genus : Deefl  nobis , circa  quadraturas , ut 
feire  certo  poffimui  > anuon  quadratura  figurae  alicujus  propofitae  reduca- 
tur ad  quadraturam  circuli  aut  hyperbolae.  Nam  pleraeque  figurae  > hao 
tenus  tradfatae,  ope  alterutrius  qu^rari  potuerunt.  Quod  fi  demonfirari 
poteff  ( u>  arbitror  ) quafdam  figuras  non  efle  quadrabiles  nec  per  circu- 
lum nec  per  hyperbolam  > reflat  ut  alias  quafdam  figuras  primarias  altiores 
conftituamus  , ad  quarum  quadraturam  reducantur  caeterae  omnes  , quando 
id  fieri  potefl.  Hoc  quamdiu  non  fit , lueremus ; 6c  fiepe  per  Seriem  in- 
finitam particularem  quaerimus  > quod  ad  circuli  aut  hyperbolae  aut  aliam 
notioris  figurae  quadraturam  reduci  poterat. 

Crediderat  Gregorius , dimetifionem  Curvarum  Hyperbolae  & Ellipfeos 
non  pendere  k quadratura  circuli  aut  hyperbolae.  I^o  verd  reperi  ali- 
ouam  fpeciem  curvae  hyperbolicae , quam  ex  data  ipfms  hyperbolae  qua- 
dratura metiri  poflum.  De  caeteris  noAdum  mihi  liquet.  Hmtvert,  12. 
'Juiii  1577.  • 
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COMMERCIUM  EPISTOLICUM 

G.  G.  LEIBNITIl 

ET  JOHANNIS  WALLISII, 

Geometriae  Profedbris  SavUiani  in  Celeb.  Academia 

OxonienA. 


I.  EfistolaD.  Wallisii  adG.  g.  Lbibnitium. 

Nobibjffitiu  & Ctkberrime  Vir  , 

A Ccepi  nuper  ( tardo  itinere , per  ne(cio  quas  manus  intermedias  ad 
me  miflam  , (Schedulam  quandam  ( ut  4 te  fcriptam  ) io  haec  verba, 

> Vir  Celeberrimus  Jomnei  Wailifuu  rogatur , ut  quz  de  Are»  Hyperhclit 

> p^  feriei  cujuldam  interpolationem  exhibenda  promilit  in  Commercio 
s EpiUolico  ; 6c  quz  alibi  in  hoc  genere  pratAitilTe  dixit  Dominum  Vi- 

> ce  comitem  Bromkentm  , ad  eorum  infiar  quae  de  Circulo  in  Arithme* 
a tica  infinitorum  habentur  , edere  velit.  Etfi  enim  hodie  aliae  quoque  ex- 

> preffiunes  fint  inventae ; attamen  fic  ifise  fuam  peculiarem  elegantiam 

> habent.  Scribebam  Hanoverae , 6,  Decemb.  165J.  GoiUfruius  Guilklmia 

> Leibniiius.  Et  quidem  gratias  habeo  Nobililfimo  Viro,  quod  aliquam  mei 
curam  habeas , fic  rerum  mearum. 

PromifTum  illud  meum  quod  memoras  in  Commercio  Epifiolico  4 me 
fiiAum  , ( illud  , credo , vis  quod  fub  finem  Epiftolae  XVI.  habetur;  ) ni> 
mirum,  Expofita  ferie  numerorum  i , , 'ifH’ 

terminum  inter  i Sc  (intermedium,  feriei  congruum  exhibuerit  Fermaiiust 
exhibiturum  me  Hyperbolz  Quadraturam  : Id  ego  jam  tum  przfiiteram. 
Efi  enim  haec  feries , eadem  ipfa  quz  habetur  Prop.  161.  Aritbmeticz  In- 
finitorum; unde  colligitur  Hyperbolz  quadratura  Prop.  idy.  Ad  quam 
nihil  deefi  aliud  , quam  exhibitio  numeri  intermedii  inter  i & ( ; qui  ita 
relpidat  ordinatas  in  hyperbola , ut  ( refpicit  earum  quadrata.  Sicut  enim , 
ope  feriei  Prop.  133, nempe  h iis»  mr>  &c.  colligitur  cir- 

M % culi 
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culi  quadratura  Prop.  i j ex  intermedio  numero  inter  i & J in  hac  (e> 
rie ; ile  hyperbolae  quadratura  collintur  ex  numero  intermedio  inter  i 
& } in  illa  (eiie.  ( buntque  iidem  Denominatores  numeri  utriuique  fe- 
riei. ) Foieflque  numerus  ille , Approximando  , pluribus  modis  exhiberi 
( quod  & a pluribus  fa£him  eii. ) bed  Accurate  , credo  , ( quod  quatre- 
batur  , ) numero  finito  non  pofle , juxta  receptam  adhuc  diquaro  notatio^ 
nis  formam. 

Pariter  ; Ut  ope  feriei  i , j-*-,  j|J,  &c.  Prop.  Ii8.  collimtur  quadra*' 

tura  circuli  Prop.  121,  ex  numero  intermedio  inter  i & oie  , ope 
riei  I ) *>  I |~}7  Scc.  Prop.  iy8>  colligenda  efl  quadratura  hyperbolae « 
ex  interpofito  numero  medio  inter  i 6c  i-  ( Qua;  hvperbolam  exteriorem 
fpedUt.)  ’ 

Brounkeri  quadratura  hyperbola:  ( ex  eifdem  principiis,  ) habetur  in 
Fhilofopbitu  TranfiilioTtibui  Londinendbus  Num.  34,  pro  menfe  Aprilis, 
1668.  Qua:  tibi , credo  , non  difplicebit.  Nempe  , Polito  AB  D E = i. 


EdCyE  = 
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Quorum  Demonflrationes  ibidem  habentur.  " 

• 

Aliam  autem  ille  tum  ante  mihi  monRra* 
verat  ( qua:  mihi  potior  videbatur :)  fed  quam 
periilTe  credo  (cum  aliis  ipfius  feriptis)  in 
aedium  fuarum  conflagratione : 8e  quam  ego 
( poli  tot  annos  ) non  fatis  reminifeor. 

Dum  haec  feripturus  eram , offendit  mihi 
nonnemo,  heflerno  die,  AHa  Lipfica  , pro 
menfe  Junii  praefentis  Anni  1 696.  Quorum 
eruditus  Editor  dignatus  elf  inibi  amplam 
meorum  Operum  Mathematicorum  ( Uxonii 
editorum  ) mentionem  facere.  Quo  nomine  me  ipfi  oblliidfum  fentio , 
& gratias  habeo. 

Sed  conqueri  videhir  ( faltem  fubinfinuare , ) quod  , quum  Nctutoni  Me: 
thodos  fufius  expofuerim ; de  Leihuiianis  parcius  dixerim..  At  nolim  ego 
te  ( quem  magni  adiimo  ) a me  quoquo  modo  latfum  iri.  Sed  gratulor 

potiiit  t 
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'potnit  • te  I in  tanta  nobilitate  pofitum')  ad  res  noftras  Mathematicas  def- 
cendere  voluifle.  Et  tantum  abell  ut  velim  ego  tibi  quocunque  modo 
iniquus  elTe  , ut , fiqua  ferat  occafio  , demerere  malim. 

■ Dum  addit  eruditus  Editor , illas  me  forte  pratteriifle  quod  de  illis 
mihi  non  fatis  confliterit  ; id  omnino  verum  efl. 

Dicam  utique  quod  res  eft  ( neque  enim  fateri  pudet : ) Tuarum  ego 
rerum  nihil  ( quod  memini  ) vidi  quicquam  , praeter  haec  duo.  Quorum 
alterum  , illud  eft  quod  inter  Londinenfium  CoUeSimft  PhiUfophieas  ha- 
betur ( fed  abfque  demonftratione  ) ex  jiElu  Lipjicis  defcriptum  ; De  Quai 

draie  Diametri , ad  Aream  Greuli  ; utiadj  — - -(-j -J^c. 

in  infinitum.  Quod  ego  mds  inferui  ( ut  a te  facium  ) ad  Algebr*  meae 
Prop.jy. 

Alterum  > eft  illud  de  Teftudine  Quadrahili  j cujus  ego  ( ut  de  tuo  ) men- 
tionetn  facio  in  Algebrae  meae  poftremo  folio.  Praeter  ha:c  duo*,  fi  plura 
noverim  , non  reticuiflem.  ^ , 

Tuam  Geometriam  Ineomparabilium  vel  Analyfm  Infinitorum  , (quam  ibi- 
dem ^ te  memoratam  dixi , ) ego  nondum  vidi ; nec  ejus  quicquam  vel 
de  nomine  ante  inaudiveram , qu^  prout  ibidem  ad  calcem  Al'»ebra 
di£Ium  eft.  “ 

Neque  CaJdJi  Differentialit  vel  nomen  audivifle  me  memini , nifi  poft- 
quim  utrumque  volumen  abfolverant  oper* , eratque  Prafationis  ( prafi-* 
genda  ) poftremum  folium  fub  prelo  , ejufque  typos  jam  pofuerant  Ty- 
potheta.  Quippe  tum  me  monuit  amicus  quidam  ( harum  rerum  gnarus) 
qui  peregre  fuerat , tum  talem  methodum  in  Belgio  pradicari , tum  illam 
cum  Ntatoni  methodo  Fluxionum  quafi  coincidere.  Quod  fecit  ut  ( tranf- 
mot»  typis  jam  pofitis  ) id  monitum  interferuerim. 

Sed  & ante  monueram  , Algebra  Prop.  py.  pag.  989.  (quod  folflm 
potui  ) Leiiniiium  8e  Tfchumhaufium  talia  meditatos  ; fed  qua  ego  non  vi- 
deram. ( Necdum  vidi. ) Et  ficubi  forte  viderim  literas  G.  G.  L tiefdeham 
quem  illa  Virum  indicabant.  . / 

ExCant , credo  , plura  in  AElis  Lipficis  ; fed  qua  ego  non  vidi : Uti  nec 
tu  , credo  , vidifti  Brounkeri  Quadraturam  Hyperholu , qua  extat  in  Trans- 
aftionibus  Londinenfibus.  Mihique  condonari  poteft  , hac  atate , ( qui 
annum  oilogefimum  fuperavi , ) Ii  non  omnia  fcifcitarer.  ''  ^ 

Noveram  quidem  jamdudum  ( Se  indicavi ) de  rebus  hujufmodi  nonnul- 
la te  meditatum  efle  ; Tibique  cum  Neceiono  ( mediante  Oldenbureio  ) in- 
tercefliffe  Literas  quafdam  tuas  : Sed  , quas  ego  non  vidi , nec  lao  qua- 
les ierint ; eratque  OUenburgius  diu  mortuus  , ut  non  potuerim  ab  illo 
Ic  fcitari.  Rogabam  quidem  ( per  literas  ) Nemtouum  noftrum  , ut , fi  eas 

Ijenes  fe  haberet , earum  mihi  copiam  feceret  literarum ; fed  retulit  ille 
e non  habere.  ( Et  quidem  pernlTe  credo , flamm  s inopinato  correptas ! 
cum  pluribus  Newtom  fcriptis  , meliori  luce  dignis : & , nifi  per  me  fle- 

3 tiflet , 
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tiflet  t periiiirat  etiam  Nemtom  literae. ) Eoque  animo  rogabam  > ut  tuas 
illas  cum  Neanmi  liieria  jun^tim  ederem.  Idque  etiamnum  « (i  fetat  oc- 
cafio , fa<5furus  forte  liim  , modo  mihi  dignaberis  earum  copiam  facere. 

Quod  Hmrictu  OUtnburgius  fuerit  BremeHfes , & NicoLuu  Mncuer  , 
'Ho^euus ; ( quod  fuggerit  eruditus  Editor  ; ) omnino  verum  efle  credo  ; 
faltem  Anglos  non  fuifle , fatis  novi , ( eolque  propterea  Germaniae  ve* 
ilrae  non  invideo  : ) Adeoque  non  NoUrates  dixi , fed  Apud  Nat : nec  ta- 
men ideo  minus  eos  aut  amavi,  aut  aeflimavi.  Nam  mihi  perinde  eft  qua 
quit  gente  fit  ( Tros  Jyrit^e  foret , nuUo  dfcrimme ) modo  fit  vir  bonus  « 
& bene  meritus.  Sed  t^>ud  tui  diu  vixerant ; & , quicquid  hac  in  re  fece- 
rint , aptcj  iwr  fadhiin  efl. 

Quae  fuGus  expofui , ut  (mtias  quam  titn  non  iniquus  fuerim  , aut  parum 
candidus. 

Ubi  autem  etudhus  Editor  extenuatum  it  meat  methodos  , quaG  ad  fo- 
las  Gguras  integrat , non  ad  earum  partes , fe  extenderint : Non  id  malo 
animo  fa£lum  judico ; fed  , quod  non  fatis  ad  huc  attenderit , quod  Al- 
titudo A ( quam  pro  numero  terminorum  fubftitun  ) ubi  tota  Ggura  conii- 
deratur , intelligenda  efl  de  altitudine  totius  Ggutae ; fed , ubi  de  legmento 
agitur,  intelligenda  efl  de  altitudine  illius  fegmen.i:  Pariterque,  Temti- 
nut  ultimus , illic  de  ultimo  totius  Ggurx ; hic  , de  ultimo  illius  fegmen- 
* ti : Quod  ego  alicubi , ni  male  memini , inGnuavi. ) Atque  , Gc  , meae 
methodi  ( caute  adhibitae  ) de  fegmentis  pariter  procedunt  atque  de  Gguris 
integris.  Et  quidem , fegmentum  illud  , ell  Ggura. 

Miror  autem  eum  dixifle  pag.  254.  me  <pioisd  totum  fpatium  CycloidAe  , 
Mon  vero  quoad  Segmenta  , rationem  accommodalTe ; cum  manifeGum  Gt  , 
me  ollen^lle , tum  totam  Cycloidem  totius  circuli  triplam  elle , tum  par- 
tem partit  refpetbv^  fumptae  triplam.  ( Quod  Dettonviliut  feu  PafihaUsu 
non  oGendit ; nec , quod  Idam , ante  me  quifquam  alius.  ) Et  , de  Cif- 
Ibide  Gmiliter. 

Didt , Quadraturas  meas  ( aliquas,  credo  , vult,  non  omnes ) Fermim0 , 
Robervallio  , & Fafcbtdie , ante  fuifle  notas.  Quod  G Gt , clam  me  Giit ; 
nec  fdo  id  ab  illis  antb  fuifle  editum,  nedum  demonflratum.  Nominaflet 
ille  potius  Cavallerium ; qui  ( in  Trai^tu  de  Ufu  IntUvifibiUum  in  Fotejlati- 
bus  Cojficis ) Paraboloidum  quadraturas  aliquas  ant^  exhibuerat,  & demoi> 
Araverat , ( unde  forlan  illi  alteri  habuerint : ) fed  me  tunc  inido , 6c  ex 
aliis  principiis. 

Quod  notat  de  meo  per  btduElionem  proceflu  ( quod  quadantenus  verum 
efl ; ) de  hoc  abunde  di£lum  eft  Algebrte  cap.  "ji.  & 79.  Sed  Sc  recor- 
dandum erat , me  non  tam  DemonftratuU  methodum  tum  docere , quam 
methodum  Invefiigandi , ( & quidm  novam , & minimi  contemnendam , 
quod  ne  quidem  adverfarii  negare  poterunt : ) Cui  methodus  Indudbonum 
apprime  convenit.  Quod  G , ubi  hacc  ego  rite  inveftigaverim , velint  alH 

( demon- 
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( de(TK»)firatiotubat  a(>agogicts  ) porro  confirmare » per  me  licet.  Ego  , 
quantum  fatk  eft  , me  confirmwe  exifiimo. 

Quod  autem  queritur , me  demonAratioaem  ne  pro  una  quidem  (erie 
attulifie  : id  fiidlum  videat  ( ut  de  Monadicis  dc  Lateralibus  nihil  dicam  ) 
Algebrz  cap.  78.  de  Quadratids  , & Cubicis  ( Archimedea  methodo  ) ut 
Paradigmata  id  ipfum  faciendi  in  feriebut  fequentibus,  quoulque  quis  vo- 
luerit. Quod  & clarilCmus  BuUitddm  in  pluribus  fedc. 

Ubi  autem  notat , InJuSimem  non  pariter  applicabilem  iericbus  pro 
Ordinatu  Irrationalibus  i huic  &cil^  fubvenitur.  Verbi  gralicl;  Cum  ofien- 
derim  complementum  parabola:  (qu*  efi  feries  fecundanorum)  efie  \ Pa- 
rallelogrammi  circumrcripti ; hinc  natim  fequhur  , Parabolam  iplam  ( quas 
eA  feries  fubfecundanorum ) elTe  | dufdem  Parallelogrammi  ( Prop.  25. 
Arith.  Infinitorum  ;)  & de  reliquis  fimiliter. 

Et  nullus  dubito , quin  , quum  prarjudicium  depofuerint  semuli , tan- 
dem agnituri  fint , inllgnem  haiK  fiwe  Mathefeos  promotionem.  ( Quod 
& a plurimis  fadhim  video.  Fatebuntur  feltem , abunde  latis  pro  prima 
vice  ( in  tra£iatu  non  longo  ) oAendiAe  me  de  hac  methodo  ( nova  qui- 
dem & fetis  feecunda  ) ejufque  utilitate ; qua;  polTit  ab  aliis  indies  pro- 
moveri. 

Quippe  hzc  non  di£la  funt , quali  nollem  ego  , aut  non  poAe  putem  > 
hanc  ultra  promoveri , ( aut  etiam  promotam  efle  ; ) quin  id  ipfe  feci  in 
libris  aliis  poA  editis ; ipfeque  ( tum  alibi  palTim  , tum  ) ad  operis  hujus 
calcem  fuggerebam ; quod  & rore  praefegiebat  Otq^htreMu  noAer  ( hujuf- 
modi  rerum  judex  idoneus  ) deque  eo  mihi  gratulatus  eA.  Ipfeque  tantum 
abefi  ut  id  nollem , ut  mihi  potius  gratuler , quod  videam , me  adhuc 
vivo  t hoc  contigifle.  Sed  de  his  hadienus. 

(^loidit  inventionem , ^go  ( cum  hoc  Authore  ) Ga/i/eo  potitu  tribue- 
rim quim  Merfenm ; quamvis  £e  hic  potuerit , luo  marte  , id  ipfum  ex- 
cogitaffe.  Sed  multo  adhuc  antiquiorem  hanc  figuram  reperio  , inter 
Cardinalis  Cufani  opera  qq^  habemus  manulcripta  ( circiter  annum  1454.  ) 
pulchre  delineatam  , eadem  forma  qua  eA  apud  Dettmvilium  : Cum  cir- 
culo genitore  in  altero  vel  utroque  extremo.  In  Afanufcripto , dico  ; nam 
in  Codicibus  editis  perperam  defcribitur.  Atque  apud  Bovillum  extare  di- 
citur , drca  annum  1 5 10. 

De  invento  Neliii  qui  (traditis  i me  ad  Prop.  jg.  Ar.  Infinitorum  > 
infiAens  ) primus  omnium  exhibuit  zqualem  curv*  redam  : Quod  dixerat 
Hugeniut , ( eum  non  procul  abfuilTe  > non  tamen  omnino  alTccutum « ) id 
pon  retraxit  Hugtniut  ( in  fuis  ad  me  literis ) juAitque  ut  id  iterum  Nt- 
ho  allererem.  Num  NtUut  Aatim  fciverit , per  omnia , qualis  fuerit  illa 
curva , ego  non  certus  fcio : Sed  Brounktrus  & ego  protinus  deteximus 
Paraboloidem  efle  ; cui  ego  nomen  feci  Setni-cubiccSem. 

Nolito  autem  celeberrimum  Editorem  dubitare  ( quod  przcavere  feta- 

git) 
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git  ) quin  ego  Veflratibus  8c  Inventis  veflris,  £ivere  fuero  proclivis;  non 
autem  invidere  , vcl  citcenuare : qui  aiioium  inventa  foleo  candide  aeflima' 
re>  aut  etiam  benigna  mierpretarMne  adjuvare ; ( quod  de  CavaUerii  metho- 
do Indivijibiliutn  fdCtum  puto  ; quam  ego  fic  expono  ut  Mathematicum 
ferre  pollit  rigorem  « a quorundani  Exceptionibus  libera  : ) Qui  plurima 
Brounkeri , , Nelii , Hugetui , Mercatoris  , Nemtoni , CafreUi , alio- 

rumque inventa  coniervavi , quae  , nifi  ego  ediderim  , periillent , ( dum 
ipfi  fua  edere  neglexerint , ) de  tuU  paria  &£lurus , li  ad  manus  meas  per- 
venerint. Scio  quidem  mihi  Gallorum  aliquos  ( non  omnes  tamen  ) aliqua- 
tenus infenfos  elle  , fed.imroeienti ; ( eo  potifiimum  > quod  Harrioti  me- 
minerim , quem  ipfi  mallent  ignoratum  : ) id  autem  de  Germanis  veflri* 
nolim  fulpicari;  nec  velim  ut  tale  quid  de  me  fufpicentur  ipfi. 

Si  petis  , Quid  ego  nunc  ago  f Pofl  edita  Ptolemai  Harmonica  ; Porphy- 
rii  in  eum  Grmmentarium  , Sc  Bryennii , nunc  edo  > quatenus  per  preli 
moras  licet.  Ut  tandem  Muficae  Scriptores  Gratcos  (qui  extant)  omnes  > 
editos  habeamus.  Vale.  Oxonii  Deeemb.  i.  i6f6. 

Salutatum  velim  ( fi  ferat  occafio  ) meo  nomine , Celeberrimum  A£lo^ 
rum  Lipficorum  Editorem. 


II.  Epistola  D.  Leibnitii  ad  Wallisium. 

Vir  plurimum  Reverende  & Celeberrime , 

L herae  tua:  , beneficio  Domini  Orrjfeti,  Ablegati  (ad  Aulas  noltras) 
Regii , mihi  funt  redditae.  Quibus  non  tantum  l^edae  cuidam  meae 
bumaniiUme  rcfpondes  , defiderioque  meo  fatisfacis  ; fed  & t occafione  re- 
cenfionis  operum  tuorum  menfe  Junia  anni  fuperioris  in  jdblis  IJpfienfibut 
exhibitae  , quaedam  monita  erudita  > & ( ut  veibo  dicam  ) te  digna  > me- 
cum  communicas. 

Et , quoniam  videris  nonnulla , in  Ad\is  di£la  , ita  accepille  , quafi  ani- 
mi parum  erga  G..‘rmanos  aequi  accuferis , 3c  quafi  viciflim  tua  recenfen- 
do  extenuentur ; putavi  non  ingratum  tibi  fote  , fi  EpiiloLm  Dominis  Edi- 
toribus A(fiorum  icriberem  ( cujus  hic  exemplum  addo  ; ) qua  ( fi  ipfis 
videretur  ) Adhs  iifdem  inferti  • fatisfieri  tibi  , firupulis  Ulis  fublatis  p 
poifit.  [_  Habetur  in  AClis  Lap ficis  pro  menfe  Junio  \6f~J.  ] 

Ego  qui  te  magni  facio  t 6c  publice  profelTuS  fum , quantum  meo  ju- 
dicio tibi  debeat  altior  Geometria,  aequifiiimum  puto  viris  praedate  non 
de  fuo  tantum  feculo  fed  6c  pofleritate  meritis  debitas  gratias  rependi.  Ut 
autem  animi  mei  certior  efle  poliis  > ecce  verbo  tenus  tranfctipta  quae 

ipfe 
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ipfif  de  tuis  meritis  Geometricis  dixi,  AElorum  Lipfienfium  Menfe  Junio 
16S6.  pag.  298. 

X Paucis  dicam,  quid  potifTimum  infignibus  noflri  feculi  Mathematicis 

• in  hoc  Geometri*  genere  mei  fenteniii  debeatur. 

■ Primum  Gcdilieus  &c  CavaHerius  involutiflimas  Cononis  &c  Archimedis 

> artes  detegere  coeperunt. 

» Sed  Geometria  Indivifihilium  Cavallerii , Scienti*  renafcentis  non  nifi 
» infantia  fuit.  Majora  fubfidia  attulerunt  'I  riumviti  celebres ; Fermaiiut, 
s inventa  methodo  de  maximis  cf  minimis  : Cartefms , ollenla  ratione  li- 
» neas  Geometri*  communis  ( 'IVanfccndentes  enim  exclufit ) exprimendi 
» per  oEquationes  : tt  P.  Gre/rorius  d S.  Vincentio  , multis  pr*daris  inven- 

> tis.  Quibus  egregiam  Guldmi  Regulam  de  Motu  Centri  Gravitatis  addo. 
» Sed  & hi  intra  certos  limites  conftitere ; quos  tranlgrelTi  funt  Huge- 

> mus  6c  IFdJIiJhts , Geometria  inclyti.  Satis  enim  probabile  efl  Hugeniana 
a Heuraiio , & Wallifiana  Nehd  de  JFretmio  ( qui  primi  curvis  zquales 

> retias  demonftravere  ) pulcherrimorum  inventorum  occadonem  dediRe. 

* Quod  tamen  meritidimz  laudi  inventionum  nihil  detrahit. 

» Secuti  funt  hos  Jatohus  Gregarius  Scotus  Se  Ifaacus  Barrovius  Anglus  , 

> qui  przclaris  in  hoc  genere  Theorematibus  fcientiam  mitihce  locuple- 

> tarunt. 

> Interea  Nicolaus  Mercator  Holfatus , Mathematicus  & ipfe  przilantil^ 

> fimus  , primus  ( quod  fetam  ) quadraturam  aliquam  dedit  per  Seriem  in~ 
» finttam. 

■ At  idem  inventum  non  fuo  tantum  Marte  affecutus  ell , fed  Se  uni> 
a verfaVi  quadam  ratione  abfolvit , profundilfimi  ingenii  Geometra  Jfaa- 
» cus  Nemtonus.  Qui  , 11  fua  cogitata  ederet , qu*  illum  adhuc  premere 
a inteJIigo  , haud  dubie  nobis  novos  aditus  ad  magna  Scienti*  incrementa 

> compendiaque  aperiret.  « 

Quibus  deinde  nonnihil  de  iis  addo , quz  mei  operi  accclTere ; Prz- 

fertim  dum  novo  Calculi  genere  effeci  ut  etiam  Algebram  tranfeendeniia 
Analyfi  fubjiciantur  ; Sc  Curvas , quas  Carteftus  a Geometria  male  exclu- 
ferat , fuis  quibufdam  Avquaiionibus  explicare  docui.  Unde  omnes  earum 
proprietates  certo  calculi  hio  deduci  poliunt.  Exemplo  Cycloidis  , cui  Ai- 


d" 


quationem  ibidem  afligno  ,_y  = v^2.v — xx  + f — ==.  Ubi  f“fi- 

y/2x  — XX 

gniheat  Summationem  ; Se  d7  Differentiationem ; x , AbfciRam  ex  Axe 
inde  a Vertice  ; 6e.  y ■>  Ordinatam  normalem. 

De  te  autem  queri , nunquam  mihi  in  mentem  venit ; quem  facile  ap- 
paret tioRra , in  AElit  Lipftenjtbus  prodita  , non  fatis  vidille. 

Qu*  inter  Oldenburgium  & me  commutat*  funt  Liter* , quibus  aliqua 
accelTerant  a Dn.  Neiptono  y excellentis  ingenii  Viro,  variis  meis  itineribus 
Tom.  III.  N Sc 
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Sc  negotiis  ab  hoc  (ludiorum  genere  plan^  diver(is  i vel  periere , ut  alia 
multa  , vel  jacent  in  mole  chartarum  aliquando  excutienda  digerendaque« 
ubi  a neceflariis  occupationibus  vacatio  erit ; quam  mihi  tam  hibitd , quam 
vellem  | promittere  non  polTum. 

Catterum  libens  ex  tuis  literis  intelligo , quod  ego  a te  fieri  defidera- 
bam  I dc  ex  tuis  meditationibus  fequi  judicabam  , jam  in  ipTa  tua  jirithme- 
tiea  Infinitorum  fiii(Te  fadlum  ; 8t , in  Hyperbola , idem  quod  in  Circulo , 
przfiitum  efie.  Quod  mihi , tua  nunc  ad  manum  non  habenti , non  ap- 
paruerat ; & , olim  legenti , aliter  vifum  fuifle  memoria  decepta  fuggefle- 
rat.  Interim  vellem  exifieret  qui  tuam  illam  Methodum  proiequeretur 
ad  altiores  6c  magis  compofitas  lineas : nam  utilitate  fiia  non  caret. 

Ciim  videam  in  Recenfione  dici  j Methodum  Arithmeticae  Infinitorum 
non  porrigi  ad  Quadraturas  Segmentorum • fed  tantum  ad  Totales;  tuas 
vero  literas  contrarium  alTerere : Rem  accuratiiu  infpicere  volui  in  exem- 
plo C^oiiSs.  Cujus  tam  recenfio « quiim  tuae  literae  mentionem  Sciunt.  Et 
vifum  mihi  eft  i applicationem  ad  Segmenta  non  carere  diificultate : quia 
locum  non  facile  habent  colledbones  numerorum  in  unum.  Exempli  gra- 
tii ; Pro  CiiToidis  fpatio  totali  metiendo , ais ; Si  feries  fubfecundanorum 

a ducatur  refpedUv^  in  feriem  primanorum  inverfam  D — a,  fiet  feries 
D y/  a — quae  efi  ad  (eriem  aequalium  , five  totidem  Z)  y'  Z>  , ut 

I — *■  ad  1 1 (m  4 ad  I y.  Et  eodem  modo  quaeruntur  hujufmodi  aliae 
proportiones  , quibus  denique  interpolatio  interferitur.  Cujus  ope « pul- 
chre invenitur  Area  integri  fpatii  CilToidalis , ex  fuppofita  Circuli  qua- 
dratura. Verum,  in  partialibus  fegmentis,  duo  termini  generaliter  in 
unum  numerum  addi  non  polTunt.  Unde  illa  numerorum  in  unum  col- 
letflorum  elegans  in  totalibus  progreOio , qua  nitimr  interpolatio , ceffare 
videtur  in  partialibus  feu  fegmentis  in  uni verfum  fumptis.  Equidem  fi  ul- 
tima: d , amgnemus  certam  rationem  ad  /) , rurfus  collegio  fieri  poterit  ; 
& fortafse  tunc  novz  progrelEonet  orientur ; prarferthn  fi  ultima  d certa 
lege  varietur.  Nefcio  tamen  an  tunc  facile  futurum  fit  pervenire  ad  pro- 
grelTtones  numerorum  aptas  interpolationi : faltem  novje  in  eo  necdum  a 
teipfo  publice  exhibitae  inc^uifitionis  materia  foret.  Itaque  optarem  a te 
ofiendi , fi  commodi  fieri  potefi  , quomodo  Methodum  illam  tuam  ad 
fegmenta  CiiToidis , aliaque  id  genus , applicari  pofle  arbitreris  : Quando- 
quidem ejus  rei  fpem  facere  tuae  literae  videntur. 

Jucundum  le£lu  mihi  fuit,  & ad  HiAoriam  Scientiae  locupletandam 
notatu  dignum  videtur  , quod  indicas  , Cycloidis  aliquam  defcriptionem 
jam  extare  apud  Cardinalem  Je  Cufa.  Manufcriptum  operum  ejus  Codi- 
cem , quem  apud  vos  haberi  memoras,  Oxonii,  ni  fallor,  extare  eo  iplb 
indicas. 

Uc  vicem  aliquam  reddam  ( nam  Cufimus  erat  natione  Germanus  ) ad- 
monebo , in  Recenfione  eorum  qui  calculo  valuere  olim  , quos  tua  me- 
morat 
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inorat  Algebra , prctermitti  Jobannetn  Suiffei  veAratetn  1 mt  di- 

dHim  Calculatorem ; quod  Gradus  qualitatum  feu  formarum  calculo  lubje» 
ciflet.  Memini  me  nonnulla  ejus  manufcripta  videre  in  meis  itineribus  , 
quae  vel  ob  tempus  Authorb  edi  digna  videbantur.  Scit  « a Julio  Cufare 
Scaligero  aliifque  , magni  fiiifle  fadlum  ; & alios  quofdam  Scholafiicos  quas- 
dam femi  mathematica  ejus  exemplo  dedilTe , qux  extant. 

Qui  Algebiam  tuam  in  ^Elis  lap/imfibus  1686.  p.  28}.  recenliiit  > op- 
tavit , ut  de  arte  divinandi  occulte  fcripta  > ( in  qua  , egregia  k te  ipeci- 
mina  data  ait  • ) aliquid  ederet.  Verba  ejus  haec  funt : 

> Caeterum , ciim  celeberrimus  Autor  • quemadmodum  intelleximus  « 
s excellat  in  folvendis , vel  ( ut  vulgo  loquuntur  ) decipbratulit  Crypto- 

> graphematibus  : eaque  Scientia  magnam  cum  illis  quz  hoc  opere  tradun- 
a tur  affinitatem  habeat ; prxfertim  cum  ea  quas  hadlenus  proflant  valdi 

> (int  imperfe£U.  Ita , in  hoc  quoque  genere , VUtu  laudes  aequabit  • 

> imo  vincet ; (i  duraturo  ad  pofleritatem  fpecimine  oflendat ; quod  il- 

> Ium  fecifle  (olo  Ihuam  teflimonio  credere  cogimur. 

His  ego  nunc  meas  preces  adderem  , nifi  gravis  astas  'tua  obflaret ; in 
qua  aequum  efl  gaudere  te  ac  frui  antea£lorum  laborum  gloria « non  ver6 
^ novos  labores  vocari  Siqui  tamen  adeflent  tibi  juvenes  ingeniofl  fic 
difcendi  cupidi»  poflent»  coram»  paucis  verbis  k te  mulla  difcere » quas 
intereflet  non  perire. 

Poflremd  adjiciam » intelledhjm  mihi  ex  aliorum  libris » praeclari  nuper 
i te  fuifle  feriptum  de  Sacro-fanSa  Trinitate.  Id  mihi  pergratum  fuit  ob 
argumenti  dignitatem ; quod  tra£lari  Ik  Viro  compertae  profunditatis  Se 
» publice  interfuit. 

Non  dubito  quin  multas  in  variis  do£\rinas  partibus » fed  praelertim  in 
Fhyflcis  & Mathematicis » cogitationes  adhuc  premas  ; quas  vel  per  Sa- 
turam & per  compendium  annotari  confervarique  magis  optarem  » quam 
ut  antiquos  Muficos  Grascos  nobis  des  reflitutos ; qui  multo  majora  iple 
per  te  potes.  Vale.  Dabam  Hmover*  Manii  1697. 


III.  Epistola  Wallisii  ad  D.  Leibnitium. 

yir  Nobilijjime  Celeberrime<pte. 

L Iteras  tuas  humaniflimas  Martii  Hanovene  datas » accepi  ( & exof- 
culatus  fum  ) Martii  ji.  flilonoflro»  1697.  Hoc  efl»  Apr.  lO.  flilo 
novo.  Mihique  gratulor  quod  Nobiliflimo  Viro  ego  meaque  non  difplt- 
cuertnt.  Veniam  interim  exorare  debeo  » fi  locorum  diflantia  fecerit»  ut 
eruditilCma  tua  fcripta  Se  inventa  miniu  ego  fciverim  aut  intellexerim  , 
' N 2 quam 
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quam  vellem ; & quidem , quia  Ht  ille  tuu*  Caleulus  Differentialis  non  &• 
tis  mihi  compertum  lic , nifi  quod  mihi  nuper  nunciatum  efi , eum  cum 
Nemtom  Do^rimA  Fluxionum  quafi  cuincidere. 

Nec  pudet  me  meam  hac  in  parte  ignorantiam  fateri , qui  jam  ab  ali* 
quot  annia  contentus  (iierim  ( hac  astate  ) lampadem  iratae  ; aliifque  per- 
mittere > ut  promoveant  ea  quae  ( fiqua ) ego  non  infeliciter  detexerim. 

Quod  literas  fcripleris  ( in  mei  gratiam ) ad  Editores  Adorum  Lipfico- 
rum  I favori  tuo  debeo  , &t  grates  habeo. 

Quis  eorum  ille  (it  qui  mea  fcripta  recenfuit  in  AHit  Lipficis  pro  menfe 
Junii  ego  quidem  non  fcio ; fed  ei  gratias  habeo.  Neque  enim  eft 

cur  ego  ei  fuccenlere  debeam  , fi  non  ( primo  intuitu  ) (latim  perlpexerit 
omnia  quae  penitiiu  rimanti  occurrilTent  > aut  etiam  llnt  occurfura.  butficit 
enim  inftituto  fuo , ut  fumma  quaeque  carpat , &c  magis  obvia  ; Ledori- 
bus  permittendo , fi  penitiora  deflderent  * apud  Authures  indicatos  qux- 
rere. 

Nolim  autem  exilliinet  quod  in  gentem  veflram  minCu  xquo  fun  ani- 
mo ; nam  (ecus  ed. 

Quod  Methodos  meas  in  Arithmetica  Infinitorum  putaverit  ad  iniegrai 
rattt»»i  figuras  pertingere  , Sc  non  item  ad  earum  parui ; inde  fadum  cre- 
do • qu^  non  fatis  attenderit  ad  Prop.  66.  ( ubi  docetur  , Ex  cognita  ma- 
gwudint  feriei  integru , cognofei  magnitudinem  ejufdem  obtruncata  , ) alias- 
que  quae  huc  fpedant;  puta  Prop.  67,  68,  69, 70,  71,  72, 108, 109,  1 10, 
&c. 

Quod  autem  ad  fpatia  Qidoidalia  partialia  non  pertigerint  mex  methodi , 
non  dixiffet , fi  ad  Mechanicorum  cap.  J.  prop.  20.  advertiffet  ; ubi  doce- 
tur Semicycloidem  SemicircuU  totam  totius  triplam  efie , (ir  parut  partium 
refpeSivi  fumptarum.  Atque  ad  eandem  formam  didum  eft,  Prop.  17, 
18,  19,  21,  22. 

Et  quidem  ego  primus  omnium  ( eorum  qui  figuram  hanc  tradaverunt  ) 
Cycloidis  (ic  in  paries  fuas  refolutionem  , fecundum  il>f>us  Anatomiam  ve- 
ram, oftendi  : Eoque  infignem  huic  tuti  negotio  affundi  luam:  ( pari- 
terque  in  figuris  aliquot  aliis ;)  aliilque  anfain  dedi,  hujus  imitatione,  figu- 
ras alias  fic  refol  vendi. 

Refpeflive  fumptarum  , inquam  : non  autem  utcunque  fumptarum ; fed  de- 
bito modo  fumptarum  , lecundiim  cujufque  Figur*  veram  Anatomiam. 

Sed  inquis,  [in  Epiftola  tua  ad  Adorum  colledores  ] Preli  mendo  t 
( Adorum  pag.  2J4-  ) irrepfit  ro.v  Cycloidale,  ubi  dicendum  nat  Cifloida- 
le.  ( Eflo.  ) 'f  stumque  CijfoUale  fpatium  me  redrgijfe  ad  meat  Methodos , non 
autem  Partiali.!. 

Rede  quidem  ( nempe  non  in  eo  ad  Hugenium  tradaiu  Epiflolari.  ) In- 
terrogatus enim  eiam  de  CiJj^Ue  tota  ( Sc  ad  interrogata  refpondi } non  de 
partibus : ( quod  enim  ibi  de  partibus  dicitur , Hugentus  poft  fuggelllt  quam 
id  Relponfi  dederam. ) 

Sed 
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Sed  ad  Mechanicorum  cap.  5.  prop.  ap.  idem  videas  de  (Moidis  panibut 

J>rasftitum  1 quod  erat  de  partibus  Cycloidis;  &c  utriufque  Figurse  confen- 
um  ibidem  indicatum.  Non  autem  eadem  prolixitate  CilToidem  ibi  pro- 
fequor , qua  ufus  lueram  ad  Cycloidem , ejulque  folida , Sc  Ibiidorum 
Tuperlicies  , centraque  gravitatis  omnium  1 ( ut  nec  alias  hgutas  aliquot , ) 
quia  fic  opus  in  immenlum  excrefceret. 

Sed  Cycloidem  fulius  profequutus  fum  , ut  flt  Paradigmatis  loco  , ad 
cujus  imiutionem  polTit  quis  ( cui  libet,  Sc  vacat,  ) Figuras  alias  tracta- 
re, ( mutatis  mutandis  pro  cujufque  figurat  charaClere , ) five  ex  duabus 
five  ex  pluribus  figuris  implicatis  conftet  iffiufmodi  figura  compofita.  Nam 
methodi  meat  ratio  efl  ibi  fatis  evidens , attente  confideranti. 

Ubi  autem  notas  , difficultatem  aliquam  efle  in  accommodando  ea , qu« 
de  CifTuide  tota  dicuntur , ad  ejus  partes  : Dicendum  ef{  , ingenio  opus 
efTe  ( ubi  figura  compofita  eli  , ex  pluribus  implicatis  componentibus , ) ad 
difquirendum  , ( ex  figuras  conAruCiione  , ) quas  partes  hujus  , quibus  illius 
componentium  figurarum  partibus , confbciandat  fint ; ( pratfertim  ubi  didi- 
mili  fitu  ponuntur  figura;  componentes ; ) atque  tum  demum  , partibus  fic 
deteClis , accommodandas  funt  mez  methodi.  Quod  a rae  faClum  videas 
in  Cycloide  , CHToide  , Conchoide  , aliilque. 

Sic  ego  diAribuo  Semi.  Cycloidem  (non  ut  Lanius,  fed  ut  AnatomiAa) 
in  Semicirculum  & figuram  Arcuum  ; quibus  leparatim  meas  methodos 
adhibeo  : tA  utique  Cycloidis  ordinata  , fzz  a-\-  s,  aggregata  ex  arcu  & 
finu  reClo ; ejufque  continua  incrementa  ( quas  vos  Differentias  dicitis  ) 
aggregata  ex  incrementis  horum.  Et , ubi  ad  curvam  ipfam  refpicitur  , 
ubliquitas  Tangentis  in  quoque  pundlo  ( propter  figuram  arcuum  ex  loco 
fuo  detrufam  & luxatam , ob  interjetflum  Semicirculum  ) quz  eA  iAius 
pundfi  obliquitas  (angulum  intelligo  quem  ad  axem  facit  illa  Tangens  , ) 
componitur  ex  Tangentium  utriufque  figura;  obliquitatibus  ( & quidem 
fi  tertia  quartave  interponeretur  figura,  componeretur  ex  omnium  <bli- 
quicatibus.  ) Unde  originem  ducit  Nrutoni  Doflrina  Fluxionum , fic  veAer 
( C eum  fatis  intelligo  } Calculus  Uifferemiahs.  Sic  Conchoidem  dirimo  in 
Quadrantem  Circuli,  fic  figuram  tangentium.  Ordinata  in  Ciffoide,  eA 
ad  ordinatam  in  Semicirculo,  fic  interceptum  Axem  , tertia  continui  pro- 
portionalis : Atque  ex  talibus  tertiis  conAatur  ea  figura. 

Quod  meam  Interpolandi  methodum  fpetfat  ; ea  minima  pars  eA  mea- 
rum methodorum  de  Infinitis  ; atque  tum  demum  in  lubfidtum  advoca- 
tur , curn  intervenii  Radix  Univerfalis  , ( five  Binomii , five  Apotomes.  ) 
Quo  calu  non  expedienda  res  videtur  ( veris  numeris ) nifi  p«r  eam  quam 
ego  voco  Continuam  Approximasionem  ; alii,  frriem  convet  gentem  a\\\,fe- 
riem  infinitam.  Quz  pratlumit  ( quod  nefcio  an  me  prior  quilpiam  ani- 
madvertit) yEquationes  intermedias  inter  (quas  vocamus)  Laterales, 
Quadraticas,  Cubicas’,  ficc.  Ubi  autem  non  talis  intervenit  Atufi*  f/wver- 
[alis  j diredie  procedunt  mex  methodi. 

N 3 
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Ubi  dicitur , Nicolium  Mercatorem  primum  tjfe  qui  Quadraturam  ali- 
quam dedit  per  Seriem  Infinitam  ; Vide  annon  mea  talis  fit  , Ar.  Infin. 

Jx?x?x^X7X7X9X  ox  etc. 

pr.  loi.  □ == 

2X^X^X6x6xbX6X10X  (StC. 

Et  Brounkeri  □ = i 


■ * » 

1 1 


* *i  &C. 

Sed  & omnes  mearum  tabellarum  feries  , in  Arithmetica  Infinitarum , (unt 
Seriet  Infinita ; & earum  plurimae  quales  quae  vobis  dicuntur  ( novo  no- 
mine ) feries  Tranfcrndentalet. 

Nolim  utique  ut  Claiiflimo  Viro  fraudi  fit  nova  compellatio.  Nam 
quas  ego  vocaveram  Continuat  Approximationet  ; vocat  Jacobus  Gregarius  f 
Series  convergentes  ; & Nemtonus , Seriet  infinitas  ; fed  res  eadem  eft.  Sic 
quod  ego  vocaveram  Centrum  percujjionis  , vocat  Hugeniui  ( novo  nomine ) 
Centrum  ofcdLuionit ; fed  eadem  res  eft.  Et  Fermatii  Hyperboht  infinita  f 
eaedem  fiint  cum  meis  Seriebut  reciprocis.  Et  Galilai  Cyeloidet , Merfenni 
Trochoidei , mea  Cyctois  , & Cufani  Curva  ( quocunque  nomine  dicatur  ) 
funt  res  eadem.  Sic  reiftiftcata  Curva  NelU , & Curva  Mewratii  , & Cur- 
va demum  Fermatii  , eadem  eft  cum  mea  Paraboloide  fenU  - cubicali.  Et  Gal- 
lorum Socia  Cycloidii  eft  ea  Curva  quae  ( mihi  ) terminat  figuram  Sinuum 
rellorum.  Et , ni  fallor  , ( fic  faltem  mihi  nunciatum  eft  • ) Neietoni  Do- 
drina  Fluxionum , res  eadem  ( vel  quam  fimillima  ) quae  vobis  dicitur 
Calculus  Differentialis  : Quod  tamen  neutri  przjudicio  effe  debet.  Et  vide 
annon  Fermatii  Methodus  de  Maximis  & Minimis  ( quae  qualis  fit  non 
certus  fdo  , nec  fdo  an  ufpiam  fit  publici  juris  fada  ) non  fit  reapfe  idem 
procefliis  quem  ego  adhibeo  ( nominis  ignarus  ) in  Parabolae  t Hyperbo- 
lae, Ellipfeos  , ( aliarumque  Curvarum  ) Tangentibus  inveftigandis  (in 
Traflatu  de  Conids  Sectionibus  & alibi , ) fic  variandus  ut  cujufque  cur- 
vae charaCter  poftulat : Qui  ( ni  fidior  ) ApoUoruo  didtur  ««fi  /xwaxur. 
Eftque  , Curvarum  duarum  taCtus , punClum  illud  quo  ReCta  utramque 
tangit. 

Suiceti  ( an  SuiJJeti ) nomen  ( ni  fallor  ) Rogerus  fuit , ( certe , non  /»- 
hannes,  ) Se  nefcio  an  quicquam  praefUterit  in  Algebra;  fed  erat  vir  alias 
fubtilis  ingenii. 

Cufani  figuram  Cycloidis , tranfcriptam  habebis  ex  Codice  MS » qui 
hic  habetur  in  Saviliana  Bibliotheca  Mathematica  , ( ex  dono  meo.  ) 

Quod  memoras  , de  Arte  divinandi  occulte  fcripta , eft  ea  res  non  cer- 
tis regulis  coercenda  , propter  infinitam  varietatem  ciphras  ponendi , ( Sc 
quarum  difficultas , jam  fatis  ardua  , quotidie  crefdt  j ) quse  It  conjeCturis 
principio  pofitis  inchoanda  eft ; qux  prout  fuccedere  vel  non  fuccedere  de- 
prehenduntur , vel  profequendse  funt  vel  mutanda: , donec  quid  certi 
conflat.  Sed  tand  laboris  res  eft , ut  vix  fit  qui  velit  edifcere.  Mifi  tamen 

C« 
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( tx  (nuitis  ) exemplar  unum ; Epiftolae  ciphris  fcripta: , prout  ea  ad  manus 
meas  pervenit  intercepta , cum  ejurdem  expofitione  i me  prasilita , ad  D. 

Afenkenium  ] Editorem  AElorum  Lipfaomm.  Quod  ad  manus  ejus  per- 
venturum fpero  ( (altem  opto ) quamvis  nefciverim  illum  de  nomine  com- 
pellare. 

Quae  ego  de  Sarra  Trinitate  confcripli  ( lingua  Anglicana ) quomodo  ad 
te  tranfmittam  nefcio  : Siquit  autem  ex  Bibliopolis  veflris  commercium 
habeat  cum  noflris  Londinenfibus , haberi  polTunt  apad  Thomam  Farkhnr_fi , 
Bibliopolam  Londinenfem  , qui  ea  edidit. 

Quando  autem  ego  alicubi  iodnuaverim  Cavallerii  Geometriam  InJivifi- 
hilium  non  aliam  elTe  quam  Veterum  Methodum  ExhauJHonum  compen- 
diolius  traditam  ; nolim  quis  id  a me  didlum  putet  in  ejus  derogationem « 
fed  in  ejufdem  confirmationem.  Cum  enim  objecerint  aliqui , non  id  eile 
Geometriz  conlbnum  > ut  ( verbi  gratid  ) ex  lineis  replis  ( nullius  latitudi- 
nis ) compleri  cenleatur  TupetEcies  plana.  Per  Kedlas  hafce  ( commoda  in- 
temretatione  ) intelligenda  dixerim  Parallelogramma  • quorum  latitudo  dt 
tnnnitedma  pars  altitudinis  totius  dgurse  •,  Qualibus , numero  indnitis , com- 
pleri pode  fpatium  illud  , fatis  Geometrice  dici  poldt ; (altem , ex  talibus 
fieri  (iguram  vel  infcriptam  vel  circumfcriptam  > qua;  inter  (e  diHcrant 
( adeoque  6e  ab  expodta  .figura  ) dato  minus.  Atque  dc  intellectum  > eo- 
dem fundamento  niti  cum  Veterum  exhauAionibus ; nec  magis  convelli 
poiTe  quam  illae , aut  incufari.  Qua  benigna  interpretatione 

non  ladum  iri  putem  Cavallerii  methodum  , fed  adjutum ; ut  quae  compen- 
diodiut  tradat  aliorum  prolixiores  exhaufiiones.  Atque  haec  (unt  qua;  ad 
humanifTimas  tuas  literas  refpondenda  cenfui.  6.  ApriL  1697. 


IV.  Epistola  D.  Leibnitii  adWALLisiUM. 

Vir  plurimum  Reverende  dr  Celeberrime , 

ALterae  tua;  Litera; , non  minus  ac  priores  > multis  nominibus  mihi  gra- 
tildmae  funt.  Docent  enim  femper  aliquid  quod  faciat  ad  (cientia;  in- 
crementum. Sed  d vel  hoc  unum  odenderent  > valere  te  &c  noflri  aman- 
ter meminifle  i plurimum  volu(>tatit  afferrent.  De  aKjuitate  tua  , & bene- 
volo etiam  in  noflros  animo  1 nunquam  dubitavi , ejufque  indicia  dudum 
habui ; atque  adeo  & ip(e , data  occadone  > quanti  tua  in  Scientias  merita 
fluerem  t offendi. 

Tuam  Methodum  Interpolationum  inprimis  magni  &do ; & puto  ali- 
quid habere  adhuc  in  re<  e(Tu.  Vellemque  adeo  produci  iplam  longius  ad 
alia  binomia  > trinomia  6cc.  tum  etiam  ad  partes  ipdu  figurarum.  Has 

euim 
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enim  ha£\enus  > ni  fallor , non  hac  fed  alia  ratione  conTequetir  > quantum 
ex  tua  refponfione  colligo. 

Tamcili  vocabulis  generalius  acceptis  pro  iifdetn  haberi  poHint  ceniimut 
appropiiiqiuiionri  , & feries  convergentes  , (Sc  feries  injiniitt  ; Ego  tamen  , 
ducendi  tausi  , multis  modis  h«ec  dillinguere  foleo.  Non  omnis  cominu» 
eppropinqiutio  continuo  exhibet  incognita;  valorem  exaclum  > omnes  ap- 
propinquationes fimul  comprehendentem.  Et  valor  ille  exadlus  qualit 

_ 1.  ?,  V.  ^,7.7.9'  9>  „ . . 

tuus  □ = V ; ' V — . ■ vel  BronnkersMsu  , ( cuius  non  fatu 

fy  Or  Oy  Of  Oy  i O) 

perlpexi  originem , ) 0 = 1*. 

i ti 

&C. 

A me  tamen  diflinguuntur  , a valore  exailo  per  feries  infinitas  proprii  di* 
^as  , qu«e  per  metam  terminorum  colleclionem  conflantur  ; quales , ni  fal- 
lor , primus  dedit  Nicolaus  Mercator  > ampliavit  Netrionus , atque  ego  quo- 
que excolui  nonnihil.  . 

Interim  vellem,  tuas,  & Brounkerianas  erptitnendi  rationes,  6t  Huge- 
nio-Oregorianam  quoque  lerierum  convergentium  methodum,  promoveri. 

‘ Oflendit  mihi  olim  Hugenius  , Parifiis  , Jacobi  Gregorii  perbrevem  libel- 
lum in  4°,  in  quo  videbatur  aliqua  contineri  promotio  lerierum  conver- 
gentium led  ajrryuariM^'  quamquam  mihi  inlpicere  tantum  in  tranfltu , 
non  legere  vacant.  Vellem,  quod  ibi  deefl,  ^ Dn.  Davide  Gregario  (ejus 
cognato  ) fuppleri  polTet.  Vides  igitur  unamquamque  methodum  a me 
fuo  pretio  cenieri. 

Dixi  aliquando  , in  Lipftenfibus  eruditorum  ABis  , mihi  omnes  Metho- 
dos Tetragonifticas  ad  duo  fumma  genera  reducendas  videri  : Vel  enim 
colliguntur  in  unum  quantitates  inflnitz  numero , quantitate  incomparabili- 
ter minores  toto;  Vel,  femper  manetur  in  quantitatibus  toti  comparabi- 
libus , quarum  tamen  numerus  infinitus  eft  quando  totum  exhauriunt. 
Utriufque  Methodi  fpecimina  jam  dedit  Archimedes',  Sed  noflrum  fecu- 
lum  utramque  longius  produxit.  Itaque , flridliiis  loquendo  , Methodus 
Exbaitjiionum  , a Methodo  Indivifihilium , diflingui  potefl  : tametfl  com- 
mune omnibus  fit  Principium  demonftrandi ; ut  error  ollendatur  infinite 
parvus , feu  minor  quovis  dato ; Euclidis  jam  exemplo. 

Methodum  Fluxionum  profundiflimi  Nemtoni  , cognatam  efle  methodo 
me*  Diferetuiali , non  tantum  animadverif  poftquam  opus  ejus  & tuum 
prodiit ; fed  etiam  profclTus  fum  in  Adlis  Eruditorum  , & alias  quoque 
monui.  Id  enim 'candori  meo  convenire  judicavi , non  minus  quam  ipfius 
merito.  Itaque  communi  nomine  defignare  fi, leo , Analyfeos  Injimtejtma- 
lis  ; quse  latius  quam  Methodus  Teiragonijlica  patet. 

Interim  , quemadmodum  & yietaa  6c  Cartefiana  methodus  , Analyfeos 
J]pec»o/«  nomine  venit;  diferimina  tamen  nonnulla  fuperfunt;  ita  fortafle 
& Neirioniana  6c  tnea  diflerunc  in  nonnullis. 

Mihi , 
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Mihi , conflderatio  DifTerentianini  &e  Summarum  in  feriebus  Numero- 
rum 1 primam  lucem  afiuderat  > dun  animadverterem  Differentias  1 angen- 
tibus , & Summas  Quadraturis  , refpondere.  Vidi  mox  , Differentias  Dif- 
ferentiarum , in  Geometria  Ofculii  exprimi.  Et  notavi  mirabilem  analogiam 
relationis  inter  differendas  Sc  fummas « cum  relatione  inter  potentias  & 
radices.  Itaque  judicavi , praster  .affeddones  quantitatis  ha^lenus  receptat 

I ^ 

^el  generaliter  y',  five  [p  ] y,  ve!  potenti»  ipfius_y 
fecundum  exponentem  e;  pofle  adhiberi  novas  Differentiarum  vel  Fluxio- 
num affe£fiones  , d~}  > d~  y,  (feu  d“d'5i  ) d”_y,  (feu  d“d“d"}i  imo  uti- 
liter etiam  occurrit  d > & fimiliter  generaliterque  d y. 

Hac  jam  afie^one  admiffa,  vidi  commode  per  Aequationes  exprimi 
poffe  quantitates  quas  k fua  Analyfi  & Geometria  exduftrat  Cartejius ; Qc 
Curvas  , quas  ille  non  refle  vocat  Mrchanicas  , hac  ratione  calculo  non  mi- 
niis fubjici , quam  ab  ipfo  in  Geometriam  receptas.  Et  , quemadmodum 
Veteres  jam  Alquationes  Curvarum  Locales  obfervaverant , fed  Canefius 
tamen  utilem  operam  nobis  navavit  dum  eas  calculo  fuo  exprelTit : ita  pu- 
tavi me  non  inutiliter  fadlurum  , fi  oftenderem  Methodum  Curvas  ab  ipfb 
exclufas  fimiliter  pe^  yEquationes  exprimendi ; quarum  ope  omnia  de  iis 
certo  calculi  filo  haberi  poffmt. 

Et  licet  fatear , quemadmodum  rem  iplam  > in  /Equationibus  curvarum 
localibus  facilioribus  , calculo  Cartefti  expreflam  , jam  tenebant  Veteres  ; 
ha  rem  ipfam  , meis  Aequationibus  differentialibus  facilioribus  expreffam  > 
non  potuiffe  tibi  aliifque  egregiis  Viris  effe  ignotam  : Non  ideo  miniis  ta- 
men puto  6c  Cartefiiim  &c  me  aliquod  utile  praeflitiffe.  Nam  antequam  ta- 
lia ad  conflantes  quufdam  charadleres  calculi  analytici  reducuntur  > tantutn- 
que  otrnia  vi  tpentis  Sc  imaginationis  funt  peragenda  » non  licet  in  magis 
compolha, abditaque  penetrare;  qu»  tamen,  calculo  femel  conflituto , lu- 
fiis  quidem  jocufque  videantur. 

Unde  jam  m.irum  non  ell , Problemata  quasdam,  poft  receptum  calcu- 
lum meum,  foluta  haberi,  qua:  antea  vix  fperabantur:  Ea  praslertim  quae 
ad  tranfitum  pertinent  k Geometiia  ad  Naturam.  Quoniam  Icilicet  vul- 
garis Geometria  miniis  fufficit , quoties  Infiniti  involvitur  confideratio ; 
quam  plerifque  Natur»  operationibus  inelle  confentaneum  efl,  quo  me- 
liiis  referat  Autorem  fuum. 

Hugenmt  cert^ , qui  h»c  fludia  haud  dubi^  profundiffime  infpexerat , 
multiique  modis  auxerat , initio  parvi  faciebat  calculum  meum  , nondum 
perl'pe£U  ejus  utilitate.  Putabat  enim  , dudum  nota  , fic  tantum  nove  ex- 
primi , prorliis  quemadmodum  Robervallisu  8e  alii , initio , Cartefti  curva- 
rum cuculos  parvi  faciebant.  Sed  mutavit  poftea  Hugemtu  fmtentiam 
fuam  , cum  videret , quim  commoda  eflet  h»c  exprimendi  ratio , & 
quam  facii»  per  eam  res  involuulEm»  evolverentur.  Itaque  maximi  eam 
tam.  III.  O k 
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k fe  fieri  aliquot  aitte  obitum  annit , non  tantum  in  privatu  ad  me  alios- 
que  literis  « publice  quoque  e(l  profelTus. 

Cxterum  Tranfcendemium  appellationem  , nequid  k me  przter  rationem 
in  phrafi  Geometrica  novari  putes , fic  accipio  ut  Tranlcendentes  quanti- 
tates opponam  Ordinariis  6c  Algebraicis : Et  Algebraicas  quidem  vel  Or* 
dinariaa  voco  Quantitates  , quarum  relatio  ad  datas  exprimi  potefl  Alge- 
braice  ; id  efl  , per  vEquationes  certi  gradus  , primi , lecundi , & tertii , 
&c.  quales  quantitates  Cartefms  folas  in  fuam  Geometriam  recipiebat ; Sed 
"JranfcnuUntes  voco  , qux  omnem  gradum  Algcbraicum  tranfcendunt.  Has 
autem  exprimimus»  vel  per  valores  infinitos»  6c  in  fpecie  per  feries»  (ne- 
que enim  ipfas  feries»  Tranfcendentales  voco  » fed  Quantitates  ipfis  ex- 
primendas ; ) vel » per  y£quationes  finitas ; eafque  vel  DifTerentiales  ( ut 
cum  Ordinata  Cycloidis  methodo  mea  exprimitur  per  Aiiquationem  y = 
X d"i 

f--=rr= 

J — >■  2 

mitur  per  hanc  iEquationem  x'  -+-  x = i . ) Et  quidem  T ranfcendentium 
exponentialem » pro  perfedtillima  habeo  ; quippe  » qua  obtenta  » nihil  ultra 
quxrendum  reflare  arbitror  ; quod  fecus  efl  in  exteris. 

Primus  autem » ni  fallor » etiam  Expcnentudrs  Aquationes  introduxi  y 
cum  ignota  ingreditur  exponentem.  Et  jam  Anno  primo  AQorum  Lipjien- 
fiiim , fpecimen  dedi  in  exemplo  quantitatis  ordinarix » tranfcendentaliter 
expreffx  ; ut  res  fieret  intelligibilior  ; Nempe,  fi  quxratur  x' -f- x = 30, 
putet  X = 3 faiisfacere  ; cum  fit  3*-4-J  = 27-f-3  = 30. 

Hxc  ad  te  fufius  feribere  volui » Vir  egregie » tura  ut  rationem  libi  red- 
derem Nomenclaturx  mex»  atque  ar9/xttT*T«iixr » neve  videar  folis  vocabulis 
quxsifle  novitatem  ; ( ut  quos  TrochoiJem  pro  ('ycltide  dixifTe  notas  ; ) tum 
vero  maxime  , ut  gradus  dc  diferimina  Methodorum  noflramm  , aliarum- 
que  , ex  mente  mea , explicatius  cognofeerentur ; proficereque  mihi  liceat» 
ex  judicio  tuo.  Cujus  ea  vis  efl  8c  penetratio » ut  pro  certo  habeam  plu- 
rimas tibi  flipereffe  prxclaras  cogitationes;  quibus»  licet  nondum  abfolu- 
tis»  vellem  non  fraudari  pofleritatem. 

Itaque,  licet  fatili^  agnofeam  Crypto^raphemMum  folutionem  certa  me- 
thodo abfjlvi  non  polle ; Specimina  tamen  ejus  aliqua  a te  extare  prode- 
rit » quibas  ipfa  Ars  ratiocinandi  occultaque  pervefligandi  augeatur. 

Tua  de  Triniute  feripta  » 6c  quicquid  omnino  tuum  efl»  ut  ad  nos  de- 
feratur opeiam  dabo. 

Unum  tantum  de  SuiJJfto  veflro  adhuc  addam.  Verum  efTe,  quod  ais» 
Algebram  non  tra^lafle  ; fed  cum  , initio  operis  de  Algebra  tui  » etiam  de 
inventione  Notarum  Arithmeticarum»  variarumque  calculandi  rationum  ab 
Algebta  differentium » ageres ; poteras  Suifeti  vellratis , fi  in  mentem  ve- 
niilet » optimo  jure  facere  mentiouem.  Itaque  nunc  fuggelQ » ut  aliquid 

pro 


; ) vel  Exponentiales » ( ut  ciim  incognita  quxdam  x expri- 
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pro  T!ufmo  noflrate  redderem ; pro  cujus  figura  nunc  k te  miOa  gratias  ago» 
Vale  diu  » & fave.  Dahum  l-Lmoverit , aU.  Mati  1^7. 

P.  S.  Unum  addo : PlacuiiTe  mihi  phrafin  acutilmui  Nemtoni , qui  Geo- 
metrice • Irrationalia  vocat , quae  Cartefiut  in  Geometriam  fuam  non  recipit. 
Sed  hzc  k TranfcenJentihut  diflinguo , tanquam  genus  k fpecie.  Nam  illa 
Geometrice-Irrationalia  duum  generum  facio.  Alia  enim  funt  gradus  certi  , 

fed  Irrationalis ; quorum  Exponens  efl  Numerus  furdus « ut  ^ 2,  feu 

poteflas  de  2 cujus  exponens  fit  “ ; & haec  voco  Interfcendentia  ; quia 

Gradus  eorum  cadit  inter  gradus  Rationales : pollent  etiam , flridliore 
renfu , Geometrice  ( vel , fi  mavis  Algebraice  } Irrationalia  appellari.  Alia 
vero  fiint  gradiis  indefiniti , ut  x’ ; & haec  magis  proprii  Traufiendentia 
appello.  Et  tale  problema  eft>  Rationem  vel  Anguium  in  data  ratione  fe- 
care. 

Siqua  elTet  occafio  Dn.  Nemtono,  fummi  ingenii  Viro  , ( forte  per  ami- 
cum ) falutem  officiofiflimam  k me  nundandi  • eumque  meo  rwmine  pre- 
candi , ne  fe  ab  edendis  pratclaris  meditationibus  diverti  pateretur  ; hoc 
beneficium  a te  petere  auderem.  [ Sequebantur  pauca  , quu  rem  Mathema- 
ticam non  fpeElant.  3 

Amicus  quidam  meus  , Linguarum  fiudioiuSj  libenter  nolle  vellet,  an 
extet  alicubi  liber  Adami  Bohorix. , cui  titulus  Hora  ArUicce  de  antiqua 
Lingua  Carniolana  ; quoniam  aliqua  ex  eo  loca  obtinere  optaret.  Fac  mi- 
hi , quaefo , hanc  gratiam  , fic  apud  vos  inquiri  cura , an  alicubi  lateat. 


V.  Epistola  Wa l l 1 s 1 i ad  D.  L e 1 b n i t i u m. 

Nobiliffime  tjr  Celeberrime  Vir  , 

L Iteras  tuas  pergratifiimas  MM  28  datas  accepi  jam  ante  aliquot  fepti- 
manas.  Cion  autem  inibi  de  pluribus  quxris,  non  llatim  vacabat 
( aliits  item  occupato  ) lingulis  telpondere  ; & metuo  ne  jam  non  polllm 
omnibus. 

Continuat  approximationet , Seriet  convergemes , Series  infinitas , quod  fpe- 
£\at , ( & liqua  funt  ejufmodi  alia , ) quae  mihi  videntur  tantundem  fignifi- 
care ; cum  tamen  id  ( quicquid  fit ) plurimis  modis  fieri  polllt  ( & quidem 
fadum  ell , ) non  repugno  quin  tu  fingulis  modis  fua  affigas  nomina , aut 
haecce  nomina  ( tantundem  fignificantia  )'  pro  arbitrio  diffinguas  ; praefer- 
tim  fi  vacet  etiam  diliindle  definire  , quid  quoque  nomine  fignificatum 
velis. 


O » 
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Q leflas  utique  fum  aliquoties , quod  Viri  Magni  fuas  Methodos  nomi- 
ne tenus  venditant  ( quas  apud  fe  clam  celant , } ivm  autem  in  publicum 
exhibent , quarnam  illie  Hnt.  Sic  Femuuius  antehac  methodum  luam  de 
AJ-iximis  if  Minimit ; Rohervallim  luam  de  Comp-jJuhne  motuum  ; Fretu- 
clius  luam  Je  Exrlufionibut ; nefeio  autem  an  eorum  quifqaam  fuam  in  pu- 
blicum didioiSle  tradiderit ; fed  hariolandum  nobis  permiferunt , quales 
iuerint ; aut , ut  novas  comminifeamur  ipfi.  £t  fiquid  poil  &£lum  efi  , 
imper&Ae  fe^m  eft. 

Optaverim  item  ut  tibi  vacet  tuum  Calculum  DiffertntiaJem  , & Ntmtono 
fiiam  Fluxionum  methoJum , )uflo  ordine  exponere  ; ut  quid  Iit  utrique 
commune  j Sc  quid  interfit  diferiminis  » & utramque  diflindtiiis , intelli- 
gamus. 

Quod  non  omnes  cousimue  af>propm<piationet  tandem  exhibent  exadhun 
valorem , omnind  verum  efi.  ( Sic  enim  Hyperbola , ad  prallelam  redlam , 
ultra  Alymptoton  pofitam  , continuo  appropinquat ; fed , non  ad  dato 
minus. ) Adeoque  ego  dicere  foleo  ^pproximatienes  j hoc  efi  > quae  ita 
quam  - proxime  accedunt  , ut  dato  minus  difient  : Ut  qua;  in  infinitum 
continuata;  cenCendae  funt  coincidere.  Talefque  funt  quas  ego  indicavL 

Si  tu  id  interefle  putes  > quod  tua  ( approximandi  methodus  ) per  ^d- 
'ditionem  procedat ; mea  > per  continuam  Multiplicationem : id  facile  accom- 


X40X&C. 

modabitur.  Quippe  tantundem  efi,  five  ego  dixerim,  Q = r — - — 

” oX.24X4bx&C. 

five  □ = i+fA-l-jjB-l-jjC-l-  &c.  Res  eadem  efi;  fed , fub  no- 
tatione diverfa.  Et , utrovis  modo  , proceditur  ad  dato  minus  ; quod 
( proceflii  in  infinitum  ) tandem  evanefeit.  Et  in  Brounkeriana  pariter. 

Ego  quidem  , in  feriptis  meis  , plurimas  adhibeo  Methodos  , ( Sc  pro 
nova  quaque  difficultate  novam  comminifeor , ) quas  attentus  Ledlor  faci- 
li animadvertat  & imitetur ; led , de  imponendis  nominibus , parum  fui 
folicitus ; fortafie  miniis  qu^m  oportuit. 

Sic , verbi  gratia  , anguli  contadus  ad  circulum  , nullius  ede  magni- 
tudinis , afierui  jam  pridem ; non  quidem  omnium  primus , fed  Peletard 
dodbinam , ( authoritate  Ctavii  aliorumque  opprefiam  , ) vindicavi.  Cum- 
que eadem  fit  ratio  , hac  in  re  , Curvarum  omnium ; hinc  merito  conclu- 
damus , angulum  contaflus  ad  quamvu  curvam  nullius  efle  magnitudinis  ; 
( quam  voces , Methodum  ContaSuum.  ) Atque  hinc  fiatim  colligitur , cu- 
julcunque  Curvae  quodvis  pundlum  eam  habere  diredlionem , obliquita- 
tem , inclinationem  , ( & quae  funt  hujufinodi , ) quz  efi  re£be  ibidem 
Tangentis],  potefique  propterea  confiderari , ut  pars  infinitefima  ifiius  Re- 
fla;. Atque  hinc  ortum  duch , tota  de  Curvis  reflificandis  doflrina. 
( Quam  ego  primus  infinuabam  ad  Prop.  38.  Ar.  Infin. ) Eademque  porro 
ampliari  poteft  ad  complanationem  Curvarum  fiiperficierum. 

Sed  & eadem  contafluum  metbodui  ( ad  Ipecul^donem  Arithmeticam 
, redafla) 
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redama)  adhiberi  potefi»  ubicunque  eA  plurium  magnitudinum  ( cujufcun' 
oue  generis  ) fuperfoeutio  ; quarum  una  aliqua  ( vel  etiam  plures  ) tic  fen- 
um decrefcit  ut  tandem  evanefcat.  Adeoque  , ampliori  nomine  , dici  po- 
terit , Methodus  de  MaptituJint  tvauefcente  ; quz  accommodari  poteil 
mille  modis  pro  re  nata. 

Porro,  ne  divaricationis , in  contagibus  confpicua; , nulla  ratio  habea- 
tur ; hanc  dico  vunfuram  elle  curvedinis  , intenlive  confideratc  : Puta , 
qua  ratione  ( in  circulis  ) totus  ambitus  eA  ambitu  minor , ( aut  arcus  li- 
inili  arcu ; ) ea  ratione  efl  illa  peripheria  ( intenfiv^  ) magis  curva : ut  qu« 
habet  tantundem  curvedinis  in  minori  quanto : qua;  vocetur  Methodus 
Curvediuum. 


Quemadmodum  vero  Peripherix  punftum  quodvis  aliam  atque  aliam 
habete  cenlratur  direfHonem  ; fic,  in  curvb  dilumilaribus  , alia  atque  alia 
efl , in  lingulis  punAis  intenHva  curvitas , leu  gradus  curvedinis  aut  fle- 
xionis ; ^tque  ut  illa  arflimanda  efl  ex  Keifla  Tangente ; lic  hxc , ex  Cir- 
culo ibidem  exofculante.  Nam  , ut  cujulque  pundli , in  Re^  , eadem  efl 
Directio : lic  efl  cujufque  pun£ti , in  eadem  peripheria , xquabilis  curve- 
do  : Quod  ( ex  curvis  omnibus  ) Ibli  circulo  , &t  Ipirali  circa  cylindrum , 
convenit. 

Hinc  ortum  ducat  tuus  Ctdculus  Different ialit , & Nemioni  Methodus  Flu- 
xionum i fl  ego  utramque  methodum  reifle 'intelligo.  Poteflque  utraque 
( feclufa  linex  curvx  confideratione  ) Arithmetica  Ipeculatione  conliderata , 
aliis  item  magnitudinibus  , pro  re  nata  , accommodari. 

Porro  ; Quod  Iit  in  gravi  quoddam  ( quod  dicitur  ) Ceturum  GrttviteuiSf 
fupponunt  omnes  , faltem  Mechanicorum  Scriptores ; ( quod  nefeio  an 
quilquam  me  prior  demonflravit ; ) nempe  pundum  aliquod , per  quod 
II  grave  plano  utcunque  lecetur , erunt  utrinque  Tegmenta  xqu^  gravia. 
Quod  Centrunx  variis  modis  quxrunt.  Hoc  efl , quxrunt  quali  commu- 
nem totius  gravitationem  qux  tefpedlivis  particularum  omnium  gravita- 
donibus  xquipulleat.  Indeque  reputari  potefl  totum  grave  tantundem 
pendere,  ponderare,  quaquaverfum  ferri  feu  moveri,  ( aliaque  ) acli  to- 
tum foret  in  illo  centro  pofitum.  Hoc  ego  vocaverim  ( ampliore  nomi- 
ne ) Medium  Arithmeticum  : Et , pro  dodrina  de  Centro  Gravitatis , 
Methodum  dixerim  de  Medio  Arithmetico.  Quam  ego  multis  modis  ad- 
hibeo. 

Sic , fl  fuper  plana  bali  erigi  intelligatur  corpus  columnare  , plano  ob^li- 
qu^  fedum  ; erunt , ad  lingula  balis  punda,  alix  atque  alix  Altitudines; 
qux  otnnes  limul  fumptx  xquipollent  communi  alicui  altitudini  fuper  to- 
tam bafm  i quam  ego  appellaverim  abitudinem  Arithmetice  - mediam ; Efl- 
que  ea  , qux  balis  centro  gravitatis  imminet ; qux , in  balin  duda , exhi- 
t^t  unmlx  magnitudinem.  Quam  voces , Methodum  Ungularum.  Eadem- 
que  valet  de  linea  ( reda  aut  curva  ) in  plano  balit  polita.  Poteflque  & 
accommodati  ungulis  inclinatis. 

O J Pariter , 
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Pariter  > (i  planum  illud  inCelligatur  circa  datafn  in  eodem  plano  redlam 
ut  Axem  conveni , quo  fiat  folijum  converfinne  C integra  an  partiali  ) fa- 
dlum : Erit  hoc  folidum  ( ex  variarum  particularum  convcriionibus  fac- 
tum ) tantundem  acfi  ferri  intellig.itur  tota  bafis  , media  quadam  aequi- 
pollenti  converfione  : Et  quidem  xquale  erit  ungula:  fuper  ea  bafi  ere£lae 
( aciem  habenti  in  Axe  illo  ) cujus  altitudo  Arithmetice'  media  fit  aequalia 
arcui  centro  gravitatis  dcfcripto  « ( & partes  partibus  refpedliv^.  ) Quam 
voces  t Methodum  Canverfionum.  Eadcmque  valet  de  curva  redlave  linea  $ 
in  illa  bafi  > fic  circumlata.  * f 

Eademque  Methodus  ( de  Medio  Arithmetico  ) pluries  repetita 8c 
( pro  re  nata  ) debite  adhibita , exhibebit  centrum  gravitatis  ungularum  , 
. & folidorum  converfione  fadlorum  , centrum  percufiionis  ( aut  ofcillatio- 

nis  centrum  , ) aliaque  innumera  ; quorum  magnam  copiam  videas  in  Me- 
#’  chanicis  aliifque  fcriptis  meis.  "f 

Porro;  Jam  oHm  notum  efl,  Aream  Circuli  aequalem  elTe 
radk)  in  femiflem  Peripherie  ; five  dimidio  firtiU  ex  radio  in  Peripheriam  : 
Idemque  valet  de  Sedtore  ad  Circuli  centrum.  Eft  enim  Circuli  fedlor  • 
haud  aliud  quam  Redlangulum  convolutum ; contradla  fcilicct  bafe  in  unum 
pundlum , nexaque  redla  verticis  in  arcum  ipfi  atqualem  : unde  qu*  erant 
in  Redlangulo  partialia  Parallelogramma , jam  fiunt  totidem  Triangula 
ejufdem  bafis  & altitudinis ; adeuque  fingula  fingulorum  dimidia  > & to- 
tum totius.  - 

Quod  pariter  valet  in  aliis  figuris  convolutis  j ( de  figuris  planis  intelH- 
ge ; ) nempe  quod  convoluta  efi  evoluta:  dimidia.  Quam  voces  * Metho- 
dum Convolutionis  & Evolutionis.  ■ 

Sed  figura  folida  fic  complicata , efl  explicata:  Triens : ut  efl  Sedlor 
fphasricus  Cylindri ; Quam  voces , Methodum  Complicationis  & Explica- 
tionis. 

Sic  Spiralis  Archimedea , efl  Parabola  convoluta  ; atque  ha:c  > evoluta 
^iralis ; & curva  Parabolica  , Spirali  «qualis.  Alixque  Spirales  , plurioue» 
nint  Paraboloides  convolutx : fed  & aliarum  figurarum  plurimarum  Cmi- 
let  fieri  polTunt  convolutiones , de  quibus  eadem  valet  Regula, 

Sic  femi  • circulus , puta  ad  Axem  femi  Cycloidis  pnfitus  > fi  difiribuatur 
in  Sedlores  ad  peripheriam  coeuntes  in  bafe  Cycloidis  , e(l  figura  con- 
voluta i ( contradla  bafe  femi-cycloidis  in  unum  pundlum  > ) qua:  fi  evol- 
vatur y ( ut  qtue  erant  Arcuum  chorda:  in  pundlum  coeuntes  jam  fiant  pa- 
rallela; redla;  > } figura  fic  evoluta  , erit  quam  ego  voco  Trilineum  rejlitu- 
tum  y quod  itaque  eft  femi  • circuli  duplum  y ( & partes  partium  refpedli- 
ve  fumptarum.  ) lltudque  Trilineum  quod  cum  femi- circulo  complet 
iemi-cycloidem  y nil  aliud  eft  quim  hoc  Trilineum  y luxatum  j nempe  ex 
fuo  loco  detrufum  propter  femi-drculum  ipfi  & axi  fuo  interjedhtm ; quod 
itaque  fi  (exempto  femi -circulo  ) fuo  loco  re^tuatur  y erit  ipfum  Trifi- 
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neum  refBtutum , cui  itaque  aequatur.  Quam  vocet  > Methodum  Luxatio- 
nii  ReJUtutionii. 

Perque  harum  Methodorum  ruperfoetationem  (eu  compofitionem , ha- 
betur  genuina  feiiu  - cycloidis  quadratura.  Quippe  Trilineum  luxatum  «• 
quale  ed  refliiuto ; eftque  hoc  > duplum  femi  • circuli  ( utpote  (igurz  con- 
Tolutie  ; ) &t  fimul  utrumque  , femi  - circuli  triplum. 

t ftque  hzc  > luxationis  &c  reditutionis  methodus , res  maximae  utilitatis 
in  figuris  compofitis  menfurandis. 

Porro  i Magnitudinis  cujufque  Momentum  ( relpetdu  habito  ad  conver* 
Conis  Axem  aut  quod  hujus  indar  ed  ) appellare  foleo  > id  quod  fit  ex 
magnitudine  ejufque  didantia  , ( aut  magnitudine  centrique  gravitatis  -di< 
dantia  ) ab  illo  Axe.  Adeoque  habitis  magnitudine  & dilUntia , habetur 
momentum  ; vel  ex  momento  £c  earum  altera  >'  habetur  reliqua.  Quam 
voces,  Methodum  Momentorum. 

Porro  ; eadem  figura  (plana  aut  (olida)  conCderari  poted  ut  fetfla  re- 
£lis  planifve  vario  (itu  pofitis ; qux  quidem  feidiones  cum  eandem  figuram 
exhibeant  omnes , poted  altera  pro  altera  fubditui  ut  fert  occaCo.  £xem« 
pii  gratia;  Trilineum  illud  ( quod  voco)  Rcjiitutum  y concipi  poted  ut 
(eda  redis  ba(i  parallelis  , atque  ( Cc  feda  ) ed  figura  jdrcuum  ; aut  re« 
dis  Axi  parallelis  , edque  ( (ic  feda  ) figura  Sinuum  verforum.  Item  , fi 
femi  - cycloidi  infidat  femi  - folidum  femi  - converfione  fadum ; concipi  po- 
ted h'x;  (olidum  fecari  planis  Cycloidis  bafi  parallelis ; aut  planis  Cycloi- 
dis Axi  parallelis  ; aut  etiam  planis  Cycloidis  plano  parallelis  : quarum 
nunchec,  nunc  illa  , nunc  ida , polTit  ede  calculo  aptior;  qua:  itaque 
poffit  prae  aliis  eligi , aut  earum  vice  fubditui : quam  voces  Methodum 
Gmtra  - feElionum. 

buntque  haec  aliquod  ^ecimen  Methodorum  mearum  palCm  adhibita- 
rum ; quas  fi  omnes  prolequi  vellem  , £c  aptis  inCgnire  nominibus , ni- 
mius e(tem  ; Sed  quas  attentus  ledor , etiam  non  monitus  > facile  adver- 
tat &c  imitetur : & ( imitando  ) faciat  Regulas  generales.  Suntque  illz  vel 
feparatim  adhibendae , vel  pluries  repetenda:,  vel  etiam  inter  (e,  & cum 
aliis , variis  modis  immifeenda;  & componenda; , prout  fert  occafio ; quod 
& ^ me  fadum  elTe  , padim  videas. 

Meas  , in  Arithmetica  Infinitorum  , Series  infinitas  , quod  fpedat; 
nempe  , qua;  (lint  , ut  numeri  naturali  ordine  procedentes  ab  o inchoati  , 
in  infinitum,  ( (ed  quarum  ultimus  terminus,  puta  L'',  lupponitur  datus ; ) 
vel  in  horum  ratione  duplicata , triplicata  , aliafve  multiplicata , aut  fub- 
multiplicata , aut  ex  his  utcunque  compofita  , aut  fecundum  quemcunque 
Exponentem  defignanda;  puta  «' : Ego  eas  omnes  ad  hanc  reduxi  regu- 
lam generalem  ; nempe  Aggregatum  totius  feriei  infinita: , a^  terminum 
ultimum  toties  pofitum  , ( puta  ad  m U,  e(Te , ut  i ad/>  -(■  i ( Potefiatis 
exponentem  uniute  audum  ? ) quxeunque  fit  ea  potefias  p : ( qua;  ed  una 
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ez  tuis  /Equationibus  Trmfcendentidihus. ) Quippe  ego , prxter  potelUtes 
olim  receptas  > puta  Imus  , quadratum  , cubum  , &c.  ( per  numeros  inte- 
gros exponendas ; ) poteAates  intermedias  cenfui  confiderandas  ( & , credo, 
primus  j ) & confequentcr , inter  receptas  /Equaiionum  Analyticarum  for- 
mulas I lateralem , quaJraticaJem , cubicalem  , 6cc.  intelligendas  eile , inter- 
medias quotlibet ; quas  ( credo  ) nemo  prius  confideravit ; quales  funt  ( ni 
fallor  ) quas  tu  Inter/cendentet  vocas.  Indeque  ( quod  tu  bene  notas  ) 
ampliatur  Curvarum  Geometricarum  numerus  , ultra  quas  Cartefius  eo  no- 
mine dignatus  efi. 

Verum  ego  Cartefte  facile  permiferim  ut  deHniat  ipfe  , quid  velit  ille 
per  curvas  Geometricas  apud  eum  inielligi , licet  eam  compellationem  nos 
latius  extendamus.  Nam  eandem  vocem  alii  aliter  definire  folent.  Quip- 
pe Triangulum  apud  Etulidan  ( de  folis  Kedilineis  intelledlum  ) aliud  fi- 
gnificat  quam  apud  Sphatricorum  fcriptores ; Item  Conus  & Cylindrus , 
aliter  apud  Euclidem,  ( de  folis  eredlis;  ) aliter  apud  Apollonium  , aliulque, 
qui  Scalenos  admittunt.  Atque  Euclides  ipfe  , aliter  in  libro  5*,  aliter  in 
7°,  definit  Proportionalia. 

Has  meas  feries  integras  ( figuris  integris  aptatas ) non  video  quin  tu 
fatis  probas  ; fed  de  figurarum  partibus , hsefitas ; an  ad  figur*  partes  ac- 
commodanda fit  hzc  methodus. 

Verum  , de  partibus  , id  oflenfiim  efl , pariter  procedere  , ad  Aritb. 
Infin.  p.  66.  St.  lequentes.  Et  quidem , quoties  figura  procedit  frcundum 
unam  aliquam  ejulmodi  feriem  ( quzcunque  demum  ea  fit , ) nulla  efl 
difficultas  > quod  videas  ad  pr.  67.  plurefque  alias  fequentes. 

Ubi  autem  figura  compotita  efl , fecundum  pluies  feries ; ingenio  opus 
cfTe  dixi , quo  dirimatur  figura  fic  compofita , in  fui  partes  componentes, 
(quod  aliter  atque  aliter  faciendum  efl , prout  cujufque  figurx  natura  po- 
nulat , ) Sc  partibus , fic  diremptis , feparatim  accommodanda  efl  hzc  me- 
thodus , ubi  locum  habet. 

Quod  fi  non  fatis  aflequaris , fic  accipe.  Si  menfurandum  veniat  Cir- 
culi vel  femi- circuli  fegmentum  : n m protinus  k totius  circuli  vel  ferai- 
drculi  menlura  procedendum  efl  immediate  ad  menfuram  fegmenti , per 
has  feries ; ( quia  non  procedunt  continua  fegmenta  fecundum  aliquam 
hujufmodi  feriem  fimplicem  : ) fed  confiderandum  efl  fegmentum  , ut  fum- 
ma  vel  differentia  Seifluris  &c  Trianguli  ; ( ell  utique  circuli  fegmentum, 
idem  ac  circuli  fetior , addito  , vel  dempto , refpe^vt  1'riangulo : ) quo- 
rum utrumque  ( feparatim  ) efl  hujufmodi  Series  infinita ; & quidem  pri- 
manorum feu  lateralium:  Nempe  Sedor  ex  Arcubus,  8c  'i  riangulum 
ex  Redis , Arithmetice  proportion.libus.  Qoz  duz  feries  feparatim  tra- 
dlandz  fili|  ( Sc  inconfuse ) in  tota  de  fcgmcnto  tradatione  , eifque 
operationibus  qux  ipfum  fpedant.  Quam  voces  Methodum  Difiributio- 
^m. 
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Pariter  in  femi  - cycloide : Componitur  ha;c  figura  i ex  lemi  - circulo  i 
& triliiieo  luxato  : ejufque  ordinata  componitur  ex  Arcu  ejufque  Sinu 
re<£lo ; puta  o =:  a + s',  ejufque  continua  incrementa  atquantur  continuia 
incrementis  horum  ; hoc  eft  ( in  notatione  tua  ) d“o  = tiTa  + d~  ; vel 
('  in  notatione  Neartoni ) o = a 1.  Item  ordinatarum  quadrata  > o'  = 

2 d r -I-  Pariterque  in  omnibus  quz  fequuntur  operationibus  huc 
Ibetflantibus  i feparatim  tradanda  funt  d & r ; ut  ^ me  fadium  videas  in 
Traflatu  de  Cycloide  , eoque  de  Motu  , cap.  y.  pr.  20,  21, 8ec. 

Necdum  tamen  locus  eft  adhibendis  hilce  meis  feriebus ; quia  neque  d 
neque  s hic  fumuntur  Arithmetice  - proportionales  , ( fed  qui  congruunt 
ipfis  V finibus  verfis  Arithmetice- proportionalibus  , ) qui  itaque  funt  adhuc 
refolvendi  priufquam  feriebus  hifce  locus  erit.  ( Quod  quomodo  fadium 
fit  t in  proceffu  noftro  videas.  ) Atque  tandem « fingulas  portiones  lerni- 
cycloidis  debite  fumptas  > fmgulis  portionibus  femi  circuli  refpe<5UviS}  eile 
ut  5 ad  I. 

Quippe , in  tam  pe^lexo  negotio , pluribus  methodis  opus  eft  , qua* 
rum  altera  in  alterius  (ubfidium  veniat : & magis  adhuc  quum  ad  folida 
£c  lemi-folida  fegmentorum  variis  modis  converfione  fadla  ventum  eft  > 
eorumque  momenta  fic  centra  gravitatis. 

Sed  fimpliciftimus  modus  quadrandi  Cycloidem  ( fi  nihil  porro  quxrere* 
tur  ) eft  quem  mod6  indicavi ; nempe , fi  femi  • circulus  ad  Cycloidis  axem 
pofitus  I diftribuatur  in  Seniores  > coeuntes  (non  ad  centrum  > led  ) ad 
Peripheriam  ( circuli  generantis  ) in  ipfa  Cycloidis  bale;  erit  haec»  figura 
( ex  triangulis  ) convoluta  ; hujufque  evoluta  ( ex  totidem  reflangulis  ejuf- 
dcm  bafis  Sc  altitudinis  ) eft  Trilineum  ( quod  voco  ) reftitutum  ; quod  ita- 
que eft  femi  • circuli  duplum  » ( 8c  partes  partium  refpetftive ; ) idemque, 
Luxatum , ( interpofito  ad  axem  femi  - circulo  > ) eft  trilineum  illud  quod 
cum  ftmi  - circulo  complet  femi  - cycloidem ; adeoque  femi  • cyclois  ( ex 
fimul  utrifque  compofita  ) eft  femi  - circuli  tripla » £e  partes  partium  re- 
^e(£live. 

Quippe  II  omnia  Triangula  a B ( in  m coeuntia  ) fetui  - circulum  complen- 
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tangulx  lih,  ( triangulorum  dupla  ; ) fiet  ( quod  voco ) Trilineum  rejtita 
tum,  femi-  circuli  duplum  , { &c  partes  partium  lefpfflii-e ; ) Arque  hoc 
Trilineum  , interpofitu  femi- circuli  Luxatum,  eft  ipfilltmuin  illud  trili- 
neum, quod  , cum  femi  - circulo,  complet  femi  cydoidem:  qua;  eft  ita- 
que ftmi  circuli  tripla  ; & partes  partium  , refpedive  fumptarum  , tri- 
plae. Eft  utique  B b trilinei  Luxati  , £c  B b trilinei  Reflituti , eadem  ubi- 
que ; ipfique  Arcui  B A aequalis. 

Similiter  ego  diftribuo  (emi  - conchoidem , in  Circuli  quadrantem  , & 
figuram  Tangentium  luxatam;  aliafque  Bguras  compofitas , (imiliter , pro 
cujufque  compolitione. 

Spatium  CiJoitiAe , refolvitur  in  femi  - circulum  fie  fedlores  ( contrario 
fitu  pofiios  ad  oppofita  Diametri  extrema  coeuntes  ) prolongatos , atque  Cc 
complicatos  ut  in  Analyfi  mea  videre  eft  , Mecb.  cap.  y.  prop.  ap. 

Methodos  meas  pro  Tangentibus  , videas  fummatim  traditas  in  Tranlk- 
Aionibus  Philofophicis  pro  menfe  Martio  1672.  iterumquead  Algebr*  ptap, 
9y.  quas  ante  in  Tradiatu  de  Con.  Seil.  pafTim  adhibueram,  anno  idyy. 
eildem  plane  nixas  principiis  cum  tuo  Calculo  differentiati ; fed  diverfa 
notationis  formuU.  Nam  meum  a idem  eft  atque  tuum  d~^ , nili  quod 
meum  a fit  mhil , tuum  d"i  infinite  - exiguum  ; Et  quum  ea  negletfla  fint 
quae  ego  negligenda  moneo  pro  abbreviando  calculo , id  quod  fupereft  , 
eft  tuum  minutum  triangulum  ; quod  eft  apud  te  infiniti  - exiguum,  apud 
me  nullum  eft , feu  cvanefcens. 

Nec  tamen  difplicet  quod  res  eadem  aliis  atque  aliis  modis  explicetur  , 
qui  omnes  fuam  habeant  utilitatem. 

Sic  InJiviJibilium  dodrina  , quamvis  eodem  fundamento  nixa  cum  Ve- 
terum exh.iuflionibus,  ( adeoque  non  minus  firma  , ) alia  tamen  eft,  ( quod 
tu  etiam  mones , ) &c  infignem  habet  utilitatem  , rem  eandem  luccintftius 
&t  commodiori  fornrta  explicando.  Sicut  Arithmetica  fpeciofa,  prolixas 
operationum  formulas  in  brevem  fynopfin  reducendo.  Et  ( ne  plura  no- 
minem ) Archimedea  Numerorum  diftributio  ( per  loca  , ftadia , periodos , 
&c.  ) in  Arenario  tradita  , miram  nada  eft  promotionem  per  eas  quibus 
jam  utimur  figurat  numerarias.  Nec  vitio  dari  debet  tuis  aliorumque  in- 
ventis ( pratfentis  feculi  ) quod  Veterum  fundamentis  fuperflruainur  , & 
novis  quotidie  promoveantur  acceffionibus. 

iEquationum  Tranfeendentium  & Inter fcendentium  appellationes  mihi  non 
difplicent ; ( imo  placent  ut  valde  appofitse ; ) qualibus  & ego  aliquando 
utor  atquationibus  , fed  abfque  nomine. 

Quod  interpolandi  Methodus  multum  adhuc  in  recelTu  habeat , omnino 
verum  eft ; ego  eam  eatenus  profecutus  eram , quatenus  quod  erat  prae 
manibus  negotium  poftulabat.  Nec  difplicebit  fiquis  eam  alius  ultra  pro- 
moveat ; atque  tu  maxime. 

Interpolatio  unius  termini , mihi  tunc  fufficiebat : fiquando  pluribus  in- 
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terponmdU  opus  eft;  id  potefl  multis  modis  fieri.  Modus  qui  maxime 
obvius  videtur,  fic  efio  ; Sicut  AVirtonMi , in  ordine  ad  Circuli , Ellipfeos, 
aut  Hypetbulx  quadraturam,  quo  unum  interponat  terminum,  extrahit 
( in  fpecicbus  ) radicem  quadraticam  , ipfius  ( v.  g. ) A*  ^ c* : fi  duos  ve- 
lis interpofitos  , extrahenda  erit  ( in  fpeciebus  ) r^ix  cubica : fi  tres , bi- 
quadratica ; dc  quidem  fi  quotiibet  numero  n notandos , extrahenda  erit  ra- 
dix potefiatis  ab  n -(•  I denominandx. 

Quodfi  fupponatur  hic  numerus  n , numerus  fiadlus , furdus , vel  ut- 
cunque offrrer,  comminifeenda:  funt  novx  extraflionum  methodi  cafibus 
bujufinodi  congruae.  Quippe  ( quod  ego  faepe  moneo  ) in  omnibus  ope- 
rationibus refolutoriis  ( quales  funt  Subtradiio , Divifio  , Extradlio  radicum  , 
/Aquationum  (olutio.  Interpolatio,  &c.  femper  pervenietur  ad  id  quod 
flrido  lenfu  fieri  non  poiefi  , fed  quod  utcunque  defignetur  quafi  • fadlum , 
(ut  funt  — I,  I,  \/2,  8tc.  ) Adeoque  continui  procedetur  ad  alios  alios- 
que  gradus  dffiituit  feu  inesplicabilitatis  , in  infinitum.  Ut  nunquam  defi- 
tura  fit  materia  , ultra  ultraque  procedendi , volentibus  id  aggredi.  Quos 
quidem  tantum  abeft  ut  fuffiaminare  velim  , ut  velim  potius  incitare.  At- 
que , ut  nollem  eos  fua  laude  fraudare  qui  prxceflerint , ita  nec  eos  re- 
morari velim  fiqui  fatagunt  inventis  addere.  Tuofque  fpeciatim  conatus 
laudo  8c  approbo.  Qui  id  agere  foles,  ut  aliorum  Specimim  particularia, 
tu  redigas  in  Regulat  uruverfales. 

Quod  Analyjtt  Infistitefimalis  latius  pateat  qukm  Methodus  "fetragon^ica, 
omnino  refle  mones.  Efl  enim  confideratio  Arithmetica , multo  fimplicior 
& magis  abflradU  ( quod  Savilius  nofter  olim  monuit  ) qukm  efl  Geome- 
trica ; adeoque  magis  generalis , aliifque  materiis  applicabilis ; ejufque  ad 
Geometriam  accommodatio,  efl  unus  cu^us  dodrinae  univerlalis.  Quod 
probe  norunt , qui  Euclidis  Rationum  dodrinam  , ( Geometrici  traditam 
in  lineis  , ) multo  felicius  exhibent  in  Arithmetica  fbeciofa. 

Atque  , hoc  intuitu  , Cavallerii , Geometriam  Inaivifibilium  , ego  profe- 
quor  in  mea  Arithmetica  Infinitorum.  Et  Seiliones  Conicas , Cono  exemp- 
tas , ego  traiflo  ut  figuras  in  plano , ( per  fuas  ipfarum  aflefliones  expoli- 
tas , a Cono  abftradi,  ) non  miniu  quam  Circulum  & Triangulum;  quae 
fie  ipfa  fijnt  SefUones  Coni , ( quod  & D.  ITit  pofl  fecit.  ) Et  medium 
Arithmeticum  amplius  extendo  , cujus  de  Centro  gravitatis  dotitina  non  efl 
nifi  unus  cafus.  Tuufque  Calculus  DiffereniUlit  latius  patet  quim  ad  Te- 
tragonifin^ , aut  etiam  Curvarum  reifUficationes. 

Quod  de  Jacobi  Cregorii  Setiebus  convergentibus  fiiggeris , ego  ( patrue- 
lem ejus  ) Davidem  Gregarium  tuo  nomine  monui ; qui  mihi  pollicitus  efl , 
patrui  fui  tradita , hac  in  re  fe  plenius  velle  prolequi. 

Quae  Nemtonum  fpe£lant , ad  eum  fcripfi  tuis  verbis ; fimuique  obtefla- 
tus  fum  meo  nomine , ut  imprimi  curet  quae  fua  fupprimit  feripta : Quod 
& fiepe  ante  feceram  , fed  hadlenui  in  callum. 
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Quofnam  ex  libris  Sinicis  , de  Bibliotheca  Goliana,  redemit  BenmJut 
nofler  , non  poflutn  dicere  ; ciim  iple  ( quod  tecum  condoleo  ) mortuus 
fit ; librique  quos  emit  ( confilio  & furtiplibus  D.  Nurcijfi  Afarsh  ^ Archie- 
pifcopi  Dublinicnfit , ) Dublmiun  fmt  iranfvedli , nec  fcio  an  eorum  ullus 
Iit  apud  nos  catalogus.  Sed  eos  quos  memoras  libros  Sinicoi  credo  eum 
emifle  omnes  ; eofque  C cum  reliquis  ) Bibliothecas  BodleUna  fperamus  dc- 
ftinafos,  atque  huc  aliquando  remittendos.  ( Nefeio  an  Dublininifi. ) 

Librum  quem  memoras  jddumi  Boborizt  (cui  titulus //or<e  yirSlica  de 
antiqua  lingua  Carniolana  , ) quxrendum  curavi  tum  in  publica  Bodleiana 
Bibliotheca , tum  in  Collegiorum  privatis , fed  non  invenb  ; metuoque 
ne  apud  nos  non  fit  ( a ).  . 

Suijfetum  ( quod  redle  mones  ) potuilTem  cum  aliis  metriorare  (fi  animo 
tunc  occurriilet  ) quamvis  de  Algebra  non  diredle  feriprerit.  Quippe  ille 
( ni  fallor  ) primus  , de  rebus  Phyficis  more  Mathematico  docuit  differe- 
re  1 quem  (ecuti  fiint  alii  aliquot  i (emi  - Mathematica  ( prout  tu  Icite  lo- 
queris ) (cribentes.  Quique  ( Gcdileutfi  (ecuti  ) Mathefin  Philolbphi^  na- 
turali conjunxerunt , pr*fente  feculo  , immane  quantum  Phyficam  promo- 
verunt. Quod  & Rogerus  Bacon  (Vir  magnus  in  obfcuro  feculo  ) ante 
annos  circiter  quadringentos  ( eoque  plures  ) aggreffiis  erat. 

De  Cryptographematis  explicandis,  fetibebam  ad  Editorem  yiBorum 
Lipfuorum  , ipfis  Calendis  Jamiariis  praelentis  anni ; fed  an  ipfe  receperit 
nelcio. 

Cjeteriim  ( ut  tandem  finiam ) amicitiam  tuam  gratulatus  , quodque 
meam  non  fis  dedignatus , valere  jubeo.  eI  ^ i5  Oxonii 

30.  Jul.  i6p7. 

Monet  D.  HofpiiaUus  , te  jsfh  meditari  T radiatura  de  Scientia  Infiniti. 

Lubenter  intelligeremus , an  & quando  id  fperemus  ? 


VI.  Epistola  D.  Leibnitm  ad  W allisium. 

Vir  plurimum  Reverende  & Celeberrime  , 

L Iteras  tuas  quanto  prolixiores , tanto  gratiores  , magna  cuhi  volup- 
tate legi ; St  diverfarum  Methodorum  recenfionem  elegantilfimam  , 
& tuo  acumine  dignam , in  illis  agnofeo.  Puto  tamen  plures  reile  revo- 
cari pofle  ad  unum  idemque  caput.  Et  figurarum  refoludonem  in  partes 
a(Tignabiles , ab  ea  quae  ht  in  partes  ina(Tignabiles  , nataque  ex  hac  trans- 
formatione , toto  methodi  genere  difierre  arbitror.  Methodi  autem  inafii- 

gnabi- 

{ a)  Extat  in  Imperatoris  Bibliotheca  Vienne,  Vide  Lembtcii  Coinment.  Lib.  I>  p-  P}. 
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gnabiliutn  a Calculo  Differentiali  ablbrbetur ; ut  quicquid  his  per  figura- 
rum contemplationem  confequi  licet , id  iplb  calculo  facile  polTit  obtine- 
ri. Quare  Momentorum  , Sc  Regula:  GuUiniantt  ufus  ( cujus  quidam  in 
Fappo  veftigia  obfervant , ) Convolutiones  quas  vocas,  fic  Complicationes > 
& Luxationes  , aliaque  id  genus  , ut  fpecimina  lantiim  univerfalioris  Infi- 
niteflmalium  methodi  accipio ; qua:  calculo  differentiali  tradlata  velut  fpon- 
te  nalcuntur. 

Ut  exemplo  rem  illufirem.  Conflat,  momentum  Trilinei  ex  Axe  du- 
pliciter haberi  pofle : Nempe,  vel  per  dimidiam  (ummam  quadratorum  ab 
ordinatis  Axi  applicatorum ; vel , per  fummam  Redlangulorum  ab  abrdfla 
&i  ordinata  bafi  applicatorum.  Atque  ha:c  quidem  te  , Sc  Fifchiilium , 6c 
alios  , ingeniofa  figura:  meditat  o docuit.  Et  tamen  horum  duorum  a:qui- 
polleniia , flalim  Calculo  differentiali  patet.  Differentialis  enim  quantitas 
fXyy  prodibit  ijry  A x + xy  d“.  Eft  autem  7?  ^ d“  , idem  quod  qua- 
dratum ordinata:  applicatum  ad  axem  i &c  x y d"}  , idem  quod  redlan- 

gulum  fub  ordinata  6c  ablcifla  , applicatum  ad  bafin  , vel .(  pro  re  nata  ) 
ad  Verticis  Tangentem.  Itaque  dimidia  fumma  quadratorum  ad  axem  , 
& fumma  redVangulorum  ad  bafin  , ex  fe  invicem  pendent ; cum  fumma 
eorum  aequetur  quantitati  datae  | x y.y.  Nam  ex  calculo  di^erentiali  tum 
i d“  y y ( feu  dimidia  differentialis  quantitas  ipfius  x y y ) aequetur  ipfi 
i y y + X y d f.  Utique  fumma  horum  viciflim  , nempe  {~^yd1e 
-^•{~xy  d~y,  facit  Summa:  enim  differentiis  reciproca:  funt.  Ubi 

tamen  notandum , interdum  pro  alterutro  figno  , poni  fignum  — . 
Quod  ipfa  Calculi  ratio  itidem  oflendit.  Caeterum  , cum  nos  haec  calculo 
affequi  dico : non  ideo  figuralem  confiderationem  contemno , qua:  nos  huc 
duxit. 

Sed  per  Methodum  Convergentium  Jaeobi  Grtgorii,  & per  Series  infi- 
nitas Mercatoris,  Nemtcni,  &:  meas,  refolvitur  figura  in  partes  afligna- 
biles. 

Ab  his  vero  omnibus  Methodis , diverfa  efl  totoque  genere  alia , tua 
Methodus  Intemolationum  ; ingeniofiffima  & feliciflima  mihi  vifa.  Qua 
optarem  potuifln,  partes  Ciffoidis , ad  partes  femi  - circuli  reducere,  ut 
totum  ad  totum  reduxifli.  Nam  quod  alia  methodo  confecutus  fis  (quem- 
admodum tuo  & Hugenii  calculo,  nos  hac  in  ciflbide  facile  obtinemus  ) 
de  eo  nunc  non  quan'o.  Itaque  valde  vellem , illam  propriam  tuam  me- 
thodum produci  longius ; ciim  obtineantur  per  eam  , ad  qua:  per  calcu- 
lum non  aeque  femper  aditus  patet.  Nam  , quod  certo  modo  interpola- 
tiones in  partibus  defmunt  in  feries  infinitas , hic  non  moror.  Itaque  vel- 
lem aliquis  juniorum,  tuo  dudlu  hortatuque,  inventa  tua:  methodi  in 
Arithmetica  Infinitorum  expofra; , in  totis  faltem  , profequeretur. 

Qua:  meo  nomine  promifit  D.  Marchio  Hofpitalius , paulatim  eflbrmo , 
quantum  per  negotia  alia  bene  multa  licet. 

P 3 Veriffi- 
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Veriffimum  eft , inventionem  Ctmi  GravitatU , & inventionem  Medii 
Arithmetici  t toieva  tedtiK.  Vetbigratii,  ( fig.y.  ) £fto  G centrum  gta* 
vitatis  totius  ipiarum  AB  BC  CD,  quarum  centra  propria  (int  e Th: 
erit  AG  medium  - Arithmeticum  inter  iplas  Ae  Af  Ah.  Et  his,  (i- 
milibufque  confiderationibus  ufus  fum  in  Diario  Gallico , ante  annos  ali- 
quot , ciim  publicarem  de  demonftrarem  hanc  propolltionem  univerraliffi- 
mam  ; Si  mobile  M fimul  tendat , motibus  quotcunque  , quorum  celeri- 
tates & diredliones  repratfententur  ( hg.  8. ) reiSUs  M N M P M Q &c. 
motum  compolitum  fore  M R , ita  ut  hxc  refla  tranfeat  per  S centrum 
commune  gravitatis  punftorum  N P Q &c.  Se  fit  M R ad  M S , ut  nume- 
rus motuum  componentium  ( feu  punflorum  N P Q Sec. ) ad  unitatem. 
Ubi  fimul  notavi , fi  omnes  conatus  componentes  fint  in  eadem  refla , uc 
A e Af  Ah,  motum  compofitum  fore  ut  AG.  Notavi  etiam  alias, 
quadraturam  vel  fummationem  , nihil  aliud  elTe , quam  inverfionem  Me- 
^i • Arithmetici.  Nam  hoc  medium  habetur,  fi  fummam  terminorum 
dividat  per  ipforum  numerum.  Ergo  vicilTim  , ex  duflu  Medii -Arith- 
metici in  numerum  terminorum  , fit  fumma.  Itaque , in  quadrando  Tri- 
lineo  A B C A ( fig.  ) ipf*  Ordinata:  L M habeantur  pro  terminis  , qui 
ad  punfla  Axis  ( aequaliter  divifi ) refpondentia  collocentur.  Quo  faflo  , 
patet  utique  altitudinem  A'B  referre  numerum  terminorum.  Ac  proin- 
de, fi  Reflangulum  ABED  aequetur  Trilineo  ABCA,ipfam  AD 
elTe  Medium  Arithmeticum , inter  omnes , pofito  Axe  aequabiliter  divi- 
fo.  Unde  Se , fi  mobile  habeat  infinitas  numero  , magnitudineque  infini- 
te - parvas  , folicitationes ; ut  funt  ipfie  L M ; eodemque  modo  difiribu- 
tas , vel  applicatas ; haberet  impetum  ( ex  infinitis  illis  folicitationibus 
compofitum  ) ut  A B C A , vel  ut  A B E D. 

Nefeio  an  animadverteris  , ex  AElis  Lipftenfihut , me  nonnihil  promovifi. 
Ce  Regulam  Guldini ; nempe,  ut  Via  Centri  Gravitatis  dufla  in  Mobile 
aequetur  Arete  ; id  verum  efte , etiam  fi  Mobilis  partes  fucceflive  quiefi 
eant , Se  reliquas  motum  continuantes  quafi  deferant ; vel , contra , fuc- 
cellive  fe  reliquis  jam  motis  adjungant.  Exempli  causil ; Evolvatur  , Hu- 
geniaito  modo  , Curva  ABC,  Se  evolutione  iua  deferibat  curvam  A D E 
( fig.  IO. ) Notetur  F G H via  Centri  Gravitatis  totius  fili,  eifi  totum  fi- 
lum non  fimul  moveatur.  Nempe,  fit  F centrum  fili,  adhuc  curvae  A B C 
circumplicati , feu  centrum  hujus  ipfius  curvae ; Se  G fit  centrum  fili  Imi- 
evoluti  D B C , conflantis  ex  refla  D B Se  arcu  B C ; denique  H ( dimi- 
dium punflum  reflae  CE)  fit  centrum  fili  totaliter  evoluti.  Ergo  , rec- 
tangulum  fub  refla  C E Se  curva  F G H , asquabitur  Areae  trilinei  mix- 
tilinei  CE  AC. 

Optarem , non  fpecimina  tantum  , fed  Se  artificia  Artis  tuae  Cryptoly- 
ticae  , confervari  curares.  Eli  enim  in  his  , velut  lalligium  quoddam  fuD- 
tiiitatis  fimul  indullriatque  humanae.  Agnofeo  , certis  methodis  compre- 
hendi non  pofle  ; Se  , fi  pollet , minus  foret  artificiofa.  Et  vel  ideo  velim 

ipla 
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ip(a  exponi  artificia , St  quali  calculot  Problematis  foluti.  Neque  ego 
illa  per  fe  , fed  potius  ob  artem  inveniendi  hinc  promovendam  , «ftiman- 
da  cenfco.  Eoque  hortor  , ut  omnia  candidi  exponi  cures  ; ciim  non  fa- 
cile extiturus  fit , qui  negledla  vel  fuppreffa  it  te  fupplere  poflit.  Vides  me 
procuratorem  apud  te  agere,  fimul  St  glorias  tuas,  & publici  boni  atque 
pofieritatis.  Vides  etiam  &c.  [ Catera  rem  Mathematicam  non  Jpenabant.'] 
Vale  adhuc  diu , St  fave.  Dabam  Hanover* , 28.  Sept.  ftilo  vet.  1697. 


VII.  Epistola  'Wallisii  ad  D.  Leibnitium. 

NobiUJjime  Cekhetrimeque  Vir  , 

ACcepi  hodie  graiifTmas  tuas  literas , Hanovent  datas  Sept.  28. 

S.  V.  fimulque  fafciculum  illum  ad  rae  miflum  &c.  [ Omijfa  , Ret 
Math  maticai  non  fpeElabani.  3 

Non  vacat  jam  de  rebus  Mathematicis  quicquam  addere  quia  veliti» 
proiiniis  abfque  mora  { ciun  tu  id  petis  ) de  receptis  tuis  literis  te  certio- 
rem facere.  Id  faltem  infinuare  vifum  eft  , fieri  forte  po^  , ut , una 
cum  fcriptis  meis  aliquot , qu*  jam  fub  prelo  funt , Nemtoni  qua;dam  in- 
trrmifceam  ; fimulque  ( nifi  tu  prohibeas  ) Literarum  tuarum  aliquas  , quae 
ad  manus  meas  pervenerunt , St  quae  dignae  funt  ut  non  pereant.  Inte- 
rim  vale  , Vir  Nobilil&me  , St  amare  digneris.  Dabam  Oxoni*  21.  Oblob. 
1697.  A.  V. 


VIII.  Epistola  D.  Leibnitii  ad  Wallisium. 

Vir  plurimum  Reverende  tif  Celeberrime  f 

Liter»  tu*  noviffim» , e«que  breves  , aliquid  ultri  fperare  jubere  vi- 
debantur ; Quod  nifi  exfpedlafTem , refpondifTem  promptius.  Sed  non 
putari  difierendum  diutius , quod  interrogationi  tux  btis^ciendum  efle 
judicarem. 

Qucris , an  patiar  nefcio  quas  literas  meas  ( ad  Oldenburgium  fortalTe  ) 
apud  te  repertas  edi.  Poteram  petere  , ut  mecum  antea  communicentur  : 
Sed  tamen  fdtius  putavi  rem  omnem  tuo  arbitrio  permittere.  Tametfi 
enim  facile  intelligam  , tumultuarii  & i juvene  fcripta , cujus  progrelTus 
adhuc  erant  mediocres  , veniam  facilius  quam  laudem  efle  inventura  ; St , 
fi  veflrorum  exquilitii  fcriptis  conjungantur  , ipfa  imparitate  deteriora  ap- 
paritura 
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paritura  ede ; cum  > contra , inter  alias  minorum  gentium  lucubrationes 
fortalTe  commendationem  aliquam  habuide  podlnt ; atque  adeo  agnofcam 
( quod  res  eft  ) magis  vedrae  gloria;  ( cui  ipfe  faveo  ) qu^m  Famx  meae 
hanc  editionem  ede  velificaturam  ; quia  tamen  judicas  inede  aliquid  non 
mali  I nolo  defugere  autoritatem  tuam  ; &c  commodo  reipublicae , etiam 
periculo  opinionis  meae , fervire  fum  paratus. 

Memini  aliquando  rogare , ut  de  Crypiolyticis  in  Artis  aliquam  formam 
redigendis  cogitares.  Id  nunc  quoque  repeto.  Ed  enim  in  illis  fummum 
fpecimen  humarue  penetrabilitatis.  Communicata  funt  mecum  qua*  D. 
Menkenio  mifidi , 8c  vifa  mihi  cum  admiratione.  Sed  utinam  ipfam  quo- 
que methodum  inveniendi  addidides  1 Interim  fpero , ede  apud  vos  cui 

Kdis  artem  tuam  velut  haereditate  tradere ; quamquam  ipfa  vis  ingenii 
jari  cuiquam  non  podlt.  Utinam  haec  malles  agere , quz  folus  potes  > 
quam  refufeitare  Veteres  i quod  excellenter  facis  , fed  non  folus. 

Intellexi  Iztus,  &c.  [ Omijfnt  rem  aliam  /peFlaiu.  ] Vale.  Dabam  Ha- 
tioverx  24  Martii , fi.  vet.  i6p8. 


IX.  Epistola  Wallisii  ad  D.  Leibnitium, 

lUtfiriJJime  Viry 

QUod  literas  k me  prolixiores  ante  exfpe£Uveris.  quas  nondum  acce-' 
peris , excufatum  me  ( precor  ) habeas , quod  pluribus  implicitus 
negotiis  non  podim  fimul  omnibus  vacare. 

Literz  ex  tuis  aliquz . quas  ( te  permittente  ) me  editurum  infinuabam  » 
funt  ( przter  earum  aliquas  quz  mihi  tecum  intercelTerunC  nuper ) tua- 
rum aliquot , quz  erant  ad  Oldenburgium  feriptz  ; quas  cum  ante  frudra 
quzfiverim  tandem  obtinui : Nempe  ad  Oldenburgium  Epidola  data  Julii 
i^.  fie  O£lob.  26.  1674,  aliaque  (fine  data)  eodem  anno  exeunte 

vel  ineunte  fequeme,  8c  Dec.  28.  107J.  6e  Aug.  27.  1675.  & Junii  21. 
\6jj.  & Julii  12.  1677. 

Velim  quidem  1 fi  per  locorum  didantiam  liceat . de  fingulis  te  confu- 
lere ; & fiqua  fint  apud  te  harum  exemplaria , velifque  inibi  quicquam 
additum  , demptura  > aut  permutatum  ; tibi  obtemperabo.  Quodfi , tu-- 
multuarie  feribenti  ( nec  eo  intuitu , ut  ederentur  ) exciderit  quicquam  aut 
minus  perfpicue  aut  minus  limate  di£lum ; vel  fiquid  irrepferit  mendi  ex 
mendofis  quibus  ufus  Ium  Apographis  ( quorum  ipfa  Autographa  non  vi- 
di ) quod  ego  non  fudulerim  ; id  illudri  Viro  non  imputabit  Ledlor  can-- 
didus.  Sunt  utcunque  illz  Literz  ( prout  mihi  videtur  ) dignz  ne  per- 
eant ; nec  inibi  habetur  quicquam  quod  te  dedeceat.  Nec  tibi  cedet  de- 
decori , 
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decori  > quod  (am  maturi  rebu*  hifce  mentem  adhibueris  , & tanto  cum 
judicio.  Eflque  aliquando  gratum  ( fed  £c  utile  ) videre  quomodo  Ce  res 
habuerint  dum  fub  incude  fuerint , necdum  prorfut  limatae  > & quibus 
palTibus  procefletint.  Quod  tu  ipfe  monet  ( Ep.  27.  Aug.  1 6j6.  ) de 
ochedialmatis  Gregorunis  &c  Felliams,  Quod  autem  tu  tua  extenues  (crip- 
ta , id  dandum  eft  modediae  tuae  ; ( quippe  quae  laudent  alii : ) quodque 
mea  pratferre  videaris , humanitati  tuae  debeo. 

Omnino  elegans  eft  (&  plane  verum  ) quod  habes  ( Ep.  ly.  Julii  1^74.) 
de  quadrando  femi  - Cycloidis  fegmento  quodam.  Segmentum  aliud  quod- 
dam quadravit  Hugenius  fic  ( eo  prior  } Wrmnius  nofter  ; uterque  ( cre- 
do ) nefchis  quid  alter  fecerit.  Sequitur  utrumque  ex  meis  univerfaliter 
traditis  ( in  Tra£latu  de  Cycloide , de  de  Motu.  ) Eftque  hoc  univerla- 
liter  verum , quod , in  meis  defignationibus  quarumcunque  portionum  Cy- 
cloidis , (i  ita  fumantur  a,  j , vel  a ,Vf  vel  a,  J( , (aut  quod  tantundem 
eft , ) ut  deftruatur  a ; id  omne  eft  ablbluti  quadrabile.  Quod  innuebam  p 
ad  ^Igebra  Prop.  1 10. 

Quod  a»  ( Ep.  26.  06t  1674..  ) putafte  non  neminem  , Cartefii  regulam 
pro  dividenda  aequatione  biquadratica  in  duas  quadraticasj  non  e(Te  uni- 
verlalem : Qui  fic  putat , labitur  ipfe ; univerlalis  enim  eft.  Sed  poteft  id 
pluribus  modis  fieri.  Quippe  fi  aequationis  biquadraticae  radices  quatuor 
(int  d,  l>,  c,  J,  pofliint  illa  binatim  componi  1 pro  binis  quadraticis  ^ plu- 
ribus modis;  puta  d,  r , </:  vel  a,  Cyb  , a:  vel  ayd\h,c.  Ad  quas 
combinationes  inveniendas  y alii  atque  alii  opus  erit  aequationis  cubicae  ra- 
dice. Quod  autem  ais  (literis  fequentibus  ) hoc  non  efle  novum  inventum  y 
id  omnino  verum  eft.  Hoc  enim  docuerat  Bombellitu  feculo  fuperiore : & 
( poft  eum ) Vitta. 

Difficultas  quam  memoras  y ( Ep.  28.  Dec.  167?-  & 27.  Aug.  i6’j6.  & 
21.  Junii  tdyy.  £c  alibi  > ) de  radice  JEquatiomt  Cubica , ubi  intervenit  ( quae 

dici  folet ) Quantitas  imaginaria , ( puta  + ^ — b‘‘yz±z^‘a  — ^ : 

= t. ; ) & de  radice  Binomii  Cubici  exquirenda  : non  eft  ut  quemquam 
porro  remoretur.  Utrumque  nos  fatis  expedivimus  y .Algebra  capp.  46, 47, 
48«  49.  Quippe  cafus  ille  non  miniis  fubeift  regulis  Cardanicis  y ( rite  intelle- 
^s , ) quam  ubi  talis  non  intervenit  imaginaria. 

At  inquis , Quis  exhibebit  valorem  radicis  \/  — i' , vel  i ^ — i ; ut 
quae  eft  tantum  imaginaria  £c  impoftibilis.  Omnino  , inquam.  Sed  Sc  ip- 
lum  Quadratum  — b‘  eft  non  miniis  ( ftrifle  loquendo  ) imaginarium  5c 
impoftibile.  Et  quidem  , omnino  omnis  negativa  quantitas  ( five  fit  Li- 
nea , Planum  > Solidum  y aut  aliud  quicquam } ) eft  pariter  imaginaria  8e 
impoffibilis.  Quippe  impoftibile  eft  ut  exiftat  quicquam  quod  fit  minus 
quam  nitU.  Sed , quo  fenfu  velit  quis  imaginari  quadratum  negativum  « 

( — i)  pariter  imaginari  debet , imaginarii  hujus  quadrati , latus  ima- 
ginarium. Et  quidem  ^ — fc*  in  ^ — J*  dudlum»  non  miniis  facit  — A'» 
Tom.  III.  Q quam 
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qu4m  ^ -\-b^  in  facit  b'.  Et  radix  Binomii  cubici  pariter  utro< 

bique  elicietur.  Hujufque  do>flrina;  futnma  ( ni  fallor  ) habebatur  in  illa 
mea  Epillola , quam  tu  memoras  Ep.  28.  Dec.  161^, 

Quae  habes  Ep.  27.  Aug.  1676.  de  figurarum  transformatione;  ego  pla- 
ne approbo.  Eadem  Arte  ( aut  qux  huic  aequipollet  ) ego  palEm  utor  , 
in  diftribuendis  figuris  compofitis  in  fua  membra  componentia;  & in  re- 
ftituendis  luxatis  in  aequipollentes.  Abfque  quo  > fruflra  fuiflra  in  eis  quas 
habeo  de  Calculo  Centri  Gravitatis. 

Quae  habes  ( Ep.  21.  Junii  i6jj.  ) de  tua  pro  Tangentibus  methodo > 
ego  item  approbo.  Quae  fuerit  Slufii  methodus , vel  non  vidi , vel  nou 
memini.  Vide  autem  annon  mea  methodus  fit  aliquanto  fimplicior.  Eam 
habes  jam  anno  palEm  adhibitam.  De  Conicis  Se£Uonibus , Prop. 

jo,  j6,  45,49,  6c  idit».  Eamque  fufiiis  explicatam  in  Tranfu^ionibut 
Londmmfihus  pro  menle  Martio  1672.  Indeque  tranlcriptam  in  meam  Al- 
gebram  , cap.  $5.  Cujus  haec  fer^  fumma. 

Sit  A a expolita  quaevis  curva  ( concava , con- 
vexa , vel  utcunque  curvata , ) cujus  vertex  A , in- 
tercepta Diameter  vel  Sinus  verfus  ( quam  tu  Ab- 
fcilTam  vocas  ) ad  curvae  partem  concavam  AV  ( leu 
ad  convexam  AY  ) = v ; Ejulque  ordinata  V « ( vel 
Y a)  = b i curvamque  in  » contingat  re£\a  « F 
(vel  a • ) diametro  V A occurrens  ultra  verticem 
in  F ( vel  diametro  A Y citra  verticem  in  ® ; ) fit- 
que  fubtangens  quaelita  F V ( vel  • Y ) = /.  Intel- 
ligantur  autem  in  Diametro  aV  , ultra  citraque  V, 
punda  DD  , ( vel  in  AY  , pun^  y , ) eifque  ordi- 
natim  applicentur  D O T ( vel  yl  O ) curva:  oc- 
currentes in  O , & tangenti  in  T , ( ultra  curvam  utrobique , ubi  ell  tri- 
lineum  AY  a ad  curvae  partem  concavam  ; fed  citra  curvam , ubi  ell  AY« 
ad  curvae  partem  convex.-UTi ; ) litque  VD  (velYy)  =a;  adeoque  Da 
(feu  yA)  = v.=fca,&  DF  ( feu  y ♦ ) = / ct Et  ( propter  ftmilia 

triangula  ) V F.  D F : : V«.  D T ( vel  Y •.  y ® : : Y«.  yT  ) v. 

Eritque  D T ^ ( aequalis  vel  major  quam  ) D O ; nigiirum  aequalis  fi  in- 
telligatur  D in  V , fed  major  11  extra  V , ( & limiliter  vT  aequali*  vel 
minor  quam  y O;  nempe  aequalis  11  fit  y in  Y ; minor  , fi  extra.  ) Atque 
hadenus  univerfaliter , qualecunque  fuerit  1 rilineum  AVa  (vel  AYa.  ) 
Eflque  ( quod  probe  notes  ) eadem  Tangens  ( fed  alibi  terminata  , in  F 
Se  ♦,)  quae  ttilineo  interno  AVa,  Se  quae  trilineo  externo  AY«,  con- 
venit. 

Sed  pro  DO , ( qux  ell  cum  DT  comparanda , ) futnendus  ell , pro 

quaque 
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qoaque  corva  1 fuus  cujufque  debitus  Chara£ler , feu  iEquatio  propria. 


Exempli  gracil  Si  Ao  Ac  Parabola  ( qua: eft  omnium  Ampliciflima  curva) 
/ ■ q.  D O q =:  — i* ; & DO  = b Eritque 

/■=t « 


propterea 


b ( = D T ) aequalis  vel  major  qukm  i (=  DO;) 


fi:±2fa+a* 

~p ^ V » 


Adeoque  ( dividendo  utrinque  per  b,  & quadrando) 

& ( decuflaiim  multiplicando  ) v 2/v  a*  ^ /*  v a>  pariterque 
( deletb  utrinque  «qualibus , vel  putius  ab  initio  negledlis  i hoc  eft , ii* 
omnibus  in  quibus  a non  confpidtur ; c*terilque  per  ^ a divifis  ; ) 2 fv 
st  V « ^/*.  Hoc  eft ; aequales  A fumatur  D in  V ; fed  illa  major  , fi 
extra  V. 

Tandem  ( qui  methodi  nucleus  eft  ) pofito  D in  V ( quo  fit  a = O , 
adeoque  evanefeant  ipfius  multipla  omnk  ) fiet  {2/vstv4=2/vst0  = ) 
2/v,=/*;  &C2  v=zf  fubtangens  quaefita. 

Si>  pro  Parabola  communi  yipolonuna  (quam  Quadraticam  dicas j ut- 
pote  cujus  abfeiflae  feu  interceptae  diametri  funt  in  ordinatarum  ratione  du- 
plicata , feu  ut  earum  quadrata , ) expoAta  At  Paraboloeides  Cubica  > Bi- 
quadratica  1 Superlblidalis  » aut  alia  cujufcunque  gradus  y puta  qu«  pote- 
ftatis  Exponentem  habeat  e ; tum  ( proy=2v)  prodiret/=  j v,/=4v» 
/=  5 V,  aut/=  e V , &CC.  hoc  eft  , Subtangens  / , foret , abfcifliE  v,  mul- 
tipla per  numerum  e ( exponentem  poteftatis  ) five  At  ille  numerus  inte- 
ger > Ave  fi'a(Slus , five  utcunque  furdus  : ( Quippe  jamdiu  eft  quod  ego 
introduxi  y in  Geometricam  confiderationem , Poteftates  & Aquationes 
intermedias  1 inter  Lateralem  , Quadraticam  , Cubicam  > 6ec.  quas  tu  vo- 
cas Interfcendentes ; & quz  Exponentem  habeant  indefinitam  , ut  e vel 
quas  tu  Tranfeendentes  vocas.  ) 

Si  vero  chara£ler  Curvae  fit  magis  compoAtus , qu^m  eft  Parabolx  aut 
Paraboloeideos  ; ratio  redbe/ad  v prodibit  magis  implicata ; ut , pro  Hy- 
7'-{-v  „ ^ 

perbolai  prodibit  / = , ^ v:  Pro  EllipA  vel  Circulo, /= 

Hoc  eft  , ut  4 T st  V » ad  T st  V»  fic  v ad  / Atque  in  aliis  curvis  pa- 
riter pro  cujufque  charadlere  , qualium  ego  plura  fpecimina  ibidem  exhi- 
bui Et  quidem , fi  non  appareat , prima  fronte  , tale  Trilineum  ut  AVd 
aut  AYa;  quomodo  accommodanda  fit  ea  res,  pluribus  oftendl 

Sed  8c  ibidem  oftendi,  quomodo  abbrevianda  fit  calculi  pars  magna; 
Nempe  , omiflis  Ave  negle£lis , ab  initio , omnibus  illis  terminis , qui  fo- 
rent poft  delendi  aut  rejiciendi. 

Hoc  eft  , omilSs  ab  initio  terminis  illis  omnibus  in  quibus  <1  non  con- 
fpiceretur ; nec  funt  in  a ducendi : utpote  utrinque  aequalibus. 

Q 2 Item , 


124  G.  G.  LEIBNITI! 


Item  I omidis  omnibus  in  quibus  haberetur  a*  vel  hujus  iujpersor  pote>^ 
fias.  Eo  quoJ  , pofi  deprelBoneni  per  ^ a , fi  adhuc  a fuperfic , erit  ille 
terminus  nihilo  aequalis;  ( ut  AinC  omnia  multipla  ipfius  a,  cum  ponitur 
<t  =:  o : ) Sive  (It  ille  terminus  jntra  vinculum  > five  extra  vinculum  irra^ 
tionalitatis , fiquod  fit. 

Adeoque  i quoties  • in  praeviis  ad  hoc  multiplicationibus  ( pro  analogia 
confiituenda  ) occurrit  terminus  ab  a immunis , in  alium  fic  immunem  du- 
cendus ; aut  terminus  quo  confpicitur  a in  alium  quo  fic  confpidtur;  ne- 
gligendum  efi  illud  multiplicationis  membrum  : folaque  illa  funt  profe- 
quenda  > ubi  terminus  quo  confpicitur  a ( unius  dimenfionis  ) ducendus  efi 
in  terminum  quo  non  confpicitur  a. 

Fundamentum  hujus  procefsus  hoc  efi.  Quo  habeatur  Tangentis  pofitior 
boc  profpiciendum  efi  unicum  * ut  ordinata  trilinei  curvilinei  AV«  • cum 
ea  quae  efi  ordinata  trianguli  FVxi  coincidat.  Hoc  efi  DO,  cum  DT, 
quod  non  (it  nifi  in  Vo.  Cumque  ipfius  DT  confians  charadfer  ( pro 

f ^ <* 

curvis  omnibus  ) Cit  —jr—  by  ( yEquatio  lateralis  quam  ingreditur  ipfius  << 


dimenfio  unica  non  plures ; ) Sicubi  ipfius  habeantur  plures  dimenfiones 
( a'-,  a',  £ec.  ) erit  ille  terminus  ( etiam  pofi  depre(Eonem  per  .=1:  a ) ni- 
hili multiplus , adeoque  nihil. 

Quumque  hoc  quod  moneo  adhibetur  Calculi  compendium ; id  quod 
fiiperefi  , efi  reapfe  tuus  Calculus  DKferentialis ; ( ut  non  fit  ea  tam  res 
nova  , quam  nova  loquendi  formula , utut  tu  id  forte  non  animadverteris. ) 
Efi  utique  meum  a , tantundem  ac  tuum  x ( feu  > ) abfdfiae  fegmetitum ; 
cum  hoc  folo  difcrimine  , quod  tuum  x , efi  infiniti  parvum  ; meum  a , 
plane  nihil.  Cumque  deleta  funt , feu  ( per  calculi  compendium  ) omifla  , 
ea  omnia  qua:  delenda  forent  ; quod  reliquum  efi,  efi  ipfum  tuum  mi- 
nutum Triangulum  Dilferentiale  ( duobus  ordinatis  proximis  interje£\um) 
toti  FVs  fimile;  (tibi  quidem  infinite  exiguum,  mihi  vero  plane  nihil.) 
Quippe  quo  retinetur  fpedes  Trianguli , fed  abfirafla  ^ magnitudine  : hoc 
efi,  Triangulum  hujufce  forma:,  fed  nullius  determinatae  magnitudinis. 
[I  Quae  efi  tua,  credo,  Quaniitus  majfigndbilu.  ] 

Nec  tamen  id  tibi  imputandum  efi  , aut  vitio  dandum  , quod  non  ant- 
madverteris  rem  iplam  a me  fui(Te  ante  infinuatam ; (ed  fub  alia  verbo- 
rum formula  : cum  non  tibi  magis  incumbat  mea  vidilTe  omnia  ( 6c  peni- 
tius examinafie  ) quam  mihi  tua.  Nec  fua  caret  utilitate  , diverfis  itine- 
ribus ad  id  ipfum  ( feu  quod  acquipoileat  ) a pluribus  perventum  e(Te. 

Quod  autem  mea  mihi  videatur  defignaiio  fimplicior , ponentis  a=o, 
qulim  tua  ponentis  .v  infiniti-  parvum  ; hinc  efi ; nempe  quod  mihi  non 
opus  fit  tuis  aliquot  pofiulatis , de  infinite  - parvo  in  fe  du£\o  , aut  in  aliud 
infinite  - parvum , in  nihilum  degenerante,  ( quod  nonnifi  cum  aliqua  cau- 
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tiooe  adhibendum  eft ; ) cum  ftt  per  fe  perfpioium  ( quod  mihi  (ufEcit ) 
quod  > Nihili  quodcunque  multiplum  > eft  adhuc  nihil. 

Quodque  tu  mones  Ep.21.  Junii  1677.  quod  non  refert  quem  Angulum 
faciunt  ordinatae  ad  Axem  ( ubi  tu  Axem  dicis  1 eo  fenlu  quo  alii  Diame^ 
tntm ; quippe  plures  funt  v.  g.  ejufdero  Parabolae  Diametri , fed  Axis  uni- 
cus , ad  quem  fcilicet  ordinatae  funt  ad  angulos  redlos  ; ) omnino  verum 
efl ; quod  8c  ego  dudum  monueram  ; ex  eo  qu6d  confideratio  Anguli  non 
ingreditur  Aquationem.  Qui^e  haec  mihi  Regula  generalis  eft , Qutecun- 
^ Quantitas  non  ingreditur  Mquasionem  • ea  ( quoad  illam  aequationem  ) 
eft  indeterminata  > adeoque  potefl  pro  arbitrio  fumi : fed  intra  certos  limi- 
tes I ne  fecus  evadat  Aquatio  impoftlbilis.  De  quo  fufiiu  diximus  ad  Ah 
geirte  Prop.  57. 

Sed  & de  Tangentibus  monueram , hanc  meam  methodum  extendi 
ad  duarum  Curvarum  conta«5lum  mutuum  , ( quatenus  id  fieri  poteft , ) 
non  minus  quam  ad  ta£him  Curvae  RetRaeque : Puta  > fi  quaeratur  pofitio 
Parabolae  quae  tangat  expofitam  Ellipfin , Circulumve.  Quippe  , ut  illic 
qu.etitur  pofitio  Trianguli  FV«  quod  fit  cum  Ttilineo  AVa  comparan- 
dum , ( ex  coUatis  characteribus  Trianguli  iftiufque  Trilinei : ) Hic  quae- 
renda eft  pofitio  ipfius  FVa  Parabolae  cum  illo  Trilineo , ( ex  comparatis 
utriufque  charaCteribus ; ) ita  ut  eadem  V<t  fit|  utriufque  communis  ordi- 
nata. ( Verum  hic  alia  erit  adhibenda  ratio  in  abbreviando  calculo , quam 
ubi  de  ReCta  tangente  agitur : eo  quod  Trianguli  charaCler , eft  Aqua- 
tio Lateralis  } fed  > Parabolae  , Quaaratica  : Et , pro  aliis  Curvis  , alia  at- 

;|ue  alia.  ) Huc  utique  res  redit , univerfim  ; Duorum  Trilineorum  diverfi- 
trmium  > communem  Ordinatam  habentium , eidem  Diametro  applicatam  ; 
( Cea  quod  tantundem  eft ; ) dati  unius  abitudhte , alterius  ahitudinem  in- 
vejligare ; ( nempe  ex  collatis  inter  fe  utriufque  charaCleribus.  Quod  6e 
methodum  ( quam  vocas  ) Tangentium  inverfam  , comprehendit.  Atque 
hinc  amplus  aperitur  exfpatiandi  campus  , fi  cui  libet  eum  ingredi  > de  mu- 
tuis Curvarum  inter  fe  contaClibut. 

Quas  omnia  funt  k me  tradita  in  Epiftnia  ad  D.  Oldenburgium  fcripta 
Feb.  ly.  1671.  ftilo  AnglU  \ &c  TranfaClionihus  Londinenfihus  inferta  pro 
Menfe  Martio  1672  ; indeque  tranfumpta  in  Algebrte  me*  cap.  py.  Eaque 
hic  repeto , ut  videas  ( fi  vacet ) quantus  fit  tu*  me*que  methodi  hac  in 
re  confenfus  > fed  fub  diveifis  loquendi  formulis;  & quodr>am  fit  utriuf- 
que commune  Fundamentum.  Nam  jufla  eft  quam  tu  innuis  querela  Ep. 
27.  Aug.  i6"j6.  quod)  Multa ) qu*  videntur  clara»  gratis  alTumimus 
Axiomata  » cum  tamen  opus  fit  iptorum  Axiomatum  Analyfi , ut  verum 
quod  fubeft  fundamentum  patelcat  ; quod  itaque  foLeo  ego  folicitus  inqui- 
rere. Quippe  1 dum  citra  principia  confiftimus  > deeft  non  parum  luminis 
quod  rem  totam  illuftret. 

Plura  dicturum  prohibet  Epiftola  jam  prxionga.  Vale.  Dabam  Oxotn* 

9.  3 X. 
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X.  EriSTOLA  D.  Leibnitii  ad  Wallisium. 

I;  Vir  maxmi  Reverende  (f  Celeberrime  , Fautor  H»normSitne , 

MUlta  me  dudum  rerponfurum  impediere  : Itinera  quaedam , tum  oc- 
cupatiunculae  > fpe$  etiam  reperiendi  delineationes  quafdam  antiqua- 
rum mearum  Epiflolarum  ; fed  quae  hadlenus  irrita  fuit , quod  non  licue- 
rit per  magis  neceflarias  occupationes  excutere  fchedarum  chaos.  Nunci 
praefertim  anno  ad  (inem  decurrente  , diutius  differendum  non  putavi ; Sc 
rumpendas  potius  moras  refponflone  qualicunque  > quam  trahendas,  quan- 
do ex  afle  fatisfacere  non  datur. 

VerilTimum  efl , quod  ais  , utile  e(Te  ex  Epiftolis  quas  edere  paras  pro- 
grellum  videre  quem  peulatim  fecimus  in  fcientia , neque  enim  MeihotU 
uno  momento  totae  nafcuntur.  Id  appareret  multo  clarius , Ii  quae  alia 
8c  nunc  Se  poflea  fcripH  ad  amicos,  fimul  edi  pollent,  mihique  vacaret 
ex  iis  colligere , recognofcere  Se  in  ordinem  redigere  quae  huc  facerent. 
Interea  contenti  fimus  hoc  Catone ; Se  ego  quidem  tantum  tribuo  Sc  ju- 
dicio tuo  Se  benevolentiae  , ut  rem  totam  arbitrio  tuo  committam. 

Is  qui  in  Cartefii  Methodo  refolvendi  aEquationem  biquadraticam  ope 
Cubicae , errorem  deprehendille  fibi  videbatur , fuit  Frejletus , cujus  £le- 
menta  Maihefeot  univerfalis , ut  vocabat  , initio  fine  nomine  autoris  edita  , 
jt  te,  ni  fallor  , Sc  aliis  MJebraucbio  tributa  fuerunt , qui  patronus  fue- 
rat juvenis , eumque  animiiat  ad  hatc  fludia  atque  etiam  provexerat.  Se- 
cundae edidoni  nomen  fuum  praefcripfit  Prejietut , fed  ut  mihi  videtur  ma- 
gnum operae  pretium  non  fecit.  Cum  autem  Lutetiu  Pariftorum  agerem  , 
ipfe  mihi  attulit  fchedam  qua  in  Regula  illa  Cartefii  aliquid  nequicquam 
reprehendebat.  Suadebam  ut  aggrederetur  nondum  exhaufta , neque  adum 
ageret ; quim  multa  enim  funt , in  quibus  cum  maximo  frudu  exerceri 
poffet  induflria  analyticotum  f fed  furdo  fabulam  narrabam.  Diu  vero  ell , 
quod  eum  obiille  intellexi , de  quo  doleo  ; cCim  enim  eflet  in  calculo 
exercitatus , poterat  elaborare  in  iis  quae  afliduitatem  poflulant. 

I Primus  inventor  redudtionis  iEquationum  biquadraticarum  ad  quadrati- 
cas  fuit  Ludovieus  Ferrarius , ( Cardam  difcipulus , ) juvenis  egregius  , qui 
praematuri  morte  decelEt.  Eum  Oepe  laudat  Cardasmt,  Vieta  poflea  ean- 
dem rem  tradidit , Se  mox  Carteltus.  BombeUus  vero  Ferrarii  inventum 
( non  multum  pofl  ejus  obitum  ) defcripflt. 

Diu  efl  quod  ipfe  quoque  judicavi  a -\-b^  — — b yj — i 

= z.  elle  quandtatem  realem , etfi  fpeciem  habeat  ipnaginariae ; ob  virtua- 
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]«n  nimiium  imaginarias  deflru£Iion«ii}  perinde  ac  in  deflruAionc  adlualt 
— i a ~^b\/  — I eft  = 2 «.  Hinc  fi  ex  \/*  a r+-  h y/  — j 
cxtrahamua  radicem  ope  feriei  infinitas*  ad  inveniendum  valorem  ipfius 
i ferie  tali  expreiTum , efficere  polTumut  > ut  reapfe  evanefcat  imaginaria 
quantitaa.  Atque  ita  etiam  in  cafii  imaginario  regulia  Cardanicu  cum  fru- 
^ utimur  ; ut  alias  vias  taceam. 

In  eo  vero  quod  addis  , non  mirum  efle  quod  ^ — bbfea  b^—  i fit 
quantitas  irnt^inaria  Se  impoffibilis  * cum  ipfiim  quadratum  hujus  imagi- 
narias feu  iplum  — bb,  quadratum  negativum,  imaginaria  fit  quantitas^ 
nonnihil  reperio  difficultatis.  Cert^  enim  a a — b ^ efi  quantitas  realis , 
cum  tamen  a — b^  — 1 fit  quantitas  impoffibilis : oportet  ergo  in  radice 
fitum  elle  fundamentum  impoffibilitatis , quod  in  ipfb  quadrato  non  eft. 

Methodus  Tangentium  Slujiana  fuit , ni  fallor,  aliquando  inferta  Tranfi 
adlionibus  Philofophicis  veftris  ab  optimo  Oldenhurgio  editis.  Non  multum 
dJftert  k Fermatiana  aut  tua.  Regulam  aliquam  continebat  aptam  illis,  qus 
ciim  fundamenta  non  intelligant  ex  prasfcripto  agere  coguntur.  Ita  pleri- 
que  utuntur  regulis  Cardanicii  aut  LuJovici  Ferrarii , quas  Cartefms  fuas 
kdi  pro  relblvendis  Cubicis  aut  Biquadratids  aequationibus  ; etfi  minimi 
intelligant  originem  regularum  ; nec  , fi  ex  memoria  fint  deletse , aut  libri 
non  fint  ad  manus  , per  fe  recuperare  eas  poftint.  Ego  multis  olim  mo- 
dis Se  in  Cardani  Se  in  Ferrarii  regulas  incidi.  Vidi  etiam  Harriotum  fin- 
gulari  plane  ratione  ad  Cardanicas  pervenilfe.  Sed  nulla  earum  viarum 
quas  alii  quod  fciam  ufurparunt , apta  eft  progrefturo  ad  /fiquationes  al- 
tiores. 

Carteftui  fubindicarat  alicubi  in  fua  Geometria,  pari  ratione  etiam  aequa- 
tiones fi'xti  gradus  polle  reduci  ad  furdefolidas  , qua  quarti  ad  cubicas. 
Sed  vereor  ut  ipfe  hoc  potuerit  prseflare.  Certe  ciim  dodlus  quidam  ju- 
venis Bremenfis  cui  Docemio  nomen , rationem  fexti  gradus  ad  quintum 
revocandi  ab  ipfo  poftulaftet , refpondit  ei  Cariefius  viamque  prtefcripfit  j 
fcd  meo  judicio  tam  perplexam  Sc  obfcuram  ( Apographum  enim  Epi- 
ftolx  ad  me  pervenit ) ut  nihil  inde  poffit  elici.  Quas  res  dubitationem 
meam  auxit  ; utrum  fcilicet  bxc  potuerit  Cartejnu : reapfe  enhn  fieri  polle 
non  nego. 

Quod  Calculum  difernuialem  attinet ; fateor  multa  ei  efle  communia 
cum  iis  qusB  Si  tibi , Sc  Fermaiio  aliifque  , imo  jam  ipfi  yirebimedi  erant 
explorata ; fortafle  tamen  res  mulio  longius  nunc  provedla  eft , ut  jam 
effici  poflint  qu*  antea  etiam  fummis  Geometris  claufa  videbantur , //«- 
genio  iplb  id  agnofeente.  Perinde  fere  fe  res  habet  ac  in  Calculo  analy- 
tico  ad  lineas  conicas  ahiorelve  applicato:  quis  non  videt  ytpollonium,  Sc 
veteres  alios  , habuille  1'heoremata  quz  materiam  praebent  asquationibus  , 
quibus  Cariefiuj  pufien  lineas  defignare  voluit  ? Interim  methodo  Cartejii 
res  ad  calculum  redudla  eft , ui  jam  commode  ac  nullo  negotio  fiant , 

qu« 
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i]iue  antea  multo  meditationis  imaginationis  labore  indigebant.  Eodem 
modo  Ciikulo  noflro  differentuH  etiam  Tranfcendentia  Analyticis  opera- 
tionibus Tubjiciuntur  , qua:  inde  antea  excluferat  ipfe  Cartrjius. 

Putem  prxllare  , ut  Elementa  vel  difTereniialia  momentanea  confideren- 
tur  velut  Quantitates  more  meo>  quim  ut  pro  nihilis  habeantur.  Nam 
& ipfa;  rurius  fuas  habent  dilTerentias  > &c  pofTunt  etiam  per  lineas  aili- 
gnabiles  proportionales  reprsefentari.  '1'riangulum  illud  inalTignabile , quod 
ego  charaAetillicum  vocare  foleo  , Triangula  alTignabili  fimile  ^nofcere 
tecum  , dc  tamen  pro  nihilo  habere , in  quo  retineatur  fpecies  Trianguli 
abllrafla  a magnitudine ; ita  ut  Iit  datae  ngurae  > nullius  vero  magnitu- 
dinis ; nefcio  an  intelligi  polTit , certe  obfcuritatem  non  necefliuiam  indu- 
cere videtur.  Figuram  line  magnitudine  quis  agnofcat  ? Nec  video  quo- 
modo hinc  auferri  polEt  magnitudo,  cum  dato  tali  Triangulo  , intelligi 
queat  aliud  limile  adhuc  minus  ; fi  fcilicet  in  linea  alia  limili , omnia  pro- 
portionaliter  fieri  intelligantur.  Finge  duos  circulos  concentricos  in  eo- 
dem plano  , 8c  continue  fimul  bifecari  fed^ores  eorum  iifdem  radiis  produ- 
dbs  comprehenfos , nonne  chordae  etiam  inalTignabiles  rationem  radiorum 
lervabunt , atque  etiam  t»ter  evmefcendMm  erunt  inaequales  , quemadmo- 
dum & inaequalia  erunt  Tegmenta  fimilia  inadignabilia  duorum  fedtorum 
qux  limul  inter  evanefcendum  orientur  ? Haec  ergo  Tegmenta , quae  ta- 
men triangulis  charadleriAicis  inaflignabilibus  infinities  minora  Tunt , ma- 
gnitudine tamen  non  carebunt ; quanto  miniu  ipfa  haec  triangula  ? 

Interdum  abulive  dicimus  ordinatas  etiam  pofle  elTe  ad  Axem  obliquas; 
cum  proprie  magis  Axis  dicatur  redla  ad  quem  Tunt  Normales;  ideo  cum 
accuratius  loqui  volo  , pro  Axe  voco  DireElricem , quo  vocabulo  11  bene 
memini  utebatur  Jobatmes  de  in  Conicis  Tuis  Elementis.  Libenter  enim 
vocabula  apta  etiam  ab  aliis  propolita  uTurpo.  PolTunt  autem  pro  Dire£hi- 
ce  lumi  redbe  quaicunque ; cum  Diametros  per  centrum  ( vel  verum  vel 
Edhim  inlinitd  diAans  quando  Tdlicet  parallelae  Tunt ) tranlire  oporteat. 
Redlam  autem  indeHnitara , quae  ad  principium  abfciflarum  angulum  Tacit 
eundem  cum  Diredlrice  quem  faciunt  ordinatim  - applicata; , vocare  foleo 
condireCbricem  : ad  quam' novae  St  propriae  ordinatim  • applicatae  Tunt  iplis 
abfcilTis  aequales  8c  parallela; ; unde  eas  voco  coordinatas , nempe  ordina- 
tas ad  condireDricem.  Eamque  nomenclaturam  meam  commoditatis  caula 
norinulli  Viri  in  his  Audiis  egregii  jam  frequentare  coepere : commodita- 
tis inquam  caufa , nam  ad  lummam  rei  parum  refert , quo  quodque  no- 
mine appellemus. 

Quod  ais  tibi  non  opus  elTe  inAnite  parvo  in  Te  du£lo , vide  ne  ex  ob- 
livione quadam  proAdicatur ; annon  enim  elementa  curvae  reprxlentanda 

funt  per  y/  d * d"i  -l-  S~j  dTy : poAto  redlam  d~x  elle  elementum  abfdAie 
X»  8e  redlam  , elementum  ordinatx^?  Quin  obfervo  in  his  novam 
quwdam  legem  Hotnogeneorum , pro  calculo  inAnitelimali : nam  quadra- 
tum 
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tum  differentiat  («i  elementi  primi  gradus,  homogeneum  eft  reftangulo 
fado  ex  redia  communi  dudla  in  differentiam  fecundi  gradus , feu  d*i  d"* 
homogeneum  eft  ipfi  ad~  d'i.  Ciim  fieri  poffit , ut  elementum  primi  gra- 
dus fit  proportione  medium  inter  reiflam  communem  & differentiam  dif- 
ferentiarum : Tantum  abeft  ut  hatc  pro  nihilis  fint  habenda.  Ft  habent 
ufiam  illa  fecundi  gradus  elementa  cum  alias , tum  pro  lineis  ofculantibus 
commode  inveniendis  , uti  elementa  primi  gradus  tangentibus  inferviunt. 

Hxc  ad  literas  tuas  moneo  , magis  ne  nihil  dicam  , qu^m  ut  putem  alir 
quid  hoc  loco  k me  afferri , quod  te  animum  intendentem  fugere  poffit. 
Poterunt  tamen  htec  monita  noftra  mutua  furtaffe  aliis  prodeffe , quando 
tu  quidem  ea  publice  legi  operx  pretium  putas.  Cui  affentior , magis 
ne  tua  pereant , quim  quod  mea  tanti  videantur. 

Antequam  finiam , patere  ut  meas  exhortationes  refumam , ne  fcilicet 
admirandam  tuam  artem  crypiofyticam  perire  patiaris.  Scio  prxceptis  com- 
prehendi non  poffe  aut  fatis  generalibus , aut  fatis  determinatis.  At  huic 
defedlui  fuccurrerent  ExrmpLi , fi  ajfcripta  illis  femper  ejjhti  ipfii  ratiocmatio- 
Ku  tux  veJUgiju  Patere  te  quzlb  exorari , & tantum  beneficium  da  pofle- 
rkaii.  Ciim  vero  in  eam  rem  fumtu  & amanuenfibut  aptis  opus  fit , pu- 
tem facile  rationem  iniri  poffe  , modo  de  tua  voluntate  decretorii  conff et; 
quam  ego  mox  difcere  valde  optem  non  meo  , (ut  facile  judices  ) fed 
generis, humani  bono  , in  re  ad  gloriam  tuam  maximi  pertinente. 

Quod  fupereft , Calendis  Januariis  inftantibus  Deum  quatfo  , ut  tibi 
multos  adhuc  annos  valenti  & vigenti  largiatur , teque  etiam  proximi  fe- 
culi  non  breve  ornamentum  efle  finat.  Dabam  Hanovera , 29.  Decemb, 


XI,  Epistola  Wallisii  ad  D.  Leibnitium 
/cripta.  Jan.  16.  1699. 

Hh^TiJJiisu  CtUberrmuque  Vir  t 

Literas  tuas  gratifftmas , Hxnmer*  datas  Dcc,  29.  1698.  accepi  hodie. 

Et  quidem  opportuni  ; quando  reliqux , quas  de  tuis  habeo , fere 
omnes  jam  funt  impreflz , quas  haec  fequetur.  Atque  ego  mihi  gratulor  > 
quod  mea  tibi  non  difpliceat  illarum  editio. 

Quod  multo  clarius  paterent  tuae  Methodi , fi , quas  ad  alios  etiam 
(eripieris  amicos , fimul  ederentur  ; ego  juxta  tecum  fentio.  Et  quidem 
optarim  ut  tibi  vacaret  illas  alias  recolligere  & in  ordinem  redigere,  at- 
que rem  totam  ordine  exponere.  Cum  vero  id  nondum  contigerit , hoc 
ego  fulum  potui , ut , quse  ad  manui  meas  pervenerint , non  perirent. 
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Quod  de  Proeto  mones  , ego  tecum  fentio ; nec  eft  quod  addam  ( ea 
de  re  ) eis  quae  ante  dixi  > dum  nefcisretim  quis  ellet  quem  tu  infinuabas. 

Qu  >d  addis  de  LuJovico  Ferrario  t ( ut  qui  primus  invenerit  yEquadonia 
biq  jadraticae  in  duas  quadraticas  refolutionem  > BombeUio  ptior , ) ego  ait* 
te  nefdebam  ; nec  fcio  numquid  ab  eo  fcriptum  extet. 

De  Cardanicis  Radicibus  iEquationis  Cubicae , quod  tu  fuggeris , ( nem* 
pe  • quod  » fub  notatione  quali  • imaginaria , latet  realis  quantitas  , ) om- 
nino verum  exidimo.  De  quo  ante  dixi. 

Quod  — bb  quantitatem  dixi  Imaginariam  ; id  intellige  , quo  lenlii 
omnis  Negativa  j^oMitas  eft  ( flriflo  fenfu  ) imaginaria  ; quippe  quod  non 
poflic  quicquam  exifiere  quod  fit  miniu  quam  nihil. 

Sed  — I eft  duplici  nomine  imaginarium  , quali  in  fecundo  gradu 
remotum : Eft  utique  media  proportionalis  inter  i & — i ; ut  eft 
1 media  proportionalis  inter  + i 8e  + i , yel  inter  — i & — i. 

At  inquis  , ad  — b b eft  quantitas  realis.  Umnino  quidem  ; dummodo 
da  Iit  plus  qukm  b b.  Sin  illud»  qulim  hoc  » minus  fit ; erit  a a — bbt 
minus  qukm  nihil. 

Sluftanam  Methodum  pro  Tangentibus  > liquando  viderim  in  Oldenbur- 
gii  Tranfadlinnibus  I oblitus  fuin.  Nec  magni  interefl , ciim  hujus  alio- 
rumque Methodos  reaple  convenire  putaverim  , fed  fub  diverlo  modo 
loquendi. 

Quod  tu  mones  , de  illis  qui  ex  prafcripio  agunt , Regularum  fundamen- 
ta nefcienies  , omnino  verum  eft.  Atque  hinc  eft  quod  ipli  Methodorum 
aquipollentiam  non  animadvertant » qua:  ( liib  variis  loquendi  formulis  } 
reaple  conveniunt. 

Quod  atquationes  fexti  gradus  ( quod  cenfuit  Carteftus  ) (int  redudbiles 
ad  quintum  ; (fed  & aequationes  gradus  oilavit  noni , & decimi  reducibi- 
les  ad  fepiimum  ; ) ego  non  negaverim.  Sed  nefcio  an  quifquam  id  labo- 
ris ha(ftenus  in  fe  ftilceperit » ut  redu£lioni$  methodum  univerfalem  indi- 
caverit. Diftblutionem  compolitarum  Aiiquationum  in  fimpliciores , innuit 
Hiiddeniut , dc  ( ante  eum  } Harriotus.  Sed  methodum  univerfalem  de 
omnibus  fic  reducendis  ( ut  funt  Biquadraticct  ope  Cubica  ) nelcio  an  quis 
aggrelfus  fit.  Et  forie  , fiquando  id  fiat , tantis  implicationibus  id  erit 
impeditum » ut  vix  foret  operae  pretium  perlequi.  Nolim  tamen  quem- 
quam inde  deterrere  , fiquis  aggredi  velit. 

Quod  tuus  Calculus  dsfferentialis  multa  habet  cum  aliorum  fenfis  commu- 
nia , etiam  ipllus  Archimedis  ; tu  ( pro  candore  tuo  ) liberi  profiteris  : 
Non  tamen  eft  inJe  minus  aeftimandus.  Nam  multa  funt  , quorum  pri- 
ma fundamenta  fuerint  Veteribus  non  ignota ; ha  tamen  intricata  &c  difti- 
cultatis  plena,  ut  flnt  ea  ( noftra  aetate  ) reddita  multo  dilucidiora  & ufi- 
bus  aptiora.  ( Ut , ne  plura  nominem , Indorum  A^orithmtu  per  figuras 
numeraiias , & nuperorum  Calculus  Analyticut  feu  Arithmetica  fpeciofa  ; 

iteia 
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item  Cotticarum  SeEliontan  exemptio  h Cono  in  planum ; aliaque  plurima 
quz  pixlena  xtas  Veterum  inventis  fuperaddidic.  ) Adeoque , ut  nollem 
V eteres  fua  laude  fraudare  « ( quorum  fundamentis  nos  plura  fuperftiuxi- 
mus  ) ita  nec  Modernos  fufHaminare  velim  ne  porro  procedant , fed  in> 
citare  potius»  6c  te  prae  caeteris. 

Quod  dixi , de  retenta  fptcie  trianguli  abfiraAa  k magnitudine ; non 
id  intelleAum  velim  quafi  Triangulum  vellem  q^uod  magnitudinem  non 
habeat»  fed»  quod  confiderari  polGt  fpecies  feu  forma  Trianguli 
a magnitudine  ; hoc  efi  » non  confiderata  magnitudine  i ( utputa » fi  di- 
xero Triangulum  aequilaterum  » non  interim  dido  » quam  magnum  fit ; } 
quippe  hoc  efl  ah/lrahere.  Si  vero  non  placeat  ut  dicatur , Jpeciet  trian- 
guli ; dicas  licet  Gradum  IncUnationis » ftu  decUvitaiis  curva , t»  pm£lo 
contanii ; vel  jingulum  quem  cum  ordinata  facit  reSla  contingent.  Quippe 
hoc  eft  quod  quaeritur. 

Dum  fufpicaris » inCnuafle  me » mihi  non  opus  efTe  fadum  ex  infiniti 
pwo  in  fe  dudo » vel  in  aliud  infinit^parvum » ( puta  d~  d*i  , vel  d“ 
d j» ; ) omnino  non  aflequeris  mentem  meam  ; quippe  ego  plan^  contrarium 
iniinuabam  ; ( non » quod  hoc  multiplum  mihi  non  fit  opus  » fed  hujus 
neglectum  mihi  non  opus  efle. ) Nimirum  , cirm  fadum  ex  x -f.  d~ir  in 
-1-  d"}  , fit  -f  y d“  -h  X d"^  -f*  d"i  d"^  ; hujus  loco  » tum  tu  tum  D. 
Ho/pitaliut  ( artic.  y.  ) aflhmitis  ( fi  ego  vos  rede  intelligo  ) x ^ ^ d** 

-t-  X d 7 » negledo  d^x  d~} » quafi  hoc  fit  pro  nihilo  hal^dum » eo  quod 
fadum  Gt  ex  inhnite*  parvo  in  infiniti  • parvum  dudo  » adeoque  hetero- 
geneum;  (quod  quafi ■ videmini  pallim  adhibere.)  Dixeram 

ego » hoc  Foftuhto  mihi  non  opus  elTe  » ( nempe » qu6d  fadum  ex  infi- 
nite .parvo  in  infiniti • parvum  dudo»  habendum  Gt  pro  nihilo;)  quod 
dixi  non  nifi  caute  admittendum  ejje.  Admitti  tuto  poteA  ( ob  rationem  k 
me  ante  (fidam ) in  contadu  curva:  cum  reda  ( quod  vos  facitis » ) fed 
non  ita  fmper  in  mutuis  curvarum  inter  fe  contadibus. 

Hujufque  loco»  mihi  fufficere  dixi,  quod  nihili  quodvit  multiplum,  fit 
adhuc  nihil ; ( qucid  mihi  videbatur  Gmplicius. ) Nam  Diametri  feu  Dire- 
dricis  fegmentum  VD  (inter  Trianguli  baGn , Se  ordinatam  figurae » in- 
terjedum  » ) quod  vos  vocatis  x aut  y » ego  voco  a ; Adeoque , quo  ca- 
fu  punda  VD  coincidunt  ( quod  fit  in  tadu  » ) illud  a nihil  eA  ( propter 
nihil  inter jedum  ; ) adeoque  ipGus  a quodvis  multiplum  » eA  item  nihil , 
Gni  evanefcens.  Quaeque  inter  evanefcendum  ( ut  tu  vere  loqueris  ) ma~ 
nent  ituequalia  , ( Sc  quidem » in  eadem  ratione » inaequalia ; ) ea , quum 
pTorfiu  evanuerint , funt  pariter  nihil.  ( Quod  » fi  proctlTum  meum  riti 
perpendas » non  potes  non  videre.  ) Sin  tu  malis  hanc  pundorum  V D 
coincidentiam » dicere  » difiantiam  infiniti  - parvam  ; per  me  licet. 

Quum  dixi  te  j4xem  ( fenfu  laxiore ) dicere » quo  fenlii  dici  folet  Dia- 
meter i id  noubam  quidem  (ut  quod  tu  intelledum  velles  ) non  reprehen- 

H 2 debam. 
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prop.  io8,  III,  114,  117,  & feqq.  Item,  prrp.  ijy,  ij8,  lyj,, 
& feqq.  Multiplicando  item  & dividendo,  prop.  58,59,  jj,  & leqq. 
Item,  prop.  85,  88,  lOi,  & feqq.  8c  fpeciatim , prop.  166,  167,  de 

Hanc  Artem  adhibuilTe  Newtomm  , non  dubito , fed  quam  reticet  , 
contentus  plurima  exhibuifle  fpecimina  , ex  feriebus  (ic  compofnis  depromp- 
ta ; donec  harum  rerum  ( quod  ait  ) pertafus  dcflitit  ; patentem  campum 
permittens  aliis , fiquis  ( otio  abundans  ) eo  fe  exercere  velit. 

Sed  dilerte  notat , fe  , negledlis  fatpe  figurarum  formis , ( quibus  res 
hate  non  eft  coercenda  , ) feries  abllraifias  confideraffe.  Quod  8e  tu  ali- 
quando mones , Methodos  tuas  ampliores  elTe  , qu»m  ut  Iblis  Qtudratu- 
rit  accommodentur. 

Atque  hoc  eft  , quod  potiflimum  mihi  propofitum  videas , per  totam 
meam  Arithmeticam  Infinitorum',  Nempe,  ut  Speculationes  Geometricas, 
abftrable  confideratas , reducerem  ad  confiderationem  pure  Arithmeticam, 
feu  potius  Logiflicam , ( prout  Arithmeticam  £e  Logifticam  diftinguebant 
Veteres;  illam,  ad  Numerorum  Integrorum  confiderationem  accommodan- 
do ; hanc  , item  ad  FraQionum  Sc  quarumcunque  Rationum  , feu  xi’)m , 
confiderationem  ; ) Adeoque  Figurarum  Quadraturas  ( & qu*  fijnt  hujuf- 
modi ) recenfeo , ut  Cafut  particulares , (ub  generalibus  & abftradlis  Sc- 
riebus  comprehenlbs. 

De  Cryptoliiicis  (quod  porro  mones)  dicendum  : Non  omnes  funt  huic 
negotio  pares  , aut  difeendi  capaces;  ( pofeit  hxc  res  peculiare  quoddam 
ingenii  acumen  : ) Qui  pares  funt , ( expertus  loquor  , ) ubi  quanti  laboris 
res  ea  fit  animadvertunt , moleftiam  declinant  , £c  molliora  malunt  ftudia 
profeqai.  Unum  tamen  aut  alterum  dodturus  fum  , quibus  fit  ea  me- 
thodis aggredienda , ( fi  faltem  Methodus  dicenda  fit  vaga  venatio  ; ) 
monftrando , quibus  ego  paftibus  indagando  foleo  procedere : ( Quod  iple 
pro  lagacitate  fua  imitetur : ) Nec  tamen  eifdem  (emper  ; nam , pro  va- 
rio ferarum  genere  , varianda  eft  venatio. 

H<ec  raptim  fcripfi  , quo  tuis  utcunque  refpondeam  Literis , ne  officio 
in  te  deeflem  meo.  Tu  vale,  tuoque  faveas,  2cc.  Dabam  Oxonii  Jan. 
16.  i6fip. 


P.  S.  Monendum  hic  duxi  ( ex  Thilofophicis  TranfaUiembut  pro  menfe 
OHobri  1697  defumptum , 'm  Algebru  meae  cap.  109.  irrepfifte  Numeros 
quofdam  vitiufos.  Qui  quamvis  fummam  Demonflrationis  non  evertant, 
funt  tamen  redlificandi.  Propofitum  eft  , datum  Cubum  ( cujus  latus 
ponatur  = i , ) ita  perforare , ut  Cubus  alter  , ipfi  aequalis , per  foramen 
tranfeat.  Quod  cum  pluribus  modis  fieri  poftit , hunc  felegi.  Intelligamr 
Cubus  perforandus , Sphaerz  inferiptus ; cujus  itaque  diameter  feu  axis  erit 
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(zqualis  Diagonio  Cubi  ) = y j.  Cujus  polos  occident  Cubi  wgulus  A; 
& huic  oppolitus  latens.  Keliquique  fex  anguli  BCDEFGt  in  planum 
per  centrum  ( axi  ad  angulos  teflos  ) projiciantur.  Non  quod  illi  omnea 
iint  in  eodem  plano  , (ed  B D F funt  in  plano  fuperiori  quod  ab  A ( po- 
lo proximo  ) diAat  Axis  triente ; reliquique  C E G j in  plano  huic  paral- 
lelo quod  tantundem  diflat  ab  oppoftto  polo  latente.  Sed  omnes  hi  an- 
guli t demilTu  in  planum  illud  per  centrum  pe^ndicularibus  proje£li , 
formabunt  in  illo  hexagonum  regulare  B C D £ F G.  Cui  li  intelligatur 
Circulus  circumfctiptus  y non  erh  ille  y Circulus  Sphaerz  maximus  ( quia 
pun(Ha  Hc  projecta  non  pertingunt  ad  extremum  ambitum  Circuli  ^bzrat 
maximi  per  centrum  , ) fed  qualis  ille  eft  qui  per  B D F y vel  per  C £ G> 
iranflt.  Cujus  itaque  diameter  efl  = y|.  EtFB=yj.  EtPG  = v^|. 
£tBM=yi  — i.  EtMQ  = ya  — Gum  itaque  M H = 4 

= O.  yoo.  ( lemilatus  incumbentis  Cubi  tranGturi  ) mituu  fit  quam  M Q 
= y2  — 4 ^3  =0.  ^48  -4- i manifellum  ed  ( fadlo  foramine  H 1 K 1« ) 
tranGre  pofle  cubum  m cumbentem  y perforato  zqualem. 


Digitizsd  by  Gi : 'iglt 


MATHEMATICA. 


>35 


N°.  VII. 

EXTRAITS  DE  DIVERSES  LETTRES. 

A lAuteur  du  Journal  des  Savans. 

LETTRE  I.  Mars  1675. 

Toucia/if  U printipe  de  ju^ejje  des  Horloget  portatives  de  fon  mventioth 

LE  principe  dont  je  me  fuis  avifd , il  y a quelquea  ann^s , pour  don- 
ner  une  horloge  juiie  Se  portative . eA  tout  different  de  celui  de  la 
durde  ^gale  des  balancemens  , ou  vibrations  in^gales  des  pendules , ou 
des  reflurts  , que  M.  Huyghens  a appliqud  aux  horloges  1 avec  un  applau* 
dJflement  (1  g^neral.  Celui -1^  ddpend  d’une  obfervaiion  Phyflque,  au-lieu 
que  le  mien  n’eft  fond^  que  fur  une  rtJUxion  purement  mechmique  aflez 
aifee , Se  dont  la  raifoni  Se  d^monflration  meme  eft  manifeAe  <i  nos  fens;. 
a laquelle  on  n’a  pas  pris  garde . faute  de  rorr  des  comhinaifcns  , dont 
1'ufage  eft  bien  plus  g^ne'ral  que  celui  de  l’Alg^bre.  Car  ayant  conGd^ 
re  qu’un  rejfort  itant  rebandi  au  mime  pomt  fe  dibandera  loujours  en  meme 
tems , s’il  trouve  la  in^me  liberte  de  fe  deljander  fubitement ; j’ai  inferd. 
qu  on  en  pourroit  employ^er  deux , dont  l’un  joiieroit , pendant  que  le 
premier  mobile  de  lliorloge  rebanderoit  1’autre  : car  ainli  il  n’importera 
pas  t’il  le  rebande  plus  ou  moins  vite , pourvu  qu'il  le  rebande  avant  que 
Tautre  ach^ve  de  le  rebander  , Se  par  confequent  l’un  ddlivrant  1’autre 
£ir  ia  Bn  de  fon  mouvement,  ce  jeu  durera  toujours  uniformdment;  Se 
en  laiflant  pailn  ii  chaque  retour  ou  periode  de  ces  deux  reffortt  > une  dent 
cfune  certaine  roue  entrain^e  par  le  mou vernent  ordinaire,  Se  qui  compte 
les  lecondes  I ou  autres  parties  du  temps  ^gales  aux  periodes»  nous  au- 
rons  une  horloge  ou  montre  telle  que  nous  pourrons  d^drer, 

J’ai  fitit  ex^cuter  cette  penfee  de  la  Gipon  qui  s’enfuit : Ibit  A B une  H.' 
des  plaques  de  1'horloge:  deux  barillets  dentes*  dans  lefquels  les  petites 
ipires  , ou  relTorts  font  enfermes  C Se  M.  Les  dents  des  barillets  pren* 
nent  celles  des  pignons  Dd*  qui  portent  les  balanciers  Ee>  St  d’autres 
dents  defdits  barillets  font  prifes  par  celles  de  la  roue  interrompue  F G. 
Jmaginons  k prelent , que  cette  roue  F G niue  dans  le  lens  H F ; par 
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la  force  du  prctrier  mobile  de  l’horloge , & tournant  le  barlllet  C , ban- 
de  le  reflbrt  qu’il  renfermei  8e  s’arrete  avec  le  barillet  , aulfi-  tot  qu’elle 
a bande  ce  relTort.  La  piece  qui  fert  a arreter  e(l  aifee , fic  on  n’a  pas 
juge  n^eflaire  de  la  tmrquer  pour  ne  pas  embarralTer  la  (igure.  Mais 
pendant  quune  partie  dentee  de  la  roue  interrompue  F G , f^avoir  F , 
tourne  le  barillet  C , la  partie  vuide  qui  lui  ell  oppofee  > fjavoir  G • 
repond  a 1’autre  barillet  M , & donne  la  liberte  au  relTort  qu'il  renfer- 
me  de  fe  ddbander.  Ainfi  pendant  que  le  mouvement  de  Thorloge  bande 
le  petit  reflbrt  du  barillet  C r en  meme  temps  le  petit  reflbrt  du  barillet 
M fe  debande  lui- meme.  Je  dis  en  meme  temps , exc^tb  que  le  reflbrt 
C aura  un  peu  plus  tot  acheve  d’etre  bande  > que  le  reflbrt  M n‘ait  ache- 
ve  de  fe  debander.  De  Ibrte  que  le  reflbrt  C etant  bande « & la  roue 
F G arritee ; tous  deux  attendent  en  cette  poflure  que  le  reflbrt  M , quand 
il  /era  tout-ii-fait  debande  y touche  fur  la  fin  de  fon  mouvement  une  de- 
tente , ou  pi^ce  qui  les  d^livre.  Alors  le  reflbrt  C fe  debande  de  foi- 
meme  a fon  tour : les  dents  de  la  roue  interrompue , qui  continue  fon 
mouvement , en  meme  fens  qu’auparavant  y depuis  qu’elle  efl  delivree  , 
ne  pouvant  plus  l’en  empecber  y parce  que  le  barillet  C rencontre  a 
pr^fent  la  partie  vuide  H de  ladite  roue.  Mais  avant  qu’il  acheve  de 
fe  bander  y la  partie  dentee  L y oppofee  a la  partie  vuide  H , tournant 
le  barillet  M , rebande  fon  reflbrt , 6c  1’ayant  fait  y s’arrete  avec  lui  , 
attendant  que  le  reflbrt  C achevant  de  fe  debander , les  d^livre  par  une 
grace  reciproque  , 6c  rende  au  reflbrt  M , les  memes  fervices  qu’il  en 
avoit  re(us  , pour  en  attendre  d’autres  tout  femblables. 

Cela  bien  confidet^  y il  efl  manifefle  que  les  memes  fondlions  alterna- 
tives  dureront  toujours.  Que  Us  periodei  prifes  du  moment  qu’un  reflbrt 
commence  a fe  debander  y jufqu'au  moment  qu’il  fe  debande  encore  une 
fois  y feront  toujours  ifochrones  y ou  d'egale  dur^e  y quoique  ks  deux  pe~ 
tiu  reffons  ne  foient  pus  ^alentem  forts.  Que  le  baLmcier  d’une  telle  hor- 
loge  ou  montre  fera  double  y qu’on  le  chargera  plus  ou  moins  y & qu'on 
Illi  donnera  le  delu  y en  avan^ant  ou  reculant  le  long  des  deux  bras  deux 
poids  ^gaux  > dont  l’un  contcebalance  Tautre  y afln  que  le  changement 
de  la  fltuation  ne  puifle  nuire  aucunement  k 1’egalitb  de  1’horloge.  Au 
refle  on  fe  pourra  pafler  dans  les  montres  de  cette  conflru£lion  de  la  fu- 
fee  y & par  confequent  de  la  corde  y ou  chainette.  Il  efl  aife  aufli  de 
juger  qu  elles  pourront  etre  aflez  petites , qu'elle$  ne  feront  pas  plus  de 
bruit  que  les  montres  ordinaires , qu’elles  feront  au(G  exadles  que  les 
pendules , 8c  qu’elles  ne  cefleront  pas  de  marcher  , pendant  qu’on  les 
remonte.  Et  quoique  le  mouvement  des  roues  de  Thurloge  puifle  etre 
altere  par  plufleurs  accidens  , comme  font  celui  de  1’inegalhe  du  mou- 
vement du  grand  reflbrt  ordinaire  , ou  du  premier  mobile  , le  frottemenC 
des  roues  plus  ou  moins  grandsy  felon  que  Thuile  fe  fondy  ou  t’cpaiflit, 
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k rouSUe , le  verd-de-gri$  » le  jeu  des  pisces,  IWgalit^  des  dents>  8e 
auanttt^  d’autres  Aij^ions : n^nmokis  les  periodes  des  petiu  reflorts  n’y 
Kront  pas  int^rcflees  > pourvu  que  le  roouvemenc  des  roiies  de  1'horloge 
ut  To(i]ours  plus  de  force  qu'il  ne  lui  en  faut  pour  les  rebander ; ce  qui 
eA  en  notre  pouvoir.  Ainli  le  principe  d’egalitd  eA  aflurd  ici  par  une 
efp^ce  de  dh^JireuUn  toute  Ghmetnjue , & toute  rigoureufe  , mais  aufS 
touie  ^vidente  aux  capacitas  meme  les  plus  m^dioaes. 

11  reAe  a toucher  en  peu  de  mots  les  of^Elient  kites  par  quelques 
perfonnes  intelligentes.  Iis  font  tous  demeures  d’accord , que  ce  feroic 
une  inontre , ou  horloge  parfaitement  juAe  pour  1’ulage  ordinaire  : mais 
k 1'egard  de  1’application  aux  Longitudes  , on  a faic  d'abord  les  dilBculta 
fuivantes : Que  le  chcc  fait  trembkr  les  relTorcs  auAi-bien  que  les  autres 
pi^es : Que  Ia  rtitilU  les  mangera , puifque  1’humidit^  fal^  de  la  mer> 
dans  les  longues  nav^ations , n’^pargne  pas  meme  les  aiguilles  des  Bouf- 
Ioles  ( quoiqu'enfieraidM  dans  leurs  b >etes  : Qae  les  chtngemeni  des  Sai- 

fim  i if  des  Cfavitu  alterent  fenTiblement  les  reAbrts , fur>tout  les  grandes 
chaieurS)  ou  les  pluyes  entre  les  Tropiques,  qui  ddirempent  Tacier  en 
queique  fa(on  ii  la  longue.  Un  ajoiae  que  les  exp^riences  de  1’illuAre 
Acatkmie  de  Horence  font  voir , avec  quelle  facilite  la  chaleur  fie  le 
Aoid  changent  les  reflorts  minces ; outre  que  l’asr  plus  ou  moins  conden* 
fe  refiflera  aufll  plus  ou  moins  au  mouvement  des  balanciers.  Qu’en  tra- 
vaillant  les  reflorts  s’aflbibliflent  , 8c  quenfin  il  y aura  toujours  quelc^ue 
peu  de  frottemeni  , qui  fera  que  les  pisces  marcheront  avec  plus  «u  moins 
de  facilite  , dc  que  m£me  elles  s'uferont  a la  An. 

Je  preiends  furmonter  tous  ces  ddfauts  , qui  viennent  de  1’imperfec- 
tion  de  la  matiere , par  un  rtmidt  ginket  y fans  les  examiner  ici  en  d6- 
tail.  C’efl  qu’on  fe  peut  fervir , pour  l'exdcution  en  grand  > de  rejforts 
maffift  y comme  font  ceux  des  arbafetes  y puifqu’on  en  efl  le  maitre  , de 
puil'qu’on  ne  manquera  pas  de  force  ni  de  place  dans  on  Vaifleau>  pour 
gouveriier  un  grand  poids  qui  ferve  k les  rebander  continuellement.  Or» 
les  refT>its  mallHs  pourront  £tre  fi  fbrts  y & leur  reAitution  fi  fubite  en 
augmentant  leur  nombre « que  tous  les  defeuts  fufdits  n’auront  point  de 
proportsnn  confiderable  a cette  force  ; 3c  1’amas  de  leurs  repeiitions  ne 
Im  fenfible  qu^apres  un  fort  long  temps.  II  eA  aifd  meme  de  demontrer 
qu’en  augmentant  la  grandeur  de  la  machine , & la  force  des  reflorts 
mafllfs , on  pourra  rendre  1'erreur  aulfi  petite  que  l’on  voudra ; pourva 

3u'on  ne  pafle  pas  les  bornes  de  la  commodit^  y Sc  qu’on  fe  contente 
’une  exa£Utude  fuffifente  pour  la  fin  i laquelle  on  les  defline  principa- 
iement , qui  efl  la  decouverte  des  Longitudes.  Cette  reponfe  efl  fi  claire, 
& fi  generale  y que  tous  ceux  qui  l’ont  confiderde  y oat  tdmoignd  d’en  Itrc 
fiut  utisfaits.  -< 
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LETTRE  II.  Fwrier  1678. 

ObJeTvatim  nouveOe  de  h manihe  Jteffayer  fi  un  nombre  ejl  frmiiif. 

J’AI  fait  quelques  obrenratioiu  fur  les  notnbres  primitifs , qui  (bnt  de 
ccmH^quence  , i mon  avis , poui  la  perfedlion  de  la  fcience  des  nom- 
bres  , dont  on  appelle  ftrimitifs  ceux  qui  ne  peuvent  6tre  divifds , ni  pro- 
duics  par  multiplication  , au  Iteu  que  tous  les  autres  peuvent  pro- 
duits  & divifes  par  ceux-ci.  Si  leur  progreflion  etoit  bien  connue,  elle 
ferviroit  k nous . d^ouvtir  le  myfl^re  des  nombres  en  gen^ral : inais  elle 
a paru  (1  bizarre  jufques  ici , qaon  n’en  a pu  trouver  aucune  marque  ni 
propriet^  affirmative ; & tout  ce  qu’on  en  f^ajf  1 c’efl  qu’ils  font  indivi» 
fibles  : encore  efl-il  mal-aile  de  le  reconnoitre  dans  les  grands  nombres , 
fans  en  faire  1’eITai  par  une  multitude  d'autres , ce  qui  efl  etrangement 
prolixe.  Je  crois  avoir  trouv^  le  yrai  chemin  pour’  penetrer  dans  leur 
nature:  maii  n’ayant  pas  eu  encore  le  loillr  de  Tachever,  je  vous  don- 
nerai  ici  une  propriet^  pofltive , qui  me  paroit  curieule  & utile , quoi- 
qu'elle  ne  foic  pas  reciproque ; car  au  moins  Cous  les  nombres  qui  ne 
l’ont  pas , feront  exclus  d’abord.  Voici  cette  propriet^.  Tout  nombre 
primicif  au  defliis  de  cinq  etant  diminue  ou  de  i.  ou  de  5.  disjonflive- 
ment , eft  divifible  par  6.  Par  exemple  , 7 moins  i efl  d.  1 1 moins  y ell  5. 
ij  m.  1 eft  12.  17  m.  y eft  12.  ip  m.  i eft  18.  37  m.  i eft  36.  101  ra. 
y eft  pd.  103  m.  1 eft  102 , qui  divife  par  d donne  17.  10007  m.  y 
divif^  par  d donne  idd7.  yioyii  m.  i divifti  par  6 donne  8yo8^  &c. 

LETTRE  III.  May  1678. 

Xouckemt  la  quadramre  <tune  portion  de  la  rotdette. 

IL  n’y  a que  deux  portions  purement  cycloidales  & fimples  •,  c’efl  i dire, 
fegmens , compris  entre  la  courbe  de  la  cycloide  & une  droice  , dont 
on  ait  trouvd  jufquHci  la  quadrature  abfolue , lans  fuppoler  celle  du  cer- 
cie. La  premi^re  quadrature  eft  celle  de  M.  Huygent , favoir : Que  la 
droite  KGE  [ parallele  au  plan  MI  fur  lequel  le  cercie  generateur  ACHNA 
roule , 8e  ^loign^e  du  lommet  A de  la  diftance  A G quatritee  parCie 
du  diametre  AH]  retranche  de  la  cycloide  MIEAKM,  le  fegment 
horizontal  K E A K egal  a A O P H demi-  hexagone  inferit  dans  le  cercie 
gmerateur.  L’autre  quadrature  m’eft  venue  dans  refpric  i roccalion  d’un 
Theoreme  Fort  generat  que  je  donnerai  ailleurs.  Je  1’ai  communiquee  a 
pluHeurs  a Paris ; mais  comme  je  puis  juger  de  ce  que  M.  de  la  Hirea'm 
fait  point  de  mention , qu’elle  n'eft  pas  encore  aifez  connue , je  vous  la 
donne  ici  enonece  Sc  d^tnontree. 

thit- 
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A F E A fegmcnt  inclini  de  Is  cycloide  [ compris  entre  A E F portion  tab.  IL 
de  Is  courbe  cycloidale,  & AF  droite  men^e  du  fomtnet  A au  point Fig.ii.* 
F qui  r^pond  i B cencre  du  cercie  gen^ateur  A C H N A ^ eft  egal  au 
triangle  redlangle  A B C [ c’eft  -i  - dire , au  demi  • quatre  du  rayon.  3 
Pour  en  donner  la  d^onllration , )e  Tuppofei 

i**.  Que  le  Tria^le  A C F eft  ^gal  au  quadrant  A B C D A « parce 
que  la  bafe  de  ce  Trangie  C F efl  egale  li  A D C > arc  du  quadrant ; 

& la  hauteur  eB  le  rayon  A B. 

2°.  Que  la  Ketorte  A D C F E A eft  egale  au  quarrd  du  rayon , ou  au  ^ 
double  Triangle  A B C i ce  qui  fe  trouve  chez  le<  Pdres  Fabri , ^ Laio- 
vere , chez  M.  (Kallii  y M,  de  la  Hire  & autres. 

Dmonjlratim,  (a) 

ABCD  A + ADCFEA  = ABFEA  = ABC  + ACF  + AFEA, 
mais  par  la  premii^re  fuppolition  ACF=ABCDA,  & par  la  (econde 
ADCFEA  = a ABC,  donc  ABCDA  +2ABC  =ABC 
-t-ABCDA  AFEA,  &c  partant  ABC  = AFEA.  Ce  qu’il  fal- 
loit  d^montrer. 


(a)  La  dcmonftration  ci-de(Tu>  n'eft 
>oiu  la  mSmc  que  celle  qui  ell  dans  le 
Journal  des  Sarans  ann^e  igri-  p-  eao. 
ree  qu'cjle  Aoit  inintelligible  , conune 
prouve  la  lettre  ci  - dcllous  : M.  Btr- 
trand  Profedeur  en  Math^madques  a Ge- 
aire  a ea  la  complaifance  de  la  redrefler. 

Exirait  d'uar  l.ttre  de  M.  Leibniz  d M. 
t Ahbi  de  la  Roqae  .tntiiir  du  Journal  dei 
Savant  da  e.  Dctembre  l6^i.  qui  ft  trouve 
i la  fage  138.  de  fOtium  Hanoveranum 
Felleri. 

* Ma  ddaaoolbation  de  Geomderie  io- 


» primae  dans  rorre  18.  loumai  de  cette 
» ann^e  peut  palTcr  pour  unc  cnigme.  Cai 
» de  la  maniore  que  rimorimeur  en  a 
n rangd  les  mots , tout  autrement  que  je 
» ne  les  avois  derits , ii  faot  £tre  habile 
» homme  pour  rentendre  , & dechiflrer. 
» J’avois  rangd  cene  dcmonftration  d’une 
» maniCre  C courte  & nCanmoins  fi  in> 
B telligible , qne  j’jr  prenois  plaifir  moi- 
B m£me  > & croyois  qu'elle  pourroit  ter- 
» vir  d’exemple,  mais  Tlmprimeur  s’y  ell 

■ oppofC , Sc  rarrangement  qu'il  en  a fait 

■ m'a  bien  £iit  rire. 
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N“.  VIII. 

DE  VERA  PROPORTIONE  CIRCUU 

Ad  Quadratum  circumfcriptum  in  Numens 
rationalibus » 

i G.  G.  LEIBNITIO  exprefla. 

ExAEUs  Erudiior.  Liffttnf.  am.  iCSg. 

PRoportiones  curvUineorum  ad  ReAilinea  inveftigare  Geometrae  (emper 
fune  conati  1 & tamen  nunc  quoque  > etiam  pofl  Algebram  adhibitam  » 
nondum  ea  res  faris  in  poteiiate  eft , fecundum  methodos  quidem  ha£te> 
nus  publicatas ; neque  enim  hzc  problemata  ad  aequationes  Algebraicaa 
revocari  poflunt : Sc  ufum  tamen  pulcherrimum  habent  • inprimis  in  Me- 
chanica ad  puras  Geometriae  terminos  reducenda  > quod  norunt , qui  taKa 
profundius  infpexere , pauci  quidem , fed  maxime  eximii  Mathematico- 
rum. Primus  Archimedes , quantum  conflat , invenit , quae  fit  ratio  inter 
conum  t fphaeram  y & cylindrum  ejufdem  altitudinb . & balls , nempe 
qualis  efl  numerorum  1>  2,  3,  ita  ut  cylinder  fit  triplus  coni , & fHqutal- 
terfphaerae;  unde  fphaeram  > 8t  cylindrum  etiam  f^ulcro  fuo  infculpi  juf- 
Tab.  ni.  fit ; ideo  invenit  quadraturam  Parabolae.  Noflro  feculo  repertus  eft  mo- 
dus metiendi  figuras  curvilineas  innumerabiles,  inprimis  quando  ordinatae 
B C in  fchemate  1.  funt  in  ratione  utcunque  multiplicata  , aut  ftibmultir 
plicata,  direiSia,  aut  reciproca , abfeiflarum  A B , vel  DC;  erit  enim 
figura  A B C A ad  refUngulum  circumfcriptum  A B C D , ut  unitas  ad 
numerum  rationis  multiplicationem  exprimentem , unitate  auiftum.  Exem- 
pli gratiil , quia  in  Purabok  abfeifiis  A B , five  D C , exifteniibus  ut  nu- 

Fig.  Ji. 

meris  naturalibus,  1,2,3,  ordinatae  B C,  funt  ut  eorum  quadrata 
1,4,  9,  &c.  feu  iit  duplicata  ratione  numerorum,  tunc  numerus  rationis 
multiplicationem  exprimens  erit  2 : ergo  erit  figura  A B C A ad  re£langu- 
lum  circumfcriptum  A BG  D , ut  i ad  2 -i-  i,  feu  ut  i.  ad  3;  five , figura 
erit  tertia  pars  re£languli.  Si  A B vel  C D maneant  numeri  naturales, 
& B C fiant  cubi , i,  8,  27,  Scc.  ( nempe  in  Paraboloide  cubica  ) foret  ratio 
ordinatarum  triplicata  rationis  abfeiflarum  : Ergo  figura  ad  redlangulum , 
ut  I ad  3 -f-  I,  five  4;  feu  pars  quarta.  Sin  DC  fmt  quadrata  , BC  cu- 
bi , five  ratio  ipforugi  B C , rationis  ipfarutn  D C triplicata  fubduplicata  , 

frit 
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erit  (igara  (_parahaloidet  cubico- fubquadrmca)  ABC  A ad  redlangulutn 
A B C D , uc  1 ad  i + I > feu  duas  quintas  redlanguli  conflituet.  In 
reciprocis  y numero  rationis  multiplicationem  exprimenti  prxiigitur  fig- 
Dum  — I five  minus. 

Sed  circulus  nondum  haflenus  cogi  potuit  fub  hujufmodi  leges , quam- 
vis ab  omni  retro  memoria  a Geometris  exercitus.  Nondum  enim  inve- 
niri potuit  numerus  exprimens  rationem  circuli  A > ad  quadratum  circum- 
fcriptum  BC  j^xr.  13,  quod  eft  quadratum  diametri  D t.  Nec  inve- 
nirt  potuit  ratio  circumferentiz  ad  diametrum  y qiix  eft  quadrupla  rationis 
circuli  ad  quadratum.  Archimedes  quidem  polygona  circulo  infcribens  y 
& circumfcribens  y quoniam  major  eft  infcripiis ) Sc  minor  circumfcriptis , 
modum  oftendit  exhibendi  limites  , intra  quos  circulus  cadat , five  exhi- 
bendi appropinquationes  : elle  fcilicet  rationem  circumferentix  ad  diame- 
trum , majorem  quam  3 ad  i|  feu  quam  21  ad  7,  & minorem  qukm  22 
ad  7.  Hanc  methodum  alii  funt  profecutii  Piolemaus , Vieta  y Metius  y 
fed  maxime  iMdoIphus  Colonienlis  1 qui  oftendit  efle  circumferentiam  ut 

3.  141 5^2653  589751323846  6cc. 
ad  diametrum  1 ad  1 . oooocxDOocxxx>ooccX)coo 

Verum  hujufmodi  appropinquationes»  etfi  in  Geometria  pradlica  utiles» 
nihil  tamen  exhibent , quod  menti  fatisfaciat » avidx  veritatis » nifi  progref- 
fio  talium  numerorum  in  infinitum  continuandorum  reperiatur.  Multi  qui- 
dem  perfedhim  Tetragonilinum  profefti  funt  » ut  Cardinalis  Cufcmus » 
Oroittisu  Fmuus » Jofephus  Scaliger  , hornas  Gephyrander  , ‘Thomas  Hobbes , 
fed  omnes  fitlso  : calculis  enim  Archimedis  y vel  hodie  Ludolphi  y refelle- 
bantur. 

Sed  quoniam  video  » multos  non  latis  percepifle  » quid  defideretur  ; 
iciendum  eft»  Tetragonifmum  » live  converlionem  circuli  in  xquale qua- 
dratum » aliamve  re^ilineam  figuram  ( qux  pendet  a ratione  circuli  ad 
quadratum  diametri , vel  circumferentix  ad  diametrum  ) pofle  intelligt 
quadruplicem , nempe  vel  per  calculum » vel  per  conftrudionem  linea- 
rem; utrumque  vel  accurate  » vel  propemodum.  l^adr-xturam  per  calculum 
accuratum  voco  Analyticam  ; eam  vero  qux  per  conftrudionem  accuratam 
fit  y voco  Geometricam ; per  calculum  prope  verum  » haletur  appropinqua- 
tio ; per  conftrudlionem  prope  veram » Mechanifmus.  Appropinqu  .tionem 
longimme  produxit  Ludolphus  ; Mechanifmos  egregios  Vieta , Hugentus  » 
aliique  dedere. 

Con^udio  Geometrica  accurata  haberi  poteft » qua  non  tantum  circulum 
integrum»  fed  6c  quemlibet  fedlorem»  five  arcum  metiri  liceat»  motu 
exatfto » atque  ordinato  » fed  qui  curvis  tranfcenJentihus  competat ; qux 
per  errorem  alioqui  Mechanicx  cenfentur  , citm  tamen  xque  fint  Genmc- 
tricx » ac  vulgares  : licet  Algebraicx  non  fint  » nec  ad  xquationes  Algc- 
braicas » feu  certi  gradus  > leduci  queant ; fuas  enim  proprias » etfi  non 

S J Alge. 
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Algebraicas  , tamen  analyticas  habent.  Sed  ifla  tdc  pro  dignitate  exponi 
non  poiTunt.  QuaJraiura  Atudytica,  feu  qua:  per  calculum  accuratum  fit, 
iterum  in  tres  potefi  dilpefci ; in  Analyticam  tranfcendentem  , Algebrai- 
cam , Sc  Ariihmeticam.  Analyiica  tranfcendens  t inter  alia  habetur  per 
atquatioiies  gradus  indefiniti , hadlenus  a nemine  confideratas  , ut  fi  fit 
X‘+  X «qual.  30,  Se  quasratur  X,  reperietur  efie  3,  quia  3’  + 3 efi  27 
+ 3 five  30  : quales  zquaiiones  pro  circulo  dabimus  fuo  loco.  Algebrai- 
ta  exprellio  fit  per  numeros , licet  irrationales , vulgares  > feu  per  radices 
zquationum  comrtiunium : quz  quidem  pro  quadratura  generali  circuli 
fedlorilque  impofiibilis  efi.  Superefi  QuMbrMtra  Ariihmetica  , qua;  faltem 
per  feries  fit , exhibendo  valorem  circuli  exaiflum  progrellione  termino- 
rum , in  primis  rationalium  , qualem  hoc  loco  proponam. 

Tab.IIL  Inveni  igitur:  vid.  fig.  14. 

Fig*  <4«  Quadrato  Diametri  exillente  i. 

Circuli  aream  fore  : i — + + &c. 

nempe  quadratum  diametri  integrum  demta  ( ne  nimius  fiat  valor  ) ejus 
tertia  parte  , additi  rurfus  ( quia  nimium  demfimus  ) quinti , demtiquc  ite- 
rum ( quia  nimium  re  • adjecimus  ) feptimi  ; Se  ita  porro. 

Eritq.  valor  jufio  major  i errore  tamen  exillente  infra 't 

. minor  t — } i 

major  J — i-+-} ^ 

minor  i — i 4-  J — | J 

&c.  Scc. 

Tota  ergo  feries  continet  omnes  appropinquationes  fimul , five  valores 
juflo  majores  > Se  juilo  minores : prout  enim  longe  continuata  intelligitur  , 
erit  error  minor  fra61ione  data  , ac  proinde  Se  minor  data  quavis  quan- 
titate. Quare  tota  leries  exa^lum  exprimit  valorem.  Et  licet  uno  num^ 
ro  fumma  ejus  feriei  exprimi  non  polfit , Se  feries  in  infinitum  produca- 
tur ; quoniam  tamen  una  lege  progrelfi  >ni$  confiat  , tuta  latis  mente  per- 
dpitur.  Nam,  fiquiJem  circulus  non  efi  quadrato  comrtienfurabilis , non 
potefi  uno  numero  exprimi  , fe  1 in  raiinnalibus  neceflario  per  (eriem  ex- 
hiberi debet;  quemadmodiin  Se  Diagonalis  quadrati  1 Se  ledio  extremi, 
Se  medii  ratione  fiSlai  qoain  aliqui  divi  lam  vocant , ali.aque  multz  quan- 
' titates  , quz  (unt  irrationales.  Et  quHem  fi  Ludolpbus  potuifiet  regulam 
dare,  qua  in  infinitum  continuarentur  numeri  314139  Sec.  dediflet  nobis 
quadraturam  Arithmeticam  exa.flam  in  integris,  quam  nos  exhibemus  in 
fradlis. 

Ne  quis  autem  in  his  parum  verlatus  putet , feriem  ex  infinitis  terminit 
conflantem  non  polTe  xquari  circulo , qui  efi  quantitas  finita  : fciendum 
efl , multas  feries  numero  terminorum  iufinitas  , elTe  in  fumma  quantitates 

finitas. 
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finitas.  Exempli  facillimi  loco  fit  feries  ab  unitate  decrefcens , progrelTio- 
nis  geometrica:  dupla:,  i + s+  i + ir  + is+iz  infinitum , quae  ta- 

men non  &cit  plus  quam  i.  Nam  in  adjedta  linea  redla  AB  {fig.  ij.)  quzTab.nrt 
iit*i,  erit  AC  & refiduum  (CB  ) bifecando  in  D,  habebis  CD 
& refiduum  ( D B ) bifecando  in  £ , habebis  D E ^ & refiduum  ( £ B ) 
bifecando  in  F , habebis  £ F ; & ita  continuando  fine  fine , nunquam 
egredieris  terminum  B.  Idem  in  fradlionibus  numerorum  figuratorum  y 
feu  triangulo  Harmonico  fieri  a me  alibi  ofienfum  efi. 

Multa  notari  pollent  drea  hanc  Quadraturam , fed  quz  nunc  perfequi 
non  vacat ; hoc  tamen  praeterire  nen  oportet , terminos  leriei  nolirz  , 
f>  T’  f > > progreflionis  harmonice  , five  in  continua  propor- 

tione harmonica , ut  experienti  patebit ; Quin  & per  lakum , jf, j,  &c. 
eft  etiam  feriet  progrelfionis  harmonice  ; & y>  ;>  > n elt  itidem 

feries  harmonice  proportionalium.  Itaque  ciim  circulus  fit  j ^ -f- ^ 

-F  jy  8tc.  — \ — j — fi  — — fj  &c.  pofteriorem  feriem  partialem  , a 

priori  fubtrahendo ; erit  magnitudo  circuli , differentia  duarum  ferierum 
progrelfionis  harmonice.  Et  quoniam  quotcunque  terminorum  numero 
finitorum  progrelfionis  harmonice  fumma  , compendio  aliquo  iniri  potell,  _ 
hinc  appropinquationes  compendioie , ( fi  puB  Ludolphinam  illis  edet 
ojHis)  duci  pollent. 

Si  quis  in  ferie  nollra  terminos  figno  — affedlos  tollere  volet , is'  duos 
proximos  -i-  { — item  1 — j , item  -1-  ^ ^ , tSe  -f-  — {j,  6c 

Jy  — 1)  • & ita  porro  , in  unum  addendo  , habebit  feriem  novam  pro 
magiutudine  drculi , nempe  | ( id  eft  j — i ) -f-  i,-  ( id  eft  | — f ) + 

( id  eft,  y — n ) 'taque  : 

Quadrato  infcripio  exiftente.  i 

Erit  Area  Circuli  i + + + + 

Sunt  autem  numeri  3.  ipp.  323  &c;  excerpti  per  faltum  ex  lerie 

numerorum  quadratorum  (4-9-  16.  25.  &c. ) unitate  minutorum,  unde 
fit  feries  -•  3.  8.  ip.  24.  35.  48.  63.  80.  95.  120. 143.  168.  ipy.  224.  2jy.  ' 

288.  323.  360.  399  £cc.  ex  cujus  feriei  numeris  , quartus  quilque  poft  pri- 
mum noiter  eft.  Inveni  autem  ( quod  memorabile  eft  ) leriei  infinita; 
i-fi4-i?  + 54  + i?+iT  + r!-+ro  + 5J&c.  fummam  elTe  i;  quin  & 
umplici  faltu  excerpendo  nempe  i ."*■  »T  + TT  + h.  8cc.  ejus  feriei  infi- 
nite fumrna  fadt  | feu  j.  Sed  fi  ex  hac  iterum  , fimplici  laltu  termines  excer- 
pamus , nempe : ■;  + V,  + f*”®*  infinite  fumma  erit  Semi- 

circulus, polito  quadratum  diametri  elle  i.  Quoniam  autem  eadem  opera 
& MoJratura  HyperboU  Ariihmeucahihetni , placet  totam  harmoniam  ocu- 
lis fubjicere: 
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S circulo  A B C D cujus  ' 
potentia  infcripta  i 

Hyperbolae  CBEHC>  cu- 
jus quadratum  ABCD 


eft: 


Tab. m.  Sit  in  figura  16.  Arymptotis  AF,  AE>  (ibi  normalibus f Hyperbolae 
F>g-  itf-  curva  defcripta  G C H , cujus  vertex  C > potentia  vero  Hyperbol*  inlcripia 
iive  quadratum  > quod  redUngulo  (ub  ordinata  quacunque  E H , in  (uam 
abrcimm  A E , (emper  aequale  eft  1 (it  ABCD;  circa  hoc  quadratum 
delcribatur  circulus • & ponatur  Hypetbola  ita  continuata^  C ufque  ad 
ut  (it  A E dupla  ipflus  AB.  Tunc  po(ito  A E ede  unitatem  , erit 
A B 4 , & ejus  quadratum  ABCD  erit  ^ , 8c  Circulus  rajus  potentia 
infcripta  eft  A B C D 1 erit  | + ^ -+■  ij  Scc.  Hyperbolae  vero  ( cujus  po- 
tentia inlcripta  eft  idem  quadratum  j ) portio  CBEHC  > quae  logarithmum 
eationis  ipGus  A E ad  A B ( (ive  binarii ) repraefentat  1 erit  | -f  ^ &c. 
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N“.  IX. 

UNICUM  OPTICiE,  CATOPTRICiE 

ET  DIOPTRICiE  PRINCIPIUM. 

Ex  AEUt  Erud,  Lipf.  16S2. 

HYpothefit  primarU  his  fcientiis  communis , ex  qua  omius  radiorum 

lucis  diredHo  Geometrice  determinatur , tuec  conditui  poted : Lu-  , 
tnen  i pun£lo  radiante  ad  punSum  ittu/lrandum  pervenit  vih  omnmm  facilli- 
mi ; ept<t  determinanda  eji  primum  refpeBu  fuperficierum  planOrum , accom- 
modatur vero  ad  concavas , aut  ad  convexat  , conftderando  earum  planat^^ 
tangentet.  Non  tamen  hic  rationem  habeo  quarundam  irregularitatum 
fbnaile  locum  habentium  in  generatione  colorum  > aliilque  phxnomenis 
extraordinariis , quz  in  praxi  Optica  non  attenduntur. 

Hinc  in  Optica  ftmplici , radiut  direSut  d punilo  radiante  C ad  punSlum 
iBuJhandum  E pervenit  vil  brevifliroH  direA^  , eodem  nempe  manente 
m^o  , id  ed  in  linea  reUa  C E. 

In  Catoptrica  angulus  incidentia  C E A i reftexionit  D E B funt  aqua- 
les. Sit  enim  pun£ium  radians  C , itludrandum  D , fpeculum  planum 
A B : quzritur  pun£lum  fpeculi  E , radium  ad  D rede£lens.  Dico  id 
ede  tale , ut  tota  via , C E E D fiat  omnium  minima , feu  minor  quam 
C F •4'  D « fi  nimirum  aliud  quodcunque  fpeculi  pun^lum  F fuifiet  af- 
liimtum.  Hoc  obtinebitur  , fi  E fumatur  tale  > ut  anguli  C E A & D E B 
lint  zquales;  ut  ex  Geometria  condat.  Hac  demondratione  ufi  funt  Ftole- 
maus , 8c  alii  veteres , extatque  tum  alibi , tum  apud  Heliodorum  Larif- 
faum.^ 

In  Dioptrica  fmut  complementi , EH  & EL  y angulorum  incidentia  CEA> 

'&  refrallionit  G E B , fervant  eandem  femper  rationem  , qua  eJl  reciproca 
rejifUntia  mediorum.  Sit  lE  aer,  EK  aqua,  vel  vitrum,  vel  aliud  me-'  ^ 
dium  denfius  aere ; punflum  radians  in  ai;re  C , punflum  illudrandum  fiib 
aqua  G : quzritur  , qua  via  radiet  illud  ad  hoc ; leu  quod  fit  pun£lum  E 
in  fuperficie  aquz  A B , radium  ii  C emidiim  refringendo  mittens  ad  G. 

Hoc  E fumi  debet  tale , ut  via  fit  omnium  facillima.  Jam  in  diverfis 
roedtis  vix  difficultates  funt  in  compofita  ratione  , & longitudinis  via- 
rum , & refidentiz  mediorum.  Sint  re£be  m & » reprzfentantes  refiden- 
tiam  refpe£lu  luminis  , illa  aeris , hzc  aquz;  erit  difficultas  viz  a C ad 
E , ut  re<flangulum  fub  C£&»c;aE  adG,ut  redlangulum  fub  E G 
& n.  Ergo  ut  difficultas  vix  C E G fit  omnium  minima , debet  fumma 
Tom.  IIT.  T • redan- 
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reaangulorum  CEb»»+EGin  »efle  omnium  poffibilium  minima  > 
(eu  minor  quam  CF  in  m+FG  inwj  fumto  pun£lo  F alio  pratter  E 
quocunqbe.  Quaeritur  E.  Ciim  ergo  pundla  C & G item  refla  A B , 
data  fint  pofuione , ideo  reflas  datas  ad  planum  perpendiculares , voca- 
bimus, CH,  e;  8e  GL,g;  ipfam  autem  HL,  *,  etiam  datam.  At 

quzfitam  E H vocabimus  yt  eiit  EL,  h—y^  8c  C E , y/ (c ^yy^  quam 
vocabimus  p ; & E G erit  +yy  — uhy  + hb,  quam  vocabimus  q. 

Debet  ergo  iw  y/ c c ^-yy  + n \/ gg+yy  — 2 h y+ bh  {feu  mp^nq) 
effe  omnium  poffibilium  (imiliter  enuntiandarum  quantitatum  minima,  & 
ut  talis  fiat,  queritur^.  Ex  mta  mtthodo  de  maximis  ^ minimis,  quar 
fuper  omnes  haflenus  notas  calculum  mirifice  contrahit , primo  ilatim 
obtutu  , fine  ullo  propemodum  calculo  patet ; fore  mqy  arqual.  n p , 
k—y  Ceanpadmq,  ut>ad  h—y,  feu  reflangulum  C E in  n ad  rec- 
tangulum  EGin  ns,  ut  EH  ad  EL.  Ergo  pofitis  CE  & EG  £- 
qualibus , erit , n refiflentia  aqua:  refpeflu  luminis,  ad  wi  refiftentiam  ae- 
ris , ut  E H (Inus  complementi  anguli  incidenti*  C E A in  aere , ad  E L 
finum  complementi  anguli  refiraflionis  G E B in  aqua ; feu  finus  comple- 
menti erunt  in  reciproca  refiflenti*  mediorum  ratione , quod  afierebatur. 
Ttaque  fi  E L in  uno  exemplo , vel  «perimento  reperiatur  effe  duarum 
tertiarum  ipfius  E H , erit  , & in  aliis  omnibus  , ubicunque  C fic  G fi^ 
mantur , illud  in  aere  , hoc  in  vitro.  Si  E in  aere  , & G fub  aqua , erit 
E L i ipfius  E H circiter. 

Reduximus  ergo  omnes  radiorum  leges  experientia  comprobatas  ad  pu- 
ram Geometriam , & calculum  , unico  adhibito  principio  , fumto  ii  caula 
finali , fi  rem  refle  confideres : neque  enim  radius  e C egrediens  conful- 
tat,  quomodo  ad  punflum  E,  vel  D,  vel  G pervenire  quim  facillimi 
poflit , neque  per  (e  ad  ipfa  refertur ; fed  Conditor  rerum  ita  creavit  lu- 
cem , ut  ex  ejus  natura  pulcherrimus  ille  eventus  nafceretur.  Itaque  er- 
rant valde  , ne  quid  gravius  dicam  , qui  caufas  finales  ium  Cartefio  in  Phy- 
fica  rejiciunt ; cum  tamen  pr*ter  admirationem  divin*  fapienti* , pulcher- 
rimum nobis  principium  pr*beant  inveniendi  earum  quoque  rerum  pro- 
prieutes , quarum  interior  natura  nondum  tam  clari  nobis  cognita  eft  , ut 
Mufis  efficientibus  proximis  uti , machinafque  , quas  conditor  ad  effeflut 
illos  producendos , finefque  fuos  obtinendos  adhibuit , explkare  valeamus. 
Intelligimus  etiam  hinc  veterum  meditationes  in  his  quoque  rebus  non 
adeo  effe  contemnendas , ac  hodie  quibufdam  videtur.  Nam  mihi  valde 
verifimile  fit , (ummos  Geometras  , Snellium  , 6t  Fermatium  , verfatillimos 
in  Veterum  Geometria , methodum  , qua  illi  ufi  erant  in  Catoptrita , ad 
Dioptricam  traduxiffe.  Snellii  fane  theorema  , quod  ex  ejus  tribus  (Jpticx 
libris  ineditis  affert  V.  Cl.  Jfaaeus  VcJJiks , fufpicor  fimili  fete  methodo 
( licet  non  tanti  opinor , quanti  hic  ufi  fumus  > calculi  faciliute  } reper- 
tum 
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tum  (uifle.  Ex  noflro  enim  ftatim  fequi , fic  oftendam.  Circulus  C B G > 
centro  E radio  EC>  vel  EG  defcribatur,  hujus  in  B tangenti  produdla: 
occurrant  C E in  V,  & E G in  T.  Sit  oculus  in  C,  objeAum  , quod  fub 
aqua  videtur  in  T , fic  pun£him  T apparebit  eile  in  V,  quia  per  lineam 
te£\am  C E V videre  nobis  videmur , ciim  tamen  videamus  revera  per 
firadlam  C E T , patet  E V efle  fecantem  anguli  incidentia:  CEA,  vel  ei 
aR]ualis  V E B ; fic  E T efle  iecantem  anguli  refradtionis  G E B.  Sunt 
autem , ex  nota  trigonometriae  propofitione  1 (ecantes  reciproci  ut  linus 
complementi , ergo  dire£le  E V ad  E T > ut  E L ad  E H , feu  (per 
theorema  noftrum  ) ut  m ad  n.  Ergo  oculo  C exiflente  in  alio  medio  > 
quam  objedlum  T , erit  radius  in  medio  objeiHi  ( aquS  ) apparent  E V > 
^ radium  in  medio  objedli  (aqu3)  verum  ET  , ut  m reflflentia  ( aeris } 
medii  oculi  ad  » reliftentiam  ( aquse  ) medii  obje^.  Quae  ratio  oun  fem* 
per  llt  eadem , iifdem  manentibus  mediis , ideo  ratio  inter  radium  verum 
ET,  fic  apparentem  E V > femper  eadem  erit , quod  erat  theorenra  Snrl- 
luamm. 


Eodem  modo  ratio  E L , fic  E H linuum  complementi  angulorum  re> 
fradhonit , fic  incidentiae , ciim  nobis  flt  reciproca  redflentiae  mediorum  , 
femper  eadem  erit : quod  efl  theorema  Cartefianum , licet  de  relidentia 
mediorum  chverla  nodris,  imo  contraria  lenierit  Cmefms.  Quare  non  abs 
te  CI.  SpUiJJius  Vir  in  his  quoque  dudiis  verfatiflimus  animadverfo  hoc 
coiifendi  conclutionum  , dubitat  annon  Canefiut , cum  in  Batavis  eflet , 
viderit  theorema  Snellidnum  ; notat  enim  folenne  ipli  fuifle  praeterire  no- 
mina autorum , fic  exemplum  affert  mundanorum  vorticum,  ad  quos /or- 
tLutus  Brwtus  y fic  Jobatmes  KepUrus  ita  digitum  intenderint,  ut  tantum 
idud  vocabulum  iplis  deRiifle  vidaatur.  Accedit , quod  Cartejius  theore- 
ma hoc  fuum  proprio  marte  demondraturus  in  magnas  incidit  lalebras  : 
quoniam  enim  videbat  radium  C £ ex  aere  in  aquam  delatum , ibi  re- 
fugi in  E G , fic  ita  verfus  perpendicularem  E K , adeoque  ilii  radio  d- 
roiliorein  reddi , cujus  fortior  ed  adlio , nempe  perpendiculari  ; fufpicatus 
ed  eum  minus  reddentia:  invenire  in  aqua , vel  in  vitro  , quam  in  aiire. 

Cum  tamen  fupponendo  contrarium  , quod  multo  magis  rationi  confenta- 
neum  efl  , adhibito  nodro  facillimz  viae  principio , ad*  eandem  concludo- 
nem  perveniatur.  Unde  refile  collegit  Fernutiuiy  Cartefium  non  reddidifle 
veram  theorematis  fui  rationetQ.  Similitudo  quoque , qua  illudrarc  cona- 
tur explicationem  fuam,  parum  apta  ed.  Sit  in  18.  globulus  A fuperTab.  IV. 
tabula  polita  B C procurrens  in  loco  i A : is  in  medio  occurfu  offendat  l ig.  18. 
partem  tabula;  D £ tapete  indratam , ubi  curret  tardius  in  a A.  Eodem 
igitur  modo  putat  vitrum , aliudve  corpus  folidum  minus  morari  radios 
lucis  , qu^  aerem  , qui  dt  magis  villofus.  Sed  ( ut  taceam  , fic  aquz 

E artes  fatis  molles  efle  fecundum  ipfum  Cartejium  ) luflicit  condderare  glo- 
ulum  , ubi  ex  a A , tapete  D £ fiiperato , rurliis  ad  partem  tabulz  po- 
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litam  in  3 A pervenit , ibi  non  recuperare  priorem  celeritatem  > quam  W 
bebat  in  i A , antequam  tapetem  offenderet : ciim  tamen  radius  lucis  ex 
medio  magis  relidente  in  medium  minus  relidens  , primo  llmile,  rurfus  iiv- 
greffus  ] priorem  datum  recuperet , £e  polito  duorum  mediorum  fimi- 
lium  , prhni  & ultimi , fuperucies  ( illius  emittentem , hujus  recipientem  ) 
efle  planas  parallelas  i Diredlionem  recipiat  per  refra£lionem  poderiorem 
illi  parallelam  > quam  habuit  ante  priorem. 

Videtur  tamen  modus > quo  Carteftut  redexionem  pariter  , ac  refra£lio->' 
nem  lucis  j ad  imitationem  rootiu  aliorum  corporum  explicat  i ingenio  ejus 
dignus  1 nec  rejiciendus  > fed  tantum  emendandus.  Nam  quod  ad  refle- 
xionem attinet , prius  explicandum  ipfi  erat  « cur  globus  aliqub  ut  I , le- 
cundum  perpendicularem  1 E incidens  in  pknum  AB,  inde  refledlatur  j 
videmus  enim,  aliqua  corpora,  ut  mollia,  non  aeque  refledli.  Cujus  re- 
flexionis vera  caula  ed  Eladrum  , vel  globi , vel  plani , vel  utriufque  ; 
nam  cedet  non  nihil  planum  Elaflicum , ut  videmus  facere  membranam 
tenlam , vel  veficam  inflatam  , lapillo  incidente  , Sc  quidem  cedet  tanto 
magis , quanto  fortior  erit  i£lus ; eoque  majore  vv  fe  fe  redituens , id  , 
quod  inciderat , el  qua  venerat  via , & celeritate  rejicit.  Quanquam  enim 
Carteftus  hanc  reflexionis  explicationem  jam  fuo  tetnpore  a quibultiam  alla- 
tam , ferre  noluerit , ut  patet  ex  Epidolis  : hodie  tamen  rationibus  , at- 
que experimentis  extra  dubium  pofita  ed.  Ciim  ergo  globus  veniat  ex  C 
ad  E redU  C E in  fig.  17.  motuque  proinde  compolito  ex  duobus  , hcy- 
rizontali  ut  C 1 , vel  H £ , qua  venit  ex  C H ad  1 E , 6c  perpendiculari , 
ut  CH,  vel  lE,  qua  venit  ex  C1  ad  H£;  utroque  indpienie  a C, 
terminante  in  E ; & ejus  in  E venientis  conatui  horizontali  ex  C H ver- 
fus  1 E in  re£la  C 1 , vel  H E , non  opponatur , fed  parallela  dt  fuperSr 
cies  A B , ideo  celeritatem  pariter , & dire£lionem  motus  horizontalis  illi- 
batam retinebit , &c  quantum  temporis  infumdt , ut  veniret  ex  C H ad 
1£,  infumet  etiam,  ut  veniat  ex  E L ad  RD;  politis  intervallis  inter 
CH,  SelE,  item  EI,  Sc  K D aequalibus.  Veriun  motus  perpendicu- 
laris , quo  venit  ex  C I ad  H £ , retenta  celeritate  , in  contrariam  direc- 
tionem vertetur  , ut  temporis  tantundem  infumat , quo  revertatur  ex 
ER  ad  ID,  ciim  ergo  fit  E R zqualis  ipfi  E H , 8c  R D ipfi  C H , 
Triangula  CHE,  DRE  fimilia  , & xqualia  erunt,  adeoque  angulus 
DEB  angulo  CEA  zqualis.  Umnia  hzc  clariora  erunt,  fi  fingamus 
regulam  C 1 D fuperficiei  A B parallelam  fervato  parallelilino  per  C H , 
D R , ipfi  A B impingere  in  H R , dum  interea  globus  in  ipfa  regula 
C 1 fertur  a C ad  1 , unde  rever^  totus  cornpofitus  globi  motus  erit  in 
diagonali  CE  ; regula  autem  C I D repercuffa  a fuperficie  folida  A B , 
eadem  celeritate  , &c  via  qua  venerat  redibit ; & zquali  tempore  iterum 
veniet  in  C I D , dum  interea  globus  continuato  in  regula  motu  eadem 
celeritate  perrexit,  ac  proinde  eodem  tempore  pervenit  ex  lad  D,  per 
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ID  , zqDaletn  ipfl  C 1 1 nara! manente,  eadem  celeritafe  aequaUbut  tempo- 
ribus aequalia  fpatia  percurruntur  1 itaque  globus  motu  compolito  ex  pro- 
prio fuper  regula  , per  1 D , dc  motu  iplius  regula;  per  E 1,  redeuntis  fci- 
licet  ex  H K in  C D , feretur  ex  £ in  D,  per  redlam  E D.  . r-  il 
Pro  refiadlione  explicanda  confiderandum  eft , medium  ma^is  refiftens 
lumini  ( fine  opacitate  tamen  ) illud  elTe  videri , quod  magis  tmpedk  lu- 
minis difFufionem , feu  diUributionem  per  plures  medii  partes  > idque  di- 
ci poterit  minus  illuminabile  , luminis  eium  natura  fe  diffundere  .nititur. 
Contra , quanto  magis  lumen  aequabiliter  partes  medii , quod  illuminat , 
afficiet , aut  quo  pluribus  infenfibilibus  loci  illuminati  paniculis  fuam  vim 
communicabit , eo  medium  magis  erit  illuminabile , minufque  lumini  re- 
(Ifiet.  Unde  quo  partes  medii  lumine  affedia;  magis  funt  folidae , 8c  exi- 
guae , aut  minus  inter  fe  pro  alia  heterogenea  materia  a lumine  nihifpa- 
tiente  , fpatii  relinquunt,  eo  magis  illuminatum  eHe  dicetur  medium. 
Verum  conflat  ex  mechanicis  principiis , eurodem  i£lum  pluribus  corpo- 
ribus fimul  impreflum , minorem  fingulis  vim  dare , quam  fi  uni  eorum 
fuiflk  infli^us  ; ideo  flet,  ut  in  medio  magis  refiflente  diifufioni  luminis, 
feu  fecundiim  pauciores  partes  affedlo , fingulae  partes  tanto  fortius  affi- 
ciantur ; in  maris  illuminabili  plures , fed  debilius , impetuque  impreflb 
languidiore.  Aiiumendo  jam  motum  globuli  loco  radii  , &c  ponendo  glo- 
bulum ex  G venientem  in  E , ibi  in  medium  incidere  , quod  celeritatem 
ejus , feu  impetum  retardet , proportione  , fi  iubet , felquialtera  , ergo 
fi  tempore  unius  fcrupuli  venit  ^ G ad  E in  priore  medio  K E , idem  in 
novo  medio  EI  tempore  unius  fcrupuli  & dimidii  veniet  ab  E in  C, 
poftto  E C & G E efle  asquales , ubicunque  demum  fit  C.  Sed  ciim 
celeritati  horizontali , in  G K , L E St  parallelis  exercita; , fub  primum 
ingreifum  globuli  in  novum  medium  EI,  feu  in  ipfb  puniflo  E , fuperfleies 
mediorum  feparatrix  A B non  obfliterit  ( hanc  enim  motus  horizontalis 
L E H tantum  radit  ) in  ipfo  autem  primo  ingreflus  momento , feu  in 
pundio  E , ( globulum  cenfiderando  indefiniti  parvum  inflar  pundli , ut 
Sc  radii  foient  quafi  fine  latitudine  fpediari ) flatim  determinanda  fit  Ii- 
nete  C E inclinatio  : ideo  talis  flatim  initio  alfumenda  efl  , ut  refpedlu 
motus  horizontalis  eadem  maneat  velocitas , Sc  qualis  initio  mgreflus  in 
novum  medium , aflumta  cfl,  talis  in  eo  manet.  Ergo  globulus , qui,  dum 
iret  in  medio  priore  a G ad  E , abfolverat  fcrupulo  temporis  horizontali 
diredlione  intervallum  G K , vel  L E ( inter  G L , K E ) is  nunc  feru- 
pulo  uno , Sc  dimidio  temporis , quo  ire  debet  ab  E ad  C , abfolvet  in 
eadem  horizontali  diredlione  intervallum  E H , vel  1 C ( comprehenfum 
inter  £ I , Sc  H C ) quod  debet  efle  ftfquialterum  prioris  L E ; quia  ea- 
dem manente  velocitate  horizontali , ( quam  momentum  refradlionis  non 
immutat,)  fpatia  funt  ut  tempora,  efl  ergo  E H ad  EL,  in  rationf 
diredla  temporum , feu  reciproca  celeritatum  , feu  reciproca  reji/lentiarut/i , 
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oftendimui  enim  in  cafu  luminis  k refiflentia  medii  diffilfionem  impediente 
velocitatem » impetum  pro  refiAemia  crelcere ; & pro  majore  di^n- 
dendi  fui  facilitate  in  fingulis  partibus  languelcere : Contra  radium  vim 
fuam  , atque  adeo  diredUonem  recuperare , ciim  iterum  in  medium  venk , 
ubi  minor  diffiifio  eii , plurefque  radii  in  pauciores  partes  impellendas 
impenduntur « quam  recuperationem  Cartefius  fud  tapetis  > vel  akerius 
corporis  villofi  comparatione  explicare  > ut  fupra  monuimus  > non  po- 
tui&t. 
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MEDITATIO  JURIDICO  - MATHEMATICA 

DE  INTERUSURIO  SIMPLICE.  ] 

.1  • t‘  " • *■ 

Ex  AQis  Erudit.  Upf.  am,  1685.1 

INtenirurium , live  relegrmntum  anticipationis , vulgo  Germ.  Rahat » 
eft  diilMentia  inter  pecuniam  in  diem  certum  debitam , & przTentem 
ejus  valorem ; feu  quanto  plus  petat , qui  plus  tempore  petit , vel  quan> 
to  minus  folvere  aeouum  Iit  eum , qui  pofl  aliquot  annos  demum  debitu* 
rus , nunc  fulvit.  Hujus  quantitas  , qua;  apud  Jurifconfultos  palTim  non 
latis  I & apud  aliquos  non  fatis  redle  explicatur  , accurato  calculo  defi- 
niri poteft , duabus  fuppofitionibus  ex  jure  alTumtis.  Nimirum 

I.  SUPPOSrnO  prima  cR  , quod  U , a quo  pecunia  ante  tempus , 
quo  deberi  mcipit , petitur  , vieijjim  petere  poteft , ut  Jihi  eo  nomine  , quovis 
anno  Juturo  medii  temporis , prteftetur  legitima  ufura.  Exempli  caufa  ; poli 
decem  annos  proximos  finitos , mihi  centum  debebis  ( de  quibus  interim 
nullas  debes  ufuras , alioqui  fortem  jam  nunc  deberes. ) Ego , qui  forte 
negotium  aliquod  utile,  led  parata;  pecuniae  indigum  , gefiurus  Ium,  pe- 
to, & a te  obtineo,  ut  nunc  folvas ; tu  vidlfim  petere  potes,  ut  eo 
nomine  tibi  quovis  anno  totius  decennii  proximi  finito  folvam  quinque  e 
nee  refert , utrum  pecunia , qua  ante  tempus  fohitur , fors  ftt , an  ufura.  Um- 
nis  enim  ulura  foluta  fit  Ibrs ; imo  cum  uftirarum  petitio  per  fe  odiofa  fit, 
magis  odiofa  erit  uRirarum  petitio  ante  'tempus , & qui  nihil  eo  nomine 
praeiiarr  volet  , incidet  in  quamdam  ufurariam  pravitatem  ; revera  enim 
plus  ulurx  nomine  exiget,  quam ' legibus  permillum  cft,‘quia  tempore 
quoque  plus  petitur.  Itaque  ufura;  exadhe  ob  ufuras  ante  tempus  prsAi- 
tas  , qute  fortis  naturam  induere , non  nift  vocabulum  corr.mune  habent 
cum  ufuris  ufurarum  non  folutarum , quz  legibus  prohibentur:  8e  tantum 
abell  negotium  in  vetitum  Anatocifmum  incidere , ut  fecus  fieri  regula- 
riter in  leges  peccatum  videatur  ; reralariter  , inquam  ^ nam  exceptiones 
ex  natura  negotii , perfonarumquO’  (umi  polTunt  ( de  quibus  alias  ) qu« 
judicis  arbitrio  permittuntur.  N obis  autem  in  calculo  ineundo  inlpicien- 
dum  videtur  , quod  regulare  , exadiumque  ell. 

II.  SUPPUSri  10  SECUNDA  efi,  ex  jure  notilTimo  petita,  quod 
tomperfatio  eft  quadam  folutio  : & qui  a pecunia , quam  accipit , lummam 
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certam  Gbi  detrahi  patitur , eam  ip(am  fummam , eo  ipib  tempore  (birifle 

ceoleMF.  ..  . 

III.  His  adjungo  POSTULATUM,  quod  creditor  ■,  ac  debitor  in  dkm 
futurum  certum  , de  pecunia  nondum  cadua  , tuchc  ftatim  inter  fe  contrahere 
pojjint , velintque  ita  ut  totum  negotium  ftmul , ac  femel  inter  ipfos  ( is  qui- 
dem fme.  alterutrius  Lefione  , finiatur.  Itaque  creditor , qui  centum  pofi  de> 
cennium  debita , nunc  anticipat , eoque  nomine  quovis  anno  decennii  pro- 
ximi futuri , deberet  quinque  folvere , ut  ea  moleflia  fe , debitoremque 
liberet , totutaque'  negotium  finiat , potefl  psui  ^ iit  Cbi  nunc  flatim  de 
ipfis  centum  detrahatur  aliquid  ufurarum  futurarum  nomine , &c  quidem 
non  integra  50,  leu  decies  quinque  nondum  enim  ccedua  funt,  feu  non- 
dum dies  eorum  venit , fed  paulo  minus  aliquid.  Proinde  minus  quiun 
centum  accipiet , &c  quod  detrahi  fibi  patitur  , ipHdimum  efl  imerufurium 
nunc  determinandum. 

IV.  'Ex  his  jam  ducetur  CONCLUSIO  PRIMA;  fi  ufiura  legitima  jit 
vicefima  fortis  , volor  prufens  unitatis  pqft  annum  debite  erit : ; ^ io  *f*  ioa 
— bSs  + is5s»s  + iicooSo  in  incitum , five  generalius , loco  20  aflii- 

mendo  numerum  quemcunque  v , qui  quotam  ufuraiiam  exprimat , 

I 1 I I 

~ &C.  Demottfiratio  fimul , 8c  explicatio  ; flatim 

pofl  annum  finitum  mihi  debebis  unitatem  , feu  i , (ex  foElo  ) unum  ver- 
bi gratia  aureum , aut  unam  decadem  aureorum , vel  unum  centenarium 
&c.  Hanc  unitatem , five  fortem  , fi  mihi  nunc  folvas , ejus  nomine  tibi 
^furam  pofl  annum  finitum  debebo  , nempe  vicefimam  unitatis , feu 
(per fuppofitionem  artic.  1.)  quoniam  vero  placuit,  ut  negotium  inter  nos 
nunc  flatim  finiatur , ( per  pofiulatum  artic.  5. ) ideo  tu  viciflim  poflulas  , 
ut  ego  tibi  hanc  fummam  nunc  folvam  anticipando.  Solutio  autem  hsec 
fieri  potefl  per  compenfationcm , fi  tantundem  mihi  detrahi  patiar  de 
lumma , quam  4 te  accipere  debeo  ( per  fuppofit.  artic.  2.  ) accipio  ergo  i 
minus  feu  i — Sed  quia  ita  tu  quoque  fummam  i;  pofl  annum  de- 
mum catduam , nunc  accepifli ; eo  nomine , & tu  mihi  pofi  annum  fini- 
tum debebis  ufuram  (per  artic.  i.)  nempe  vicefimam  de  hoc  efl 
Et  ciim  negotium  flatim  inter  nos  fit  finiendum  (per  artic.  3.)  ea  mihi 
nunc  flatim  dabis  prieter  fummam  praecedentem , qufc  erat  i : dabk 
ergo  mihi  nunc  1 [7  -f-  Verum  ita  mihi  quoque  iflam  fummam  ^ 
pofl  annum  demum  eseduam  nunc  flatim  anticipando  dedifli,  itaque  eo 
nomine  viciffim  tibi  pofl  annum  finitum  debebo  ufuram  ( per  artic.  1.  ) 
nenme  vicefimam  de  ^ , hoc  efl  & ciim  negotium  fiatim  inter  nos 
fit  toiendum  ( ari.  3. ) hanc  ufuram  anticipando  flatim  nunc  tibi  folvam , 
falva  rurfus  anticipationis  confideratione.  Solvere  autem  potero  per  com- 

penfatio- 
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penfationem  ( artie.  2.  ) feu  flatim  (^55  a te  detrahi  patiar  de  (uiiima  prse- 
cedente  , quam  mihi  folvere  debes  , qua:  erat  1 — ^ -j.  ^ itaque  folves 
mihi  1 — io  + 5es  — Et  fic  in  infinitum  calculum  continuatum  fin- 
gendo fcmpcrque  anticipando  ( ut  negotium  flatim  finiatur  ) nullmfque 
anticipationis  relegmentum  negligendo  ( ut  neuter  latdatur ) patet  , te 
mihi  iblvere  nunc  debere  fummam  (eriei  infinitae  prardidx  : cujus  termini 
funt  progrellionis  Geometricae  fubvigecupla:,  feroper  enim  fequens  efl  vige- 
Cma  pars  proximi  antecedentis  ; Signa  autem  > -l-  & — alternantur. 

V 

V.  LEMMA  ex  calculo  infinitorum:  fraElio  — efl  aqualis  toti  feriet 

tnpta*  — — — + — — — &C.  Demonftratio  fimul  & expli- 

catio : pofiio  V efle  20,  oflendendum  efl  fratflionem  idem  cfle  quod 
mfir.ita  feries  i — ^ ^ &c.  Nimirbm  fra- 

cuo  J®  multiplicata  per  21  , dat  20,  ut  patet  ; & leries  ifta  infinita,  multi- 
plicata per  2 1 dat  etiam  20 , ut  mox  oftendetur.  Jam  quorum  a'qui  mul- 
tipla funt  xqualia  , ea  ipfamet  fgnt  aequalia  ; aequatur  ergo  fraitio  , 8c  le- 
ries.  Supereft  tantum  ut  oflendatur , feriem  multiplicatam  per  21  , leu  per 
20  -f-  I , dare  20.  Operatio  ita  flabit  : 


Multiplicetur 

per 

fiet  Q 

Multiplicetur' 


fiet  3)  4-1  — 4-  4.  ikc. 

Ergo04- 2)  aequal.20*  * # ♦ * 

VI.  CONCLUSIO  SECUNDA:  yiUor  prufens  unitatis  feu  fortis  pojl 

V 

eomum  Jebit*  efl  ■ , pofito  v efle  numerum  , quotam  ufurariam  expri- 

''  “fi  ^ 

mentem : feu  fi  v lit  20  , hoc  efl  fi  ufiira*  fint  ouincunces , five  vigefima 
fortis  , erit  feu  fuhfefquivigecupla  fortis  , five  jff  de  forte.  Nam  valor 
ille  praefens  efl  1 — ^ 4-  &c.  ( per  artie.  4.  ) id  efl  ( per  artic. 

5.)  II  leu  quod  probandum  erat.  Si  ver6  ufura:  eflent  6 in  100, 
tunc  numerus  valeret  feu  ^ , &c  valor  praefens  fortis  foret  feu 
de  fone.  Eadem  conclufio  adhuc  alia  ratione  invenit  i , & demonlirari  po- 
tefl  , fine  fetie  infinitorum  , hoc  modo : pofl  armum  debebis  mihi  fummam 
S : quaeritur  quantum  mihi  folvi  aequum  fit  nunc  y ut  res  eodem  recidat. 
Ponamus « te  mihi  folvere  nunc  debere  Y , itaque  debet  fumma  V efle 
. Tom.  III.  V ■ talis , 
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t^is , ut  anno  finito  ufura  cum  forte  aequetur  ei , quod  tnilu  debes.  Nam 
dedilii  mihi  Y nunc  iud^ita  > ergo  debeo  tibi  Y , &anno  finito  debebo 
tibi  Y una  cura  vicefiraa  ipfius  Y feu  Y + Y > quae  fi  aequentur  ipfi  S , 
furnrax « quam  poft  annum  mihi  debes , corapenfatione  fa£la , debitum 
tunc  ipfo  jure  mutuo  tolletur  per  artie.  2 , & negotium  initio  inter  nos 
finitura  intelligi  poteft  > quod  defideratur  art.  3.  Quoniam  ergo  Y + ^ 

y = S , erit  Y = 1 feu  erit  Y = de  S , ut  fuprau  Nam  C mi- 

hi  nunc  indebiti  foltras  > poft  annum  inde  uluras  debebo  j; ; ergo  poft 
annum  in  furama  tibi  debebo  s|  + if  fitu  poA  annum  tu 

quoque  mihi  debebis  i « unitatem  nempe  five  fortem.  Ergo  compenlatio- 
ne  £a£U  apparet , fi  pro  i tunc  debendis  nunc  Ibivas  neutrum  alteri 
quicquam  amplius  debiturum.  Licet  autem  haec  via  in  hoc  calti  fit  faci- 
lior priore , tamen  priorem  magni  momenti  efte  judico  , quia  exemplum 
prxbet  Analyfeos  memorabilis,  ab  Algebra  in  eo  diverfa:  , qudd  Algebra, 
ut  in  pofteriore  via  patet , afllimit  quantitatem  incognitam  , tamquam  co- 
gnitam , & inde  regrediens  , eamque  cum  cognitis  zquans  , valorem  ejus 
quaerit.  Prior  vero  .Auafyfis  per  meras  cognitas  procedens , valorem  in- 
cognitum direfl^  obtinet.  Quod  magnum  ufum  habet , quando  impoftt- 
bile  eft  obtineri  valorem  incognitz  rationalem  per  Algebram , tunc  enim 
ea  nihilominus  hac  via  obtineri  poteft  per  feriem  infinitam. 

VII.  CONCLUSIO  TEKTlA.  lifdem  pcjltis  volor  prttfens  unitatis  feu 


fortis  poH  biennium  debitu  efl 1-^ — -i.  — — — gjc.  Demon- 

j r 1 v va  v3  v4  ’ V5 

Jkatio  : debebis  mihi  i , biennio  abhinc : quod  fi  mihi  nunc  folvas  i anti- 
cipando , inde  tibi  debebo  ufurz  nomine  poft  annum  ^ , poft  biennium  rur- 
fus  in  fumma  ; quz  fi  ftatim  mihi  detrahas  per  articulum ; dabis  mihi 
tantum  i — : Sed  quia  hoc  modo  tu  quoque  priora  jg  uno  anno , nem- 

pe primo  , 8c  pofleriora  4,  duobus  , nempe  primo  , & fecundo  anticipafti  ; 
ideo  ufuram  mihi  poft  annum  primum  tam  ob  priora  , qulim  ob  poflerio- 
ra  ^ primo  anno  anticipata  debebis , nempe  bis  ist;  > &c  poft  an- 

num fecundum  ob  pofteriora  fecundo  anno  anticipata  debebis  mihi 
Ergo  fumma  , qux  fi  rutius  anticipando  mihi  folvas  , dabis  miM 
j — b + SoS-  P”*  ita  ego  rurfus  priora  anticipavi  anno  primo  > 
pofteriora  vero  ^ anno  primo  , & fecundo : unde  uluram  tibi  debebo  y 
qu*  .TH'10  primo  finito  de  prioribus  J55  erit  de  pofterioribus  535 

erit  lumma  ^7,75;  anno  fecundo  vero  de  pofterioribus  ^3  ufura  erit 

Oc  fumma  ufurarum  anni  primi  & fecundi  , qc.<.m  fi  rurfus 
anticipando  mihi  detrahi  patiar,  dabis  mihi  tantum  1 — — 1^3^ 
Sed  jam  ita  tu  priora  rurfus  anticipafti  anno  primo  , polleri  >ra  ^53- 
anno  primo  & fecundo  > unde  uluram  mihi  debebis  y quae  anno  pruno 
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de  priotibui  efl  , de  pofterioribus  efl  {45555 , fumma 

|fp555  } anoo  lecundo  de  pofterioribus  {555  efi  rurlus  f;55;:5>  fuinitiaque 
uluraruni  anni  primi  & lecundi  {45555  i quam  fi  mihi  Itaiim  folvas  anti> 
dpando  ( falsm  in  continuatione  calculi  antidpationia  rele^mento  ) dabis 
mihi  I — le  + is3  — + {?oo53  ••  & ita  calculum  in  mfiniium  cond- 

Duatum  fingendo , prodibit  fenea  infinita  > quam  pofuimua. 

Vlll.  CuNCLUSlO  QUARTA.  iVa  triennio  i^dem  memtntihus 
minatorihus  , & figtus  , Numentores  erunt  numeri  trita^ukret , pro  quadri- 
ennio Fyramidalet , pro  quinquennio  trUnguh  • triargularet , (jx  ita  porro  pria 
pluribua  annis , altioret  numeri . quos  figuratos  vocant , ego  ob  ufum 
oombinatorios  appellare  Ibleo , in  infinitum.  Hoc  ciim  ad  eundem  mo> 
dum  oftendi  polut,  quo  praicedentem  coiulufionem  demonftravimuS)  pro; 
bxi  luc  deducere  fuperfedea  Nunneri  ipfi  tales  fiint. 


Numeri  figurati  (ni 
CombhiatoriL 


Valor  prrefens  fortis 
debttar. 


Unit.  I.  I.  1.  1.  1.  £{c.=  1 

Natural.  1.2.  ?.  4.  j.  { {5  + ^ J535+ lyj— &c.  = ^ 

friang.  o- IO- ij- i {5  + Ro  ifo5  + iioooo  &«•  = }?«?  J 

Pvramid.-I.4.  lO.  20.  jy.  1 4^  + ^ i|_  4.  &c.  = 4 

ViZi:  i-y-ty-jy-70  vb-+-ik{i5o  + {foso«&c.==  s 

6tc.  6tc.  OiC.  Sic. 

IX.  Ad  inveniendos  adhuc  aliter  hos  valores  prasfentes , aflumo  LEM- 
MA : valor  prtefent  valoris  faturi , efl  valor  prufrtu  ^Jha  famma.  Exempli 
caufa , fub  finem  anni  i68y  , (eu  poft  biennium  debebis  mihi  aliquam  fum- 
mam.  Vellem  nofle  quis  nunc  fub  finem  anni  i68y.  ejus  fummae  fit  var 
lor  pratfens ; itaque  primum  quiero , quis  fummae  poft  biennium  , feu  fiib 
finem  anui  i68y  c«duae  futurus  fit  valor  poft  annum,  feu  fub  finem  anni 
1684,  is  utique  erit  |f  de  fumma  (per  art.  6.)  quia  unus  tantum  annus 
intercedit.  Itaque  fi  poft  biennium  mihi  debeas  unitatem , perinde  efl 
mantum  ad  hunc  calculum  , ac  fi  poft  antium  mihi  debeas  Sed  rur- 


mantu 

HIS , fi  poft  annum  mihi  debes  |f  perinde  eft  ( iterum  per  art.  6.)  ac  fi 
mihi  deberes  nunc  de  illa  fumma  , feu  hoc  eft  Itaque  fi  poft 
biennium  mihi  debes  aliquid , valor  pratfens  erit  ^ de  illo , feu  quadra- 
tum numeri  acceptum  de  ilia  fumma  tanquam  unitate.  Ei  eodem  mo- 
do apparebit  , valorem  przfentem  unitatis  poft  triennium  debitz  , efle 
j|  dc  If  de  17  , feu  cubum  numeri  , id  eft  }f|f  Et  ita  pono.  Atque 
hoc  Lemma  luhil  aliud  eft  , quam  fubfumtio  illius  axiomatis  notiffmi  , 
quod  zqualia  uni  tertio  funt  «qualia  inter  fe;  nam  nunc  aequantur  ipfis 
jj  carduis  poft  annum , & haec  Kquantur  unitati  carduar  pcft  biennium. 

V 2 Ergo 
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Ergo  & hxc  unitas  atquatur  ipfls  cxduis  nunc.  Tnde  jam  patet 

X.  CONCLUSIO  QUIN  TA.  Si  numerus  quotae  ufurariae  fit  v ( id 
eft  20,  pnjhis  ufuris  quincuncibus  feu  vigefima  foriis)  erit  volor  prafens 
fummx  poff  o'iquoi  annos  cccducc  ^ ad  ipfum  fummom  , in  ratione  v ad  v I 
( id  eft  fuhfefquivi^tcuplo , feu  20  ad  2 1 ) replicata  fecundum  numerum  an- 
norum. Hoc  eft  lumina:  catduae  poft  annum  unum  valor  przfcns  erit  lim- 
plicicer  ||  de  fumma  , feu  erit  ad  fummam  in  ratione  20  ad  2i.  At  va* 
lor  prxfens  fummx  cxdux  poft  duos  annos  erit  de  ||  feu  fummx : 
feu  erit  ad  fummam  in  ratione  duplicata  20  ad  2 1 feu  ut  qoo  ( quadra- 
tum de  20  ) ad  4^1  (quadratum  de  21.  ) Et  valor  prxfens  fummx  cae- 
dux  poft  triennium  erit  ||  de  de  fummx  , feu  fummx : feu 
erit  ad  fummam  in  ratione  triplicata  20  ad  21  , feu  ut  tertia  dignitas « 
five  cubus  de  20  , ad  cubum  de  21  ; & ita  porro.  Idque  generaliter  ex- 
primendo , fit  prxiens  valor  Z , fumma  debita  S , numerus  annorum  a y 
6e  quotx  ufurarix  numerus  v , quibus  pofitis  , erit  Z = S , multiplicetur 

V . . 

. Sit  V 20,  & S , umtas,  erit  umtatis  cxdux  < 

V i 

poft  annos  unum  , du»s , tres  , quatuor  , quinque  , &c. 
valor  prxiens,  4?  ^ ksIVJl  &c.  i 

id  eft , latus,  quadra-  cubus.  biq...idra-  lurdeloli-  £cc. 

• tum.  tum.  diim. 

qui  numeri  vel  multiplicando,  vel  tantum  eorum  logariihmos  addendo  y 
continuari  poterunt  ad  quotlibet  annos  : utileque  erit  fiaibones  decimali- 
ter  enuntiari.  ’ De  ufu  horum  in  quibufdam  juris  quxftionibus  apu  i egre-' 
gios  autores  non  fatis  reifle  definitis,  xftimandifque  leditibus  ad  vium  y 
( ubi  imtrufurio  compofito  locus  eft  ) alio  fchediafmale  dillcremus. 

Cx'erum  ut  meditationis  hujus  ufus  fit  in  promptu  : operx  pretium  y 
ipfi)  prxfertim  Nobililfimo  Autore  invitante,  facturos  nos  rati  luinus  y 
conftruda  Tabella  , in  qua  ( polita  forte  looooo,  &c  uliira  vicenaria  ) quan- 
tum pro  quoque  annorum  ( ad  quadraginta  ufque  ) numero  , deduilo  le- 
gitimo interufurio  relinquatur  , five  quanti  fors  anticipato  xftinianJa  ve- 
niat, exponeretur;  unde  porrd , beneficio  reguix  proportionis  , quamcun- 
que fortem  datam,  ad  quantamcunque  aiuicipaii.  nem  xftimare  planum 
foret : cum  alias  calculus  futurus  eftet  longe  impedititlunus  ; iis  ialtim  y 
qui  Logarithmorum  deftituuntm  ptxfidio. 


per  a 


TabulA 
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Tabula  fortium  anticipato  accipienda- 
rum ^ poftto  debito 

100CK30. 


Ann. 

Sors  anticip. 

Ann. 

Sors  anticip. 

I 

0.  5)  y 2 3 8 

11 

0.  38468 

2 

0.  50703 

12 

0.  3 3 6 8 4 

J 

0.  86384 

>3 

0-33032 

i 

0.  82270 

14 

0.  3 0 3 0 7 

5 

0-78353 

>5 

0.  4 8 I 0 2 

6 

0.  74622 

16 

0.  43811 

7 

0.  71068 

17 

0.  4 3 6 3 0 

8 

0.  6 7 6 8 4 

18 

0.  4 I 3 3 2 

9 

0.  6 4 4 6 1 

'9 

o-  3 9 5 7 3 

IO 

0.  61351 

20 

0-  3 7 <5  8 9 

Ann. 

Sors  anticip. 

Ann. 

Sors  anticip. 

21 

0.  3 5854 

3« 

0.  22036 

22 

0.  3 4 I 8 y 

32 

0.  2 0 9 8 7 

23 

0.  3 2 y y 7 

0.  19987 

0.  31007 

34 

0.  1 5 0 3 3 

0.  25330 

35 

0.  18129 

26 

0.  28124 

36 

0.  I 7 2 6 3 

27 

0.  26783 

37 

0.  16444 

28 

0.  23309 

38 

0.  I 3 6 6 1 

2S) 

0.  24294 

39 

0.  I 4 9 I 3 

30 

0.  2 3 I 3 8 

40 

0.  14203 

V 5 N».  XI. 
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N°.  ' XI. 

DE  DIMENSIONIBUS  FIGURARUM 

INVENIENDIS. 

Ex  A3ii  Erudit.  Upf.  tam.  i68^, 

Signum  eft  perfedist  Analyfeos  , quando  aut  folvi  problema  potefii  aut 
oftendi  eju«  iropolTibilitav : qu(^  cum  nemo  ha<^enus  praellicerit  circa 
tranfmutationet  curvilineorum  in  te^linea  • patet  in  hac  parte  imperfedlio 
Geometriae , & ipfms  Algebrae  j quae  uti  haflemis  tra(^ta  efl  , ad  talia 
problemata  non  porrigitur.  Excogitavi  tamen  jam  a inultis  annis  TubH- 
dium  Analyticum  . Sc  amicis  oflendi . quod  huc  redit : notum  efi  interio* 
TabuIV.  ris  Geometriae  peritu  data  ( ^g.  19.)  qualibet  curva  AFC  (ex  illarum. 
Fig.  ly.  numero , quarum  natura  , leu  relatio  inter  ordinatam  , 8c  abfcilTam  per 
aequationem  Algebraicam  , feu  certi  gradus  exprimi  poteA , quas  Cartefius 
appellat  Geometricas  , ego  ob  graves  rationes  potius  Algebraicas  appellare 
foleo  ) polle  aliam  inveniri  curvam  A G D etiam  Algebraicam  , cujus  fi* 
gura  ope  prioris  pofiit  quadrari ; idque  fieri  potefi  mullis  modis  > exem- 
pli causi  dati  curvi  AFC»  potefi  inveniri  curva  AGD  talis  naturz  , ut 
re^Ungulum  fub  FE  ordinata  prioris  curvae , £c  reCla  confiante  H , fem- 
per  aequetur  trilineo  curvae  pofieiioris  > feu  figurae  AEGA  ; vel  ut  redlan- 
gulum  fub  FE  ordinata  curvae  prioris  > fic  ablcifia  ejus  AF  , aequetur  ei- 
dem trilineo  •,  vel  aliis  modis  infinitis.  Priorem  curvam  A FC  voco  ^4- 
dratricem  , pofieriorem  AGD  Quadrandam.  Sed  hoc  opus  hic  labor  efi  » 
dati  Quadrandi  Figuii . inveuire  Quadratricem  ejus  aliquam ; praefertim 
ciim  aliquando  quadratricem  invenire  ( Algebraice  quidem  exprimendam  ) 
fit  impofiibile.  Ut  ergo  praefiarem  quicquid  in  hoc  genere  fieri  potefi,  ta- 
lem methodum  excogitavi , antea  quod  fciam  , non  ufurpatam ; fed  quae 
maximum  dc  in  aliis  ufum  habere  potefi.  Adhibeo  zquationes  Curvarum 
generales , quarum  unaquaeque  omnes  curvas  ejufdem  gradus  exprimir.  Et 
talis  curvae  generalis  , confideratae  tanquam  quadratricis , quaero  quadran- 
dam generalem , fecundum  aliquem  ex  modis  fupra  diflis  , quem  femper 
eundem  fervo.  Quia  demonflrare  poflum  , fi  non  datur  quadratrix  fecun- 
dum unum  modum , nec  eam  fecundiun  alium  dari.  Oblatae  jam  quadran- 
dae fpecialis  sequatio  comparanda  efi  cum  aliqua  ex  formulis  generalibus  , 
quadrandarum  naturam  exprimentibus ; led  fi  nulli  comparari  pofiit , ma- 
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fnfeAum  dl , eam  fiib  ipAs  non  comprehendi , adeoque ' nullam  habere 
quadratricera  , fcilicet  Algebraicam.  Eadem  methodo  invenire  poflum  « 
quam  habeat  quadratricem , fl  non  Algebraicam « (altem  tranfcendentem « 
boc  eft  Circuli , aut  Hyperbolae , aut  alterius  figurae  quadraturam  fiippU- 
nentem  > ut  fcilicet  (altem  dimoifiones  reliquas  ad  has  (Impliciores  redu- 
camus. Multa  hujufmodi  habeo  > quibus  Geometria  in  immenfum  ultra 
Terminos  a Fieta,  Sc  Cartefio  pofitos  promovetur.  Nam  veteres  nolebaqt 
Uti  lineis  alliorum  graduum , & (olutiunes  , quae  earum  ope  fiebant » 
Mechanicas.  Cariejius  id  reprehendit,  & omnes  curvas  in  Geomeiiiam  re- 
dpit , quarum  natura  aequatione  aliqua  Algebraica , feu  certi  alicujus  gra- 
dus , exprimi  polfit.  KecU  quidem  , fed  in  eo  peccavit  non  minus  qudn 
veteres,  quod  alias  infinitas,  quae  tamen  etiam  accurate  defcribi  poffunt , 
ex  Geometria  exdufit , dc  Mechanicas  vocavit , quia  fcilicet  eas  ad  aequa- 
tiones revocare,  fic  fecundum  fuas  regulas  trafiare  non  poterat.  VerCun 
Iciendum  eft , iftas  ipfiu  quoque , ut  Cycloidi-m , Logariihmicam , aliaa- 
que  id  genus,  quae  maximos  habent  ufus,  pofle  calculo,  & aequationibus 
etiam  finitis  exprimi,  at  non  Algebraicis,  (eu  certi  gradus,  fed  gradus 
indefiniti , five  tranfcendentts.  Et  ita  eodem  modo  pofle  calculo  fubjici  ac 
reliquas  : licet  ille  calculus  fic  alterius  naiurz  qukm  <pii  vulgo  ulurpatur. 
Hujufmodi  cogitationum  mearum , quas  alibi  non  oblervavi , participem 
feci  amicum  ingeniofilTimum  , qui  ettam  eas' multis  de  fuo  inventis  auxit  * 

& fuo  tenmore  praeclara  dabit  ; idem  calculum  inveniendi  quadratrices  al> 
gebraicas  (upra  dida  methodo  aggrelTus  aliquot  theoremata  dedit.  Unurn 
tamen  cogit  me  monere  amor  veritatis,  h.anc  iplam  methodum  m.eam  quat- 
rendi  quadratrices , infignes  quidem  ulus  habere  , (ed  ttun  fuilicete  ad 
inveniendas  quadraturas  qual'cunque  , neque  ex  ea  probati  polle  impofti- 
biJiutero  Quadraturae  Circuli , aut  Hypeibolae.  Fieii  enim  poteft  , ut  ali- 
qua certa  portio  quadrantis  circuli  , vel  etiam  totus  quadrans  ABDGA, 
quadrari  polfit , licet  non  detur  quadratura  indefinioi , Sc  generalis  cujus- 
libet  portionis  datae,  fecundum  unam  aliquam  legem  cominunem  , feu 
calculum  algebraicum  generalem  , qui  exprimat  relationem  inter  fpaiiutn 
AEGA  , Hi  reiflang.  AEF ; unde  nec  dari  poterit  (einper  aequatio  quaa- 
dam  algebruca  expriirena  relationem  inter  A£  , & EF  , ablcilTam  , 6e 
ordinatam  quadratticis  AFC;  ac  proinde  quadratrix  non  erit  Algebraica, 

(eu  certi  gradus , fed  tranfeendens. ' fct  quidem  circulum  efle  incapacem 
quadraturx  indefinitae  facile  multis  modis  demonftrari  poteft , fed  nulla 
badienua  extat  demonftraiio , i paralogifmo  libera , quae  oftendat  impof- 
fibilicatem  fpedalis  quadraturae  circuli  toiius.  Placet  autem  aferibere  exem- 
plum figurae , ubi  fuccedit  quadratura  1'pecialis  fine  generali.  Sit  in  qua- 
drato AEBZ  (figur.  20.)  ctilineum  orthogonium  AENMA,  jam  fecen- 
tur  latera  quadrati  oppofita  A E , Z B in  pundlis  G , R , curva  vero  in  Fig.  lo. 
puadio  M,  per  tedUa  GK>  reliquis  quadrati  lateribus  AZ , EB  paral- 
lelas. 
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lelas.  AbfcilTa  BR  appelletur  v,  & ordinata  RM,  appelletur & la- 
tus quadrati  h,  6c  atquotio  naturam  curvae  exprimens  fit  y*  — 6hhyy 
4*  4 yy  vv  -t-  h*  = O.  G M appelletur  Z , &c  A G appelletur  X , fiet  y = h 

— xdcv=.  h — z,  quos  valotes  fubfiituendo  in  aequatione  praecedenti 
fiet; 

h'*  — 4h>x4-6hhxx  — 4hx*4-x’  — 6h'*'4-i2h’x  — 5hhxx4-  4h+ 

— 8h‘z-H4hhzz  — 8h’x4-i6hhxz  — 8hxzz+4hhxx  — Shxxz 
4-  4xx  zz  4-  h'*  = O fcu  deflrudiis  deftruendis : 

4hlizz  — 8hxzz  + ‘^xxzz  — 8h*z  4-  i6hhxz  — 8 hxxz4-4hh  xx 

— 4hx*4-x’=0  quam  atquationem  dividendo  per  hh  — zhx  4-  xx  habe- 
bitur. 


4 zz  — 8 h z 4- 


4hh  — 4 h X 4-  xx  multiplicamm  in  xx 


■ = 0. 


hh  — 2 h X 4-  XX 

Itaque  fi  figura  nofira  efi  quadrabitis  methodo  fiipradi<£la  > deberet  haK 
aequatio  fecundum  alibi  propofita  conferti  pofle  cum  illa. 

bzz4-c^z  4-eaa  dde  4- ccg  4- bff — cdf — 4begmultiplic.  inaaxx 
0=  • 4-2dx»4-2fax  H — T 

+ 4g**  _ ccaa  — 2cdax  — ddxx. 


Sed  manifefium  eft  , collationem  noti  procedere , fi  vel  folui  numerator 
(ra£\ionis  utrobique  exifiens  comparetur,  deberet  enim  ^.hh  — 4hx 
4-xx  coincidere  cum  aa  , in  dde  4- ccg  4- b f f — cdf — 4beg;  inde- 
terminatum cum  determinato  : ut  taceam  ex  reliquis  comparationibus  lite- 
ras  d,  e,  f,  g fieri  aequales  nihilo : unde  in  aequatione  quazfita  ad  curvam 
quadratricem  quz  e(lbyy4-cay4~^3a 

4-dxy4-fax 

4-gxx 

s=  o reflaret  tantum  byy  4-cay=c,  qua:  eft  xquivocatio  non  ad  lineam , 
fed  ad  punflum.  Itaque  linea  curva  Quadratrix  haberi  hoc  modo  non 
poteft.  Et  tamen  aliunde  fcimus  , trilineum  propofitum  efte  quadrabile  : 
itaque  ifta  methodus  , licet  maximi  fit  momenti , tamen  ad  omnes  quadra- 
turas inveniendas  non  fufticit  , fed  opus  eft  alias  adhuc  artes  adhiberi , 
quas  quidem  alias  exponam , res  enim  omtnno  in  potefiate  eft. 
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DEMONSTRATIONES  NOViE 

DE  RESISTENTIA  SOLIDORUM. 

Ex  A(Us  EruJit.  Upfi.  am.  1684. 

Scientia  Mechanica  dua*  videtur  habere  partes  , unatn  de  potentia Tab. V: 
agendi)  feu  movendi,  alteram  de  potentia  patiendi , feu  reliftendi , 

£ve  de  corporum  firmitate.  Harum  pofterior  a paucis  admodum  tradiata 
eft.  Archimedes , qui  prope  folus  veterum  Geometram  in  Mechanicis  egit , 
hanc  partem  non  attigit.  Inde  ab  Archimede  nihil  fere  a£hjm  eft  in  Geo* 
enetria  Mechanica  ulque  ad  GAilttum , qui  eaadlo  judicio  , magnaque 
interioris  Geometriae  notitii  infirudlus , pomoeria  fcieniiae  protulit  pri- 
mus , idemque  fulidorum  refifleniiam  ad  Geometria;  leges  revocare  coe- 
pit. Et  quanquam  neque  hic , neque  circa  motum  projediorum  rem  acu 
tetigerit , ufus  hypoihelibus  non  fatis  certis , ex  fundamentis  tamen  poli- 
tis redid  ratiocinatus  eft.  Sic  ergo  ille  fentit  de  refiftentia  trabium , quae 
muris,  vel  parietibus  infiguntur.  In  figuris  21.  81  22.  Trabs  ABC  nor- 
maliter infixa  fit  muro , vcl  fuftentaculo  DE.  Sit  AC  aequalis  ipfi  A B, 

& in^.  21.  fit  in  C appenfum  pondus  F , quod  trabem  horizontalem 
praecise  avellere  poflit  a muro  ereifio  ; & in  22.  pondus  G , quod  V. 
trabem  verticaliter  avellere  praecisd  poflit  a fuftentaculo  horizontali  ( quo- 
rum  prhis  vocabo  trasifverse  abrumpere , pofterius  direEle  evellere  ) erit  fe- 
cundum GalsLtusn  pondus  F dimidium  ponderis  G , pofito  folidum  efle 
perfedfe  rigidum , feu  nullius  flexionis  capax , & pondus  ipfius  trabis  ne- 
gligi»  vel  in  pondus  appenfum  jam  computari.  Nam  quia  AB  8e  AC 
aequales  , ideo  pondus  F m fig. 21.  eamdem  inveniet  refiftentiam  in  punc- 
to B , ac  (i  perpendiculariter  traheret , ut  tn  fig.  22.  Refiftentia  ergo  punc- 
ti B in  utraque  ngura  reprzfentetur  per  B K , itaque  refiftentia  pundii  H 
in  fig.  22.  reprxfentabitur  per  H L , «qualem  ipfi  B K ; quia  in  fig.  22. 
omnium  pundiorum  refiftentia  eadem.  At  refiftentia  ejufdem  pundii  H m 
21.  lepraefentabitur  per  H M ordinatim  applicatam  trianguli  A B K , 
quia  eft  ad  refiflentiam  ipfius  B , ut  A H ad  A B , ex  natura  vediis.  Idem- 
que quod  in  pundio  H fecimus  , faciendo  in  pundlo  alio  inter  A & B 
quocunque  , complebitur  pro  rmrzllntanda  refiftentia  m fig.  22.  quadra- 
tum BC,  &c  pro  refiftenua  21.  triangulum  aBK,  illius  quadrati 
l«m.  III.  X dimit 
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dimidium.  Itaque  pondus  F (i  ponatur  huic  refiftentiae  ht  fig.  21.  prteci- 

par,  ita  ut  quantulocunque  pondere  adjedlo  eam  vincat,  edam  {^de- 
ris G ( illi  renitemiae  m fig.  22.  prxcise  paris  ) dimidium  erit.  Seu  poten* 
tia  abrumpendi  transversi  erit  dimidia  ( cfterulemus  mox  reverk  non  ejje  Jp. 
muiiam , fed  tertiam  partem  } potentiae  evellendi  dire^.  Unde  jam  multae 
concluliones  praddcae  deduci  polTunt. 

Has  autem  alialque  id  genus  GaliUei  fententias  Paulut  Wurxius , fum- 
mis  militia;  honoribus , rebufque  geftis  non  ita  pridem  clarus , idemque 
horum  riudiorum  valdi  intelligens  , experimentis  compluribus  fumtis  exa- 
minare olim  aggreflus  efi , fucceflii  quibufdam  conclufionibus  parum  ref- 
pondente : quemadmodum  habeo  k Cl.  Blortdello  in  his , aliifque  (ludiis  exi- 
mio, SerenilTimi  De^hini  nuper  in  Mathematicis  Magillro , fit  Acade- 
miae Archite£lonicae  DireAore , qui  idem  argumentum  excoluit , & ffitr- 
xio  familiaris  fuit ; fed  & CI.  Mariottus  ex  Academia  Regia , de  rebus 
opticis , & mechanicis  praeclare  meritus  , experimentis  fadlis  comperk  , 
pondus  F multo  minus  , qu<tm  voluit  Galilxui , ad  abrumpendam  trabem 
tufficere.  Cujus  caufa  nulla  alia  efile  poteil , qu4m  quod  is  trabem  conll- 
deravit  ut  per(^«  rigidam , qua;  uno  momento  tota  abrumpatur  , ubi 
reflflentia  ejus  fuperata  eri  , ciim  tamen  omnia  corpora , qua;  nobis  trac- 
tare datum  elF,  nonnihil  cedant , antequam  divelli  poriint.  Unde  Cl. 
'Metriotnu  hoc  obfervans  ingeniofo  calculo  collegit , pondus  F efTe  circiter 
quartam  partem  ponderis  G.  Sed  ctim  inde  data  mihi  e(Iet  occafio  rem 
confiderandi  profundiiu , & ad  leges  Geometrarum  exigendi , veras  tatv> 
dem  proportiones  erui , demonriravique  inter  alia  pondus  F fore  tertiata 
partem  ponderis  G , &t  proinde  firmitatem  corporum  rupturae  refirien- 
tium  in  lefquialtera  proportione  minorem  efle  , qu^  voluit  GalUteus. 

Quod  ut  intelligatur  , ante  omnia  feiendum  eft , corpora  duo  coharerv- 
tia  non  ftatim  uno  momento  a fe  invicem  tota  divelli  , quod  judicari  po- 
teri  exemplo  baculi , qui  fie£litur  antequkm  frangatur , fie  exemplo  chor- 
dx  , qux  extenditur , antequiim  rumpatur ; & ipfa  flexio  baculi  eri  qua»- 
dam  extendo  in  convexa  ejus  fuperficie.  Nihilque  tam  rigidum  efle , quin 
levi  etiam  impulfu  fledlatur  nonnihil , ex  natura  funi  fequitur  , qui  tre- 
mor eri  quidam  , five  flexio  reciprocata  partium  corporis  fonantis  , licet 
e6  promtiur , atque  infenfibilior  fit  reriitutio , acutiorque  fonus , qud  par- 
tes tremulx  funt  breviores , & magis  tende  , corpufque  durius  conriituunt. 
Vitrum  ipfum  flexile  efle  probant  filamenta  ejus  longa,  & tenuia;  quo- 
modo vitrum  fatis  cralLm  frigore  contrahatur  , experimenta  Florentina 
oflendunt.  Partes  quidem  plantarum , & animalium  quodammodo  texrir 
les  efle  , & ex  filamentis  varie  implicatis  conflare , (mfu  iplb  docemur. 
Mineralia  quoque  , & metalla  cum  fluida  eflent , poflea  congelata  fiint* 
Sf  eadem  nunc  quoque  habere  tenacitatem  , & in  fila  duci  , malleoquc 
extendi , atque  in  fijfione  adhatrefeere  patet.  Gmfideremus  ergo  velut 
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fibras  quafcLun  quae  partes  corporum  conneiSlant , & intelligamus  trabem 
BC  parieti  vel  fullencacuio  DE  plurimis  fibratum  plexibus  alligari  in 
pun£lts  A , H , B « & aliis  intermediis  innumeris.  Appenfo  jam  pondere 
F , movebitur  nonnihil  trabs  circa  fulcrum  A,  in  jig.  23.  & pundlum  tra-  Tab.  V. 
bis  B a pariete  diTcedens  a pundlo  parietis  1 B 1 veniet  ad  pun£lum  a 
pariete  diBans  2 B , fecumque  trahens  fibram  j qua  parieti  annedlitur  i 
eam  tettdet  inflar  chordx , five  ultra  naturalem  fuum  flatum  extendet  in 
lineam  1 B 2 B : eodemque  modo  pun£lum  H fibram  fuam  tendet  in  i H 
2 H , qiue  lineae , licet  revera  fint  itrfenfibiles , tamen  docendi  caufa  vifibi- 
liter  exhibentur , Sc  quidem  fibris  1 H 2 H miniis  refillec  trahenti , quim 
fibra  I B 2 B « idque  in  duplicata  ratione  diflaniiae  ab  A , feu  ex  duplici 
capite  a diilantia  fumto.  Nam  primo  pcmdus  in  C , quo  opus  eflet  ad 
tendendam  fibram  i H 2H  tantumdem , quantum  fibram  iB  2B}  foret 
minus  pondere  requifito  ad  tendendam  fibram  1 B 2 B , in  ratione  A H 
ad  A B ; verbi  gratid  fi  A H fit  tertia  pars  ipfius  A B t tunc  Sc  pondus  in 
C quod  folam  fibram  1 H 2 H ita  extendere  potefl , ut  fiat  aequalis  ipfi 
I B 2B,  erit  tertia  pars  ponderis  tendentis  folam  fibram  1 B 2 B.  Ve- 
riiffi  nunc  fecundo  ciim  ambae  firnul  tenduntur  a pondere  appenfo  in  C • 
utique  fibra  i H 2 H non  efl  tantum  tenfa  quantum  fibra  1 B 2B  1 fed 
multo  miniis , idque  rursus  in  ratione  A H ad  AB.  Nam  fi  AH  fit  ter- 
tia pars  ipfius  AB  « erit  1 H 2H  tertia  pars  ipfius  i B 2B.  Itaque  ( ex 
hypoihefi  alibi  confirmata  > quod  extenuones  fint  viribus  tendentibus  pro- 
portionales } ad  eam  ita  tendendam  tertia  tantiim  ponderis  parte  opus  erit) 
qua  ad  eam , tantumdem  quantum  i B 2 B tendendam  opus  fuifiet ; id  ell 
tertia  parte  tertiae  partis  ponderis  iplam  i B 2 B tendentis , feu  parte  ejus 
nona.  Itaque  generaliter  in  hac  fimultanea  lenfione  omnium  fibrarum  ad 
quaevis  pundla  exiflentium  , refiflentiae  in  quolibet  puncflo  erunt  in  dupli- 
cata ratione  diflantiarum  a fulcro  imo , feu  centro  > vel  axe  librationis « 
fumtarum  < id  efl  refiflentia  in  H erit  ad  refiflentiam  in  B , ut  quadratura 
ipfius  AH  ad  quadratum  ipfius  A B.  Itaque  fi  jam  pondus  F inj^.  23.  fit 
corpus  parabolicum  NRSQN  « libere  fufpenfum  ex  C , in  quo  altitudo  NR 
Ik  aequalis  bafi  RS  (uti  aB  aK]ualis  efl  ipfi  AC  ) & fint  ordinarim  appli- 
catae quadratis  altitudinum  proportionales  1 leu  P Q ad  R S , ut  quadratum 
IMP  ad  quadratum  NR:  tunc  pofito  bafin  RS  repraefentare  refiflentiam  in  B, 
ordinata  PQ  repraefentabit  refiflentiam  in  H ; fi  fcilicet  altitudines  N P , 
t^iRi  fint  altitudinibus  refpondentibus  AH  , AB,  proportionales;  totum 
vero  trilineum  parabolicum  concavum  NRSQN  repra:(entabit  refiflentiam 
totius  linez  AB ; fi  fcilicet  trabs  ABC  tranfverfim  , feu  per  modum 
▼edUs  a pondere  appenfo  F deprimatur.  At  quadratum  RN  1 S huic  tri- 
lineo  parabolico  circumfcriptum , repraefentaret  refiflentiam  ejufdem  li- 
neae A B diredUm  , fi  fcilicet  trabs  diredla  ex  pariete  eflet  evellenda , 
ut  m fig.  22.  Naro  quia  AB  & AC  aequales , refiflentia  pundU  B tranf- 
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verfk  eadem  erit  quae  dire£U,  nempe  repTaefemata  per  RS  jam 

fi  dire£le  evellatur  trabs  ( ut  m fig.  22.  ) refiftentia  omiuum  punAorum 
eadem  eff,  ergo  refifiemia  diredu  pun^  H erit  PV , «qualia  ipfi  RS: 
& ita  procedendo  in  reliquis  complebitur  quadratum  RT  , qu^  cum 
fit  triplum  irilinei  parabolici  concavi  inferipti , nempe  NR^QN  , ideoque 
erit  & refbe  alicujus  lineae  ( ut  AB  ) reGflentia  diredla  refiflentiae  trans- 
verfie  tripla.  Quod  demonftrandum  erat. 

Hinc  porro  quantacunque  fit  lonmtudo  trabis  j aat  ponderis  appenfi 
diftantia  a pariete  ( quam  haiRenus  fumfimus  altitudini  trabis  aequalem  ) 
6ciU  determinati  poterit  pondus  ad  abrumpendam  trabem  fufficiens:  ut 
Tati.  V.  fi  pondus  G trabem  dtre£\e  evellere  poflit  m j!g.  24.  erit  quidem  pondut 
Fig.  >4.  F tertia  pars  ipfius  G ( modo  fit  AC  «qualis  A B j ) fi  vere  pondus  I 
appendatur  ex  K > fitque  A K quadrupla  ipfius  A B > vel  A C , erit  pon> 
«fus  I quarta  pars  ipfius  F>  Sc  duodecima  ipfius  G.  Generaliter  ergd 
pondus  trabem  parallelepipedam  diredU  evellens  > erit  ad  pondus  abruifi» 
pens  tranfverse  1 feu  per  modum  ve£lis , ut  longitudo  vectis  eft  ad  t«r- 
riam  partem  craffitiei  trabis.  Confideravimus  autem  hadtenus  ipfam  tra- 
bem ut  pondere  earantem  , quod  fi  pondus  ipfius  trabis  in  rationes  venire 
debeat , perinde  erit  ac  fi  pondus  1 trabi  «quale  fufpenrum  efl«  ex  K * 
centro  gravitatis  ipfius  trabis.  Fieri  etiam  poterit , ut  trabs  pondere  fuo 
Tab. y.  frangatur  in  loco  aliquo»  ut  G i»  fig.  2^.  inter  parietem  AB  fic  extremi- 
fig.  ir.  tatem  trabis  C»  quando  fcilicet  gravitatio  portionis  FGCF  , librate  er 
pun^  quietis  G»  majorem  habet  rationem  ad  refiflentiam  in  FG»  quam- 
gravitatio  totius  trabis  B A C ex  punito  quietb  AD,  ad  refiflentiam  in 
A B-  Queritur  autem , qualis  efTe  debeat  linea  B F C , ut  refiflentie  finr 
gravitationibus  relpondentibut  proportionales , & trabs  ubique  «qualiter 
refiflat : hanc  ergd  invenietur  efTe  Parabolicam.  Eft  enim  refiflentia  in 
F G ad  refiflentiam  in  B A ut  trilineum  paraboKcum  concavum  F G H F 
ad  aliud  B A L B , fi  bafis  trilinei  fit  altitudini  ejufdem  aK]ualis  ( ut  patet 
ex  precedentibus  : ) feu  ut  quadratum  F G ad  quadratum  B A ( quia  tri- 
lineum tale  eft  tertia  pars  quadrati  circumferipti.  Sed  momentum  , feu 
gravitatio  portionis  FGCF  cujufcunque  ex  G librat«,  eft  ad  momen- 
tum totius  trabb  B A C B ex  A librat« , etiam  ut  quadratum  F G ad 

?uadratum  B A , quemadmodum  ex  natura  parabol«  facile  demonftratur 
nam  portiones  CGFC  & CaBC  funt  ut  cubi  a CG , CA.  Porrd. 
G } & A 2 funto  quart«  partes  ipiarum  , C G & C A , eruntque  diftan- 
ti«  centrorum  gravitaib  portionum  CGFC  & CABC  a pundtis  quietb , 
fni  centrb  librationb  G & A , 5e  momenta  diarum  portionum  funt  ut 
faifta  ex  portionibus  in  diftamias , feu  in  compofita  ratione  portionum  » 
five  cuborum  a CG  & CA  , Sc  diftanttarum , quz  funt  ut  iplie  CG  dc 
CA  : ergo  in  ratione  quadrato  - quadratorum  a CG , CA  , id  eft  in 
ratione  quadratorum  ab  F C & B A ) Ergo  refiflentiae  funt  momentb  feu 
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viribas  proportionales , feu  ubique  eadem  momenti  cujufque  ad  fuaro  re- 
Cftentiam  proportio  , atque  adeo  cquabilis  erit  Hrmitaa , qua  trabs  ponde* 
ri  proprio  ubique  refiftit : & proinde  in  quantamcunque  longitudinem 
procurrat  trabs  ita  figurata , fi  prope  murum  pondere  fuo  non  fiangatur  , 
nec  alibi  frangetur.  Prxterea  ciun  trabs  PriTmatica  parabolica  C A B C 
fit  tertia  tantum  pars  plenae  CDBA , hinc  tertia  ponderis  parte  detradla 
& diflantia  centri  gravitatis  ab  A G ad  ejus  dimidiam  A 3 retra£la , trabs 
farabolka  fextuplo  plena  firmior  erit.  Sed  fi  neglego  pondere  trabis  in* 
tdl^atur  vis  aquae  > aut  venti , aut  alia  quaedam  aequaliter  diflributa  per 
totam  trabis  longitudinem,  ut  htjig.26.  tignum  ABD  ex  muro  procur*  Tab.  V. 
rens , onus  terrae  ingeflae , vel  frumenti  alteriufve  materw  ferre  debeat , I^ig- 
poterit  effe  triangulare , lineaque  A D re^  ; fie  tignum  ubique  aequaliter 
tefifiet  ponderi  impofito , ut  fi  in  muro  non  frangatur , nec  alibi  frangi 
poSt : nam  ex  notis  mechanicae  legibus , momentum  ponderis  incumben- 
ds  ipfi  G D y efl  ad  momentum  ponderis  incumbentis  ipfi  BD , ut  qua- 
dratum GD  ad  quadratum  BG,  feu  ut  quadratum  GF  ad  quadratum  BA; 
id  efl  ut  refiflentia  in  GF  ad  refiflentiam  in  BA : quod  fi  partim  pondus 
impofitum  , partim  figura  trabis  confideretur  , nihilominus  figuram  aequa- 
liter refiftentem  dare  polTum. 

Ha^lenus  autem  confideravimus  tantiun  trabem  , cujus  fuperficies , qua 
muro  vel  fuftentaculo  adhaeret , ubique  aequ^  alta  efi  , unde  fuffecit  aflu- 
mere  re£lam  Ba  , fed  quia  fuperficies  communis  trabi , fic  parieti , varia 
efle  potefl  > demus  regulam  generalem  pro  refiflentia  ejus  Geometrice  de- 
terminanda, cujus  fpeciales  cafus  ficui  pertractare  vacabit , is  multa  per- 
elegantia theoremata  deprehendet.  In  genere  autem  , fit  trabs  ABHC, 

3TJ.  cujus  feClio  ad  fuftentaculum  D c.  fit  planum  ABH  figurae  cujuf- 
cunque.  Demittatur  illud  in  hotizontem  > feu  in  plano  horizontis  defieri- 
liatur  aliud  ei  aequale  , fimile , fic  fimiliter  pofitum  A G H.  Ex  pun£lo 
G ab  A H horizontalium  infima  maximi  remoto  ( quod  refpondet  punflo 
B)  ducatur  ad  AH  perpendicularis  GF  (ipfi  BF  aequalis)  & fiat  cor- 
pus cylindricum  , cu)us  bafis  aut  feClio  quacunque  parallela  horizonti  fit 
limilis  I &t  aequalis  ipfi  AGH  , altitudo  autem  perpendiculaiis  fit  G I y 
aequalis  FG  vel  BF  ; quod  corpus  liceat  appellare  qdindrum.  Per  I du- 
catur tangens  indefinita  KIL  parallela  ipfi  AH.  Tandem  planum  tranfeat 
per  AH  dc  KL,  quod  ad  horizontem  faciet  angulum  femireflum  y dc 
corpus  cylindricum  fecabit  in  duas  partes,  quarum  illa  in  quam  cadit  GI, 
quae  in  figura  efl  fupta  planum  fecans , a Geometris  dicitur  Ungula.  Dico 
hanc  Ungulam  a cylindro  refe£lam  facientem  officium  veflis , cujus  ful- 
crum fit  in  A H , aequare  , vel  repraefentare  refiflentiam  trabis  ABHC 
l/anfirerfim  in  A H B rumpendae , fi  pondus  ipfius  ^lindri  ad  eamdem 
dire^U  ex  muro  evellendam  fuiiicit.  Sed  ne  opus  fit  ungulam  confide- 
nri  ad  iDodsun  vedis  y & ut  pondus  refiflentiam  repradratans  abfolut^ 
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habeamus , fufpendatur  ungula  ex  pundio  M , ieu  ex  F M dtflantia  centri 
gravitatis  unguiz  a pariete  ; bi  ita  exadte  refilleniiam  tranfverlalem  xqua- 
bit , (i  cylinder  totus  a:quat  ditediam.  Itaque  cum  quatretur  an  , & ubi 
folidum  aliquod  frangi  debeat , Oeometra;  non  erit  dithcilis  zftimatio;  id 
enim  aut  non , aut  ibi  potHllmum  het  , ubi  momentum  ungulae  > feu 
fadlum  ex  ungula  dudia  in  didantiam  fui  centri  gravitatis  , a plano  ver- 
ticali , in  quo  ed  axis  librationis  omnium  minimam  habebit  rationem  ad 
potentiam  ibi  abrumpere  tentantem  : ut  proinde  his  paucis  confiderati^ 
tota  ha;c  materia  redadla  Iit  ad  putam  Geometriam , quod  in  phyilcis  Se 
mechanicis  unice  defideratur. 

Additio  : fi  quis  conoeides  aliquod  quatrat  , aequalis  ref fientiae , huic 
Tab.  ni.  l^tisfaciet  Tuba  parabolica.  Sit  m fig.  parabolica  linea  AEG  cujus 
Fig.  i8,  vartex  A , tangens  verticis  AB  > circa  quam  tanquam  axem , rotetur  li- 
nea parabolica  y & fiet  Tuba  AECGDFA.  Sumia  jam  adhuc  alia  Tu- 
ba; portione  AEHFAy  ciim  refifientke  bafium  feu  circulorum  CGDy 
EHF  fint  ut  cubi  diametrorum  CU  y £F } reperietur  y momenta  iplarura 
portionum  AECGDFA  Se  AEHFA  ex  natura  parabolae  elle  etiam  ut 
cubos  CDy  EF.  
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NOVA  METHODUS 


PRO  MAXIMIS  ET  MINIMIS, 

itemque  tangentibus  , quae  nec  fra(5Ias  , nec  irra- 
tionales quantitates  moratur»  Sc  lingulare 
pro  illis  calculi  genus. 

£x  AElii  Erudit.  Idpf.  mn.  idS^^ 


Sit  axis  AX  t fie  curvas  plures , ut  VV  . WW , YY • ZZ  i quartun  Tab.  VI 
ordinatas , ad  axem  normales  , VX  , WX , YX  , ZX  , quz  vocentur  Fig.  a,, 
refpedlive  , v,  tr,  y,  2;  &c  ipla  AX  abfcifla  ab  axe , vocetur  x.  Tangentes 
fint  VB,  WC,  YD  » ZE  axi  occurrentes  relpedliv^  in  pundbs  B,  G,  D»  E. 

Jam  redia  aliqua  pro  arbitrio  alTumta  vocetur  dx,  & redla  quae  (It  ad 
dx  , ut  V ( vel  V , vel  y > vel  r ) eft  ad  V B ( vel  WC , vel  Y D , vel  ZE  ) 
vocetur  d v ( vel  dtr,  vel  dy , vel  dz  ) five  differentia  i{  (arum  v ( vel  ip- 
Arum  V,  aut  y , aut  z ).  His  politis  calculi  regulas  erunt  tales. 

Sit  a quantitas  data  conAans , erit  d a asqualis  o , & d aii  erit  asqu.  a dxs 
11  (It  y asqu.  V ( feu  ordinata  quatvis  curvas  V Y , asqualis  cuivis  ordinatae 
refpondenti  curvae  V V ) erit  dy  asqu.  dv.  J <m  Additio  ^ SubtraHio  : fi  (it 

* — y + w + X aequ.  v,  erit  dz  — • y + w -t-  x feu  d r,  asqu.  dz  — dy 
+ dir  -J-  dx.  Muhipliccaio , dxv  aequ.  x d v + w dx,  feu  prfito  y asqu.  xv  » 
fiet  dy  asqu.  xdv  + vdx.  In  arbitrio  enim  elt  vel  formulam,  ut  xv,  vel 
compendio  pro  ea  literam  , ut  y , adhibere.  Notandum  iSc  x & dx  eodem 
modo  in  hoc  calculo  tradlari , ut  y 8c  dy , vel  aliam  literam  indetermina- 
tam cum  fua  differentiali.  Notandum  etiam , non  dari  femper  regrelTum 
a difierentiali  iEquatione  , nili  cum  quadam  cautione , de  quo  alibi.  Foir 


. _ . V V rtvdy^ydv 

ro  Divific , d—  vel  (polito  z aequ.  — ) dx  aequ. 

Quoad  S^m  hoc  probe  notandum  , cum  in  calculo  pro  litera  fubllituirur 
(impliciter  ejus  differentialis , lexvari  quidem  eadem  figna , fic  pro  4*  z fcribi 
«t*  dz,  pro —z  fcribi —dz,  ut  cz  additione,  8c  lubtia^one  paulo  ante  polira 
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apparet ; fed  quando  ad  exegefin  valorum  venitur  i (ni  cum  conflderatur 
iplius  z relatio  ad  x , tunc  apparete,  an  valor  ipfius  dz  Iit  quantitas  affir- 
mativa , an  nihilo  minor  , feu  negativa  : quod  poflerius  cum  fit , tunc  tan- 
gens ZE  ducitur  a pundlo  Z non  verius  A , fed  in  partes  contrarias , feu 
infra  X , id  eft  tunc  cum  ipfie  ordinatz  z decrelcunt  crefcentibus  x.  Et 
quia  iplie  ordinatz  v modo  crefcunt , modo  decrefcunt , erit  , d v modo 
affirmativa  modo  negativa  quantitas  , &c  priore  calit  i V i B tangens  du- 
citur verfus  A ; pofieriore  2 V 2 B in  .partes  averlas  : neutrum  autem  fit 
in  medio  circa  M , quo  momento  ip&  v neque  crefcunt , neque  decrelcunt> 
fed  in  fiatu  funt , adeoque  fit  dv  zqu.  o,  ubi  nihil  refert  quantitas  fit-ne 
affirmativa  an  negativa,  nam  + o zqu.  — o : eoque  in  loco  tpla  v,  nem- 
pe ordinata  LM , eft  maxima  ( vel  li  convexitatem  Axi  ob\  erteret , Mi- 
nima) &c  tangens  curvz  in  M neque  fupra  X ducitur  ad  partes  A,  ibique 
axi  propinquat , neque  infia  X ad  partes  contrarias  , fed  tfl  axi  parallela. 
Si  d V (it  infinita  reipedu  ipfius  d x , tunc  tangens  efi  ad  axcm  redU  , fra 
cfi  ipfa  ordinata.  Si  dv  &c  dx  zquales,  tangens  facit  angulum  lemiredlum 
ad  axem.  Si  crefcentibus  ordinatis  v , crdcunt  etiam  ip(a  earum  incre- 
menta, vel  difTerentiz,  dv;  ( feu  fi  politis  dv  affirmativis  etiam  ddv 
difTetentiz  differentiarum  funt  atfirmativz , vel  negativis  negativz  ) curva 
axi  obvertit  concavitatem  ; alias  convexitatem  : ubi  vero  eft  maximum , vel 
tninimum  incrementum  , vel  ubi  incrt  menta  ex  decrefcentibut  fiunt  crefi 
ceotia , aut  contra , ibi  eft  punOam  fiexut  contrarii , dt  concavitas  , atque 
convexitas  ititer  fe  permutantur , modo  non  <a  ordinatz  ibi  ex  crelcenti- 
bus  fiant  decrefcentes , vel  contra , tunc  etiim  concavitas , aut  convexitas 
maneret : ut  autem  crementa  continuent  crefcete  , aut  decrefcere  , ordina- 
tz veto  ex  crefcentibus  fiant  decrefcentes,  vel  contri,  fieri  noo  poteft. 
Itaque  pundium  flexus  contrarii  locum  habet , quando  neque  t>  neque  dv 
exiflente  o,  tamen  ddv  eft  o.  Unde  etiam  problema  flexus  contrarii  non 
duas  ut  problema  inaximz,  fed  tres  habet  radices  zqualei.  Atque  hzc 
omnia  quidem  pendent  a redio  ufu  lignorum. 

Interdum  autem  adhibenda  funt  Signa  ambigua , ut  nuper  in  JM^ttme , 
antequim  fjlicet  conflet  quomodo  explicari  deb^t.  Et  quidem  li  ctt~ 


jo  • V V 

Icentibus  x , crefcunt  ( decrefcunt ) — debent  figna  ambigua  in  d—  Iw  ia 
it  vdy^  y dv  . 

Ita  explican  , ut  hzc  fradlio  fiat  quantitas  affirmativs 

( negauva ).  Significat  autem  contrarium  ipfius  > ut  fi  hoc  fit  4«  il- 
lud fit  — , vel  contriu  PofCint  & in  eodem  calculo  occurrere  plures  ambi- 

guitates , quas  diflinguo  paienthefibus  > exenpli  caufa  C cffet  — I-  “ + “ 

y SI  V 
zqu.«r, 
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— ^ (.=fc)ydz(^)zdy  ((±)) xdv((q=‘))vdx 

=:  d , alioqui  ambiguitates  ex  diverCs  capitibus  ortae  confunderentur.  Ub 
notandum  iignum  ambiguum  in  fe  ipfum  du6lum  dare  + > >n  fuum  con- 
trarium dare  — , in  aliud  ambiguum  formare  novam  ambiguitatem  ex 
ambabus  dependentem. 

Totemut  d X* , = a.  X*  — * d X , exempli  gratia  d , X‘  = 3 X'  d X 

j*  adX  1 3dX 

= — Xqp  P-  C V fit  = yt  fiet  d w = 

b ab  ^ d Y 9 

RaJicei:  d,  y/  X*,  = -g-  dx  \/X'  — b (Hincd  ^ y ='— j—  naro  eo  ca- 

b 

fii  a efl  t , 6e  b efl  2 ; ergo  ^ X*— b eft  jam  Y - « idem 

I r I 

efl  quod  ~ » ex  natura  exponentium  progreflionis  Geometricse , & ^ ~ 


- I I — b d X 

eft  — ) d -i = . Sufteciftet  autem  regula  potentiae  integrae 

V'Y  v'X»  av/Xb-a 

tam  ad  fradlas  quiim  ad  radices  determinandas , potentia  enim  fit  ftatfi^ 
ciun  exponens  eft  negativus , &c  mutatur  in  radicem  ciim  exponens  eft 
fra£lus  t fed  malui  confequentias  iftas  ipfe  deducere  , quim  aliis  deducen- 
das relinquere,  ciim  fint  admodum  generales,  & crebro  occurrentes , &c 
in  re  per  fe  implicita  praeftet  facilitati  confulere. 

Ex  cognito  hoc  velut  yilgorUbmo  ',  ut  ita  dicam , calculi  hujus  , quem 
voco  dtfferetuiAlem  , omnes  alia;  xquationes  difterentiales  inveniri  poflunt 
per  calculum  communem , maximxque  Sc  minimz , itemque  tangentes 
haberi  , ita  ut  o^us  non  fit  tolli  fra£ias , aut  irrationales  , aut  alia  vin- 
cula , quod  tamen  faciendum  fuit  fecundum  Methodos  hadfenus  editas. 
Demonnratio  omnium  facilis  erit  in  his  rebus  verfato , & hoc  unum  hac- 
tenus non  fatis  expenfum  confideranti , ipfas  dx , dy  , dv,  dv,  dz , ut  ip- 
f^m  X,  y,  V,  w,  z f cujufque  in  fua  ferie  ) differentiis  five  incrementis , - 
vel  decrementis  momentaneis  proportionales  haberi  polle.  Unde  fit , ut 
propofita  quacunque  xquatione  fcribi  poffit  ejus  xquatio  ditferentialis , 
quod  fit  pro  quolibet  membro  ( id  eft  parte  , qux  fola  additione , vel  fub- 
tra^ne  ad  xquationem  conftituendam  concurrit  ) fubflituendo  fimpliciter 
quantitatem  membri  differentialem , pro  alia  verd  quantitate  , ( qux  non 
tpfa  eft  membrum , fed  ad  membrum  formandum  concurrit ) ejus  quan- 
titatem differentialem  ad  formandam  quantitatem  differentialem  ipfius  mem- 
bri adhibendo , non  quidem  fimpliciter , fed  fecundum  Algoriihmum  hac- 
l'om.  UI.  Y tenus 
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tenus  prsercriptum.  Edit*  vero  hadtenus  Methodi  talem  tranfitum  non  ha- 
bent , adhibent  enim  plerumque  reflam  ut  DX , vel  aliam  hujufinodi  * 
non  vero  re<£Um  dy  qu*  ipfis  DX , XY , dx  eft  quarta  proportiona- 
lis , quod  omnia  turbat ; hinc  pr*cipiunt , ut  firafl* , & irrationales  ( quas 
indeterminat*  ingrediuntur  ) prius  tollantur  , patet  etiam  methodum  no- 
ftram  porrigi  ad  lineas  tranfcendentes  , qu*  ad  calculum  Algebraicum  re- 
vocari non  poflunt , feu  qu*  nullius  funt  certi  gradus  > idque  univerfalif- 
fimo  modo , fine  ullis  fuppofitionibus  particularibus  non  femper  fuccedenr 
tibus  , modo  teneatur  in  genere  , tangeMem  invenire,  efle  redlam  ducere , 
qu*  duo  curv*  pun£U  dtftantiam  infinite  parvam  habentia  , jungat , feu 
latus  produ£lum  polygoni  infinitanguli , quod  nobk  curvx  *qui valet. 
Dillantia  autem  illa  infinite  parva  femper  per  aliquam  differentialem  no- 
tam , ut  dv,  vel  per  relationem  ad  ipfam  extimi  poteft , hoc  efl  per  no- 
tam quamdam  tangentem.  Speciaiim  , fi  enet  y , quantitas  tranfcendens 
exempli  caufa  ordinata  cycloeidis , eaque  calculum  ingrederetur  , cujus 
ope  ipfa  Z ordinata  alterius  curv*  eflet  determinata  , & qu*reretur  dz , 
feu  per  eam  tangens  hujus  curv*  poilerioris , utique  determinanda  ellet 
dz  per  dy  , haberetur  autem  dy,  quia  habetur  tangens  cycloeidis.  Ipfii 
autem  tangens  cycloeidis  , fi  nondum  haberi  fingeretur  , fimiliter  calculo 
inveniri  pollet  ex  data  proprietate  tangentium  circuli. 

Placet  autem  exemplum  calculi  proponere , ubi  notetur , me  divifio- 

nem  hic  defignare  hoc  modo  , x:^’  quod  idem  efl  ac  x divif.  per  y feu  — . 

Sit  *quatin  trima  feu  data  , x:y-}-a-l-bxc  — xx;  quadrat,  ex  -p  f xx 
»l-axy/gg-(-yy  -t-yy:  \/hh-+-lx-4-mxx  *qu.  o.  exprimens  relatio- 
nem inter  x & y,  feu  inter  AX  , & XY  , polito  ipfas  a,  b,  c,  e,  f,  g»  h, 
1,  m elfe  datas  ; qu*ritur  modus  ex  dato  pundo  Y educendi  YD  qu*  cur- 
vam tangat , feu  quzritur  ratio  red*  DX  ad  redam  datam  XY.  Com- 
pendii caufa  pro  a -4- b X fcribamus  n;  proc  — xx,p;  pro  ex -b  fxx,  q; 
pfo  gg  + y y > r;  pro  hh  -P  1 X -t-  m xx  , s.  fiet  x:  y -f-  n p;  q q -4-  a x v/  r 
y y ; V/  s *qu.  o.  Qu»  fit  /Equatio  Secunda.  Jam  ex  calculo  noftro  con- 
flat d,  x : y efle  ^xdy=Fy  dx; : y y;  Se  fimiliter  d,  n p:  q q elle(±) 

2 np  dq  (=?=')  qndp-f-pdn,:  q’  Scd,ax\/i’  efle  — a x dr: 

-f-  a d X v^rj  Se  d,  y y : y^s  efle  ((:±))  yy  d s ((^))  4y  sd  y , : 2s  y/st 
qu*  omnes  quantitates  diflerentiales  inde  ab  ipfo  d,  x : y ufque  ad  d , yy  ; 
\/s  in  unum  addit*,  facient  o.  Se  dabunt  hoc  modo  iEquationem  tertiam^ 
ita  enim  pro  membris  fecund*  xquationis  fubflituuntur  quantitates  eorum 
diflerentiales.  Jam  dn  eflbdx,  Sedpefl_2xdx,  Sedqefl  edx, 
•4-  2 f X d X , Se  dr  eft  2 y d y , Se  ds  efl  1 d X -4-  2 m x d x.  Quibus  valori- 
bus  in  a£quatione  tertia  liiblUtutis  habebitur  «quatio  {matm  , ubi  quanti- 
tates 
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tates  difTerentiales  > quas  folx  fuperfunt , nempe  dx  > dy»  femper  repertun- 
tur  excra  nominatores  , & vincula,  & unum  quodque  membrum  affici- 
tur vel  per  dx,  vel  per  dy , fervata  femper  lege  homogeneorum  quoad 
has  duas  quantitates , quumodocunque  implicatus  (it  calculus ; unde  fem- 
per  haberi  poiefi  valor  ipfius  dx  : dy  (eu  rationis  dx  ad  dy  hoc  e(l  DX 
quatdtae  ad  XY  datam , qua:  ratio  in  hoc  noflro  calculo  ( mutando  x- 
quationem  quartam  in  Analogiam  ) erit  ut  ^ x : y a x y :\/r  ((.d:)) 

2y:  v^seftad=P  1:  y(=fc)  2npe-t-2fx:q'  (=T)  — anx-+-pb: 
qq  -t-  a y/  r ((-)-))  yyl-f-amx:  asy/s.  Dantur  autem  x & y ex  dato 
punffo  Y.  Damur  6c  valores  fupra  fcripti  literarum  n,  p,  q,  r,  s,  per  x 
& y.  Habetur  ergo  qutedtum.  Atque  hoc  exemplum  fatis  implicatum  ideo 
tantum  afcripdmus  , ut  modus  fuperioribus  regulis  in  calculo  etiam  diffici- 
liore utendi  appareret.  Nunc  pratdat  ufum  in  exemplis  iutelledui  magis 
obviis  oflendere. 

Data  dnt  duo  pundla  C 5c  E , & refla  SS  in  eodem  cum  ipds  plano, Tab.  VL 
quamtur  punflum  F in  refla  SS  ita  fumendum  , ut  junflis  CF  , FE  ,f'g- 
(it  aggregatum  reflangulorum  , C F in  datam  h , & F E in  datam  r , 
omnium  polfibilium  minimum  , hoc  efl  d SS  dc  mediorum  feparatrix  , 

&h  repratfentet  dendtatem  medii,  ut  aqux , a parte  C & r dendtatem 
medii  ut  areis , a parte  E , quztitur  punflum  r tale  , ut  via  a C ad  E 
per  F fit  omnium  poffibilium  facillima.  Ponamus  omnia  ifla  reflangulo- 
rum  aggregata  pofllbilia , vel  omnes  viarum  poffibilium  difficultates , re- 
przfentari  per  ipfas  KV  , curvz  VV  ordinatas  ad  reflam  GK  normales, 
quas  vocabimus  «,  quzrique  minimam  earum , NM.  Quia  dantur  punfla 
C & E dabuntur  & perpendiculares  ad  SS,  nempe  C P ( quam  vocabi- 
mus c ) & E Q ( quam  e ) & przferea  P Q ( quam  p ) ipfam  autem  Q F 
quz  fit  zqualis  ipri  G N ( vel  A X ) vocabimus  x,  & CF,f;  6cEF, 
g;  fiet  FP,  p — X ; f zqu.  y^  cc-f-pp— 2px-^-xx,fe^  compendio 
y/  1 , & g zq.  ^ ee  -t-  XX  feu  compendio  y/  m.  Habemus  ergo  « *qu.  h 
y/ 1 -I-  r ^m  , cujus  zquationis  zquatio  diiTcrentialis  ( podio  d « i-fll-  o , 
in  cafu  minimz  ) eft  o zq.  — hdl:2y/l  — rdm:  2y/m  per  regulas 
calculi  noflri  traditas ; jam  dleft— 2dx  — p-(-x,  Scdmefl  2xdx, 


ergo  fit : hp  — x:  fzqu.  rx:  m.  Quod  fi  jam  hzc  accommodentur  ad 
dioptricam  , & ponantur  f & m , feu  CF  & EF'  zquales  , quia  eadem 
manet  refraflio  in  pundfo  F quantacunque  ponatur  longitudo  reflz  CF, 
fiet  h p — X zqu.  r x , feu  h : r : : x : p — x , feu  h ad  r ut  Q F ad  F P , 
hoc  eft  finus  angulorum  incideiitiz , & refraflionis  FP  & QF'  erunt  re- 
ciproce ut  r Sch,  denfitates  mediorum,  in  quibus  fit  incidentia,  & le- 
fraflio.  Quz  denfitas  tamen  non  refpeflu  noflri  , fed  refpcflu  refiflen- 
tiz , quam  radiis  lucis  Sciunt  intelligenda  eft.  Et  habetur  iia  dem.on- 
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flratio  calculi  < alibi  a nobis  in  his  ipHs  adtis  exhiUti » ( Vid.  K.  IX.  ) 
quando  generale  Optica; , Catoptricae  > 2c  Dioptiicz  fundamentum  expone- 
bamus. Cum  alii  dodlHTimi  Viri  multis  ambagibus  venati  fint , quae  hu- 
jus calculi  peritus  tribus  Uneis  impoflerum  praeflabit.  Quod  alio  adhuc 
exemplo  docebo.  Sit  curva  133  talis  naturae , ut  a pundio  ejus  quocun- 
que ut  3 dudbe  ad  fex  pundla  fixa  in  axe  pofita  , 4,  y,  6>  7,  8«  9,  fex 
reflae  34,  35,  36,  37,  38,  39,  fimul  addita;,  fint  rediae  datae  g,  aequales. 

. VI.  Sit  axis  r I4926789>&i2fit  abfciila  , 23.  ordinata  , quzritur  tan- 

S‘’  gens  3 T , dico  fore  T 2 ad  2J  ut  ij  -f-  U -J-  -f-  ^ 4-  ^ eft  ad 

— ^ — il  + ^ + H + !»•  fc-ademque  erit  regula , continuatis 

tantum  terminis , fi  non  fex , fed  decem  , vel  plura  pundia  fixa  fuppone- 
rentur,  qualia  fecundum  methodos  tangentium  editas  calculo  przflare 
fublatis  irrationalibus , tzdiofifnmc , & aliquando  infuperabilis  operz  fo- 
ret , ut  fi  redlahgula  plana  vel  folida  fecundum  omnes  biniones  vel  ter.- 
niones  podlbiles  ex  redbs  illis  compofita  datz  quantitati  zquari  debe- 
rent; in  quibus  omnibus  , Se  multo  implicatioribus,  methodi  noflrz  ea- 
dem efl  opinione  multo  major  , rariflimique  exempli  facilitas.  Et  bzc 
quidem  initia  funt  tantum  Geometriz  cujufdam  multo  fublimioris , ad  dif- 
ficillima , Sc  pulcherrima  quzque  etiam  miflz  Mathefeos  problemata  per- 
tingentis, quz  fine  calculo  noflro  differentiali , aut  fimili , non  temeid 
quilquam  pari  facilitate  tradbtbit.  Appendicis  loco  placet  adjicere  folutio- 
nem  Problematis,  quod  Cartrfms  a BeAunio  fibi  propofitum  , Tom. 3.  Epiib 
tentavit,  fed  non  folvit.  Lineam  invenire  W W talis  naturz  , ut  dudia 
ad  axem  tangente  \/C,  fit  XC  femper  zqualis  eidem  rediz  conflanti,  a. 
Jam  XV  leu  w ad  XC  feu  a , ut  dw  ad  dx:  Ergo  fi  dx  ( quz  allumi 
potefl  pro  arbitrio  ) aifumatur  conflans , five  femper  eadem  nempe  b , 

g 

feu  fi  ipfz  X five  AX  crefcant  uniformiter,  fiet  V zqu.  — dw,  quz  e- 

runt  ipfz  W ordinatz , ipfis  dw , fuis  incrementis  , five  differentiis  , propor- 
tionales , hoc  eft  fi  x fint  progreliionis  arithmeticz  , erunt  w progreffio- 
nis  Geometiicz  , feu  fi  w fint  numeri , x erunt  logarithmi : linea  erga 
W W logarithmica  eft 
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DE  DIMENSIONIBUS  CURVILINEORUM , 
Additio  ad  Schedam 

DE  DIMENSIOfUBUS  FIGURARUM  INVENIENDIS^ 
fuperius  p.  158.  relatam. 

Ex  ADis  Erud.  Lipf. 

CUm  eximis  eruditionis  Mathematicus , Joh.  ClriflophoTus  Siurmiui  > 
in  A£\is  nuperi  menfis  Martii  publicaverit  methodum  > qua  dimen-i 
dones  figurarum  ab  Euclide , Archimede , aliifque  dats  dirediius  > Se  ccm- 
pendiofius,  quam  vulgo  fieri  folet,  demonfiraiuur , reducendo  fcilicet  ad 
feries  infinitas  continua  abfcilTarum , feu  partium  axis  bifedlione , Se  paral- 
lelogrammorum  femper  aliorum  , atque  aliorum  ( pro  altitudine  partes 
axis  t pro  bafi  ordinatas  habentium ) circumfcriptione , ac  de  ea  re  meam 
nominatim  > aliorumque  Geometrarum  fcntentiam  defidcraverit ; officii 
mei  putavi,  quid  fentiam  paucis  expromere,  etfi  ferius  fortafTe  qi:^m  dic- 
turus eram , (1  illum  atrorum  locum  maturius  animadveriiirem.  Et  qui- 
dem non  poflum  non  agnofcere  methodum  hanc  dcmonflrandi  probam 
e/Ie  , Sc  laudandam.  Sentio  autem  Se  hanc  , Se  alias  hadleiius  adhibitas 
omnes,  deduci  pofle  ex  generali  quodam  meo  dimetiendorum  curvilineo- 
rum  principio , quod  figura  curvilinea  certfenda  fit  aquipollere  Polygono  infi- 
nitorum laterum ; unde  fequitur , quicquid  de  tali  Polygono  demonllrari 
potefi  , five  ita  , ut  nullus  habeatur  ad  numerum  laterum  rcfpedlus , 
five  ita  , ut  tanto  magis  verificetur  , quanto  major  futr.itur  laterum  nu- 
merus , ita , ut  error  tandem  fiat  quovis  dato  minor  ; id  de  curva  poffe 
pronuntiari.  Unde'  dua:  oriuntur  methodorum  fpecies  , ex  quibus  meo 
judicio  pendet , quicquid  vel  hadfenus  inventum  efl , circa  dimenfionem 
curvilineorum  , vel  inpofierum  poterit  inveniri.  Idquc  hai5\enus  non  fa- 
tis confideratum  reperio.  Czterum  hortor  Virum  ClarilTimum,  ut  tentet 
methodum  fuam  ad  eas  promovere  figuras  , quarum  diir.enfio  nondum 
datur  • ut  fcilicet  non  tantum  ad  demonlirandum  , fed  etiam  ad  invenien- 
dum ferviat  , quod  variis  modis  przfiari  pofTu  video.  Licet  autem  gene- 
raliores methodos  dudum  habeam , qualis  illa  efi  , quam  in  fcheda  men- 
fis  Maii  Ad^onlim  hujus  anni  publicavi  , non  tamen  tales  contemno  vias 
magis  reflridUs , quia  Izpe  funt  compendiofiores  in  quibufdam  cafibus , 
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& variare  Methodos  ad  perfedlionem  fcientix  pertinet , & alia:  inethodi 
aliis  problematis  funt  aptiores,  ac  quali  a natura  alTignata:;  prxlertim  cum 
generalis  illa  Methodus  mea  comparata  fit  ad  inveniendas  quadraturas  in- 
deiinitas , feu  figura:  toti  pariter  , & partibus  ejus  quibufcunque  com- 
rruines ; pro  definitis  vero  portionibus , vel  totis  figuris  folis  nondum  mi- 
hi fufficere  , fed  alia  plane  adhibenda  elle  videatur. 

Qua  tamen  occafione  non  dilTimulabo , alium  Virum  Eximium , qui  in 
Hrdem  A£\is  menfe  O^ltobri  anni  prasteriti  etiam  quadraturas  defini- 

tas , aut  earum  impolGbiiitatem  , & Ipeciatim  circa  dimenfionem  totius 
circuli  exhibere  voluit , ( quod  mihi  ex  iis  , qux  affert  , nondum  fequi 
videbatur ) nuper  mihi  fignificalTe  , inventum  le  habere  modum  fatisfa- 
ciendi  huic  difficultati.  Id  inventum  fi  legitimum  e({  , lubens , quae  in 
Adfis  proximi  menlls  Martii  contra  rcripfi , retradlabo , & Utebor , eum 
aliquid  magni  momenti , mihique  fecundum  hanc  invefligandi  rationem 
ignotum,  & infperatum  praellitille , magnumque  illud  Problema  Tetra- 
gonifmi  Circularis  quoad  eum  quadrandi  modum  , qui  vulgo  quaeritur  , 
abfolvifle  demonflrata  ejus  impollibilitate  , quod  ha£tenus  publice  fecit  ne- 
mo. Ait  enim , fe  pofle  demonllrare  quandocunque  figura;  alicujus  linea 
algebraica  (ut  ego  loqui  foleo  ) terminata; , non  datur  quadratura  alge- 
braica  indefinita  , live  generalis , ( feu  quando  ejus  non  datur  quadratrix 
Algebraica ) tunc  nec  polle  dari  alicujus  portionis  ejus  quadraturam  al- 
gebraicam  definitam  , feu  fpecialem.  ( Alibi  autem  explicui  nec  yilgebru- 
cam  vocare  quantitatem  , vel  lineam , cujus  natura  per  atquationem  certi 
gradus  exprimi  potell. ) Ego  fane  me  fateor  hadenus  in  alia  fuille  fen- 
tentia ; quoniam  tamen  promittentis  amici  ingenium  maximi  facio  , ideo 
nondum  defperare  volo  de  fucceflu , hortorque  magnopere  , ut  illam  de- 
monftrationem  edat , unde  plurimum  lucis  accedet  Geomettia^ 


N".  XV. 


Digitized  by  Googie 


MATHEMATICA, 


^7S 


N°.  XV. 

DEMONSTRATIO  GEOMETRICA 

Regulae  apud  Staticos  receptae  de  momentis  gravium  in 
planis  inclinatis  , nuper  in  dubium  vocatie;  & folu- 
tio  cafus  elegantis  , in  Aiiis  Novembr.  1684. 
pag.  512.  propofiti,  de  globo  duotgff  planis  angulum 
retium  facientibus  Jimul  incumbente  i 'Quantum  unum- 
quodque planorum  prematur , determinans. 

Ex  AClis  Erudit.  Upf.  ann.  iCSy. 

Sit  in  Ftg.  J2.  planum  verticale  ADB  i fic  inclinatum  ACE  ; & in 
illo  defeendere  tendat  grave  B , in  hoc  grave  C , qu*  defigno  per 
pundla } in  qo*  incidunt  eorum  centra  gravitatis.  Sint  autem  gravia  con- 
nexa fune  BAC,  & in  atquilibrio  , angulufque  ABC  redlus.  Ajo  fore 
grave  B ad  grave  C t ut  relfa  AB  ad  reClam  AC,  quod  Hc  oflendo:  Fu- 
nem , ( qui  gravitate  carere  intelligitur  ) manu  prehendendo  in  C , tra- 
hendoque  grave  C deorfum  in  E , adeoque  fimul  grave  B furlum  in  D 
( quo  fad\o  zquales  erunt  C E £c  BD  ) patet  arquilibrium  , quod  prius 
erat  inter  gravia  , manere , nec  manum  ab  ipfis  juvari , vel  impediri , nec 
proinde  eorum  centrum  gravitatis  commune  ( feu  centrum  totius  ex  ip- 
us  compofiti , live  centrum  arquilibrii  ) attolli , vel  ticprimi.  Et  cirm  gra- 
vium in  fitu  B,  C,  centrum  gravitatis  commune  edet  in  refla  BC,  ho- 
rizonti parallela , ideo  eorumdetn  centrum  in  fitu  DE  politorum  manebit 
in  refla  BC,  alioqui  attolleretur,  vel  deprimeretur.  At  idem  ed  & in 
refla  DE;  quippe  qute  eorum  centra  gravitatis,  B de  C , jungit:  erit 
ergo  in  H punflo  communi  reflorum  B C , & DE.  Jam  ex  Geometria 
oftendi  poteft  Lemma  facile,  nec  injucundum:  fi  fint  CE  & BD*quales, 
fore  DH  ad  HE , ut  AC  ad  AB , {de  qito  mox. ) Eft  autem  etiam  gra- 
ve E ( Cve  C ) ad  grave  D ( fi  ve  B ) ut  DH  ad  HE  , quia  H eft  cen- 
trum arquilibrii  ipforum.  Ergo  erit  grave  C ad  grave  B > ut  A C ad  A B , 
quod  ailerebatur.  Idem  aliter  etiam  fote  ajfumto  lemmate  illo  geometrico 
oftendi  poteft  > Ii  grave  B attollatur  ufque  ad  A , feu  fi  (D)  incidat  in 
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ipfuni  pundhim  A » eo  enim  caTu  C (E)  feuB  (D)  erit  aequalis  B A , 
& ( H ) incidet  in  C,  6t(H)  (D)  coincidet  cum  C eritque  C 
centrum  aequilibrii  gravium  ex  B & C translatorum  in  A & (.  E ) , 
ac  pro  grave  inde  in  ( E ) hoc  eft  grave  C f ad  grave  in  A , hoc  eil 
grave  B>  erit  ut  AC  ad  C (E)  (ive  AB  > ut  ante.  Placet  Umen 
ipfius  propofitionis  Geometricas  fupradidlae  demonflratiotrem  ' (abji- 
cere. 

LEMMA  : Omnium  triangulorum  , angulum  coincidentem  i 6*  fummam 
laterum  circa  eundem  angulum  eeifudem  hiemium  , bafes  a bafi  unius  ex  ifs- 
fu  trianguli  in  eadem  ratione  fecantur;  qute  fcilicet  efl  ratio  laterum  hujut 
trianguli  pojiiorum  circa  angulum  communem.  Sit  angulus  communis  FA.M 
i»  eadem  Fig.  ^2.  fie  triangula  quotcunque  ut  ABC)  AD  E angulum 
BAC,  DAE  habentia  coincidentem,  & fummam  laterum  BA  4-  AC 
vel  DA  4>  AE  femper  «qualem  ( unde  £e  B D aequalis  erit  ipfi  CE) 
unumque  ex  his  triangulis  alfumatur  ut  ABC  : dico  a bafi  ejus  B C fecari 
bafin  D £ trianguli  alterius  cujufcunque  llipradidlas  conditiones  habentis 
ADE  , in  partes  D H,  H E , qua;  lint  in  ratione  AC,  AB.  Nimirum 
ex  D ad  AC  ducatur  DG  parallela  ipfi  BC  , & ex  G ad  B C ducatur 
GL  , parallela  ipfi  AB.  Jam  ( ob  triangula  ABC  , GLC  , (Imilia  ) efi 
AC  ad  AB , ut  GC  ad  GL , feu  ad  DB , feu  ad  CE.  Kurfus  ( ob  trian- 
gula EGD  , ECH  fimilia  ) GC  ad  CE  , ut  DH  ad  HE.  Ergo  ( a primis 
ad  poflrema)  erit  AC  ad  AB,  ut  DH  ad  HE , quod  oflcndetidum  pro- 
ponebatur. Patet  autem  ex  demonflratione , nihil  referre  utrum  angulus 
B fit  redlus , & proinde  etiam  DE,  bafin  trianguli  ADE,  f^re  ba- 
fin BC  alterius  trianguli  ABC  ( eamdem  laterum  circa  communem  an- 
gulum fummam  habentis)  ita  ut  Tegmenta  CH  , HB,  fint  proportionalia 
ipfis  DA,  AE,  lateribus  trianguli  ADE  circa  angulum  triangulis  com- 
munem A.  Potcil  etiam  Lemma  noflrum  haberi  pro  accedione  locorum 
Planorum.  Locus  enim  pundlorum  , quibus  bafes  omnium  triangulorum  , 
eandem  fummam  laterum  circa  communem  angulum  habentium , in  data 
ratione  fecantur , efl  redla.  Superefl  nunc  , ut  veniamus  ad  folutionem 
cafus  de  globo  I { fig-  SJ-)  duobus  planis  XC,  ZC  , ad  horizontem  N O 
Tab.  7.  inclinatis,  fed  ad  fe  invicem  angulum  reBum  facientibus  Jimul  incumbente,  illi 
*^‘6-  }}•  in  F,  huic  in  H •,  ut  determinemus , quantum  fu  momentum  , quo  unum- 
quodque planum  premitur.  Statim  autem  patet , ( quod  etiam  ab  Adm. 

Kev.  P.  Kechanskio  in  Adlis  Junii  168^.  ie£\h  notatum  video)  globum 
in  plano  aliquo  inclinato  duplex  exercere  monrientum , unum  quo  decli- 
viter  defeendere  tendit , alterum  quo  planum  declive  premit , quae  duo 
fimul  abfolutum  , feu  totale  gravis  momentum  conflituunt.  Itaque  in  no- 
firo  cafii  ob  duas  eaufas  planum  alterutrum  ut  XFC , a globo  1 premi 
intelligitur : prima  efl  quod  globus  1 defeendere  tendent  in  plani  XFC 
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Iin«a  FC  ; momento,  quod  /it  ad  totale,  ut  XN  ad  XC  (quemadmo- 
dum demonliravimus  ) aget  reliquo  ( q^uod  erit  ad  totale  , ut  XC  - XN  , 
ad  XC ) in  ipfum  planum  declive  XF C , a quo  fuilentatur.  Sed  adlio 
ifta  etfl  vera  , & realis  (it , eft  tamen  aliernativa , fic  ob  praefentiam  alte- 
rius plani  etiam  fuflentantis  refradla  , ut  poHea  explicabitur.  Secunda  caufa 
premendi  planum  XFC  efl  , quod  globus  1 delcendens  in  altero  plano 
ZHC , momento  quod  fit  ad  totale , ut  ZO  ad  ZC , premit  hoc  ipfo 
momento  planum  XFC  defcenfui  fuo  declivi , in  linea  HC  affe£lato , (ed 
dire£\e  objiciens,  atque  ita  hanc  defoerifus  vim  excipiens.  Porro  eadem 
ratiocinatio  inilitui  poteft  de  plano  altero  ZHC  , etiam  ex  duabus  illis 
premendi  caulis , 6c  quidem  ex  prima  caufa , quse  erat  fuflentatio  globi  in 
iplb  plano , in  quo  decliviter  defcendete  tendit , premitur  hoc  planum 
ZHC  momento  , quod  (it  ad  totale  momentum  globi , ut  ZC  - ZO,  ad 
ZC : at  ver6  ex  altera  caufa  quae  erat  exceptio  globi , dum  fciiicet  pla- 
num ZHC  , ei  in  altero  plano  XFC  , decliviter  defcendere  conanti  , (e 
dire£l^  objiciens,  vim  illam  excipit,  premitur  planum  /HC  momento, 
quod  (it  ad  totale,  ut  XN  ad  XC.  Et  quidem  caufa  prima  premendi 
planum  XFC , &c  fecunda  premendi  planum  ZHC  , qiix  funt  didimila- 
res , (imul  condituunt  totum  momentum  globi ; globus  enim  premit 
planum  XFC  quatenus  ab  eo  fudentatur , & planum  ZHC  quatenus  k 
priore  non  (ullentatur.  Similiter  caufa  prima  premendi  planum  ZHC, 
& fecunda  premendi  planum  XhC  , licet  didimilares,  condituunt  totum 
momentum  globi.  Caufae  autem  fimiles  conjuntSlae , dua;  fciiicet  prelTiones 
ob  fudentaiionem , vel  dua:  prelfiones  ob  exceptionem , ( quibus  duabus 
pofleriniibui  compolitis  utitur  dotflidimus  Autor  fpeciminis  de  momentis 
gravium  in  A diis  Novembr.  i6S^  exhibiti,  qui  cadim  hunc  de  duobus 
planis  angulum  redlum  dicientibus , a fe  ingeniofe  excogitatum  propofuic ) 
momentum  totale  non  integrant , fumtz  fciiicet  ex  diverfis  momenti  to- 
talis partitionibus.  Verum  cum  quatuor  premendi  caulis  (imul  fumtis  bis 
integretur  momentum  totale , patet  illas  (ic  ablblute  fumtas  non  ede  com- 
patibiles , nec  cumuUtive , fed  ut  pod  dicam , tantum  elelUve  dve  alter- 
nativ^  componendas : alioqui  e(Tedlui  globi  in  plana  major  edet  momen- 
to globi  totalis  abfoluto.  Cum  vero  maniledum  (ic , duas  (emper  caulas 
in  quolibet  plano  aequali  ratione  in  confiderationem  venire  debere , nec 
tamen  integras  retineri  pode ; adhibenda  ed  regula  altemativorum , qua; 
in  jure  accrefcendi , in  zdimatione  fpei  alea  ludentium  , aliifque  calibus 
locum  habet , hoc  ed , utriufque  momenti  (umendum  ed  dimidium  , feu , 
quod  eodem  redit , medium  inter  ip(a  arithmeticum , (ive  dimidium 
(umma;  ex  ambobus.  Itaque  (i  momentum  globi  totale  fit  unitas , cum 
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nantur  XC  & ZC  aequales  ) fequitur  momentum , quo  revera  in  hoc  Ctu 

XC-XN  ZO  XC-XN  + ZO 

premitur  planum  XFC  i fore  dimid.  — — — + dtmid.  — ieu — — • 


& (imiliter  momentum , quo  revera  premitur  planum  ZHC  erit  dimid. 

XC-ZO j-  XC-ZO  + XN 

( feu  diroid.  — — + dimid.  — hoc  eft quorum  duo- 

zc  ' XC  XC  2 XC  * 

rum  momentorum  revera  duo  plana  prementium  fumma  componit  m«^ 
mentum  glubi  totale , feu  unitatem , quod  omnino  opus  erat  obfervaii. 
Atque  adeo  celTat  difficultas,  quae  ex  cafu  propofito  nafci  pofle  videbatur ; 
qua;  tamen  talis  erat  , ut  omnino  mereretur  explicari  : nec  ideo  minua 
obligati  fumus  Autori  fpeciminis , qui  eam  excogitavit , pariter  atque  Adm. 
R.  P.  KocbMukio , qui  viam  jam  tum  defignavit , cui  re£le  infiflendo  ad 
determinationem  preffionis  cujufque  plani  perveniri  poterat.  In  numeris 
Kochanskianis  fit  XN  vel  CO,  }.  CN  vel  ZO,  4.  XC  vel  ZC , 5.  tunc 
planum  XFC  revera  premitur  a | & planum  ZHC  a J- , momenti  totalis, 
hin  pro  3 , 4>  ^ , numeri  fint  j , 12,  13 , tunc  planum  XFC  premitur  a 

, & planum  ZHC  a momenti  totalis.  Ad  examen  autem  regulz  no- 
flra*  proderit  etiam  confiderare , & cum  regula  conferre  folutiones  cafuum 
fpecialium  aliunde  notas:  ut  fi  XN  fiat  aequalis  nihilo' , planum  XFC  fiet 
horizontale  , ZHC  verticale  , redlaeque  XC  8c  ZO  aequales  , ubi  etiam  ex 
regula  re£le  prodibit  totum  momentum  totale  pro  premendo  plano  XFC> 
& nihil  pro  premendo  plano  ZHC.  Si  vero  recflae  XN  & ZO  fumantur 
aequales , adeoque  6c  anguli  XCN  , ZCO  aequales , tunc  per  le  mani- 
nifefium  ell,  utrumque  planum  eodem  modo'  premi  a globo  , ac  proinde 
dimidium  momenti  totalis  unicuique  impendi : quod  ipfum  6c  ex  regula 
, noflia  prodit.  Methodus  autem  qua  ufi  fumus,  per  regulam  alternati- 
vorum , etiam  in  aliis  cafibus  perplexis  enodandis  magnum  ulum  habere 
potefl ; quamvis  non  fit  pure  Geometria , fed  quodammodo  Metaphyfica 
iimul ; unde  provifionalis  cenferi  potefl , donec  idem  demonflretur  alia 
via , magis  fecundum  vulgares  notiones  geometrica , & rigorofa  , quam 
ubi  vacaverit , exhibere  mihi  refervo.  Porro  unum  adhuc  admonendum 
ell , ne  quis  in  captionem  fatis  alioqui  fubtilem  incidat , Sc  ut  appareat 
clarius,  ^r  duos  conatus  componendos  vocaverimus  alternativos:  nempe 
harc  quidem , qua:  de  preffione  cujufque  plani  determinavimus , tantum 
locum  habent , cum  unumquodque  planum  fatis  firmum  efl , ut  refiflere 
poffit  unicuique  conatuum  alternaiivorum  a quibus  premitur  , feparatim 
lumto ; fed  fi  unum  ex  planis  refiflere  quidem  pdflet  minori  conatui  fe 
urgenti , vel  etiam  dimidiae  amborum  fummx , non  vero  majori , alte- 
rum vero  planum  ita  firmum  efTet , ut  unicuique  ex  ambabus  in  fe  prefi- 
fionibus  poflec  refudere , tunc  eo  ipfo  locum  habebit  abfolute  unus  ex  ca- 
fibus 
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Cbos  alcemativii  prx  reliquis,  ac  proinde  ceilwte  regula  altemativorum 
«qualiter  locum  habemtum , prius  illud , leu  debilius  planum  vi  ejus 
conatus,  cui  impar  elt,  fuperaretur.  Qu«  quidem  oblervacio  lingularis 
efl , utililque  ut  conatus  natur«  alternativi  finguli , a conatu  ob  exitum 
alterutro  modo  ftuAra  tentatum , ex  iplis  alternativis  fibi  obllantibus  re- 
iiiltante,  diltinguantur : nec  ideo  exempli  caufa  putetur  planum  XFC 

premi  ablbluti  momento  — , quoniam  eo  ipfo  momento  premitur  condi- 

tionaliter ; sta  fcilicet , ut  frangendum  flt , fi  ei  refiflere  non  polEt.  Nam 
in  calii  quo  ei  relillere  poteft , vi  liia  elaflica  renitens  prementi , onus  in 
alterum  planum  rejicere  tentat ; quod  ipfum  li  edam  latis  firmum  fit , ex 
confli£lu  ea  demum  xquilTima  difiributio  fequitur  , quam  expofuimus , 
ubi  non  ipla  quidem  quatuor  momenta , fed  tamen  ipfis  proportionalia 
adhibentur  ; in  qu«  momentum  totale  dillribuicur.  Sunt  autem  hxc , 
quemadmodum  prima  fronte  pradoxa  ( ut  fcilicet  planum  aliquod  dica- 
tur certo  aliquo  momento , feu  conatu  premi  alternativi , five  conditio- 
nalicer ) ita  confideratu  jucunda , & procellum  naturz  non  tantum  mathe^ 
madcum , led  Bc  quo<tomodo  Metaphy ficum  illultrare  apta. 
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N“.  XVI. 

BREVIS  DEMONSTRATIO 

Erroris  memorabilis  Cartejii,  & aliorum  circa  legem 
naturalem  , fecundum  quam  volunt  a Deo  eamdem 
femper  quantitatem  motus  conlervari ; qua  3c  in  re 
mechanica  abutuntur. 

Ex  ABit  Erudit.  Lipf.  tum.  1686. 

COmpIures  Mathematici  cum  videant  in  quinque  tmchinb  vulgaribua 
celeritatem  , fic  molem  inter  le  compenlari  , generaliter  vim  motri- 
cem  xflimant  a quantitate  motus  , five  produdio  ex  multiplicatione  cor- 
poris in  celeritatem  luam.  Vel  ut  magis  geometrice  loquar,  vires  duo- 
rum corporum  ( ejufdem  fpeciei  ) in  motum  concitatorum  , ac  fua  mole 
pariter,  ac  motu  agentium,  efle  dicunt  in  ratione  compolita  corporum  , 
feu  molium  , &c  earum  quas  habent  velocitatum.  Itaque  cum  rationi  con- 
(entaneum  fit  , eamdem  motricis  potentia;  fummam  in  natura  confervari : 
Sc  neque  imminui , quoniam  videmus  nullam  vim  ab  uno  corpore  amitti, 
quin  in  aliud  tratuferatur ; neque  augeri , quia  vel  ideo  motus  perpetuus 
mechanicus  nufpiam  fuccedit , quod  nulla  machina , ac  proinde  ne  integer 
quidem  mundus  fuam  vim  intendere  poteli  fme  novo  excerno  impullu  ; 
inde  fa£lum  eft  , ut  Cartejiut , qui  vim  motricem , Se  quantitatem  motus 
pro  re  aequivalente  habebat , pronunciaverit  eamdem  quantitatem  motus 
a Deo  in  mundo  conlervari. 

Ego  vero  ut  ollendam  quantum  inter  haec  duo  interfit , fuppono , pri- 
mo corpus  cadens  ex  certa  altitudine  acquirere  vim  eoufque  rurfus  aitur- 
gendi , fi  diret^io  ejus  ita  ferat  , nec  quicquam  externorum  impediat : 
exempli  caufa  , pendulum  ad  altitudinem  , ex  tjua  demilTum  eli  praecife 
rediturum  efle,  nifi  aeris  rcfiflentia,  Cmiliaque  impedimenta  exigua  alia 
nonnihil  de  vi  ejus  abforberent , a quibus  nos  quidem  nunc  animum  abf- 
trahimus.  Suppono  item  fecundo , tanta  vi  opus  efle  ad  elevandum  cor- 
Tab.  7.  pus  A unius  librae  ufque  ad  altitudinem  CD  quatuor  ulnarum , quanta  opus 
F>g-35-  efl  ad  elevandum  corpus  B quatuor  librarum,  ufque  ad  altitudinem  EF 
unius  ulox.  Omnia  lixc  a Catlelianis  pariter  ac  catteris  Fhilofopbis , 8c 
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Mathematici*  noftri  temporii  conceduntur.  Hinc  fequitur  corpu*  A dela* 
pfum  ex  altitudine  CU  praecife  tantum  acquiflvifle  vitium  « quantum  cor- 
pus B lapfum  ex  altitudine  £F.  Nam  corpus  (A)  poftquam  lapfu  ex'^al>. r. 
C pervenit  ad  D , ibi  habet  vim  reaflurgendi  ufque  ad  C , per  fuppof.  i 3*^ 
hoc  ell  vim  elevandi  corpus  unius  librz  ( corpus  fcilicet  proprium  ) ad 
altitudinem  quatuor  ulnarum.  Et  (imiliter  corpus  ( B ) poHquam  lapfu  ex 
E pervenit  ad  F y ibi  habet,  vim  reaflurgendi  ufque  ad  £ i per  fuppof.  i> 
hoc  eft  vim  elevandi  corpus  quatuor  libratum  ( corpus  fcilicet  proprium  ) 
ad  altitudinem  unius  ulnc.  Ergo  per  fuppof  2,  vis  corporis  ( A ) exiflen- 
tis  in  D • £c  vis  corporis  ( B ) exillentis  in  £ , funt  squales. 

Videamus  jam  an  6c  quantitas  motus  utrobique  eadem  (it.  Verum  ibi 
przter  fpem  difcrimen  maximum  reperietur.  Quod  ita  oftendo.  Demon- 
ilratum  efl  a GaUheo  , celeritatem  acquUitam  lapfu  C D , elTe  duplum  ce-  *' 
leritatis  acquifltz  lapfu  £F.  Multiplicemus  ergo  corpus  A quod  efl  ut  i, 
per  celeritatem  fuam  • quz  efl  ut  2 > prududlum  > feu  quantitas  motus  erit 
Ut  2;  rurfus  multiplicemus  corpus  B quod  efl  ut  4,  per  fuam  celerita- 
tem , quz  efl  ut  I >.  produdlum  , feu  quantitas  motus  erit  ut  4.  Ergo 
quantitas  motus  , quz  efl  corporis  ( A ) exiflentis  in  D , efl  dimidia  quan- 
titatis niotm  , qux  efl  corporis  ( B ) exiflentis  in  F , Se  tamen  paulo  an- 
t^  vires  utrobique  inventx  funt  squales.  Itaque  magnum  efl  difcrimen 
inter  vim  motncem  , fie  quantitatem  motus  1 ita  ut  unum  per  alterum 
zflitiuri  non  poflit , quod  oflendendum  fufceperamus.  Ex  his  apparet  , 
quomodo  vis  zflimanda  (it  a quantitate  effe^lusi  quem  producere  potcfl) 
exempli  gratia  ab  altitudine  , ad  quam  ipla  corpus  giave  datz  magnitu- 
dinis > 6e  fpeciei  potefl  elevare  > non  vero  a celeritate  quam  corpori  po- 
teft  imprimere.  Non  enim  dupla  > fed  majore  vi  opus  efl  ad  duplam  ei- 
dem corpori  dandam  celeritatem.  Nemo  vero  miretur  in  vulgaribus  ma- 
chinis, vetfle , axe  in  peritrnchis  , trochlea»  cuneo,  cochlea  , 3c  (imili- 
bus  zquilibrium  e(Te , ciim  magnitudo  unius  corporis  celeritate  alterius , 
quz  ex  difpofitione  machinz  oritura  eflet,  compenlatur  ; feu  ciun  magtli- 
tuditJes  ( polita  eadem  corporum  fpecie  ) funt  reciproce  ut  celeritate*  ; 
feu  cum  eadem  alterutro  modo  prodiret  quantitas  motus.  Ibi  enim  evenit 
etiam  eamdem  utrobique  (dturam  efle  quantitatem  efleiflus,  feu  altitudi- 
nem defcensus  , aut  afcensus  in  quodcumque  aequilibrii  latus  motum  fleri 
velis.  Itaque  per  accidens  ibi  contingit , ut  vis  a motus  quantitate  poflit 
zflimari.  Alii  vero  cafus  dantur , qualis  is  eft  , quem  fupra  attulimus , 
ubi  non  coincidunt. 

Caeterum  ciim  nihil  fit  probatione  noflra  (implicius  , mirum  eft  vel  Car- 
tefio , vel  Cartefianis , viris  doClilfimis , in  mentem  non  venifle.  Sed  illum 
quidem  nimia  flducia  fui  ingenii  in  tranlverium  egit , hos  alieni.  Nam 
Cmejiut  , folito  magnis  viris  vitio  , poflremo  faClus  efl  paulo  praefiden- 
tior.  Carteliani  autem  non  pauci  vereor  ne  paulatim  Peripateticos  com- 
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pluret  imitari  incipiant , quos  irrident , hoc  eft  ne  pro  re£U  ratione  8c  na- 
tura rerum  , confulendis  magiAri  librit  aiTuefiant. 

Dicendum  eA  trgo  vires  eAe  in  compofua  ratione  corporum  ( ejufdem 
gravitatis  rpecificae , leu  foliditatis  ) 6e  altitudinum  celeritatis  produdlri- 
dum , ex  quibus  fdlicet  labendo  tales  celeritates  acquiri  potuiflent  ; vel 
generalius  ( quia  interdum  nulla  adhuc  celeritas  produ^  eA ) altitudinum 
proditurarum  : non  vero  generaliter  ipfarum  celeritatum  , utcunque  id 
plaufibile  prima  fpecie  videatur  , & plerifque  At  vifum  ; ex  quo  com- 
plures errores  nati  funt , qui  in  fcriptis  mathematico  - mechanicis  KR.  PP. 
'Honorati  Fabri  & Oaudii  Decbalet , itemque  Joh.  Alph.  Borelli,  & alio- 
rum virorum , catteroqui  in  his  Audiis  praeAantium  > deprehenduntur. 
Quin  fie  hinc  fatAum  puto  , quod  nuper  Regula  Hugeniana  drca  centrum 
* olcillationis  pendulorum  > quae  verilTima  eA  > a nonnullis  viris  do^  in 
dubium  fuit  vocata. 


N».  XVII. 

COURTE  REMARQUE  DE  M.  L’ABBE’  DE  CONTI, 
ou  Ton  inontre  a M.  G.  G.  Leibmz  (a)  le  paralogifcne 
contenu  dans  1'objet^Uon  prccedente. 

Extreute  det  Nonvettes  de  U R^blique  det  Lettrei  du  moit  de  Septem- 
bre 1686. 

MOnfieur  Leibnii  s’etonne  que  fa  preuve  , quU  croit  Ia  plus  (imple 
du  monde  , ne  fe  Toit  pas  pr^fentee  a refprit  de  M.  Defcartes , ni  ii 
celui  det  CarteAens.  Mais  il  nudroit  bien  plus  s’^tonner  A un  Philofopbe 
& un  Geometre  de  tant  de  pen^tration  avoit  pA  donner  par  mdgarde 
dans  une  telle  penfSe , 6c  y pr^cipiter  avec  ha  tant  d’habiles  gens.  Que 
les  (avans  jugent  A c’eA  lui , ou  Kl.  Leibnix. , qui  eA  alie  de  travers  par 
une  trop  grande  conAance  en  fon  efprit , le  dnaut  ordinaire  des  grands 
hommes.  M.  Leibnit.  fe  donne  un  muci  qui  eA  a la  verite  d’une  bonne 
ame,  mais  un  peu  trop  k contre-tems,  lorfqu'il  a peur  que  les  Difci- 
ples  de  M.  Defcartet  n’imitent  les  P^ripateticiens  dont  iis  fe  moquent 
Voyons  un  peu  cette  erreur  conAderable,  qu’il  pr^tend  d^ruire. 

11  dit  i“.  que  M.  Defearui  affure  que  Dieu  conferve  dans  1’Univers  la 
m£me  quaniit^  de  mouvement : 2”.  que  ce  m£me  Pfailofophe  compte  pour 

cho- 

(a)  Vide  No.XX. 
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chofet  ^uivalentes  la  force  motnce>  & la  quantiie  du  mouvement; 
3°.  que  plufieurs  Math^aticiens  fbnt  en  g^neral  Teflime  de  Ia  force 
mouvante  par  la  quamit^  du  mouvetnent , ou  par  le  produit  de  la  mul- 
tiplication  du  corps  par  (a  vitelTe.  Or  il  pr^tend  que  ces  chofe  repu- 
gnent entre*elles  i qu’ain(j  Ia  force  mouvante , £c  la  quantite  du  mouve- 
ment different  beaucoup , & que  cette  r^gle  de  M.  Defcmet  efl  faufle : 
Ia  memt  quantiti  du  mouvement  efl  uigourt  confervet  dant  k nature. 

Pour  ce  qui  ell  de  la  derniete  partie  de  fa  conf^quence  , c’eil  aux 
Ie£leurs  Cartefiens  ^ examiner  comment  elle  peut  etre  lice  avec  fet  pre- 
mifet.  Pour  la  premiere , il  la  prouve  ainfi.  > Selon  M.  Defcmet  & lea 

> autres  Mathemadciens  il  ne  faut  pas  moina  de  force  pour  elever  un 

> corpi  d*une  livre  i la  hauteur  de  4.  aunes , que  pour  elever  un 
» corps  de  4 livres  il  la  hauteur  d’unc  aune  : d’ou  il  s’enfuit  que  le 

> funple  tombant  de  la  hauteur  quadruple  acquiert  precifement  la  meme 

> force  que  le  quadruple  tombant  de  la  hauteur  fimple;  car  l’un  fiePau- 

> tre  acquerroit  une  telle  force  , que  les  obdacles  externes  etant  otes  il 

> pourroit  remonter  d’oii  il  feroit  defcendu.  De  plus  Galilee  a dcmontre 

> que  la  vitelle  qu’un  corps  ac^iert  cn  tombant  de  la  hauteur  de  4. 
a aunes  efl  le  double  de  la  vitelle  qu’il  acquiert  en  tombant  de  la  hau- 
s teur  d’une  aune.  Multipliant  donc  le  corps  d’une  livre  par  fa  vitelle  > 

> c’ell  a - dire,  l.  par  2.  le  produit , ou  la  quantite  du  mouvement  fe- 

> ra  comme  2 , & multipliant  le  corps  de  4 livres  par  fa  vitelle , 

> c’ell- a- dire , 4.  par  I.,  Ic  produit,  ou  la  quanti:^  du  mouvement 

> fera  comme  4 , donc  1’une  de  ces  quantites  ed  la  moitie  de  1'au- 

> tie , quoique  peu  auparavant  les  forces  ayent  ete  trouvees  egales  , 
» les  forces , dis-je , que  M.  Defeartes  ne  dillingue  point  des  quantites  du 

> mouvement.  Donc  &c.  < 

J’admire  que  M.  Leibniz.  n’ait  pas  apertu  le  paralogifme  de  cette  preu- 
ve , car  oii  ell  1’homme  un  peu  habile  dans  les  mechaniques  qui  n’enten- 
de  que  le  piincipe  des  Carteliens  touchant  les  p.  machines  vulgaires, 
regat  de  les  pyilfances  ifochronet,  ou  les  mouvemens  imprimi  en  tems 
^giux , lotfque  l’on  compare  deux  poids  enfemble  ? Car  on  dtfmontre 
dans  les  Elemens  que  2.  mobiles  inegaux  en  volume  comme  i.  & 4. 
mais  egaux  en  quantite  de  mouvement  comme  4.  ont  des  vitefles 
proportionelles  en  raifon  reciptoque  de  leurs  malTes , comme  4.  a i. 
& par  confequent  qu’ils  parcourent  toujours  «n  n eme  tems  des  eljsaces 
proportinnnels  i ces  vitefles.  Outre  ctla  Galilee  montre  que  les  efpaces 
decrits  par  les  corps  qui  tombent  , font  en  m£me  raifon  entr’eux  que  les 
quaties  des  temps.  Ainfi  dans  Texemple  de  M.  Leibniz.  le  corps  d’une 
livre  monteroit  a la  hauteur  de  4.  aunes  dans  un  tems  comme  2, 
le  corps  de  4 livres  monteroit  4 ia  hauteur  d’une  aune  dans  un 
tems  comme  i.  Puis  donc  que  les  tems  font  inegaux,  il 


n’ell  pas 
dtrange 
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^trange  qu’il  trouve  in^galcs  dans  cette  chute  les  quantkds  du  mouve- 
ment , quoiqu’elles  euiTenc  trouvMS  egales  dans  une  chute  que  l’^ga- 
lit^  de  tems  rendoit  tout-k-(ait  differente  de  celle-ci.  Suppofons  prefen- 
tement  que  ces  deux  corps  ne  fe  tneuvent  qu’en  m£me  tems , c’efi-a*dire  > 
qu’ils  font  fufpendus  ^ une  meme  balance  & k des  diAances*reciproques 
k leur  groiTeur  > nous  trouverons  dgales  les  quantit^  oppofeet  de  leura 
mouvetnens*}  ou  les  forces  de  leurs  poidst  (bit  que  nous  multipliions  leurt 
tnafles  par  leurs  difiances , Ibit  que  nous  le  fallions  par  leurs  vitefles. 
La  chofe  arrive  autrement  lorfque  les  tems  font  inegaux.  D’ou  il  paroit 
que  ni  M.  Defiartes  ni  aucun  autre  ne  le  trorape  ici , & je  doute  Fort 
qu’aucun  de  ces  hommes  do£les , qui  ont  depuis  peu  contefl^  la  regie  de 
M.  Ht^'gent  touchant  le  centre  d’Orcillation  • change  de  fentiment  k caule 
de  cette  obje^on  de  M.  Leibmz^ 
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N°.  XVIII. 

MEDITATIO  NOVA 

De  natura  Anguli  contadlus  & ofculi , horumque  ulu 
in  pradlica  Mathefi . ad  figuras  faciliores  fucceda- 
neas  difficilioribus  fubfiituendas. 

Ex  AOis  Erud.  Lipf.  1686. 

IN  linrx  cujufque  partibus  infiniti  exiguis , conCderari  potefl  non  tan> 
tiim  diredlio  , five  declivitas , aut  inclinatio  , ut  haflenus  fadtum  efl  , 
fed  Sc  mutatio  diredlionis , five  flexura } & quemadmodum  linearum  di- 
redUonem  menfl  funt  Geomctrx , fimpliciflima  linea  in  eodem  pundto 
eandem  dire£Uonem  habente , hoc  efl  redla  tangente ; ita  ego  flexuram 
linex  metior  flmplicifluna  linea  in  eodem  pundlo  , non  tantum  diredUo* 
nem  eamdem  « led  Sc  eamdem  flexuram  habente , hoc  efl  circulo  curvam 
propofitam  non  tantum  tangente , 1^  Sc  « quod  amplius  efl  , ofculante  . 
quod  mox  explicabo.  Efl  autem  ut  redia  linea  aptilfima  ad  determinan- 
aam  dircdbontm  > quia  eadem  ubique  ejus  diredtto  efl  ; ita  circulus  aptif- 
fimus  ad  determinandam  flexuram , quia  ubique  eadem  unius  circuli  efl 
flexura.  Circulus  autem  ille  lineam  propofitam  ejufdem  plani  in  pund\o 
propofito  ofculari  a me  dicitur  , qui  minimum  cum  ea  facit  angulum 
contadius.  Ex  infinitis  enim  circulis  lineam  , ubi  ad  eafdem  partes  cava 
efl  I tangentibus  in  propolito  pundlo , feraper  determinari  poi  efl  unus  . 
qui  maxime  ibi  linex  alTtmilatur , & cum  ea  longiflime  quali  repit  , hoc 
efl,  ut  Geometrice  loquar , ita  ad  eam  accedit , ut  inter  ipfum , Sc  cur- 
vam propolitam  nullus  alius  arcus  circuli , curvx  in  pundlo  propolito  oc- 
currens defcribi  poflit.  Et  hunc  minimum  angulum  contadlus  circuli  ad 
lineam  propofitam  , voco  angulum  ofculi , uti  minimus  angulus  redlx  ad 
lineam  vocatur  angulus  contadhis.  Ut  enim  inter  redlam  , Sc  lineam  , 
angulum  contadlus  facientes , nulla  cadere  potefl  rcdla : ita  inter  circulum , 
Sc  lineam , angulum  ofculi  facientes , nullus  cadere  potefl  arcus  circuli. 
Ut  autem  habeatur  Sc  modus  inveniendi  circulum  ofculantem,  fciendum 
efl , quemadmodum  tangentes  inveniuntur  per  xquationes , qux  habent 
duas  radices  xquales  , feu  duos  occutfus  coincidentes  , Sc  flexus  contrarii 
per  tres  radices  xquales ; iu  circuli  vel  alix  quxvis  linex  datam  ofculan- 
T»m.  lll.  A a tes 
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tes  inveniuntur  per  quatuor  radices  aequales , (ni  per  duos  contadhts  in 
unum  coincidentes.  Et  qiidmadnibdum  duae  lineae  quz  eamdem  habent 
re£lim  tangentem,  fe  tangunt;  ita  ez,  quas  idem  ofculatur  circulus « 
fe  ofcuUntur.  Itaque  ut  ut  linea  quzvis  eumdem  ad  lineam  fibi  occur- 
rentem cenfetar  facere  angulum  communem  , feu  reiflilineum  , quem  fa- 
ciunt in  pun£lo  occurfus  earum  tangentes  retflz , quia  differentia  confiHit 
in  angulo  contatflus  , qui  refpe£\u  anguli  re£\ilinei  eft  infinite  exiguus  » 
imo  nullus;  ira  quando  duz  tedz  tangentes  duarum  linearum  curvarum 
fibi  occurrentium  coincidunt , feu  quando  duz  linez  fe  tangunt , tunc  U-. 
nea  ad  lineam  occurrentem  eumdem  cenfetur  facere  angulum  contadhis  , 
quem  faciunt  in  pundfo  occurliis  earum  ofculantes  circuli  , quia  differen- 
tia confidit  in  angulo  ofculi , qui  refpet^u  anguli  contadlus  duorum  cir- 
culorum ed  infinite  parvus , imo  nullus.  Ex  quo  intelligi  potell  angulum 
communem  feu  duarum  reifUrum  , angulum  contadlus  duorum  circulo- 
rum , &c  angulum  ofculi  ( primi  gradus  ) quodammodo  fe  habere , ut 
corpus,  fuperficiem,  Se  lineam.  Non  tantum  enim  linea  efl  minor  qua- 
vis fupeificie  , fed  6c  ne  quidem  pars  efl  1'uperficiei , fed  tantummodo 
minimum  quoddam  , five  extremum.  Quod  fi  tres  contatflus  coincidant , 
aut  quatuor  , aut  plures , ( radicibus  fex , aut  o£lo , aut  pluribus  exiflen- 
tibus  zqualibus , ) oriuntur  ofculationes  fecundi , tertiive  gradus  , aut  ad- 
huc altiores  , in  tantum  perfedliores  ofculo  primi  gradus  , in  quantum  pri- 
ma ofculatio  perfedliorem  conta(flum  continet , quam  conta^us  commu- 
nis. Porro  circulus  redlam  tangere  potefl , ofculari  non  potefl ; fi  circu- 
lus circulum  ofculetur  , non  erunt  diverfi , fed  coincident.  De  cztero 
omnem  lineam  ejufdem  plani  ufcuUri  poterit  circulus  , Se  in  genere  , ut 
feiri  polTit , quonam  contadlus  , vel  ofculi  gradu  linea  linez  conjungi 
polfit , confiderandum  efl,  in  quot  puniflis  poflit  eam  fecare.  Hzc  porrd 
infignem  haberit  ufum  in  praxi.  Ut  enim  ex  confideratione  , quod  idem 
fit  angulus , eadem  inclinatio , vel  diredlio  lineatum  , quz  efl  re£larum 
tangentium , infignes  confequentiz  in  mechanicis , catoptricis  Se  dioptricis 
dudbe  funt ; nam  fi  corpus  motu  compofito  feratur  , diredlio  ejus  eli  in 
redla  tangente  , linez , quam  deferibit , Se  fi  fibi  relinquatur , continuat 
motum  in  tangente  , Se  radius  incidens  eumdem  angulum  facit  ad  fuper- 
ficiem  excipientem  , quem  facerel  ad  planum  eam  tangens : ita  ex  confi- 
deratione quoque  linearum  ofculantium  infignes  praxes  duci  pofTunt.  Si 
enim  linea  , aut  figura  egregiam  quamdam  , atque  utilem  habens  proprie- 
tatem inventa  fit , fed  quam  five  torno , five  alia  ratione  in  materiam  in- 
troducere fit  difficile  , licebit  pro  arcu  ejus  ( fcilicet  non  nimis  magno  « 
tamen  ad  praxin  fuffedluro  } fubflituere  arcum  quafi  coincidentem  linez 
alterius  delcriptu  facilioris  , eam  , quam  perfedliffime  licet , tangentis  > 
five  ofculantis,  maxime  autem  circuli,  qui  omnium  delcriptu  efl  &dlli- 
mus.  Et  hinc  jam  otitur , quod  in  praxi  catoptrica , Sc  dioptrica  dreu- 
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lui  eft  fiiccedaneum  parabolae , hyperbolae , aut  ellipfeos , luolque  ad  ea- 
rum imitationem  hato  quali  fiicoi.  Nam  circulus  cujus  diameter  aequa- 
tur parameiro  leAionis  conicae , & cujus  centrum  in  axe  intra  curvam 
fumitur , circumferentia  autem  per  verticem  iranlit  > fedtionem  conicam 
tn  vertice  ofculatur,  adeoque  a&mpto  arcu>  quantum  fetit  eli  parvo» 
ab  ea  non  differt  ad  fenfum.  Quae  caula  eft>  cur  locus  fpeculi  concavi 
circularis  abfit  a Ipeculo  quarta  parte  diametri , quia  focus  parabolx  a 
venice  abell  quarta  parte  parametri , & locus  parabolae  > atque  circuli 
ciculaotis»  coinddunt.  Eadem  in  omni  alio  linearum»  & utilium  pro- 
nietaUm  genere  » pro  re  nata  locum  habent.  Qus  quantum  conferant  ad 
Uibtilitates  Geometricas  in  ufum  vitae  transferendas » nemo  talium  intelli- 
gens  non  videt.  Nobis  vero  aditum  aperuille  » ne  forte  periret  haec  me- 
ditatio , nunc  quidem  latis  fuit.  Nec  injucundum  erit  conliderare » quo- 
modo ita  tandem  controverlia  Geometrarum  de  angulo  contadUu » quas 
plerifque  inanit  vila  eft  » in  veritates  delierit  folidas , 8c  proluturas. 
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N<^.  XIX. 

DE  GEOMETRIA  RECONDITA 
ET  ANALYSI  INDIVISIBILIUM 
ATQUE  INFINITORUM. 

Ex  j46Us  Erudii.  Lipf.  ann.  1686. 

CUm  intelligam  nonnulla  > quae  in  his  Adiis  ad  Geometriae  profedhim 
publicavi  , non  mediocriter  a viris  quibufdam  do£lis  probari , quia 
8c  paulatim  in  ufum  transferri  , quaedam  tamen , five  fcribentis  vitio  > 
iive  aliam  ob  caufam , ab  aliquibus  non  fatis  fuiile  percepta , ideo  pre- 
tium operae  putavi , hoc  loco  adjicere  , quae  illuflrare  priora  poiTint.  Ac- 
cepi nimirum  tra£latum  Dn.  Craigii  de  dimenflone  hgurarum , Londini\ 
anno  fuperiore  editum  , ex  quo  fan^  apparet , autorem  non  contemnen- 
dos in  Geometria  interiore  progrelTus  lecilTe.  Is  quidem  valde  approbat 
didinfiionem  a me  aliquoties  inculcatam , inter  dimenfiones  figurarum 
generales ) 6c  fpccialcs,  quam  pa£.  i.  ait  optime  nuper  a Geometris  fiiil- 
le  oblervatam  » 8c  negledboni  hujus  diflindliunis  pai  alugifmos  complures 
tetragonifmi  impoflibilitatem  probare  cunaniium  > recie  tribuit.  Mecum 
etiam  figuras  , quas  vulgo  e Geometria  rejiciunt  , agnofcit  elTe  '1  ranfcen- 
dentes  pag.  26.  Methodum  quoque  Tangentium  a me  in  Adiis  Odlobr. 
16S4.  publicatam,  pro  humanitate  fua  plurimum  laudat  pag.  27.  Sc  2p. 
tamquam  prardantillimam , & cujus  ope  methodus  dimenfiunum  valde  ju- 
vetur , optimo  contra  irrationalitates  remedio  fuppeditaio.  Sunt  tamen 
nonnulla  , de  quibus  monere  eum  aliofque , nec  inutile  , nec  ipfi  ingratum 
fore  putavi.  Nefeio  enim  quomodo  fadlum  fit,  ut  crediderit,  eum  qui 
fchediafma  Adi.  Maii  1684.  p.  23  J.  fcripfit,  retradlade  fententiam , 6c 
cum  initio  Adi.  Odlobr.  1683.  propofuillet  omnimodam  dare  demonilra- 
tionem  impolfibilitatis  tetragonifini  circularis , pollea  agnovifTe  Majo  anni 
fequentis , nondum  fiitis  demondratam  ede  impodibilitatem  tetragonifmi 
fpecialis.  Cum  tamen  fchediafma  Odiobr.  1683.  fit  a Dn.  D.  T.  Sche- 
diafma  vero  Maii  tdSq-  a me  fit  profedium  : qui  partim  eamdem  me- 
thodum 6e  mihi  aderebam  , ne  aliquando  rei  aliente  ufurpata:  accufarer  , 
partim  ab  ufu  quem  ei  tribuebat  Dn.  D.  T.  amice  didentiebam,  Nam  pu- 
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tabat  ille  ex  indefiiuti  tetragonifini  impoflibilitate  , fequi  8e  cujufque  defi- 
niti impoflibilicatetn  : tneum  ver6  conflans  dogma  fuerat  ( jam  tum  indi- 
catum , ciim  tetragonifmum  arithmeticum  ederem  , menfe  fecundo  anni 
primi  Aliorum,  nempe  1682.)  ab  illa  ad  hanc  non  valere  confequenliam. 
Quod  ut  probarem,  indantiam  cujufdam  figurae  attuli  in  Adlis  Maii 
quz  tetragonifmum  fpecialem  recipit , ( quod  poffum  demonflrare ) non 
vero  generalem  , ut  ex  ipfis  Dn.  D.  T,  theorematis  ibi  offendere  fufcepe- 
ram  ; quamquam  feflinus  , & rei  certus  in  modo  probandi  per  calculum 
nonnihil  aberraverim  , quod  poflea  explicabo  , &c  corrigam.  Ad  hatc  Dri. 
D.  7.  privatim  refpondit , fe  methodum  iflam  non  ex  meis  haufille , fed 
in  eam  proprio  Marte  devenifTe , & quod  ad  objectionem  attineret , fe 
confequentiam  illam  a tetragonifmis  indefinitis  ad  definitos  pofTe  demon- 
flrare , inque  eo  potilTimum  methodum  fuam  eminere  ; inflantiam  vero 
meam  pravo  calculo  niti.  Ego  vero  lubens  falTus  fum  ( in  Adlis  Decembr. 
1684.  p.  J87. ) fi  eam  confequentiam  demonflrare  poffit , faCturum  quod 
haClenus  nemo ; femper  tamen  fubdubitavi , & cortcClo  calculo  poflea 
inflantiam  meam  roboravi , de  quo  mox.  Quamquam  autem  ego  hanc 
methodum  jam  habuerim  ante  decennium,  & amplius,  cum  una  edemus 
Paridis  , & de  rebus  Geometricis  creberrime  loqueremur  , quo  tempore 
iple  per  alias  plane  vias  incedebat , mihi  vero  jam  tum  familiariflimuin 
erat  aequationes  generales  adhibere  pro  exprimenda  natura  linea;  qua.’dta;, 
progreflii  calculi  determinandas  , in  quo  methodi  nervus  confidit , quale 
quid  alibi  nuljpiam  animadverteram;  atiamen  candori  ejus  paiiter  , & in- 
genio tantum  tribuo  , ut  facile  credam  vel  ipfum  per  le  in  ha:c  incidilTe  , 
vel  laltem  non  amplius  meminille , qua  olim  occaiione  talium  meditatio- 
num renjina  fuerint  jaCfa : pr^fertim  ciim  fciam  , etiam  dilHciliora  ipfnn 
per  fe  pratflitifle  , Sc  multa  pratclara  maximiquc  momenti  ab  ejus  ingenio 
pofle  expeClari. 

Quoniam  vero  tn  inflantia'  fupradiClae  calculo  erratum  a me , ut  dixi , 
admillum  efl , quod  Dn.  Craigius  Dno.  D.  7.  ( cui  id  tribuerat ) tamquapi 
argumentum  , opinor  , ad  hominem  objecit , ut  ipfam  npeihodum  inde- 
finitam refutaret , ideo  corrigere  calculum  debeo.  Infpiciatur  AClorutn 
anni  1684.  pag.  2jy,  uW  a:quatinnem  qzz  — 81iz,  6cc.  conferendo  cum 
aequatione  bzz  caz  6cc.  debent  in  atquatione  pofleriore  termini  ubi  ab- 
efl  z , extra  fraClionem  poliii  multiplicari  per  fraillionis  nominatorem, 
antequam  comparatio  inflituaiur  , ut  in  utraque  fradlione  omnes  termini 
carentes  litera  z , una  fradione  comprehendantur.  Ponatur , & b = i 
quod  femper  fieri  potefl  , Sc  quia  in  aequatione  priore  terminus  xz  plane 
abefl  , fiat  in  pofleriore  d = o,  dividatur  & xquatio  prior  , feu  data  per 
4>  & in  pofletioris  , feu  fuppofititia:  aequationis  ftadlione  tam  numerator, 
quam  nominator  dividatur  per  g : ita  tam  terminus  zz  utrobique , qu^m 
terminus  zz  in  nominatote  fradionis  utrobique  confentient,  Caetera  com- 
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parando , ob  terminum  t , fiet  c = 2 h : a;  ob  x'*^  fiet  g = i ; id>  feu 
ob  X*  fietf=: — i:  6a;  ob  x tn  nominatore  fiet  f= — h;  8 a.  trgo  fit 
h = 8 : <5  > feu  ^ quod  abfuidum  , nam  h efi  qusntitM  data.  Oriuntur  Sc 
alia:  ex  comparatione  continuata  abfuxditatea  > nam  fit  vel  c vel  f =:  o , 
contra  jam  conclufa. 

Carterum  placet  hoc  loco , ut  magis  profutura  dicamus  , fontem  aperire 
Tranfcendrntium  Quantitatum  , cur  nimirum  quatdam  problemata  neque  fint 
plana  j neque  folida  , neque  furfolida , aut  ullius  certi  gradus , fed  om- 
nem aequationem  Algebraicam  tranfcendant.  Eademque  opera  modum 
oftendemus , quomodo  fine  calculo  demonfirari  pofiit , lineam  quadratri- 
cem  Algebraicam  circuli , & hyperbolae  efie  impoflibilem.  Si  enim  ilia 
daretur , fequeretur  ejus  ope  angulum  , aut  rationem  five  logarithmum  fe- 
cari  pofle  in  data  ratione  re£Ue  ad  re£lam  > idque  una  generali  conflruc- 
tione,  & proinde  problema  fe^lionit  anguli  vel  inventionis  quotcumque 
mediarum  proportionalium  foret  certi  gradus  > ciim  tamen  pro  alio  nume- 
ro partium  anguli , aut  mediarum  proportionalium  , alius  atque  alius  gra- 
dus aequationis  Algebraicse  requiratur , & ideo  problema  intelle^ro  in 
gtnere  de  numeto  partium , aut  mediarum  quocumque  , fit  gradus  in- 
definiti • Sc  omnem  Algebraicam  aequationem  tranfcendat.  Quoniam  ta- 
men nihilominus  talia  problemata  revera  in  Geometria  proponi  polTunt , 
imo  inter  primaria  haberi  debent , Se  determinata  fiint ; ideo  necefle  uti- 
que efi , eas  quoque  lineas  red|)i  in  Geometriam  , per  quales  folas  con- 
firui  poliunt } Sc  ciim  ea  exadle  > continuoque  motu  delcribi  polTuit , ut 
de  cycloide  , Sc  fimilibus  patet,  revera  cernendas  efie  non  Mechanicas, 
fed  Geometricas  ; prxrertiin  cum  utilitate  fua  lineas  communis  Geome- 
triae ( fi  re£\am  circulumque  exceperis  ) multis  parafangis  pofi  fe  relin- 
quant , St  maximi  momenti  proprietates  habeant , qua:  prorfus  Geome- 
tricarum demonfiraiionum  funt  capaces.  Non  minor  ergo  Cartefii  Geome- 
tria eas  excludentis,  quam  veterum  lapfut  fuit,  qui  loca  folida,  aut  linea- 
ria tamquam  minus  Geometrica  rejiciebant. 

Quoniam  etiam  methodus  invelligandi  letragonifmos  indefinitos,  aut 
eorum  impofiibilitates , apud  me  cafus  tantum  fpecialis  efi  ( Sc  quidem 
facilior  ) problematis  multo  majoris , quod  appello  Methodum  'fangen- 
tiiim  inverfam , in  quo  maxima  pars  totius  Geometria:  tranfcendentu  con- 
tinetur, Se  quod  fi  Algebraice  Innper  pofiet  folvi,  omnia  reperta  habe- 
rentur, Sc  ver6  nihil  adhuc  de  eo  extare  video  latisfaciens , ideo  ofien- 
dam  quomodo  non  minus  Sbfolvi  pofiit , quim  Tetragonifmus  iple  inde- 
finitus. Ciim  igitur  antea  Algebraifise  afiumerent  literas  , leu  numeros 
generales  pro  quantitatibus  quaefitis,  ego  in  talibus  problematibus  trans- 
cendentibus afiiimfi  aK]uationes  generales , feu  indefimtas  pro  lineis  quse- 
, fitis , V.  g.  abfcifia , Sc  ordinata  exifientibus  x Sc  y , arquatio  pro  linea 
qtuefita  mihi  efi,  o = a-bbx>bcy-i-  exy  fxx  gyy  Scc.  ope  hujus 
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xquationis  indefiniti  propofitat « revera  finitas  ( femper  enim  determinari 
potefi , quouique  aflurgi  opus  fit ) quatro  lineae  tangentem  , & quod  in- 
venio , id  cum  proprietate  tangentium  data  conferent , reperio  valorem 
literarum  aflumtitiarum  , a,  b,  c,  Scc.  atque  adeo  aequationem  linex  qux- 
fitx  definio , ubi  tamen  interdum  quaedam  manent  arbitrariae ; quo  cafij 
etiam  innumerx  linex  reperiri  poilunt , quxfito  fatisfacientes  > quod  in 
caufa  fuit , ut  multi  problema  non  fatis  definitum  a pofieriori  videntes , 
putarent , nec  in  poteilate  e(Ie.  Eadem  per  feries  quoque  prxftantur.  Ad 
calculum  autem  contrahendum  multa  habeo  , de  quibus  alias.  Quod  fi 
comparatio  non  procedat,  pronuntio  lineam  quxfitam  non  efle  Algebrai- 
cam  , fed  tranfcendentem. 

Quo  polito  ut  ipfam  Xrcmfcmdemi*  fpeciem  repetiam  ( alix  enim  trans- 
cendentes pendent  a fetfUone  generali  rationis,  leu  k Logarithmis,  alix 
^ fedYione  generali  anguli , feu  ab  arcubus  circuli , alix  ab  aliis  indefini- 
tis quxilionibus  magis  compofitis  ) ideo  prxter  literas  x fii  y aflumo  ad- 
huc tertiam  ut  v , qux  tranfcendentem  quantitatem  fignificat , & ex  his 
tribus  formo  xquationem  generalem  ad  lineam  quxfitam  , ex  qua  linex 
tangentem  quxro  , fecundum  meam  methodum  tangentium  in  A£fis  Oc- 
tobr.  168.}.  publicatam,  qux  nec  tranfcendentes  moratur.  Deinde  id  quod 
invenio  comparans  cum  data  proprietate  tangentium  curvx  reperio  non 
tantum  literas  alFumtitias  a,  b,  c,  &c.  fed  6c  Ipecialem  tranfcendentis  na- 
turam. Quamquam  autem  aliquando  fieri  pofiit , ut  plures  adhibendx  fint 
tranfcendentes , naturx  quandoque  inter  fe  diverlx  , & dentur  tranfcen- 
dentes  traitfcendentium  , &c  omnino  talia  procedant  in  infinitum,  tamen 
facilioribus , dc  utilioribus  contenti  elTe  poflomus ; & plerumque  peculia- 
ribus artificiis  uti  licet  ad  calculum  contrahendum , problcniaque , quoad 
licet , ad  terminos  fimplices  revocandum , qux  non  funt  hujus  loci.  Hac 
autem  methodo  ad  Tetragonifmos  applicata  , feu  ad  inventionem  linearum 
quadratridum  ( in  quibus  utique  femper  tangvtuium  proprietas  data  eft  ) 
patet  non  tantum , quomodo  inveniatur  , an  quadratura  indefinita  fic  Al- 
gebraic^  impofiibilis',  fed  6c  quomodo  impofiibilitate  hac  deprehenla  re- 
periri  poflit  quadratrix  tranfeendens , quod  hadlenus  traditum  non  fuit. 
Adeo  ut  videar  non  vane  afleruilTe , Geometriam  hac  methodo  ultra  ter- 
minos a Vieta , & Carufio  pofitos  in  imn  enfum  promoveri.  Ciim  hac  ra- 
tione Analyfis  certa  & generalis  ad  ea  porrigatur  problemata  , qux  nul- 
lius funt  certi  gradus  , atque  adeo  Algebraicis  xquatiunibus  non  com- 
prehenduntur. 

Porro  quoniam  ad  problemata  tranfcendeniia  , ubicunque  dimenfiones , 
tangentefque  occurrunt , calculo  traflanda , vix  quicquam  utilius , bte- 
vius,  univerlalius  fingi  potefi  calculo  meo  differentiali  feu  analyfi  mdivifi- 
htUum  , ar^Me  infinitarum , cujus  exiguum  tantum  velut  Ipecimen  , fivo 
coroUariiun  continetur  in  methodo  illa  mea  Tangentium  in  Adtis  0£lobr. 
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i68i|.  edita  « & Dn.  Oraigio  tantopere  probata  ; 8c  ip(e  Dn.  Criigiut 
furpicatus  eft  aliquid  altius  in  ea  latere  > ac  proinde  pag.  29.  fui  libelli 
inde  derivare  conatus  eft  theorema  Barrovianum  ( quod  lumma  interval- 
lorum , inter  ordinatas , &c  curvae  perpendiculares  in  axe  fumtorum , Sc 
ad  axem  applicatorum,  aequetur  femiquadrato  ordinatae  ultimae)  in  cujus 
executione  tamen  nonnihil  a fcopo  deflexit , quod  in  nova  methodo  non 
miror , ideo  gratiflimum  ipfi , aliifque  fore  arbitror , fi  hoc  loco  aditum 
rei , cujus  tam  Uti  patet  utilitas  , patefecero.  Nam  inde  omnia  hujufmodi 
theoremata , ac  problemata , quae  admirationi  merito  fuere  , ea  facilitate 
fluunt , ut  jam  non  magis  ea  dilci , tenerique  necefle  fit , quiim  plurima 
vulgaris  Geometriae  theoremata  illi  edifccnda  funt , qui  fpeciofam  tenet. 
Sic  ergo  in  cafu  praedi£fo  procedo.  Sit  ofdinau  x , abfcifla  y , interval- 
lum inter  perpendicularem , 6e  ordinatam  , quod  dixi  Gt  p , patet  fiatim 
methodo  mea  fore  pdy  = xdx , quod  61  Dn.  Cravius  ex  ea  obfervavit ; 
qua  aequatione  differentiali  vetfa  in  fummatricem,  fitfpdy  = fxdx.  Sed 
ex  iis,  qux  in  methodo  tangentium  expofui , patet  elle  d,ixx=x4x; 
ergo  contra  j xx  = fxdx  ( ut  enim  poteflates , & radices  in  vulgaribus  calcu- 
lis , Gc  nobis  fumm«e  , ik  diflerentix  feu  f & d , reciprocx  funt. ) Habemus 
ergo  fpdy  = {XX.  Quod  erat  dem.  Malo  autem  dx  £c  Gmilia  adbibere, 
quam  literas  pro  illis , quia  iflud  dx  efl  'modiflcatio  quxdam  ipGus  x , Sc 
ita  ope  ejus  nt , ut  fola  quando  id  fieri  opus  efl  liteia  x cum  fuis  fcilicet 
poteflatibus , & diflerentialibus  calculum  ingrediatur , & relationes  trans- 
cendentes inter  x Sc  aliud  exprimantur.  Qua  ratione  etiam  lineas  trarts- 
cendentes  atquatione  explicare  licet , verbi  grat.  Sit  arcus  a , Gnua  ver- 

fus  X , Get  a r=  fd  x : ^ 2x  — xx,  fle  G cycloidis  ordinata  Gt  y , fiet : y = 

\/2x- — xx-i-fdx:  ^ 2x  — AX,  qu*  xquatio  perfedle  exprimit  relatio- 
nem inter  ordinatam  y , Sc  abfeiflam  x , fle  ex  ea  omnes  cycloidis  pro- 
prietates demonftrari  poffunt ; promotufque  efl  hoc  modo  calculus  ana- 
ivticus  ad  eas  lineas , quae  non  aliam  magis  ob  caufam  hadlenus  exclufae 
funt , qukm  quod  ejus  incapaces  crederentur  : interpolationes  quoque  Wal- 
liGanae , fle  alia  innumera  hinc  derivantur. 

Quod  fuperefl  , ne  nimium  mihi  adferibere , aut  detrahere  aliis  videar , 
paucis  dicam  quid  potiflitnum  infignibus  noflri  Iseculi  Mathematicis  in  hoc 
Geometriae  genere  mea  fententia  debeatur.  Primi  GaliUut  Sc  Cavallerbu 
involutifllmas  Cononis  Sc  Archimedis  artes  detegere  coeperunt.  Sed  Geo- 
metria indivifibilium  Cavalleriana , fcientiae  rendllentis  non  nifi  infantia 
fuit.  Majora  fubfidia  attulerunt  triumviri  celebres  , Fermatius  inventa 
methodo  de  maximis  fle  minimis  , Cartefius  oflenfa  ratione  lineas  Geome- 
triae communis  ( tranfeendentes  enim  excluGt ) exprimendi  per  atquatio- 
nes , fle  P.  Gregorius  d S.  yhteentio  multis  praeclaris  inventis.  Quibus 
egregiam  Guldini  regulam  de  motu  centri  gravitaus  addo.  Sed  Sc  bi  intra 

certos 
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certos  limites  conftitere , quos  tranfgrefli  funt  novo  aditu  aperto  > Huge. 
niut , & WaOifius , Geometrae  inclyti.  Satis  enim  probabile  efl , Huge- 
niana  Heurcuio  , Wallifiana  Neilio , & Wrermio  > qui  primi  curvis  aequales 
redUs  demonflravere  , pulcherrimorum  inventorum  occaflonem  dedilTe. 
Quod  tamen  meritilTima:  laudi  inventionum  nil  detrahit.  Secuti  hos  lunt 
jAcohus  Gregoriui  Scotus , 8c  Ifaacus  Barrovius  Anglus , qui  praeclaris  in 
hoc  genere  theorematibus  feientiam  mird  locupletarunt,  lutcrea  Nicolaus 
Mercator,  Hollatus,  Mathematicus  & ip(e  praeflantidimus  , primus,  quod 
fdam , quadraturam  aliquam  dedit  per  feriem  infinitam.  At  idem  inven- 
tum non  fuo  tantum  Marte  aflKUtus  efl  , fed  6c  univerfali  quadam  ra- 
tione abfblvit  profundiinmi  ingenii  Geometra  , Ifaacus  Newtonus , qui  fi 
fua  cogitata  ederet , qux  illum  adhuc  premere  inteliigo  , haud  dubie  no- 
bb  novos  aditus  ad  magna  fcientix  incrementa  , compendiaque  aperiret. 

Mihi  contigit  adhuc  tironi  in  his  fludiis  , ut  ex  uno  afpedlu  cujufdam 
demonfirationis  de  magnitudine  fuperficiei  fpbaeiica:  , fubitd  magna  lux 
oboriretur.  Videbam  enim  generaliter  figuram  fadlatn  ex  perpendiculari- 
bus ad  curvam  , axi  ordinatim  applicatis  ( in  circulo  radiis  ) efle  propor- 
tionalem fuperficiei  ipfius  folidi , rotatione  figurae  circa  axem  geniti.  Quo 
primo  theoremate  ( cum  aliis  tale  quid  innotuiile  ignorarem ) mirif.ee  de- 
ledlatus,  flatim  comminifeebar  triangulum,  quod  in  omni  curva  vocabam 
charadleriflicum , cujus  latera  eilent  indivifibilia  ( vel  accuratius  loquendo 
infnite  parva  ) feu  quantitates  diferentiales  ; unde  fiatim  itmumera  theo- 
remata nullo  negotio  condebam  , quorum  partem  poflea  apud  Gregarios, 
& Barreviim  deprehendi.  Nec  dum  vero  Algebraico,  caJeuio  utebar  , 
quem  citro  adjeciflem  , mox  quadraturam  mcjm  Arithmeticam  , aliaque 
multa  inveni.  Sed  neicio  quomodo  non  fatisfaciebat  mihi  calculus  Alge- 
braicus  in  hoc  negotio,  multaque  quae  analyfi  voluilTem  , prxflare adhuc 
cogebar  fgurarum  ambagibus , donec  tandem  verum  Algebix  fupple- 
mentum  pro  tranfeendentibus  inveni  , fcilicet  meum  calculum  indefinite 
parvorum  , quem  & diflerentialem , aut  fummatorium  , aut  tetragonidi- 
cum , & ni  fallor  , fatis  apti  an^yfm  indivif  bilium  , & infinitorum  voco , 
quo  femel  detedlo , jam  ludus  jocufque  vifum  efl  quicquid  in  hoc  gene- 
re ipfe  antea  fueram  admiratus.  Unde  non  tantum  infignia  compendia  , 
fed  & methodum  generaliflimam  paulo  ante  expoftam  condere  licuit , 
qua  fve  quadratrices , five  alite  quaefitte  lineas  Algebraicas , vel  tranfeen- 
dentes,  prout  poiTibile  eft,  determinantur.  Antequam  fniam  , illud  ad- 
huc admoneo  , ne  quis  in  requationibus  differentialibus  , qualis  paulo  ante 

erat  a = fdx:v/i  — xx  ipfam  d x temere  negligat , quia  in  cafu  illo , quo 
ipfb  X uniformiter  crefeentes  alTumuntur , negligi ' potefl : nam  in  hoc 
ipfb  peccarunt  plerique , & fibi  viam  ad  uiteriora  pratclulere , quod  in- 
«viubilibus  ifliufmodi , velut  d x , univerfalitatem  luam  ( ut  fcilicet  pro- 
dii». ///.  Bb  greflio 
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greflio  ipfarum  x affiimi  poflet  qualifcunque ) non  reliquerunt;  ciim 
meii  ex  hoc  uno  innumerabiles  figurarum  transfigurationes , & sequipol- 
lenriz  oriantur. 

Scriptiuncula  hac  jam  abfoluta , venere  in  manus  meas  , quae  Dn.  D.  T. 
in  Martio  hujus  anni  A£lotum  pag.  176.  communicavit.  Ubi  nonnullas 
quzdiones  elegantes  propofiiit , & folvi  dignas.  Video  autem  lineam 
r\Cl  VlIl.  ibi ) elTe  quamdam  ex  lineis  finuum , lonperque  redUn* 
gulum  AH  in  GD  elTe  zquale  fpatio  ABCA.  £t  in  fig.  IX.  fi  quadra* 
tum  BC  in  BD  leu  X femper  zquale  debeat  efle  dato  cubo  ab  a > fatis&* 
cere  paraboloeidem  > cujus  zquatio  eft  4a’yy  = 2pX’.  Similiter  rem 
determinare  licet  pro  aliis  potentiis.  Sin  AD  • DB  > BC  = cubo  dato  > 
res  redit  ad  quadratricem  hgurz  > cujus  ordinatz  valor  efi  a X'  diviC 
per  ^ a * — X in  genere  autem  data  relatione  quacunque  inter  reflas 
AB,  BC , CD,  AD,  DB  in  difla  fig.  IX.  invenire  lineam,  problema 
cfl , quod  coincidit  cum  inventione  quadraturarum.  Sed  fi  in  refla  AC 
aflumatur  punflum  fixum  L , nova:  oriuntur  alterius  naturz  relationes  , 
ut  n data  fit  relatio  inter  LC , & CD  , quod  problema  tamen  itidem 
folutionem  recipit. 


N«.  XX. 

REP  M.  G.  G.  LEIBNIZ 

A M.  TAbbe  De  Conti , contenue  dans  une  Lettre  ccrire 
a 1'Auteur  des  Nouvelles  de  Ia  Republique  des  Lettres 
le  9.  de  Janvier  1687.  touchant  ce  qu’a  dit  Mr.  Defeartes 
que  Dieu  conferve  toujours  dans  la  nature  la  meme  quan- 
tite  de  mouvement.  (a) 

Tiree  det  NouveUet  de  la  RepubL  det  lettres  Ftvrier  1687. 

AYant  trouvf  dans  vos  Nouvelles  du  mois  de  Septembre  deriMr 
mon  objeflion  contre  le  fameux  principe  Cart^fien  touchant  la  quao- 
titf  de  mouvement,  avec  la  reponfc  d’un  favant  Cartffien  de  Paris  nom- 
mf  Mr.  1'Abbe  Conti  , je  vous  envoye  ma  replique , afin  que  toutes  les 
pieceS  du  proces  fe  trouvent  enfemble  fi  vous  le  jugez  a propos.  II  eft 
vrai , que  ceci  n’eft  que  pour  eclairdr  la  matiere , en  pourfuivant  pluiot 

qu’en 

(a)  Yid,  NV.XVI,  & XYU, 
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qu’en  juAiflant  Tobje^lion  que  j’ai  donn^ ; puifque  M.  1’Abbd  ne  Iui  a 
rien  opoaU  en  eflec , 6c  m’accorde  plus  que  je  ne  veux.  Mais  jappre- 
hende  mt  que  les  autres  Cart^fiera  ne  le  delavouent.  A fon  avis  leur 
regie  fe  reduit  i bien  peu  de  chofe « puifquHl  veut  que  ce  n'efl  qu'un 
principe  particulier  touchant  les  cinq  machinet  vidgwes , qui  regarde  les  puif- 
jMces  Ifocbrones  ou  ssiouvemens  imprimes  en  tems  egastx.  J’avois  montre 
que  dans  un  certain  cas  aflez  ordinaire  & dans  une  inHnite  d'autres  fem- 
blables , 2 corps  onc  une  meme  force  > quoiqu’ils  n'ayent  pas  une  mcme 
quantite  de  roouveinent.  11  1’accorde  8c  je  ne  demande  pas  davantage. 
Mais  il  ajoute  qu’il  ne  faut  pas  s'en  etonner , parce  que  dans  le  cas  pio- 
pofe  les  2 corps  ont  aequis  Icurs  forces  en  tems  inegaux ; comme  u ce 
principe  fe  devoit  borner  a celles  qui  ont  ete  acquifes  en  tems  egaux. 
C’e(i  me  donner  caufe  gagnee , & meme  je  ne  demande  pas  tant.  Mais 
j‘aan>ia  tort  de  vouloir  profiter  contre  les  Caticiiens  de  ce  qu’on  les  d^- 
tend  ainH , car  je  ne  crois  pas  que  Mr.  l’Abb^  Comi  en  trouve  jamais  au- 
cun  , au  moins  de  ceux  qui  paflent  pour  Geometres  , qui  approuve  fa 
reflri^ion.  Les  Carteliens  protendent  gOneralement , qu'il  Ce  garde  la 
meme  force  en  fomme , qu’ils  elliment  toujours  par  la  quantite  de  mou- 
vement , ou  fomme  des  produits  des  malTes  multiplices  par  leurs  vitclTes. 
Par  exemple » s’il  y a un  corps  de  4 livres  d'une  vitelTe  d’un  degrO , 3c 
qu’on  fuppofe  que  toute  fa  force  doit  maintenant  Otre  transfOrOe  fur  un 
corps  d’une  livrCi  n'e(l-il  pas  vrai  que  les  Carteliens  prononceront  que 
dans  cette  fuppofition  il  faudra  que  ce  corps  reyoive  une  vitelTe  de  4 degres, 
a6n  que  la  mOme  quantite  de  mouvement  foit  gardee  ? car  mafle  4.  mul- 
tipliee  par  tritefle  1 produit  autant  que  malTe  1 par  vitelle  4.  Mais  felon 
moi  ce  corps  ne  doit  recevoir  qu’une  vitefie  comme  2.  ( comme  je  le 
prouverai  ci  ■ apris  ) de  forte  que  1’oppolltion  ell  alTez  manifelle.  Et  en 
efiimaot  ainli  tes  fbrcei  que  les  corps  ont  acquifes , ni  ces  Mellieurs  ni 
aucona  oitres  > <^e  je  fache  1 excepte  Monfieur  1' Abbe  Censi,  ne  fe  met- 
tent  pdiot  cn  petns  0 elles  ont  OtO  acquifes  dans  un  tems  long  ou  court» 
Ogal  01)  ip^pl.  En  efiet  le  tems  ne  fert  de  rien  4 cette  eftime.  Voyant 
un  csxps  ■ d une  grandeur  donn^e  aller  d’une  vitefle  donn^e  , ne  pourra- 
t-on  pokit  elltmer  fa  force  lans  favoir  en  quel  tems  Se  par  queis  d^tours 
ou  delais  il  a aequis  cette  vitelTe  qu’il  a ? 11  me  femble  qu’on  peut  ju- 
ger ici  fur  1’etat  prefent  fans  favoir  le  palT^.  Quand  il  y a 2 corps  par- 
faitement  dgaux  £e  femblables,  Sc  qui  ont  une  meme  vitelle»  maisao 
qutfe  dans  1'un  par  un  choc  fubit , dans  1’autre  par  quclque  defeente 
d’une  duree  notable  , dira-t-on  que  leurs  forces  font  diflerentes  ? Ce  1^ 
roit  comme  (i  on  difoit  qu’un  homme  eft  plus  riche  ^ qui  1’argent  a 
coute  plus  de  tems  i gagner.  Mais  qui  plus  eft , il  n’eft  pas  mme  ne- 
ceflaire  que  les  2 corps,  que  j'avois  propoftls , ayent  parcouru  leundif- 
fWentes  bauteurs  en  tems  indgaux , comme  Mr.  l’Abb6  Comi  le  fuppofe , 

Bb  2 ne 
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ne  s’eCant  point  apertu  qu’on  peut  changer  comme  l’on  veut  le  tems  de 
la  deruente  I felon  qu’on  change  ia  iigne  de  Ia  defceate«  en  la  rendant 
plus  ou  moins  inclinec  , & qu’on  peut  faire  d’une  iniinice  de  fajom  que 
ces  2 corps  dcicendent  de  leurs  diderentei  hauteurs  en  tems  ^gaux.  Car 
en  faifant  ab(lrad\ion  de  la  refiAance  de  Tair  & femblables  empechemens, 
on  f(ait  qu'un  corps  dercendanc  d’une  meme  hauteur  acquiert  une  meme 
vhclTe  I luit  que  la  deicente  foic  perpendiculaire  & promte « ou  inclinee 
£e  plus  lente.  Et  par  confequent  la  dillindtion  des  tems  ne  fait  rien  k 
mon  objcclion.  Ces  chofes  font  fi  vifibles  , que  j’aurois  peut-etre  railba 
de  rendie  a Mr.  l’Abbe  Conti  quelques  e.tptelfions  dont  il  fe  lert , maia 
je  tiens  qu'il  e(l  plus  convenable  de  ne  s’y  point  amufer.  En  effet  je  croia 
que  mon  objection  ciant  fi  fimple  , cela  meme  a fervi  a fabuler  , ne  lui 
paroilTint  pas  troyablc , qu’une  remaique  Ii  aifee  auroit  pu  dehapet  <t 
tant  d’habiles  gens.  C’e(l  pourquoi  ayant  obferve  la  dilTerence  des  tems  » 
il  s’y  eft  jette  , fins  fe  donner  le  loifir  de  conlid^rer  quelie  n’eft  qu’acd- 
dencclle.  Mainicnmt  j’at  alTez  bonne  opinion  de  fon  efprit  & de  fa  fin- 
ceritCi  pour  elpercr  qu’il  en  conviendra  lui- meme  > 5c  je  crois  que  ce 
qui  fuit  fervira  cncore  mieux  a lui  faire  reconnoitre  ce  qui  en  eft.  Afin 
aufli  de  prevenir  le  doute  de  ceux  qui  penferoient  faiislaire  a mon  objec- 
tion, en  difant  que  la  matiere  infenfible  , qui  preffe  les  corps  pefans  de 
defecndre  &c  fait  leur  acceleration , a perdu  jullement  la  quantit^  de  mou- 
vement  qu'elie  donne  a ces  corps  ; je  r^ponds  que  je  demeure  daccord  de 
cette  prelTion  qui  eft  caufe  de  la  pefanteur  , & je  crois  que  cet  Ether 
perd  autant  de  force  ( mais  non  pas  autant  de  mouvcment ) qu’il  en  don- 
ne aux  corps  pcjtos ; mais  que  tout  cela  ne  fait  rien  k relbudremoa  ob- 
jeftion  , quand  j'accorderois  m?tse  X^txjntra-la  vetite  ) que  I’£iber  a perdu 
autant  de  mouvcment  qull  en  a donne.  Car  mon  obje£lion  eft  formde 
expres  de  te^le  Ibrte  , qu’il  n’importe  point  comment  la  force  a ac- 
quife , dont  je  fais  abftratftion  pour  ne  pas  entrer  en  dirpute  fur  aucune 
hypothde.  Jc  prends  ia  force  fic  la  vitelle  acquife  telle  qu’elle  eft , fans 
me  mettre  en  peine  maintenant  Ii  elle  a ete  donnee  tout  d’un  coup  par 
un  choc  fubit  d’un  autie  corps,  ou  peu  a peu  par  une  acederation  con- 
tinuelle  de  Ia  pefanteur  ou  d’un  relfort.  11  me  fuftit  que  le  corps  a main- 
tenant cette  force  ou  blcn  cette  vitelTe.  Et  la  deftus  je  fais  voir  que  fa 
force  ne  doit  pas  £tre  eftimee  par  la  vitelle  ou  quaniiie  de  mouvcment , 
8e  que  ce  corps  peut  donner  la  force  a un  autre  fans  lui  donner  fa  quan- 
lit^  de  mouvement , & qu’ainfi  ce  tranfport  fe  faifant , il  fe  peut  Sc  mc- 
tre  fe  doit  faire  que  la  quantite  de  mouvement  foit  diminaee  ou  aug- 
mentde  dans  Ics  corps,  pendant  que  la  meme  force  demeure. 

Jc  prouverai  donc  maintenant  ce  que  )'avo«  avance  ci-delTus , fovoir 
qu'en  cos  qu'on  fnppofe  que  toule  la  force  Jt un  cotfi  de  ^ Uvres  , dont  la  vi~ 
ttjfe  ( qu’il  a par  exemple  ailant  daiu  un  plaa  horizontal  de  quelque  ma- 
• ‘ tuere 


Digitized  by  Googlc 


MATHEMATICA.  197 

iii^  qu^l  l’ait  acquife  ) eji  £un  Jegre , -doH  etre  domte  d un  eerps  i une 
bvre  f celui-ci  recevra  non  pas  une  vitejfe  de  ^ depes  fuivant  le  principe  Car- 
tifient  tnais  de  2 degrti  feutement  , parce  qu’ainfi  les  corps  ou  poids  feront  ' 
en  r^on  rdciproque  des  hauteurs  auxquellcs  iis  pcuvent  tnonter  en  % ercu 
des  vitelles  qu’ils  ont , or  ces  hauteurs  font  comme  les  quarres  der  vi- 
tefles.  Et  n le  corps  de  4.  livres  avec  fa  vicelTe  d’un  drgret  qu’il  a dans 
un  plan  horizontal , allant  sVngagcr  par  rencontre  au  bout  d’un  pendule 
ou  hl  perpendiculaire , monte  a une  hauieur  d’un  pied ; celui  d’une  li- 
vre  aura  une  vitefle  de  2 degrcs>  afin  de  pouvoir  ( en  cas  d’un  pareii  en< 
gagement  ) monter  julqu'a  4 pieds.  Car  il  faut  la  m^e  force  pour  Ele- 
ver 4 livres  a un  pied  , 6c  une  livre  a 4 pieds.  Mais  fi  ce  corps  d'une 
livre  devoit  recevoir  4 degres  de  viielFet  fuivant  Defcartei , il  pourroic 
tnonter  k la  hauteur  de  10  pieds.  Et  par  confequent  la  meme  force  qui 
«pouvoit  elever  4 livres  un  pied  transferee  fur  une  livre  , la  pourroic 
dJeveraid  pieds.  Ce  qui  efi  impolTible,  car  1’ellec  efi  quadruple,  ainfi 
00  auroic  gagnd  & tire  de  rien  le  triple  de  la  force  qu’il  ^ avoit  aupara- 
vant.  Cen  pourquoi  je  crois  qu’au  licu  du  principe  Cartelicn , on  pour- 
roit  etablir  une  autre  Loi  de  k.  nature  que  je  ciens  la  plus  univerfelle  & 
la  plus  inviolable  , favoir , <ju'il  y a toujouri  une  parfatte  iquation  entre 
U eaufi  pleine  & fcffet  entier.  Eilc  ne  dit  pas  leulement  que  les  effets 
font  propcrtionneis  aux  caufes  , mais  de  plus  que  chaque  eftet  en  ier  eft 
^uivalent  k fa  caulc.  Et  quoique  cet  axicme  loit  tout-a  faic  Meiaphy- 
fique , il  ne  laifle  pas  d’^tre  des  plus  utiles  qu’on  puilTe  employer  en  Phy- 
fique  , fle  il  donne  moyen  de  reduire  les  forces  k un  calcul  de  Oeome- 
Crie.  Mais  pour  faire  mieux  voir  comment  il  s’en  faut  (ervir , & pour- 
quoi Defcartet  & d’autres  a’cn  font  eloign^ , confiderons  fa  troifierr  e re- 
gie du  mouvement  pour  (ervir  d’exemple,  Sc  fup'pofons  que  deux  corps 
B & C,  chacun  d’une  livre,  aillent  l’un  contre  1'autre , B atec  une  vi- 
te£Te  de  100  degrds  , 8e  C’  avcu  une  vitelTe  d’un  dt-gie.  Toute  leur  quan- 
totd  de  mouvement  fera  loi.  Mais  fi  Cavec  fa  viielfe  peut  monter  k un 
pouce  de  hauteur,  £ pourra  monier  avec  la  fienne  a ICXXXD  pouces , 
ainfi  la  force  de  tous  Its  deux  fera  d’elever  une  livre  a icooi  pouces. 
Or  fuivant  cette  troifieme  regie  Cartefienne , apres  le  choc  iis  iron;  enfemble 
de  compagnie  avec  une  vittfle  comme  yo  & demi , afin  qu’en  la  mul- 
* tipliant  par  2 ( mmbre  des  livres  qui  vont  enfemble  aptes  le  choc  ) il 
revienne  la  premiere  quantitri  de  tr.ouvement  ici.  Mais  ainfi  ces  2 livres 
ne  fe  pourront  ele  er  enfemble  qu’a  une  hauteur  de  ijyo  pouces  & un 
quart,  ( qui  eft  le  quarte  de  yo  6e  demi  ) ce  «ui  vaut  autant  que  s’ils 
avoient  la  force  delever  uue  livre  a yioo  6c  demi , au  lieu  qu’avant  le 
choc  il  y avoit  la  forie  d’dever  une  livre  a iCX>oi  pouces.  Ainfi  piefque 
la  moitie  de  la  force  f-ra  perdue  eo  verto  de  terte  rrgle  fans  aucune  rai- 
Ibo  , fle  fiins  ecte  cmployee  a rien.  Le  qui  eil  auili  y eu  polfiblc , que  ce 
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que  nous  avons  montre  auparavant  dans  un  autre  cas  y ou  en  vertu  da 
meme  principe  Cartelien  g^miral , on  pourroic  gagner  Ic  triple  de  Ia  for> 
ce  fans  aucune  raifon. 

Le  celebre  auteur  de  h Recberche  de  h veriti  a bien  vu  quelqucs  er- 
rcurs  de  Mr.  Defcartes  en  ces  matiores,  mais  comme  il  prelupporuit  la 
maxime  que  je  refiite  , il  a cru  que  des  7 regles  Cartefiennes  la  1,2, 

& y etoient  vericables , au  lieu  que  la  feule  i qui  ed  manifelle  d’elle- 
meme , eft  fouicnable.  Le  meme  auteur  de  la  Recherche  raifonnant  dant 
la  Tuppolition  des  corpt  durs  lans  rclTurt , veut  qu’ils  ne  doivent  r^jaillir 
ni  fe  feparer  l’un  de  1’auire , apres  le  choc  > que  lorrqu’ils  vont  l’un  con- 
tre  1’autre  avec  des  vitefles  reciproqucs  a leurs  grandeurs  > & queri  tout 
les  autres  cas  iis  iront  de  compagnie  apres  le  choc  > en  gardant  la  premit 
re  quantice  de  mouvement.  Mais  voici  une  grande  difi^ulte  que  jy  trou- 
ve.  Soit  corps  B a.  vitelle  i > 6c  corps  C i.  vitelle  2.  qui  vont  direAe- 
rnent  l’un  contre  1’autre , il  accotde  tm’ils  rejailliront  avec  les  vitefles  quiit 
avoient.  Mais  H on  fuppofe  la  vitefle  ou  grandeur  de  l’un  des  corpt « 
comme  B , tant  (bit  peu  augmentec , il  veut  qu’ils  aillent  tout  deux  en- 
femblc  du  cot^  oii  B feul  alloit  auparavant , cc  qui  lera  a peu  pr^t  avec 
une  vitefle  comme  4 tiers , fuppofe  le  changement  fait  a r^ard  de  £ G 
petit,  qu’cn  calculant  la  quantite  de  mouvement,  on  puifle  retenir  les 
premiers  nombres  fans  erreur  confiderable.  Mais  eft  - il  croyable  que  pour 
un  changement  aufti  petit  que  l'on  voudra  , &it  dans  la  fuppofition  a 1’^ 
gard  du  corps  B , il  en  refulte  une  fi  grande  difterence  darU'kreven^ 
ment , en  forte  que  tout  le  rejailliflement  cefle , & que  B qui  devoit  au> 
paravant  retaurner  en  ajrri^re  avec  une  vitefle  1 , maintenant , pour  avoir 
tant  foit  peu  plus  de  Torre  , doivrtiOTFfcoUaient  ne  pas  allei  en  arrierej 
mais  aller  meme  en  avant  avec  une  vitefle  prefque  comme  4 tiers.  Ce 
qui  eft  d autant  plus  etrange , qu'avant  le  choc  il  n’alluit  en  avant  qu’avec 
une  vitefle  a peu  pres  comme  i.  Ainfi  le  corps  contraire  au  lieu  de  faire 
reculer , ou  moins  avancer  celui-ci  par  un  choc  oppof^ , le  feroit  avancer 
davantage  , & 1’attireroit  quafi  a foi , ce  qui  eft  hors  de  toute  apparence. 
Comme  c’eft  1’auteur  de  la  Recberche  de  At  veriti  a qui  nous  fommes  re* 
devables  de  la  correAion  de  quelques  pt^jug^  Carteliens  aflez  conGd^ 
rabies , tant  ailleurs  que  fur  cette  matiere , il  m'a  paru  & propos  de  faire 
connoitre  ici  ce  qui  reftoit  encore  a dire.  Et  m’afllirant  qu’il  n’a  pas  moins 
d’honn£tete  que  de  penetration  , bien  loin  de  craindre  qu'il  le  puifle  trou* 
ver  mauvais , je  m’attends  a fon  approbation. 

Cependant  je  crois  que  Mr.  Defectrut,  qui  a oublie  dans  fes  regles  de 
marq^r  les  cas  quand  2 corps  ittegaux  vont  l’un  contre  Tautre  avec  des 
vitelln  inegalcs , auroit  ete  oblige  en  ce  meme  cas  pr^c^ent  de  dire  la 
m^me  chole  que  1’auteur  de  la  Recherche , autant  que  je  puis  juger  par 
la  r^gle , dws  laquelle  iit  conviennent  totu  deux.  Mmt  il  t’y  trouvera 
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encore  Tin^alit^  de  Teffet  & de  la  caufe , comme  il  feroit  aife  de  mon- 
trer  par  le  calcul  a Texemple  de  la  3'  regie  ; cetce  inegalhd  fe  trouve 
aulTi  en  ce  que  dit  1’auteur  de  la  Recherche  pour  corriger  la  4* , 6*  ou  7* 
rdgle  de  M.  Defcartti.  Par  exemble  a tegard  de  Ia  6‘.  foit  B i livre  » 
vitelle  4.  C I.  livre  & en  repos.  11  veut  qu'il$  aiilcnt  de  compagnic 
aprM  le  choc  avec  une  vitelle  2.  Donc  au  lieu  qu’auparavant  il  y avoic 
une  force  capable  d’elever  une  livre  a i5  pieds  > il  n’y  aura  maintenant 
qu’une  force  capablc  d’dlever  2 livres  a 4pieds,  & la  moitid  de  la  force 
feroit  perduc  felon  M.  Defcanes  , en  ce  cas  iS  &c  C irorrt  d’un  men:e  cote, 
& la  vitefle  de  B Ccta  3.  de  C,  1.  donc  en  tout  il  y aura  une  force  ca- 
pable d’dlever  une  livre  10  pieda  , & plus  que  le  tiers  de  la  force  le- 
ra  perdu. 

Ce  qui  peut  avoir  feduit  des  auteurs  fl  excellens , £e  qui  a le  plus  em- 
brouilld  cette  matiere , eft  qu’on  a vu  que  des  corps  dom  les  viteflM  font 
rdciproques  aux  dtcndues , s'arr6tent  l’un  1’autre , ibit  dans  une  balance  , 
fbit  hors  d’une  balance.  C’eft  pourquoi  on  a cru  que  leurs  forces  etoient 
dgales  , rf autant  phts  qu'en  ne  remArquoit  rien  dans  les  corps  que  la  vitejje 
Cf  tesendsse.  Maw  c’efl  ici  qu’on  auroit  pu  employer  utilement  la  diflinc- 
tion  qu’il  y a entre  la  force  fir  la  diredhon , ou  plutdt  cntre  la  force  ab- 
folue  qu’il  faut  pour  fiire  quelque  eifec  fublllianc , ( par  exemple  pour 
dlever  un  tel  poids  a une  tclle  hauteur , ou  pour  bander  un  tel  reRbrt  k 
un  tel  degre  , ) '&  entre  la  force  d’avancer  d’un  certain  cotd , ou  de  con- 
ferver  fa  diredlion.  Car  quoiqu’un  corps  2.  avec  une  vitelle  i.  & un 
corps  I.  avec  une  vitelle  2.  s’arr£tent  ou  s’emp^chent  mutuellerr.ent  d’a- 
vancer,  neanmoins  fi  le  1.  peut  elever  une  livre  k 2 pieds  de  hauteur,  le 
2 pourra  dlever  1 livre  a 4 pieds  de  hauteur.  Ce  qui  efl  paradoxe , mais 
indubitable,  apres  ce  que  nous  venons  de  dire.  On  pourroit  cependant 
donner  quelque  interprdtation  nouvelle  au  principe  de  la  quantite  de  mou- 
vement , 8c  apres  cette  corredlion  il  demeureroit  univerlel , mais  il  n'ell 
pas  aifd  de  s'en  aviler. 

J’ajouterai  une  remarque  de  conlequence  pour  Ia  Metaphyfiquc.  J’ai 
montre  que  la  force  ne  le  doit  pas  cftimer  par  la  compofition  de  la  vitefle 
8e  de  la  grandeur,  mais  par  relfcc  futur.  Cependant  il  letTible  que  la 
force  ou  puiflance  efl  quelque  chofe  de  rdei  des  a prdfent , & feliet  fu- 
lur  ne  1’eft  pas.  D’oii  il  s’enfuit  . quii  jaudra  admntre  datu  les  corps  quel- 
que chofe  de  different  de  la  prandeur  tf  de  la  viteffe , <t  mohu  qu'on  veuilU 
refufer  aux  corps  touie  la  puijftnce  d'agir.  Je  crois  d’ailleors  que  nous  ne 
concevons  pas  encore  parfaitemem  la  inatidre  & 1'etettdue  meme.  L’Au- 
teur  de  la  Recherche  de  k Vdrkd  a reconnu  cette  obfcurite  a 1’dgard  de 
J'ame  & de  la  penfce , contre  le  fentknent  commun  des  Cartefiens , mais 
quant  k la  matiore  St  1’etendue  il  paroit  convenir  avec  eux.  Cependant 
il  y a une  marque  pour  cecoikowe  fl  une  chofe  efl  luffifammcnt  connue, 

que 
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S’ai  donnee  dans  un  petit  c(Iai  touchanc  l’abus  des  idees  & de  la  con^ 
ince  pretendue  claire  & dihin^e  i je  m’y''rappone  maintenant  f-aufit- 
bien  qu’^  ce  que  ]’ai  dit  par  ci  par  La , touchant  1 imperfedUon  de  la  Geo- 
metrie  8c  de  rAnalyfe  de  M.  Defcartes.  De  quoi  je  Lais  mention  ici  afin 
qu’on  ne  croye  pas  que  c’eil  Idgerement , &c  fans  quelque  connoidance 
de  caufe  que  j’ai  Ibuhaile  qu’on  ne  fe  contente  pas  de  para^hraler  M.  Def- 
tanes,  8c  que  ceux  qui  iuivent  ce  fatneux  auteur  (dont  jadmire  les  tra- 
vaux  comme  iis  le  meritent  ) veuillent  repader  fur  plulieurs  endrohs  de 
fes  ouvrages  pour  les  confronter  avec  la  raifon  & la  nature;  d’autant  plus 
qu’un  de  les  plus  celebres  arrets , & qui  paroidbit  le  mieux  dtabli  t vient 
aetre  cade  tout  prefentement.  Je  fuis  alTurd  que  les  perfonnes  vdrita- 
blemcnt  habiles  parmi  ceux  qu’on  appelle  Cartellcns  ne  fe  flcheront  pas 
de  ces  remarques , 8c  je  tiens  qu’il  y en  a tel  qui  pourroit  donner  quel- 
que cholc  dauld  beau  , que  ce  que  Defeartej  a donnd  lui • in^me  » par 
exemple  fur  le  fcl  , ou  fur  l’arc-en-Ciel.  11  n’y  a peut  • etre  que  le  trop 
grand  attachement  aux  fentimens  du  Maitre  > qui  les  en  empeche.  L,’ei~ 
prit  de  fe<fle  ed  naturellemeut  contraire  aux  progres : pour  avancer  il 
faut  prendre  les  cbofes  d'un  nouveau  biais « ce.qui  n’ed  pas  aifd,  quand 
on  a 1’efprit  trop  occupe  des  penfees  deinprunt  > que  1’autorite  a fait  re- 
cevoir  bien  plus  que  la  raifon.  Je  fuit  &c. 


XXI. 

REPONSE"TrETM.  G.  G.  LEIBNJZ 


A la  Remarque  de  M.  l'Abbc  de  Conti  , contenue  dans 
Tarc.  I.  des  Nouvelles  de  Ia  Republique  des  Lettres  du 
mois  de  Juin  1687.  ou  il  pretend  foutenir  une  Loi  de  la 
Nature  avancee  par  M.  Defcartet, 

liret  dts  NouvtUet  dt  la  Republiqut  det  Lettres  de  la  mane  annie. 


NOus  aurions  encore  battu  bien  du  payt  > fi  M.  l’Abb^  de  Cmti 
n'avoit  decouvert  nettement  dans  fa  Kemarquei  qu’il  n’a  pas  enco- 
re pris  mon  fens.  Je  ne  comprends  pas  fiir  quel  fbndement  il  m’attribue 
une  opinion , a laquelle  je  n’ai  jamaii  penfd  Car  il  met  en  avant  trois 

nofitiont , fic  dit  enfuile  > p.  580.  qu'il  ne  ffourok  emverur  avec  moi 
cotaradidiott  que  fy  trouve.  Et  moi  bien  loin  d’y  en  trouver  aucu- 
ne  > je  Ie$  ai  employ^t  moi  - m&ne  pour  demootrer  i’erreut  du  principe 

Cutefien. 


Digitized  by  GoOgIe 


MATHEMATICA.  aoi 

Cart^Hen.  Ainfi  prefque  tout  ce  qu’il  dic  cnTuitej  nedevant  fervir  qu’a 
expliquer  & k Toutenir  ces  propofitions , ne  me  touche  point.  Si  ces  mef- 
emendus  arrivent  dam  une  dilpute , qui  efl  prefque  de  pure  Mathema* 
tique  ) que  ne  doit  - on  point  atiendre  en  Morale  ? & en  Metaphyfique  ? 
Cela  mublige  de  prier  M.  l’Abbe , ou  touc  autre  qui  efperera  de  pou* 
voir  fouteiiir  le  principe  des  Cartefiens  | de  repondre  nectement  dc  de 
point  cn  point , a ce  que  j’avoi$  deja  avanc^  dabord  , & que  je  met- 
trai  ici  par  Articles.  Autrement  ce  feroit  vouloir  nous  amufer  par  des  de- 
tours. 

1.  Je  demande  , s’il  n’eft  pas  vrd  que  felon  M.  Defcartet  un  corps  de 
quatre  livres , dont  la  vitefTc  eA  flmple , a autant  de  force  qu'un  corps 
d’une  livre  dont  la  vitefle  ed  quadruple  ? T ellement  que  fi  toute  la  force 
d’un  corps  de  quatre  livres  > doit  etre  transf^r^  fur  un  corps  d’une  livre, 
il  doit  recevoir  le  quadruple  de  la  viceffe  du  premier  , fuivant  le  princi- 
pe de  la  quamitc  de  mouvement , fur  lequel  roulent  les  Kcgles  de  M. 
JJefcaries. 

2.  Je  demande  encore  , $’il  n’eft  pas  vrai  que  le  premier  , avec  un  de- 
gre  de  virefle , pouv:  nt  elever  quatre  livres  ( qui  eft  fon  poids ) a un 
pied  , ou  ( ce  qui  efi  ^qui valent)  une  livre  a quatre  pieds;  le  fecond , 
avec  quatre  deg:es  de  vittlTe  > pourra  elever  une  livre  ( qui  eft  fon  poids) 
a feize  pieds ; fuivant  les  demonftrations  de  Galilei  6c  autres  ? Car  les 
conps  peuvent  muncer  a des  haureurs  qui  fonc  comme  les  quarr^s  des  vi- 
teiies  qu’il$  ont  avant  que  de  monter. 

3.  Et  quainli  il  fuit  de  1’opinion  de  M.  Defcariei  j que  d’une  force  qui 
pouvoit  elever  4 livres  a i.  pied,  ou  i.  livre  a 4 pieds,  on  pourra  faire, 
pjr  la  tronjlathn  f une  force  capable  d’^lever  i.  livre  a i5.  pieds,  qui  eft 
le  quadruple ; £c  le  furplus  qu’un  aura  gagn6  , qui  eft  le  triple  de  la 
premi^re  force,  fera  riie  de  rien.  Ce  qui  eft  une  abfurdite  manifefle. 

4.  Mais , felon  moi , & felon  la  vdriie , toute  la  force  d’un  corps 
de  4.  livres , dont  la  vitefle  eft  d’un  degr^ , devant  6tre  transferee  fur 
un  corps  d’une  livre  , lui  donneroic  une  vitefle  de  2.  degres  leuletnent  , 
afin  que  fi  le  premier  pouvoit  elever  fon  poids  de  4.  livres  k un  pied  , 
le  fecond  puifle  elever  le  fien  d'une  livre  k la  hautcur  de  4.  pieds.  Ainfi 
il  ne  fe  garde  pas  la  mente  quasuiie  de  mouvement  , mais  il  fe  garde  la  me- 
me  tptantite  de  force  , qui  fe  doit  eftimer  par  1’effet  qu’elle  peut  produire. 

11  eft  aflez  furprenaiit  de  voir  qu’on  n’ait  pas  encore  voulu  repondre 
nettement  a des  chofes  fi  prdeifes  & fi  aifdes , & qu’au  lieu  de  cela  , on 
ip’ait  impuri  des  fenrtmens  que  je  n’ai  point.  Cependant , ce  feroit  une 
chofe  peu  conforme  a la  reputation , dont  Mejfewrs  les  Cartefiens  fe  piquent , 
de  raifoiiner  dijlmclement , 3’ils  le  faifoiem  fi  peu  connoitre , lorfqu'il  s'agit  de 
foutenir  un  de  leurs  plus  fameux  principes.  Ne  diroit-on  pas  , que  ne  pou- 
▼atu  defendre  1’erreur  de  leur  Maitre  > iis  ont  au  moins  tkbd  de  la  6i- 
Tonf.  III.  C c gutfer  ? 
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Ruifer  ? Et  que  deviendroient  donc  ces  belles  proteflations  de  Taniour  de 
Ia  v^ritd  f 8c  qu’on  ne  pr^tend  fuivre  Defcarut , qu’auiant  qu’il  saccorde 
avec  la  Raifbn  ? Mait  je  ni’attends  It  queique  chofe  de  mieux. 

Jajouterai  feulement , comme  hors  d’oeuvre  , que  j’accorde  k M.  l’Ab> 
qu’on  peut  eliimer  la  force  par  le  tems  > mais  c’eil  avec  pr^caution. 
Par  exemple  on  connoit  la  (brce  acqutfe , par  le  tems  que  le  corps  pe- 
fant  a mis  k 1’acquerir  en  defcendant , pourvu  qu’on  fache  la  ligne  de  la 
defcente  > car  felon  qu’elle  eft  plus  ou  moins  inclin^e  le  tems  changera  : 
au  lieu  qu’il  fuffit  de  favoir  la  hauteur  pour  juger  de  la  force  que  le  corps 
a acquife  en  defcendant  de  cette  hauteur.  Ur  cette  variete  de  tems  m’a 
fait  penfer  k un  fort  joli  probltpie  que  je  viens  de  r^lbudre  prefencement, 
& que  je  veux  marquer  ici , afin  que  notre  difpute  donne  queique  occa- 
lion  a Tavancement  de  la  fcience  : Trouver  une  ligne  de  dejcente  dans  hi- 
quelle  le  corps  ptfasst  defcende  untfomsiment , & approcbe  igalement  de  Fhe- 
rifon  en  tenss  igaux.  L’Analyfe  de  MelTieurs  les  Carteliens  le  doonera 
peut-eire  aif^ment. 


No.  XXII. 

DE  LINEIS  OPTICIS, 

e^XJLUA; 

Excerpta  ex  ASis  Erudit.  Lipf.  asm.  i58p. 

VErlanti  mihi  dudum  in  longinquo  fatis  itinere , quod  Sereniflimi 
Principis  mei  julTu  fufcepi . & palTim  monumenta  in  Atchiviis « Sc 
Bibliothecb  excutienti , oblati  funt  ab  amico  quodam  Aliorum  Lipficn> 
lium  menfes  > unde  jamdiu  novorum  librorum  expers  dilcerem  > quid  in 
Kepublica  Literaria  ageretur.  Infpicienti  igitur  Junium  anni  i6S8.  oc* 
currit  relatio  de  principiis  statura  Maihetnaticis  Viti  Clariflimi  Ifaaci  Nem- 
loni , quam  licet  a prarfentibus  meis  cogitationibus  longe  Icmotam » avi- 
dk  I & magna  cum  deleblatione  legi.  £d  enim  vir  ille  ex  paucorum  il- 
lorum numero  i qui  fcientiarum  pomoeria  protulere.  Quod  vel  foiae  illa 
feries  docere  poiTunt . quas  Nicolaus  Mercator  Holfatus  per  divilionem 
erat  alTecutus  • fed  Nesrtonus  longe  ampliore  invento  extradlionibus  radi- 
cum purarum  pariter . & afTeClarum  accommodavit.  A rr  e , ut  obiter 
hic  dicam  > methodo  ferieium  promovenda  > prxtei  transformationem  ir- 

raiiona*. 
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rationalium  linearum  in  rationales  fymmetrat  ( voco  autem  rationales  > 

(juarum  ordinatae  femper  ex  abCcilTis  haberi  poffunt  in  numeris  rationa- 
libus) excogitata  eft  ratio  pro  curvis  tranfeendenter  datis»  ubi  ne  extrac- 
tio qttideiD  locum  habet.  Aflumo  enim  feriem  arbitrariam  > eamque  ex 
lepbua  problematis  tra£lando  , obtineo  ejus  coefficientes.  Porro  a prae- 
lenti  opere  Newtoniano  praeclara  quaeque  expedio  » & ex  relatione  adio- 
tum  video , cum  multa  prorfus  nova , magni  fane  momenti , tum  quae- 
dam  etiam  ibi  tradi » a me  nonnihil  tradiata  > nam  ptaeter  motuum  coe- 
leflium  caufas » etiam  lineat  catoptricas » vel  diuptricas » 8c  refiflentiam 
medii  explicare  aggrelTus  eft.  Lmeai  illas  Opticat  Cartejius  habuit  , fed 
celavit , nec  fuppleverunt  commentatores ; neque  enim  res  communi  ana- 
lyfi  fubeft.  E^s  poflea  ab  Hngenio  ( fed  qui  nondum  edidit  ) 8c  nunc  a 
Nemteno  inventas  intelligo.  Ltiam  mihi » fed  per  diverfam  , ut  arbitror , 
viam  I innotuere.  Et  habebam  quidem  methodos  generales  dudum » fed 
proprias  perelegantes  eruendi  occaftonem  dedit  egregium  inventum  Dn. 
Tfckmbaufu  noftri  in  Adiis  publicatum , qui  integras  lineas , tanquam  fo- 
cos confiderat.  Quid  inde  confecutus  fim  » exemplo  explicabo  » unde  re-  Tab.vii. 
liqua  intelligantur.  Sit  pundlum  A & linea  data  BB » refledlens  radios  Fig.  jr; 
AB»  quaeritur  Ihiea  CC»  radios  ABC  iterum  refledlens  in  unum  com- 
mune pundlum  D.  Solutio  primse  aggretfionu  haec  eft.  Data  linea  BB» 
ejus  rdpcdhj  conflat  dari  pundii  A confocum  linearem  , fcu  lineam  EE. 

Kurfus  datis  duobus  confoch » uno  lineari  £E  » altero  pundio  D » con- 
flat inveniri  pofte  aliquam  lineam  CC » ciuus  funt  foci  » qux  erit  qua;- 
fita.  Meliores  autem  conftrudiiones  prodeunt  , nam  AiB-i-iBiE 
-4-  arc.  1 EaE^AaB-t-^BsE»  dScDaC  + aCaE-f-  arc.  2 E i E 
= DiC-EiCiE»  unde  tota  AB  -4-  BC  -f-  CD  femper  eft  aequalis 
uni  conflanti  rediae.  Si  illum  circumligatum  fit  lincte  EE  ilmulquc  alli- 
gatum pundio  D,  tunc  evolutione  curvae  EE  » flylus  illum  intendens 
deiiTibet  lineam  CC.  Sin  illum  idem  altero  extremo  alligatum  iit  pundio 
A»  flylus  filum  intendens  deferibet  lineam  BB.  Sed  difllmulata  curva 
EE  » prodit  .emfirutlio  fimpUciJima  talis  : a data  tedla  conflante  ( aequali 
AB  -4-  BC  -4-  CD  ) detrahatur  quaevis  data  AB  » reiiduae  fumatur  aequalis 
BF  ita  dudla » ut  ad  PB  curvae  BB  vel  ejus  tangenti  perpendicularem  in 
B»  faciat  angulum  FBP » ipfi  ABP  aequalem.  Jungatur  DF » 8c  ex 
pundio  ipfius  DF  medio  G normaliter  edudla  GC  occurret  ipfi  BF  in 
quaefito  pundio  C;  8c  quidem  patet»  GC  efle  lineae  CC  tangentem.  Ro- 
tetur porro  figura  haec  circa  axem  AD,  de  quae  in  lineis  diximus,  etiam 
in  fuperficiebus  gerutis  locum  habebunt.  Eadem  £e  dioptricis  applicari 
poftlint.  Lineam  EE  voco  yicampton , quae  radios  ABE  fine  reflexione» 

& rcfradlione  accipit.  Dantur  de  Achtfl* » quae  eofdem  non  refringunt , 
de  tamen  refledlunt » de  iunt  illae » quae  ipnus  E E evolutione  fimplici 
deicribuntur  , quod  primus  licet  alio  fine  confideravit  Hitenitu.  Talis  eft 
. . Cc  2 FF 
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FF  pofita  CF  ( in  produ£\a  BC ) = CD.  Si  pro  A aut  D punfUi , aut 
alterutro  , foci  lineares  darentur , aut  pundhim  infiniti  abelTet , ubi  radii 
fierent  paralleli»  eadem  fuo  modo  locum  haberent. 

Quz  de  lefifientia  medii  peculiari  fcheda  complexus  fum , jam  pro 
magna  parte  Parifiis  duodecim  abhinc  annis  eram  aflecutus , Sc  illuilri 
Academiz  Hegia;  nonnulla  ex  illis  communicavi.  Denique  cum  mihi  quo- 
que meditationes  inciderint  de  caufla  phyfica  motuum  ccelellium , ope- 
rx  pretium  duxi  peculiari  fchediafmate  nonnullas  ex  illis  in  publicum 
proferre.  Decreveram  quidem  premere  > donec  mihi  liceret  leges  Geo- 
metricas diligentius  conferre  cum  pluenomenis  noviifimis  Aflronomorum. 
Sed  ( praeterqukm  quod  alterius  plane  generis  occupationibus  difiinguor » 
quz  vix  quicquam  tale  fperare  patiuntur ) excitavit  me  Newtonianum 
opus  I ut  hzc  qualiacunque  extare  paterer , quo  magis  collatione  ratio- 
num excufiz  emicent  fcintUlz  veritatis  > & ingeniofiluni  viri  acumine  'ad- 
juvemur. 


N“.XX1I. 
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N°.  XXIII. 

SCHEDIASMA 

DE  RESISTENTIA  MEDII, 

Et  Motu  projedlorum  gravium  in  medio 
refiftente. 

Ex  'ABis  Erudit.  Upf,  atm.  1689. 

GAUhtut , cum  reflas  motus  projedlonim  invefligavit , refiflentiam 
medii  fepofuit ; fecere  idem  Torricelliut , 6c  qui  (ecuti  funt : faten- 
tur tamen  aliqui  defedlum  duflrina;  > atque  hinc  orientes  in  praxi  errores. 
Bhndellus  quidem  in  libro  de  )ad\u  bomborum  putat , impuni  polfe  ne-, 
gligi  hanc  confiderattonem  , fed  argumenta  ejus  non  fufiiciunt  , nec  ex- 
perimenta affert  in  magno  fumta.  Cteteriim  difficilior  eft  rei  Geometri- 
ca inveAigatio , quam  ut  abillis}  dofliffimis  lic^t  vitis  , expeflari  facili  > 
& fperari  potuerit,  nondum  inventis  tunc,  aut  ceiie  non  fatis  paflim 
notis  fubfiatis.  Et  tamen  leges  projedlorum  vera; , Se  calculus  experimen- 
tis confeotiens  , magno  in  baliflica  , Se  pyrobolicis  ufui  fiiturut hinc  po- 
tifCmum  pendere  videntur.  ^ 

Ego  jamdudum  inclyta*  Academia;  Scientiarum  Regiz  PariHnz  , cum 
apud  illos  agerem  , de  hoc  argumento  ratiocinationes  communicavi , Se 
modum  zftimandi  ex  parte  tradidi  , fpeciefque  diffinxi.  Duplex  igitur 
metUi  refiffentia  efl,  una  abfoluta  , altera  tefpcdliva,  quz  plerumque 
concurrere  fblent.  Abfoluu  rej^ientia  eft , Cjux  tantumdem  virium  mobilis 
abforbet^  five  id  parva  , ftve  magna  velocitate  moveatur, "dummodo  mo^ 
veatur , Sc  pendet  a medii  glutinofitate  i perinde  enim  eft  , ac  fi  paries 
filamentis  motu  mobilis  perrumpendis , connexz  eflent  inter  fe.  Eadem 
locum  habet  in  friSlimibut  fuperficierum  afperaeurn  , in  quibus  mobilia 
decurrunt ; nam  obflacula  (upt  abradenda ,'  vel  fakmi 'deprimenda,  ad  iii^ 
ffar  pilorum  elafticorum'tere  poftea  rurfiit  erigentium  p' ad  elaftrum  Sitfi 
tem  deprimendum,  vel  ad  filum  rumpendum,  eadem  fempet vis  impM- 
denda  eft,  nec  refert  qux  fit  agentiv  velocitas.  Refifterui*  tefpeUivA  orifuP 
«X  medii  denCute , ^ major  eft  pro  majori  mobilis  velocitate » eo  ipfo 
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quod  partes  medii  agitandae  &nt  a penetrante  > movere  autem  aliquid  eft 
vim  impendere , &c  eo  majorem , quo  major  communicatur  motus  medii 
partibus  > hoc  efl  • quo  celerior  eft  motus  penetrantis.  Et  refiftentia  fluidi 
quiefcentu  > erga  corpus  incurrens  , eft  aequuis  vi  fluidi  incurrentis  in  cor- 
pus quiefcens , quae  major  eft,  ciim  celerior  eft  motus  fluidi,  ut  videmus 
corpora  vento  & aqua  moveri , itnd  ja^  aquae  latis  impetuolb  gravia 
fuftineri ; licet  hk  quoque  fele  abfoluta  reliftemia  immifeeat , a qua  ta- 
men abftrahendus  eft  animus , ciim  refpedtivam  aeftimamus , quali  nulla 
ellet  medii  tenadtas.  Hoc  quoque  intereft  inter  duas  reliftentiarum  de- 
cies , quod  abfoluta  habet  quodammodo  rationem  luperfleiei  mobilb  , live 
Conta£lus  ; refpe£liva  vero  foliditatis.  Utrobique  paradoxum  occurrit , 
quod  mobile  penetrans  in  medium  uniforme  ubique  reCflens,  nunquam 
quidem  ab  eo  redigetur  ad  quietem  : a refiftentia  tamen  abfoluta  corpus , 
quod  vi  femel  concepta  movetur  , neque  aliunde  acceleratur , certum  ha- 
bet limitem  fpatii , five  penetrationis  in  medium  , ita  ut  femper  ad  ip- 
fum  retfla  accedat , nunquam  tamen  eo  perveniat , quam  voco  penetratio- 
nem maximam  excluflvam , feu  maximam  quz  non  i a refiftentia  verd 
refpedliva  corpus  wiuformiter  acceleratum  ( ut  grave  defeendens  ) habet 
certum  limitem  velocitatis , feu  maximam  velocitatem  exclufivam  , ad 
quam  lemper  accedit' , ( ut  poftremd  diflerentia  Iit  inlenfibilis  ) ita  tameq 
ut  eam  nunquam  perfctfle  attingat.  Et  hasc  velocitas  eft  illa  ipfa , qua 
'motum  fluidum  ( ad  inftar  jadliu  aquae  ) pollet  grave  fuftinere  , ne  def- 
cendere  incipiat.  Utriufque  motiis  leges  primarias  hic  exponemus  , quan- 
tum illa  brevitas  patitur  , nam  cundla  diuinfl^  tradere  res  integri  tracta- 
tus foret.  • 

DE  RESiVteNTIA  ABSOLUTA.*^ 

/ 

A R T I C.  I. 

Si  motus  mobilis  Jit  per  fe  tm/ormit  a medio  etptaliter  fecundum  fpatui 

retardatus. 

f 

- # . *! 

( I ) Decrementa  virium  funt  proportionalia  inaementis  Ipatiorum 
( quae  eft  bypetheps  cafus  praelentis. ) 

( 2 ) Velocitates  funt  proportionales  fpatiis : perditz , percurlls ; retiduae, 
adhuc  percurrendis.  Ponantur  incrementa  fpatii  efle  zqualia , erunt  de- 
crementa virium  zqualia  ( per  propoflt.  i.  ) jam  (i  ejufdem  mobilis  deae- 
menta  virium  llnt  zqualia  , etiam  decrementa  velocitatum  funt  atqualta : 
( liant  enim  vires  ut  quadrata  velocitatum , zqualibus  autem  exiftentibus 
queatis  etiam  aequaM  liint  latera  ) itaque  elementa  velocitatum  amilla- 
min  luat  ut  elementa  Ipationun  peroirforum  , refiduarum , ut  adhuc  per- 
. . , cutien- 
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currendorum.  Ergo  velocitates  funt  ut  Tpatia.  Nempe  fi  in^.  jj.  ve- 
locitas initio  fit  AE  > fpatium  integrum  in  medio  percurrendum  fit  re£U 
AB  t ejus  pars  jam  percurfa  AM,  adhuc  percurrenda  MB ; velocitas  re- 
fidua  MC  ( vel  AF ) amilTa  FE  , erit  ECB  . redla. 

( j ) Si  fpatia  refidua  ( MB  vel  LT  ) fint  ut  numeri  1 tempora  infiimta 
( ML  vel  B I ) erunt  ut  logarithmi  , nam  fi  elementa  fpaiii  fint  progref- 
fionis  Geometricae  , erunt  fpatia  refidua  ejufdem'  progrefiionis  Geome- 
tricae , ergo  ( per  2. ) etiam  velocitates  refidua; , ergo  incrementa  tempo- 
ris funt  aequalia)  ergo  tempora  ipfa  progrefiionis  Arithmeticae. 

( 4 ) Mobile  M nunquam  abfolvit  Ratium  percurrendum  integrum 
( AB  ) etfi  femper  accedat  ad  limitem  ( B)  patet  enim  BT  efle  afympto- 
ton  lineae  logarithmicae  AL)  Icilicet  ipfius  AB  logarithmus  hic  efi  o > 
ipfius  o logariihmus  efi  infinitus > inuriin  in  praxi  motus  fit  tandem  in- 
(enfibilis  > ut  & difiantia  a B > pratierea  nullibi  datur  medium  perfe£le 
uniforme. 

( y ) Si  mobile  moveatur  motu  compofito  ex  ‘uniformi « 8t  atqualiter 
i medio  fecundum  fpatia  retardato , feu  fi  mobile  ( M ) feratur  in  regula 
rigida  ( AB ) fecundum  Hypothefin  prafentem  ( uti  reverS  fic  fatis  con- 
tingit ob  frkBonem  , fi  globus  in  regula  rigida  horizontali  redla  mo- 
veatur ) ipfa  vero  interim  regula  (AB)  fibi  parallela  manens  > uniformi- 
ter mota ) uno  extremo  ( B ) incedat  in  aliqua  redda  ( BT ) defcribet  li- 
neam logarithmicam  ( AL).  GmerJiier  emm  , fi  mobile  feratur  motu  com- 
pofito ex  uniformi , 8c  alterius  legis  , delaibet  lineam  ordiiiatis  luis  > 6t 
abfcifiis  relationem  inter  tempora  & fpatia  diddae  legis  exprimentem 
quod  efi  nemorjibile  theorema  : habemus  etiam  hinc  modum  Phyficum 
conpTuenJi  Loguuhmot , quos  Geometria  communis  cxadle  cunflruete  non 
poieft.  , 

A R T I c.  II. 

Si  motus  fit  a gravitate'  acceleratus , (t  a me  Jio  aquabiliter  fecundum  loca 

retardatus.  ' , 

. ■'! 

( I ) Efi  hoc  loco  hypothefis  prima  eadem  cum  hypothefi  unica  pratee- 
denti,  nempe  decrementa  virium  ( id  efi  hoc  loco  velocitatum)  fadia  ^ 
refifiencia  abfoluta  , funt  proportionalia  incrementis  fpatiorum.' 

( 2 ) Accefliones  velocitatum  a grav  itate  lunt  proportionales  incremen- 
tis temporis  , efique  hypotbefis  altera  ex  natura  motiis  gravium. 

(3)  Dantur  redi*  proportionales  temporibus  iniumtis  , a quarum  una- 
quaque fi  detrahatur  redia  zqualis  refpondtnti  fpatio  pcrcurlo  a puodto 
mobili ) refidua  redia  erit  pruportioiaalis  velocitati  acquifit*  ; nam  velo- 
citates imprell*  funt  proportionales  temporibus  ( per  2.  ) amifi*  Ipaliis 
percurfis  ( per  i hic  > ad  modutn  propofic.  2.  articuli  prxcedentis  ) ergo 
refiduat  acquifiue  diSbientiis.  (4) 


Tab.viis, 
Fig.  37. 
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( 4 ) Si  velocitatum  acquifitarum  complementa  ad  maximam  fint  ut  nu- 
meri, tempora  infumta  erunt  ut  logaiithini.  Nempe  retenta  figura  priore 
fit  AB  velocitas  maxima  ( quam  m»x  patebit  elTe  talem  exclufive)  AM 
acquilita  « BM  vel  l'L  adhuc  acquirenda  , feu  complementum  acquili- 
la: , BT  Se  ML  tempus  impenlum.  Ex  prop.  i.  Se  2.  reperietur  tempo- 
rum B r incrementis  fumiis  xqualibus  , velocitatum  AM  incrementa  elTe 
ipfis  BM  proportionalia.  Ergo  fi  BT  logatithmi , erunt  BM  numeri. 
( 5 ) Hinc  patet  ( ad  modum  propofit.  4.  Articuli  prarcedentis  ) ad  velo- 
citatem maximam  AB  nunquam  perveniri  > feu  efle  talem  exclufive. 

A R X I c.  III. 

Si  grave  projieiatur  in  me  Jio  reftflentiatn  habente  abfolutom. 

Hoc  eft  fi  feratur  motu  compofito  , ex  motibus  duorum  articulorum 
Tab.vin.praccedeniium.  /n  figura  ponatur  grave  in  A pofitum  , conans  defeen- 
Fig.  it,  dere  in  AG  , Sc  parallelis  , projici  ex  A dirediione  AMB  , angulo  quo- 
cunque MAG,  Sc  deferibere  lineam  AP ; fit  AB  via  maxima  exclufiva 
articuli  primi  , compleantur  parallelogranima  MAGP,  BAGK. 

(1)  Redia  horizonti  perpendicularis  (BK)  per  ( B ) limitem  penetra- 
tionis ( feu  per  pundlum  ad  quod  mobile  motu  per  fe  uniformi , in  me- 
dio uniformi,  & abfolute  refifiente  , in  redia  AM  progrediens,  penetra- 
te non  poteft ) ell  lineae  projedUonis  afymptotos  , feu  lineae  du« , videli- 
cet redla  BK  , Se  curva  AP  , utcunque  continuatae  fibi  quidem  femper 
accedunt,  iele_iamen  nunquam  attingunt,  quia  mobile  ad  partes  B in 
AB  Sc  parallelis  eodem  trio3dTeh3lT  rrrotv  cumpofitn  , ac  fi  fecundum  /b- 
lius  articuli  primi  leget  fine  gravitate  ferretur  , nunquam  ergo  pervenit 
ad  B , vel  aliquod  ei  xquivalens  pundlum  in  reAa  BK  utcunque  pro- 
dudla. 

, ( 2 ) Linea  projedlionis  non  elt  ex  numero  conicarum  ; non  utique  pa- 
rabola , circulus , aut  ellipfis  , hae  enim  carent  afymptotis.  Non  hyqier- 
bola,  neque  enim  hic  ut  in  hyperbola  per  pundlum  aliquod  in  redla  utiin- 
que  indennila  BK  fumtum  , duci  potefl  adhuc  alia  linea  afymptotos. 

( J ) Datur  certa  quaedam  Unea  fimplex  ( hoc  eft  paraboloeides , aut  hy- 
perboloeides  ) cujus  abfcilEe,  fi  fint  proportionales  fpatiis  (BM)  refiduis 
ad  limitem  penetrationis  (AB)  projedlioni  prxfcriptum  , ordinatz  funt 
proportionales  velocitatibus  adhuc  ddicientibus  ad  acquirendum  limitem 
velocitatis  defcenfui  praeferiptum  : Lineam  fimplicem  ,h\:  intelligo,  cujus 
ordinatae  funt  in  ratione  quacunque  multiplicata,  aut  fubmuliiplicata  ab- 
fdflarum.  Itaque  fenfus  eft  , velocitates  defcenfui  adhuc  deficientes  , efle 
in  ratione  fpatiorum  adhuc  limiti  penetrationis  deficientium , fecundum 
certum  aliquem  nuiuerum  conftantem  multiplicata.  Hoc  ex  eo  demonftr»- 
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tur , quod  ambo  poflunt  intelligi  progreflionis  Geometricae , C tempora 
indimu  ilnt  progreflionis  ArhhmeticK  per  art.  i.  prop.  j.  Sc  art.  2.  prop.4. 
& utrobique  numeri  maximi  logarithmus  efl  o , minimi  infinitus  , per 
art.  I.  prop.  4.  & art.  2.  prop.  Cum  numerus  rationem  multiplicans  eil 
rationalis  , oritur  aliqua  linea  paraboloeides , aut  hyperboloeides  Geo- 
metriae communis.  Porro  hic  numerus  quibufdara  experimentis  inveniri 
potefl. 

(4)  Inveniri  potefl  linea  projeElionit  AP , feu  relatio  inter  coordina- 
tas  AG  fpttium  defcenfus,  & AM  fpatium  'progreflionis  per  fe  unifor- 
mis. Nam  art.  2.  propof.  3.  datur  relatio  fimplex  inter  tempus  infumtumt 
fpatium  defcenfu  percurfum  AG  , Sc  velocitatem  defcenlu  acquilitam  in 
G.  In  hac  relatione  pro  tempore  fubflituatur  AM,  ope  relationis  inter 
spfa  datae  artic.  i.  propof  3.  reflat  ergo  relatio  inter  AG  & AM , qua: 
ctTi  (It  tranfcendens , tamen  nihil  aliud  (upponit  quam  logarithmos. 

Artic.  IV. 

De  Rejiftentia  Medii  rejpediva , fi  motut  per  fir  unifornas  a medio  miformi 
retardatur  proportione  velocitatis. 

Quemadmodum'  fit  confiderati  tantum  medii  denfitate , nulli  habiti 
ratione  tenacitatis. 

( I ) Oiminutiones  velocitatum  funt  in  ratione  compofita  velocitatum 
praefentium , 6c  incrementorum  fpatii.  Quae  efl  hypothejis  cafus  prasfentis. 

( 2 ) Si  velocitates  refidux  (ut  MB  feu  LJ'  fif^.  37.)  (int  ut  numeri, 
^atia  percurfa  ( BT  feu  ML  ) funt  ut  logarithmi.  Eodem  modo  demon- 
ftratur  ut  art.  i.prop.  3.  fi  pro  fpatiis  illic  pofitis  , ponas  velocitates,  Sc 
pro  temporibus  fpatia. 

( 3 ) Si  tempora  infumta , certi  quantitate  conflanti  au£la , (Int  ut  nu- 
meri ; fpatia  percurfa  funt  ut  logarithmi.  Nam  fpatii  elementu  exiflenti- 
bus  aequalibus  , temporis  elementa  funt  reciproce  ut  velocitates , hoc  efl 
crefcunt  progreifione  Geometrica  ( per  praeced.  ) ergo  ( ex  quadratura 
logarithmicae  ) tempora  conflanti  quantitate  audla  etiam  funt  progreflionis 
Geometricz. 

(4)  Hinc  etiam  tempora  conflanti  quantitate  audla  funt  reciproci.-  ut 
velocitates  refiduz.  Patet  ex  confideralione  prxcedentis.  Conflans  autem 
illa  quantitas  efl  tempus  finitum  quo  percurreretur  fpatium  infinitum  , fi 
prima  velocitas  ea  proportiorre  crefceret , qua  nunc  a tefiflentia  medii  di- 
minuitur. Et  potefl  inveniri  haec  quantitas  duobus  experimentis  , e;<  cul- 
iatis  (patiis , St  temporibus  , imd  unico  experimento  , in  quo  confideran- 
tur  tempus , & velocitas. 
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Abtic.  V. 

Si  motus  a gravitcue  aceeleratus  a medio  uniformi  retardetur  proportione 

velocitatis. 

( I ) EA  hoc  loco  l^pothefu  i.  eadem  cum  hypothed  unica  artictjli  prae- 
cedentis. 

( 2 ) Et  hypotbefu  2 eA  eadem  cum  hypotheG  2.  articuli  facundi. 

( } ) KefiAentia  eA  ad  impreffionem  novam  , k gravitate  eodem  tem- 
poris elemento  fadiam  ( feu  diminutio  velocitatis  ad  accelFionem  ) ut  qua- 
dratum excelTus  velocitatis  maximae  fuper  acquifitam  eA  ad  quadratum 
maximae.  Nam  ex  prop.  i.  (hic)  fequitur  refiAentias  efle  in  compoflta 
ratione  elementorum  temporis , 6c  quadratorum  velocitatum ; at  impref- 
Aones  novae  funt  ut  elementa  temporis  per  pr^.  2.  &c  in  calii  maximas 
velocitatis  diminutio  • & accedio  velocitatis  funt  aequales.  Unde  facili 
conduditur  propofitum. 

( 4 ) Si  rationes  inter  fummam , & differentiam  velocitatis  maximae » 
&c  minoris  afTumtae  1 fint  ut  numeri;  tempora • quibus  afTumtz  veloci- 
tates funt  acquifitx , erunt  ut  Logariihmi.  Cum  enim  incrementum  ve- 
locitatis At  differentia  inter  impreffionem  t Sc  refiAeotiam , hinc  ( ex  prae- 
cedenti ) Aatim  fequitur  impreffionem  effe  ad  incrementum  velocitatis  t ut 
quadratum  velocitatis  maximae  ad  excelfum  hujus  quadrati  fuper  quadra- 
tum prxfentis  velocitatis  affumtx.  Ex  quo  fcimus  per  quadraturas  fum- 
mam impreffionum  inde  ab  initio  • qux  eA  proportionalis  infumto  tempo- 
ri f effie  ut  Logarlthmumf  fi-nomefu»  fk  qualem  in  propoAtionc  hac  enui> 
ciavimus. 

( 5 ) Velocitas  maxima  eA  talis  excluftve , feu  nunquam  attingi  poteA, 
ctfi  ad  eam  intervallo  inaffignabili  accedatur.  Nam  ciim  ratio  etl  «quali- 
tatis , feu  ciim  velocitas  aAumta  eA  incipiens , Ave  infinite  parva , tempus 
( adeoque  logar.  ) efl  O , & proinde  ciim  At  ratio  inAnita , hoc  eA  « ciim 
velocitas  affumta  eA  ipfamet  maxima  > Icgarithmus  rationis  eA  inAnitus. 
Itaque  ad  eam  velocitatem  acquirendam  inAnito  tempore  opus  furet.  In- 
veniri autem  poteA  maxima  velocitas  per  duo  experimenta,  collatis  tem- 
poribus , Sc  velocitatibus  , item  per  prop.  3. 

Tab.viii.  ( ^ ) ^'  velocitates  acquiAtx  ( AV  fig.  39.  ) Ant  ut  Anus  ( arcuum  HK 
fig.  jp,  portionum  quadrantis  circularis  HKB  } erunt  fpatia  percurfa  (AS)  ut 
Logaiithmi  Anuum  complementi  (VK)  poAto  radium,  feu  Anum  totum 
( AB ) effe  ut  velocitatem  maximam.  Nam  ^ hypotbcfi  2 fequitur  in-' 
crementa  fpatii  effe  in  ratione  compoAta  velocitatum  acquiGtarum  , & 
impreffionum  gravitatis  , fed  imprelfiones  funt  ad  incrementa  velocitatis  « 
Ut  enunciatum  eA  in  demonAratione  prop.  4.  Hinc  fequitur  incrementa 
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IpatU  efle  in  ratione  compofita  incrementorum  velocitatis,  '&  velocita- 
tum diretSla , £c  reciproca  ratione  excefsus  quadrati  maxima:  velocitatis 
fuper  quadratum  aflumtae.  Cnde  fcimus  per  quadraturas  fequi  propofitum. 
Patet  hinc  Logarithmum  (Inus  totius  eiTe  o ( cum  velocitas  ell  o ) at  eva- 
nefcentis  finus  complementi  ( ciim  velocitas  eft  maxima  ) Logarithmum  , 
feu  fpatium  efle  intinitum , unde  rurfus  patet  velocitatem  maximam  nuf- 
quam  attingi 

(7)  Si  Cpatia  percurfa  ( AS  fig.  jp.)  fint  ut  Logarithmi  (Inuum  ( KV, 
arcuum  BK  ) tempora  infumta  liint  ut  logarithmi  rationum  , qux  funt 
inter  finum  verfum  (BV)  & (VD)  complementum  ejus  ad  ( BD) 
diametrum  , feu  duplum  Bnus  totius  ( AB  ) Patet,  ex  coUatis  propofitio- 
nibus  ^Sc  6. 

A R T 1 c.  VI. 

Si  grave  projiciatur  in  medio  uniformi  refi/lemiam  haheme  refpeQivam. 

Seu  feratur  motu  compo(ito  ex  motibus  duorum  articulorum  prarceden- 
tium.  Sit  {fig.  39. ) projedlio  in  AM  8c  parallelis , defceurus  in  AS  dc 
parallelis , angulo  MAS  quocumque ; locus  motus  compofui  P habetur 
completo  parallelogrammo  MASP. 

(1)  Inveniri  poted  linea  projedbonis  ((eu  relatio  inter  AS  8e  AM). 
Ex  (patio  AS  datur  ( per  artic.  y.  prop.  6.  ) AV  velocitas  defcendend!  in 
S , (eu  in  P.  Ex  hac  ( per  prop.  7. ) datur  tempus  infumtum.  Ex  hoc 
( per  artic.  4.  prop.  3.)  datur  fpatium  AM  , (eu  SP.  £x  datis  igitur  li- 
neis ab/ci/Iis  AS , dantur  ordinatae  SP  j ac  proinde  linea:  punifla  inveniri 
poflunt. 

( 2 ) Inveniri  potefl  lineae  tangens , feu  ipfius  mobilis  in  ea  diredlio. 
In  AM  fumatur  MN  , quae  (it  ad  MP , ut  velocitas  in  M , inventa  per 
tempus  infumtum  ( artic.  4.  prop.  4.  ) ad  velocitatem  in  S inventam  per 
idem  tempus  ( artic.  c.  prop.  4.)  & jundla  NP  tanget  curvam  in  pun£lo 
P.  Et  cum  eadem  (it  velocitas  defcendendi  in  P , quae  in  S , itemque 
velocitas  perfequendi  projedbonis  diredlionem  in  P , qua:  in  M , patet 
qualis  illa  (it  in  pun^o  P ; patet  etiam  qua  vi  mobile  in  ipfa  linea  pro- 
jetSlionis  feratur  , velocitas  enim  in  linea  eft  ad  velocitatem  defcenfus , ut 
NP  ad  MP. 

Pollemus  etiam  in  unum  componere  reliflentiam  abfolutam  ex  articu- 
lis I,  2,  3,  6e  refpetftivam  ex  artic.  4,  j,  6,  uti  certe  reveri  concurrunt 
in  natura  , fed  prolixitas  hk  vitanda  eft.  Multa  ex  his  deduci  poflent 
praxi  accommodata  , fed  nobis  nunc  (undamenta  Geometrica  jecifle  fufte- 
cerit , in  quibus  maxima  confidebat  difiBculiu.  Et  forta(Ds  attente  con(i- 
deranti  vias  quafdam  novas , vel  certe  (atis  antea  impeditas  aperuifle  vi- 
‘ D d 2 debi- 
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debimur.  Omnia  autem  refpondent  jinafyft  v^ukontm  , hoc  eft 

calcule  fummarum  & diffncwiarum  ( cujua  elementa  quaedam  in  his  A£is 
dedimus  } communibus  quoad  licuit  vertw  hic  expreflo. 

Oocafione  eorum  quae  de  ufu  pulveris  pyrii  mechanico  in  LipfienCbus 
pariter  A^s>  ac  Roterodamenfibus  Novellis  vidi»  dicam  primum  celeber- 
rimum ThevcTieiium,  quod  mihi  conflet,  de  tali  re  cogitafle,  ad  Hydrau- 
lica negotia  , unde  & mihi  aliqua  porrd  meditandi  materia  nata  efi ,, 
quam  comprehendat  wtotatJfu  Quod  obiter  hk  ad|icere  volui- 
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TENTAMEN  DE  MOTUUM 

CCELESTIUM  CAUSIS. 

Ex  j4ilis  Erud.  Lipf.  am.  i68^. 

COnAat  veteres  , prjtfertira  qui  AiyioteUs  , & Ptolomiti  placita  fecuti 
funt , nondum  agnovilTe  naturae  tnajeftatem  , quae  noftro  demum  , 
& praecedenti  xvo  praefentius  illuxit*;  ex  quo  Caperxirur  pulcherrimam  Py- 
thagoreorum Hypoihefln  « quam  ipll  fortafle  magis  fufpicione  libcdTe  , 
quam  re^e  connituifle  videntur , e tenebris  revocatam  y furr.ma  (implici- 
tate phaenomenis  fatis&cere  oflendit.  7ycio  autem  Copemicum  in  fumma 
fyilematis  ( excepta  Solis  y terraeque  tranrpo(itione  ) fecutus  y ad  obferva- 
tiones  folito  accuratiores  animum  adjecit  y orbium  folidorum  appara- 
tum minime  decorum  ex  coelo  fuflulit.  Etfi  autem  ex  Herculeis  laboribus 
fuis  non  fatis  fru£lus  perceperit  > partim  praejudiciis  quibufdam  exclulus  > 
partim  morte  proventus , divina  tamen  providentia  fad^um  e(i  i ut  ob- 
fervationes  ejus « 8c  molimina  venerint  in  manus  Viri  incomparabilis  Jobm- 
nis  Kepleri  cui  fata  fervaverant  y ut  primus  publicaret  mortalibus 
Jura  poli , rcrumque  fidem  > legefque  Deorum. 

Hic  ergo  invenit , quemlibet  planctam  primarium  orbitam  defcribere  ellip- 
ticam , in  cujus  altero  focorum  fit  Sol , ea  lege  motus , ut  radiis  e ^le 
ad  planetam  du^s , areae  femper  abfcindantur  temporibus  proportionales. 
Idem  deprehendit  • plures  planetas  ejufdem  fyfiematis  habere  tempora 
periodica  in  felquiplicata  ratione  difiantiarum  mediarum  a Sole  , mire 
profedld  triumphaturus,  fi  fciviflet  (quod  praeclari  CaJJtnus  notavit  ) etiam 
Jovis  y Sc  Saturni  fatellites  eafdem  leges  (ervare , refpedfu  fuorum  plane- 
tarum primariorum,  quas  ifli  erga  Solem.  Sed  tantarum  tamque  conflan- 
tium veritatum  caufas  dare  nondum  potuit  , tum  quod  Intelligentiis , aut 
fympaihiarutn  radiationibus  inexplicatis  haberet  praepeditam  mentem , tum 
quod  nondum  illius  tempore  Geometria  interior , 6c  fcientia  mntuum  eo  , 
quo  nunc  , profecifTent.  Aperuit  tamen  fie  rationibus  indagandis  adituro. 
iNam  ipfi  primum  indicium  debetur  verae  caufie  gravitatis,  & hujus  natu- 
rae legis  , a qua  gravitas  pendet  , quod  corpora  rotata  conantur  a centra 
iCccdere  per  tangentem  , & ideo  fi  in  aqua  feflucz  vel  palex  innatent , 
rotato  vale  aqua  in  voiticem  adla  > feflucis  denfior , atque  ideo  fortius 
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quam  ipis , excuila  a medio  « feftucas  verfus  centrum  compellit ; quemad- 
modum iple  diferte  duobus  i & ampliiu  locis  > in  Epitome  AAronomia: 
expoliiit  i quanquam  adhuc  fubdubiiabundus  , Sc  luas  ipfe  opes  ignorans  , 
nec  latis  conlcius  quanta  inde  fequerentur , tum  in  Phylica,  tum  tpecia- 
tim  in  Allronumia.  Sed  his  deinde  egregie  ufus  ell  Cartrjhii , e:  fi  more 
luo  autorem  diflimulaiit.  Miratus  autem  liepe  fum  , qudd  Cmtefius  legum 
coeleflium  a Kepltro  inventarum  rationes  reddere  ne  aggnlfus  eA  quidem, 
quantum  conflat;  five  q'uod  non  fatis  conciliare  poflet  cum  fuis  placitis, 
live  quod  felicitatem  inventi  ignoraret , nec  putaret  tam  lludiofe  a natura 
obfervari. 

Porro  ciim  minime  phyflcum  videatur,  imo  nec  admirandis  Dei  ma> 
chinamentis  dignum  , Iiuelligeniias  peculiares  itineris  dire£lrices  alTignare 
lideribus , quafl  Deo  deelTent  rationes  eadem  corporeis  legibus  pernaen- 
di ; & verdt  «rbes  foUdi  dudum  (int  explofi , Jympathix  autem  , & magne- 
tifmi,  alixque  id  genus  abflrufae  qualitates,  aut  non  intelligantur,  aut 
ubi  intelliguntur , corporearum  imprelfionum  efle<£lus  appariture  judicen- 
tur ; nihil  aliud  ego  quidem  fupeteire  judico , quam  ut  caufa  motuum  coe- 
leflium  a motibus  etheris , flve  ut  aflronoinic^  loquar , ab  orbibus  d^erm- 
tibus  quidem  , fed  fluidis  , oriantur.  Hatc  fententia  vetuftiflima  efl , etli 
negleaa:  Nam  Leucippus  Epicuro  prior  eam  adeo  exprelTit,  ut  in  fyfle- 
mate  formando  ipliim  adhibuerit  ( vorticis ) nomen  , dc  audivimus , 
quomodo  Keplerus-  motu  aquai  in  vorticem  a£le  gravitatem  adumbraverit. 
Et  ex  itinerario  Monconifti  difeimus  , jam  tum  TarriceUii  fuifle  fententiam 
( & Ut  (ufpicor  • etiam  GaUlai , cujus  ille  difdpulus  erat ) totum  echetem 
cum  planetis  _ motu  Solis  circa  fuum  centrum  a£li  circumagi , ut  aqua  a 
baculo  in  tneSid  vafirqOTefteiitls  cirea  liium  axem  rotato  ; de  ut  paleas , 
feu  feflucas  aqux  innatantes , lic  aflra  , medio  propiora , celerius  circum- 
ire. Sed  ha:c  generaliora  non  difliculter  in  mentem  veniunt.  Nobis  vei6 
propolitum  efl  , ipfas  motuum  leges  diftindliiis  explicare , quod  long^  al- 
tioris  indaginis  elTe , res  docebit.  Et  cum  aliqua  in  eo  genere  nobis  lux 
aflulferic,  de  inquilitio  commodi  admodum  , & naturaliter  fucceflilTe  vi- 
deatur , in  eam  fpem  eredhis  fum , veris  motuum  ccelellium  caulis  a nobis 
appropinquatum  efle. 

( I ) Ut  ergo  rem  iplam  aggrediamur  , ante  omnia  demonflrari  potefl , 
fecundiim  naturae  leges  omnia  corpora , quu  in  fluido  lineam  curvam  deferi- 
hunt , ab  ipfius  fluidi  motu  agi.  Omnia  enim  curvam  defaibentia  ab  ea 
recedere  conantur  per  redam  tangentem  ( ex  natura  motus  ) oportet  ergo 
efle  quod  coerceat.  Nihil  autem  contiguum  efl  , nili  fluidum  ( ex  hypo- 
thefl  ) dc  nullus  conatus  coercetur , ni/i  a contiguo  de  moto  ( ex  natura 
corporis  ) fluidum  ergo  ipfum  m motu  efle  necefle  efl. 

( 2 ) Hinc  fequitur  , puuietas  moveri  a fuo  ethere,  feu  habm  orbes  flui- 
dos deferentes  vel  moventes.  Omnium  enim  coafenlit  lineas  curvas  de* 
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fcribunt,  nec  poflibile  efl  phaenomena  explicari , fuppoGiis  motibus  redli- 
lineis  tantum.  Itaque  ( per  praecedentem  ) moventur  a fluido  ambiente. 
Idem  aliter  demunftrari  poteft  > ex  eo  quod  motus  planetae  non  efl  aequa- 
bilis i feu  aequalibus  temporibus  aequalia  Ipatia  defcribens.  Unde  etiam 
necefle  efl , ut  a motu  ambientis  agatur. 

( 3 ) Circulutionem  voco  Harmonicam  , fi  velocitates  circulandi , quas 
funt  in  aliquo  corpore  > fint  radiis « feu  diflantiis  a centro  circulationis  re- 
ciproce proportionales  , vel  ( quod  idem  ) fi  ea  proportione  decrelcant  ve- 
locitates circulandi  circa  centrum  , in  qua  crefcunt  diflantiae  a centro  ; vel 
brevifliro^  t fi  crefcant  velocitates  circulandi  proportione  viciniarum.  Ita 
enim  fi  radii  feu  diflantiae  crefcant  aequabiliter  > feu  arithmetice  , velocita- 
tes decrefcent  harmonica  progrefllone.  Itaque  non  tantum  in  arcubus  cir- 
culi, feddc  in  curva  alia  quacunque  defcribenda  circulatio  harmonica  lo- 
cum invenire  potefl.  Ponamus  mobile  M ferri  in  curva  quavis  3M  2M 
iM  (vel  1M2M  3M)  5c  aequalibus  temporis  elementis  defcribere  ele- 
menta curvae,  3M  2M  , 2M  tM,  intelligi  potefl  motus  compofitus  ex 
drculari  circa  centrum  aliquod,  ut  0 ( velut  3M  2 F,  2M  iT  , ) 6c  rec- 
tilineo  velut  2T  2M , i F iM  ( fumtis  0 2T  aequ.  © 3M  , & © t T 
aequ.  0 2 M ) qualis  motus  intelligi  etiam  potefl,  dum  regula  , feu  redla 
rigida  indefinita  0rv,  movetur  drca  centrum  0,  & interim  mobile  M 
movetur  in  redla  0 n.  Nihil  autem  refert,  quis  fit  motus  redilineus, 
quo  ad  centrum  acceditur , vel  ab  ipfo  receditur  ( quem  voco  motum  po- 
ruceniricutn  ) modo  circulatio  ipfius  mobilis  M , ut  3 M 2 'I'  fit  ad  circula- 
tionem aliam  ejufdem  mobilis  , 2M  iT,  ut  iM  ad  0 2 M , hoc  efl  11 
circulationes  aequalibus  temporum  elementis  fadae  fint  reciproce  ut  radii. 
Cum  enim  arcus  ifli  elementarium  circulationum  fint  in  ratione  compofita 
teroporuni,  Sc  velocitatum,  tempora  autem  elementaria  alFumantur  aequa- 
lia , erunt  drculationes  ut  velocitates , itaque  6c  velocitates  reciproce  ut 
radii  erunt , adeoque  circulatio  dicetur  harmonica. 

( 4 ) Si  mobile  feratur  circulatiotie  Harmonica  ( quicumque  fit  motus  Pa- 
racentricus  ) erunt  area  radiis  ex  centro  circulaiiomt  ad  mobile  du&t  abfcif 
f(t  temporibus  infumtis  proportionales  , (fr  vicifflm.  Cum  enim  arcus  Circu- 
lares Elementares  , ut  iT  2M,  2T  3M,  fint  incomparabiliter  parvi , re- 
fpedu  radiorum  0 2M , 0 3 M , erunt  differentiae  inter  arcus  fSc  finus  eo- 
rum redus  ( ut  inter  iT  2M  , & iD  2M  ) ipfifmet  differentibus  incom- 
parabiles, ac  proin'de  {per  analyjin  nojiram  infinitorum)  habentur  ea  pro 
nullis , & arcus , ac  finus  pro  coincideniibus.  Ergo  i D 2 M , ad  2 D 
3 M , ut  0 2 M ad  0 I M , feu  Q 1 M in  1 D 2 M sequ.  Q 2 M in  2 D 
3 M , erg<i  2c  aequantur  horum  dimidia  triangula  nempe  i M 2 M 0 2c 
2iVl  3 M 0 , quae  ciim  fint  elementa  arcte  A Q M A , itaque  aequalibus 
ex  hypotheli  fumtis  temporis  elementis  , ed  in  areae  elementa  funt  atqua- 
lia  , 6c  vicilfim , ac  proinde  areae  A 0 M A funt  temporibus , quibus 
percurfi  lunt  arcus  A M > proportionales. 
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( y ) Adumfi  inter  dernondranduoi  quantitaies  ittcemparabiliur  parvas  • 
verbi  gratia  difTerentiara  duarum  quantitatum  communium  ipfis  quantita- 
tibus incomparabilem.  Sic  enim  talia  , ni  fallor , luciditlime  exponi  pof' 
funt.  Itaque  fi  quis  nolit  adhibere  infinite  parvas  , poteft  afTumere  tam 
parvas  quam  lutiicere  judicat , ut  fint  incomparabiles  > 8c  errorem  nullius 
momenti , imo  dato  minorem  , producant.  Quemadmodum  terra  pro  punc- 
to , feu  diameter  terra:  pro  linea  infinite  parva  habetur , refpediu  coeli » 
fic  demonArari  potefl , fi  anguli  latera  habeant  bafin  ipfis  incomparabili- 
ter minorem  • angulum  comprehenfum  fore  re£Io  incomparabiliter  mino- 
rem • Sc  differentiam  laterum  fore  ipfis  differentibus  incomparabilem ; item 
differentiam  finiis  totius  , finus  complementi  Se  fecantis  j fore  differen- 
tibus incomparabilem , item  differentiam  chorda; , arcus , Se  tangentis. 
Unde  ciim  bat  fint  iplie  infinite  parvx  , erunt  differentiae  inJuiHies  in- 
finite parva,  Se  finus  verfus  etiam  erit  infinities  infinite  parvus i adcoque 
redio  incomparabilis.  Et  Infiniti  funt  gradus  tam  infinitorum , quam  in- 
finiti parvorum.  Et  polfunt  adhiberi  triangula  communia  inajfignabilitus 
illis  fimilia , qua;  in  Tangentibus,  Maximifque,  Se  Minimis,  Sc  explican- 
da curvedine  linearum  ufum  habent  maximum  ; item  in  omni  pene  trans- 
latione Geometria;  ad  naturam  , nam  fi  motus  exponatur  per  lineam  com- 
munem , quam  dato  tempore  mobile  abfolvit , impetus  , feu  velocitas  ex- 

Jionetur  per  lineam  infiniti  parvam  , Sc  ipfum  elementum  velocitatis , qua- 
e eff  gravitatis  follicitatio , vel  conatus  centrifugus , per  lineam  infinities 
infiniti  parvam.  Atque  ha;c  lemmatum  loco  annotanda  duxi,  pro  Metha- 
'Jo  ncftra  quantitatum  mcomparabilium , Sc  analyfi  infinitorum  , tanquam 
Doiffitta:  hujjs  nova  Elementa. 

/t-  ( 6)  Ex  his  jam  cdhlequcm  eff’ , pimtetat  moveri  circulation*  Harmonica, 
primarios  circa  Solem  , fatellites  circa  fuum  primarium , tanquam  centrum. 
Radiis  erum  ex  centro  circulationis  dudis  areas  defcribunt  temporibus 
proportiorules  ( per  obfervationes.  ) Ergo  temporum  elementis  pofitis  ^ 
aequalibus  eff  triang.  i M 2 M 0 aR]u.  triang.  2 M 3 M 0 , Se  proinde 
QiMad02MeA  ut  2D  3Mad  1D2M,  quod  eA  circulationem 
harmonicam  efle. 

( 7 ) Confentaneum  etiam  eff  , AEtherem , feu  Orbem  fluidum  nqufipte 
planeta  moveri  circulatione  harmonica ; nam  fupra  oAenfum  eA , nullum 
corpus  in  Auido  fponte  moveri  linea  curva,  erit  ergo  Sc  in  atthere  circu- 
latio , eamque  rationis  eA  credere  confentientem  circulationi  planetae , ita 
Ut  fit  etiam  circulatio  aitheris  cujufque  planetae  harmonica , hoc  eA  fi 
orbis  planetae  Auidus,  in  innumeros  orbes  circulares  concentricos  exi- 
guae craAitudinis  cogitatione  dividatur  , quilibet  fuam  habebit  propriam 
drculatiooem  tanto  velociorem  proportione  , quanto  quifque  erit  pro- 
pior Soli.  Sed  hujus  motiu  in  aethere  alias  exadlius  reddetur  ratio. 

( 8 ) Itaque  ponemus  planetam  moveri  motu  dupHei , feu  cpmpoftto  ex 
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ttreulaiione  hafmonica , orbis  Jui  fliddi  deferentis , motu  paracentrico ) quad 
cujufdam  gravitaiu  > feu  attraibonis  > hoc  eA  iropuUus  verfus  Solem , feu 
phtnetim  primorium.  Facit  autem  circulatio  ztheris  , ut  plancta  circuletur 
barnionic^  > non  velut  motu  proprio,  led  quali  tranquilla  natatione  in  flui- 
do deferente  , cujus  motum  fequitur , unde  nec  impetum  circulandi  velo- 
ciorem retinet , quem  habuerat  in  orbe  inferiore  , leu  propiore , fed  eum 
danguefeentem  , dum  fuperiores  ( majori  velocitati  quam  fuz  refiflentes  ) 
trajicit,  continue  deponit,  £e  fefe  orbi  quem  accedit,  infenlibiliter  accom- 
modat. Vicillim  dum  a fuperioribus  ad  interiores  tendit , impetum  eo- 
rum accipit.  Idque  eo  facilius  flt , quia  ubi  femel  coidenfit  planetz  mo- 
tus , cum  prxfentis  orbis  motu  , poAea  a proximis  parum  dinert. 

( V ) Explicata  circulatione  harmonica , veniendum  eA  ad  Motum  para- 
eeraricum  plonetarium  , ortum  ex  imprejjione  excujforia  circulationis , 0 at- 
traHione  folari  inter  (e  compoAtis.  Liceat  autem  appellare  attradionem  , 
licet  revera  At  impullus,  utique  enim  Sol  quadam  ratione  tanquam  ma- 
gnes concipi  poteA  i ipfz  autem  abbones  magneticz  a fluidorum  impulA- 
bus  haud  dubi^  derivantur.  Unde  etiam  vocabimus  Sollicitationem  Gravi- 
tatis , concipiendo  planetam  tanquam  grave  tendens  ad  centrum  , nempe 
Solem.  Pendet  autem  fpecies  orbitz  a fpeciali  lege  attradionis.  Videa- 
mus igitur  quz  lex  attrahendi  lineam  ellipticam  faciat  , idque  ut  confe- 
quamur  , in  Geometrie  adyta  parumper  ingrediamur  necelle  eA. 

(10)  Cum  omne  mobile  a linea  curva  quam  deferibit  recedere  cone- 
tur  per  Tangentem  , licebit  conatum  hunc  vocare  excufforium  , ut  in  motu 
(undae , cui  zqualis  requiritur  vis , quz  mobile  coercet , ne  evagetur. 
'Hunc  conatum  metiri  licebit  perpendiculari  ex  punflo  fiqumii  vt  tangentem 
purtili  preeedemis  rnaffignabiliter  dtHantis.  Et  cum  linea  cA  circularis  , 
hanc  vim  celeberrimus  Hugenius  , qui  primus  eam  Geometrice  traiAavit , 
appellavit  centrifugam.  Umnis  autem  conatus  excuAorius  eA  refpe£lu  ve- 
locitatis , leu  impetus  ex  conatu  repetito  aliquandiutino  concepti  inAnit^ 
parvus  , quemadmodum  &c  follicitaiio  gravitatis , quz  homogenez  cum 
ipfo  eA  naturz.  Unde  & eadem  caufa  utriufque  connrmatur.  Nec  proin- 
de mirum  eA  , quod  voluit  GaliUut , percutAonem  elfe  infinitam  com- 
paratione gravitatis  nudz«  feu,  ut  ego  loquor,  Amplicis  conatus,  cujus 
vim  ego  mortuam  vocare  foleo , quz  agendo  demum  concipiens  impetum 
repetitis  imprelTionibus  , viva  redditur. 

(11)  Conatus  centrifugus , (eu  conatus  excuAorius  circulationis  exprimi 
poteft  per  P N finum  verfum  anguli  circulationis  i M Q N (vel  quod  ob 
difierentiam  radiorum  inalAgnabilem  eodem  redit , per  1 D i T ) nam  A- 
nus  verfus  zquatur  perpendiculari  ex  uno  extremo  arcus  circuli  jpunAo , 
in  tangentem  alterius  dudbe , qua  conatum  excuAbrium  expreAimus  in 
przcedenti.  ( potefl  edam  exprimi  conatus  centrifugus  per  P v , diAeren- 
tiam  radii  & lecantis  ejufdem  anguli , cujus  diAerentiz  dilcrimen  a Anu 
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verfo  e{{  infiniufiet « infirntUt  y parvum  , adeoque  nulliilimum  « re* 

(pe£lu  radii. } Hinc  porro  ciun  finos  verfiis  fit  in  duplicata  ratione  chor- 
ei > leu  arcus  inaflignabilis  > five  velocitatis  i lequitur  conatut  eentr^i^ot 
mobilium  itquabili  motu  uauaks  ctrcuhi  dtfcribattmm  in  <btpUeaia  rationa 
velocitatum , intequalet  deferibentum  in  ratione  con^^ofita  en  quadrata 
velocitatum  , & reciproca  radiorum.  < 

( 12  ) Conatut  centrifugi  mobilit  bomtomee  eireulantit  funt  in  ratione  ‘m* 
diorum  reciproca  triplicata.  Sunt  enhn  ( per  praecedentem  ) in  reciproca 
radiorum  • & direAa  duplicata  velocitatum » id  efl  ( quia  velodtates  dreor 
lationis  harmonicae  funt  reciproci  ut  radii ) duplicata  reciproca  radiorum  ; 
ex  fimplice  autem  reciproca , & duplicata  reciproca  fit  reciproca  triplica- 
ta. Pro  calculo  fit  ta  planum  confiant  aKjuale  femper  duplo  triangulo 
elenientari  2 M 3 M 0 feu  rediangulo  xD  jMin  0xM  radium  feu  r y 
ergo  2 D 3 M erit  Ia : r («1  Is  ditm.  per  r , jam  2 D 2 T conatut  centrifur; 
gus  aequ.  xD  3 M quadr.  divif.  per  bis  0 3 M.  ergo  sequ.  Ilsa;  2 r'. 

(13)  Si  motut  paracentricuj  ( recefTus  a centro  vel  ad  ipfum  ac- 

ceflut  ) Jit  equabilit , & circulatio  harmonica , linea  motut  MG  erit 
Jpiralit  ex  centro  */>>  incipiens  > cujut  ea  efi  proprietas , ut  figmenta 
•eym  GM  fint  proportionalia  radut , id  efi  hoc  loco  chordis  G ex 
centro  edu£Us , funt  enim  tam  area;  ■,  hoc  efi , figmenta , qukn  ( ob  ae- 
quabilem receflum  ) radii  temporibus  proportionales.  Multae  funt  aliae  no- 
tabiles hujus  fpiralis  proprietates , nec  difficilis  confirudlio.  Imo  generalit 
datur  methodut  in  circulatione  Harmonica  > fi  ex  radiis  dentur  tempora » 
aut  velocitates  paracentrid  motus,  aut  faltem  elementa  impeiuutn  feu  fol* 
licitationes' gravitatis , Iiq^j  faltem  fuppofitis  quadraturis. 

(14)  SoUicitatio  paraeentrica  , feu  gravS^itlt , vel  hvitetit  , exprimitur 
reda  3 M L ex  pundo  curvae  3 M in  pundi  praecedentis  inafiignabiliter 
difiantis  2M  tangentem  2 ML  ( produdam  in  L)  ada,  radio  praeceden- 
ti 0 2 M (ex  centro  0 in  pundum  praecedens  2 M dudo  ) parallela. 

( 13  ) /n  omni  circulatione  harmonica  elementum  impetut  paracemrici 
( hoc  efi  incrementum , aut  decremenmm  velocitatis  defeendendi  verfus 
centrum  , vel  afeendendi  a centro  ) ejl  differentia  , vel  fumma  follicitationit 
paracentricet  ( hoc  efi  impreffiotris  a gravitate  , vel  levitate , aut  caufa  fi- 
mili  fadae ) & dupli  conatui  centrifugi  ( ab  ipfa  circulatione  harmonica 
orti.)  Summa  quidem  , fi  levitas  adfit ; difierentia  , fi  gravitas:  ubi  prx- 
valente  gravitatu  follidtatione  crefdt  defeendendi , vel  decrefdt  afeenden- 
di velocitas , at  pratvalente  duplo  conatu  centrifugo , contra.  Ex  1 M 
£e  3 M normales  in  0 x M fint  iMN  & 3M2D;  cum  ergo  triangula 
1M2M  08E2M3M0  fint  atqualia  ofienfa  ob  drculationem  harmo- 
nicam , erunt  ( ob  bafin  communem  0 2 M ) & altitudines  1 M N , & 
3 M 2 D aequales.  Jam  fumta  2 M G aequali  L 3 M ^ jungatilr  3 M G pa- 
rallela ipfi  2 M L}  igitur  congrua  erunt  trian^a  i M N aM,  & 3 M 
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2 D G I & erit  i M 2M  atqu.  G 3 M , 8c  N 2 M aequ.  G 2 D.  Porro  in 
redU  0 2 M ( fi  mus  produdla  • quod  femper  Tubintelligo  ) fumatur  ©P 
aequ.  QiM»  & O2T  aequ.  © 3 M , erit  P2  M difTeremia  inter  radioa 

iM,  & ©2M;8c2T  2M  • diiferenfia  inter  radios  © 2 M 5c  0 3 M. 
am  P 2 M aequ.  (N2Mfeu)  G2D  + NP,  & 2I2M  aequ.  2 M G 
-4-G2D  — 2D2T«  ergo  P2M  — 2F  2M(  differentia  differentiarum) 
erit  NP  2 D 2T  — 2MG  > hoc  eft  (quia  NP  & 2 D 2 T finus  verfi 
duorum  angulorum  t £e  radiorum  incomparabiliter  differentium  coinci- 
dunt ) bu2D2T  — 2MG.  Jam  differentia  radiorum  exprimit  veloci- 
tatem paracentricam  | differentia  differentiarum  exprimit  elementum  ve- 
locitatis paracentricae.  Efi  autem  2 D 2 T vel  N P conatus  centrifugus 
arculationis , quippe  finus  verfus  ( per  1 1 ) 6c  2 M G feu  3 M L efl  lol- 
Ucitatio  gravitatis  (per  praecedentem).  Itaque  elementum  velocitatis  para- 
centiicae  aequatur  dtfferentUe  inter  duplum  conatum  centrifugum  NP , feu 

3 D 2 T > &c  fimplicem  follicitationem  gravitatis  G 2 M , aut  ( quod  eo- 
dem modo  concluditur ) fummx  ex  duplo  conatu  centrifugo  1 8c  fimplici 
ibllicitatione  levitatis. 

( 16  ) Datis  incrementis  > aut  decrementis  velocitatis  afeendendi , aut 
defeendendi , datur  folliciiatio  gravitatis  levitatisve , aut  vice  veifa.  Patet 
ex  praecedenti  • nam  conatus  centrifugus  femper  dari  cenfetur , cum  fit  m 
ratione  triplicata  reciproca  radiorum  ( per  12.  ) 

(17)  Aqualibus  temporum  elementis  incrementa  angulorum  circula- 
tionis harmonica; , funt  in  ratione  duplicata  reciproca  radiorum.  Nam  cir- 
culationes funt  in  ratione  compofita  angulorum , 8c  radiorum , 6e  circula- 
tiones dementares  > cum  fint  harmonica;  > funt  in  ratione  reciproca  radio- 

^ nim  , ergo  anguli  elementares  funt  in  ratione  radiorum  reciproca  duplica- 
ta. Tales  funt  fere  motus  apparentes  diurni  ex  Sole  fpedlati  ( dies  enim 
hic  fufficienter  exigux  funt  partes  temporis  , inprimis  pro  planetis  remo- 
tioribus , ) qui  erunt  circiter  in  ratione  redproca  quadratorum  diilantiz , 
ita  ut  in  diftamu  dupla  tantum  quarta  pars  anguli  eodem  tempoiis  ele- 
mento abfblvatur , in  tripla  taniiim  nona. 

(18)  Ji'  eOipfu  deferibatur  circulatione  mobilis  harmonica  circa  focum  tan- 
^uam  circulationis  centrum , erunt  inter  fe  hac  tria  : circulatio  2 T 3 M vd 
a D 3 M ( ha:c  enim  comparabiliter  non  difierunt  ) velocitas  paracmtrica 
2D  2M  , velocitas  ipfius  mobilis  ( ex  ipfis  compofita  ) in  ipfa  orbita  el- 
liptica nempe  2 M 3 M , refoeClive  ut  hac  alia  tria  ; axis  tranfverfus  BE; 
media  proportionalis  inter  differentiam  , &c  fummam  diflantia;  focorum 
inter  fe  F © , & differentia;  0 4>  diflantiarum  pundi  orbita;  3 M a focis ; 
ac  denique  dupla  media  proportionalis  inter©  3 M & F 3 M , diflantias 
ejufdem  pundi  a duobus  focis.  Eadem  hzc  fuo  modo  dt*  in  hyperbola  ve- 
ra funt.  In  parabola  quantitatibus  qua;  ibi  infinitae  funt  evanefeentibus  • 
fient  circulaiio , velocitas  paracentrica  1 & velocitas  ex  ipfis  compofita  , 
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quz  ell  in  ipla  orbita  reipeflive  , ut  latus  redlutn ; media  propottionalti 

inter  latus  re^um , Sc  excefTum  radii  fuper  radium  omnium  minimum  > 

( qui  eft  quarta  pars  lateris  re^  ) & denique  dupla  media  proportionalis 
inter  radium , & latus  redhim.  Horum  verhat  ex  commurabus  conico^ 
rura  elementis  derivari  potefi  , li  ponatur  redlam  3 M curvae  ( vel  ejus 
tangenti)  perpendicularem  in  MR , Axi  A occurrere  in  R , & in  eam 
ex  (ocb  normales  agi  FQ , G H * patet  efle  ipfla 

2M  2D,2D3M,jM  2M,  hoc  eil  velocitati  paracentrkar,  circula- 
tioni I & velocitati  in  ipfa  orbita , proportionales.  Sufficit  igitur  oRendi 
latera  trianguli  3 M H Q >"ter  fe , ut  enuntiavimus.  Quod  &dlius 
fiet , cnnliderando  triangula  3MQF,  & 3MHO  efle  fimilia^  dc  prae- 
terea efle  F3Mad0  3M,  utFRad0R,  unde  per  analyrin  commu- 
nem propofitum  concludetur.  Sequitur  hinc , permutatis  licet  focis  , ut  al- 
ter pro  altero  centrum  circulationis  harmonica;  • attradlionifque  fiat , eam- 
dem  qua;  ante , manere  rationem  circulationis , & velocitatis  paracentri- 
cae  • in  quovis  punflo. 

( 19  ) Si  mobile  quod  gravitatem  habet  , vel  ad  centrum  aliquod  trahi- 
tur , qualem  planetain  refpedlu  SoKs  ponimus  , feratur  in  ettipp  ( aut  alia 
fedtione  coni  ) ctreulatione  harmonica , fttque  in  fico  ellipfros  centrum  tam 
aitraQionit , quhn  circulationit , erunt  attrablionet , feu  gravitatis  foUicitatio-. 
nes  , ut  quadrata  circulationum  direSe , feu  ut  quadrata  radiorum  , ftve  dh- 
fiatuiarutn  a foco  reciproce.  Hoc  ita  invenimus  , non  ineleganti  fpecknino 
noflri  calcuH  differentialis  I vel  analyfeos  infinitorum.  A -/n»  fitq;  0F» 

e;BE,  b(hocell^qq  — ee)0  2M  radius  r ; 0 ? ( feu  0 2 M — F 
2 M ) 2 r — q , ftn  p^-  eompcii€iiuin.p^;.  Si  latus  redum  VX  fit  a , a;qu. 
b b : q.  Duplum  elementum  area; , feu  duplum  triangulum  1 M 2 M 0 * 
quod  fiemper  atquale  efl  > fit  6 a j pofito  a latere  reflo  , & I reprxfcntante 
elementum  temporis  femper  atquale  ; & 2 D 3 M circulatio  etit  6 a : r 
( vid.  jam  fupra  12  ) porro  differentia  radiorum  2 D 2 M.  vocetur  d r«  £c 
differentia  diflerentiarum  d d r.  Per  prxcedentem  autem  eft  d r ( feu  2 D 
2M)  ad  fta : r ( feu  ad  2 D 3 M ) ut  y'  ee  — pp  ad  b.  Ergo  br  d r = ta 
Y e e — p p > qua*  eft  aquatio  differentiaUs.  Hu]us  autem  aquatio  differentio- 
differcntialit  {fieundum  Leget  cJculi  a nobis  alias  in  Adis  ijlit  explicati ) eft 
bdrdr-|-brddr  = — 2pa6dr:^ee  — pp,  quarum  duarum  atqua' 
tionum  ope  tollendo  d r , ut  reflet  tantum  ddr,  fietddr=bbaa#4 
— 2aaqrM:bbr’,  unde  habetur  propofitum.  Nam  ddr,  velocitatis 
paracentrica;  elementum,  efl  differentia  inter  b b aa  68  : bbt*'hoc  eft 
aa66:  r’  qui  eft  duplus  conatus  centrifugus  ( per  12  fupra)  fic  inter 
3aaqr66:bbr’,  hoc  eft  ( quia  bb:q  = a)  2a66:rr:  oportet  ergo 
( per  I j ) ut  2 a 6 6 : r r fit  follicitatio  gravitatis  i que  du^  in  conflantem 
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a:  2 dat  aaft:rr,  quadratum  circulationis.  Sunt  ergo  Ibllicitadones  gra- 
vitatis ut  tmadrata  circulationis  dire£l^ , & proinde  ut  quadrata  radiorum 
reciproci.  Eadem  concludo , & in  byperboh  6c  parabola  fuccedit , maxi- 
mi autem  in  circulo  , qui  eft  (implicillima  ellipds.  Ratio  autem  dilcrimi- 
nis  inter  has  conicas  fe£Hones  y & quando  circuli  & eHipfes  pra:  aliis  ge- 
nerentur, infra  apparebit. 

(20)  Plancta  iaem  attrahitur  a Sole  diverfimodcf  & quidem  in  duplicata 
ratione  viciniarum  ; ita  ut  idem  duplo  vicinior  quadruplo  fortius  , triplo 
vicinior  noncuplo  fortius  ad  defcendendum  verfus  Solem  nova  quadam  im- 

Eeffione  perpetuo  Ibllkitetur.  Patet  ex  praecedenti , polito  Planetam  ellip- 
I defcribere  , ac  circulari  harmonice  , ac  prteterea  continuo  irripelli  ver- 
(bs  Solem.  Video  hanc  propofltionem  jam  tum  innotuille  etiam  viro  ce- 
lebenimo  Ifaaeo  Newtmo  , ut  ex  relatione  AAoruro  apparet , licet  inde 
non  poflim  judicare , quomodo  ad  eam  pervenerit. 

( 21  ) Patet  etiam  Jotticitationem  gravitatis  in  Planetam  ejfe  ad  conatum 
Planeta  centrifugum  ( feu  excuflbrium  ab  ipla  circulatione  harmonica  eum 
rapiente  in  orbem , atque  adeo  excutere  conante  profedium  ) ut  dijlamlx 
prafens  a Sole  ad  quartam  partem  lateris  refli  elHpfeos  planetaria  , feu  iit  'r 
ad  a : 4 , ac  proinde  rationes  iplje  gravitatis  ad  conatum  centrifugum  lunt 
'planetae  diftandis  a Sole  proportionales.  ' 

( 22  );  Vebfitas  planetes  circa  Solem  ubique  major  ejl  velieitaie  paracentrl- 
«I,  hoc  58  accedendi  ad  Solem  , vel  ab  eo  recedendi.  Ciim  enim  fit  circu- 

Isjtio  ad  pwacentricam  utb  ad  v^ee— pp  (per  18  , adde  calculum  ad 
19.)  erit  ^lajor  illa  quam  hxc,  Cbb  -(-pp  major  quam  ee,  quod  utique 
fit,  ciun  bb  major  quam  e e , feu  b axis,  tranfverfus  , quam  e dillamia  fo- 
corum. Id  ver6.  in  ellipfibus  planetariis  nobis  notis  &mper  contingit.,  qus 
oon  ufque  adeo  a circulis  diHerunt.  ' ' 

>.  ( 2^  ) In  j4phelio  A & Perihelio  >^N«  fola  ell  circulatio  line  accellu  Sc 
recellu  , in  Perihejio  maxima  , in  Aphelio  minima.  In  media  autem  planc- 
ta; dijiantia  a Sole  ( qu*  ell  in  iplis  extierr.is  axis  tranfverfi , B & £ velo- 
citas accellus  , recelTufve  efi  ad  circulationem  in  ratione  dillantix  uitu  fo- 
cos , ad  axem  tranfverfum  , feu  e ad  ,b.,  Jbi  enim  p evanefeit. 

, ( 24 ) Maxima  ell  planrta  velocitas  accedendi  ad  Solem  , vel  ab  eo  rece^ 
'Jendi , cum  W © vel  X 0,  diflantia  planetas  a Sole,  eft  atqualis  dimidio 
eliipfeos  lateri  redio  , tufte  enim  ( per  19  vel  2 1 ) fit  d d t = o cum  r = a:  2. 
Itaque  li  ex, Sole  tanquam  centro,  dimidio  latere  redlo  0,W,  taijquam 
radio,  deferibatur  drcu1us,.js  elliplin  plapetx  in(juobus  pundlis  maximae 
paracentrica; . 'velocitatis,  W & X fepbit,  qux  in  uno'  ut  erit  acciden- 
di, in  alt^q  X recedendi.  > liv.e  nulla  eu  in.  Ap^elfq.  £c  Petihe>> 

Jio,  live  ili' elliplis  utroque  vertLe  A & hTw.  j _ ■ ,,  ' 

, Semper  in  ellipG  , adeoque  & femper  in  plancta  conatus  centrifyr 

'E  e 3 gu^ 
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gus  recrdendt  a Sole  • feu  conatus  excuflbtiut  ckcuUuwnis  harmomca  i mi- 
nor eft  fullicitatione  gravitatis  i feu  aitraiiione  centrali  SoLt.  Efl  enim  (per 
'J.I  ) attradio  ad  conatum  centrifugum  ut  diilantia  a Sole,  feu  foco,  ad 
quartam  partem  lateris  redi , lemper  autem  in  ellipfi  dillantia  a foco  ma- 
jor quarta  lateris  redi  parte. 

(26)  Impetus  quos  planeta  mroBione  Solis  contmuata,  istrante  itinere 
concepit , funt  ut  anguli  circulationis , feu  quos  radii  ex  Sole  ad  primum  & 
poflremum  itineris  puodum  dudi  comprehendunt  ; five  ut  motus  appa- 
rens, feu  iter  fpedatum  ex  Sole.  Sic  impetus  imprelTus  durante  itinere 
A I M eil  ad  impetum  imprelTum  durante  itinere  A j M , ut  angulus 
A 0 I M ad  angulum  A 0 3 M.  Sunt  enim  angulorum  incrementa  ut 
imprefliones  gravitatis  ( per  17  de  19  ) ergo  de  fumma:  fummis  propor- 
tionales , nempe  anguli  circulatione  abfoluti , fummis  impreflionum , feu 
impetibus  inde  conceptis.  Hinc  in  pundo  W ubi  normalis  ordinata  ex 
Sole  ellipfi  occurrit , impetus  inde  ab  Aphelio  A conceptus  , eil  dimi-Jia 
pars  impetus  conciti  ab  Aphelio  ad  Perihelium;  eft  autem  ibi  Q W 
diftantia  k Sole  , ipium  dimidium  latus  redum.  Et  impetus  itinere  quo- 
vis conceptus  eft  ad  conceptum  femirevolutione , ut  angulus  circulationis 
ad  duos  redos.  Intelligo  autem  impetus  a gravitate , vel  attradione  im- 
preilbs  per  fe  ac  folos,  non  detradis,  nec  computatis  impetibus  contra- 
riis ab  exculibrio  conatu  impreOis. 

( 27  ) Sed  operae  pretium  eft  diftindius  ex  cauCs  aftignatis  explieare  to- 
tam Plattette  revolutionem , gradu  fque  acceffut  recejfus  erga  Solem.  Planeta 
igitur  in  maxima  digreflione  A , feu  Aphelio  pofitus  minorem  quidem  & 
conatum  centiifiigum  circulationis  excutientis,  de  attradorium  gravitatis 
follkttantu  experitur  , quam  E Soli 'propior  eftet.  hft  tamen  in  ea  dtflan- 
da  , nempe  in  vertice  remotiore  a Sole  fortior  gravitas , qu^m  duplus  co- 
natus centriftigus  ( per  21  ) quia  0 A diftantia  Aphelii , feu  verticis  re- 
motioris a Sole , feu  foco  major  ^ dimidio  latere  redo  0 W.  Defcendit 
itaaue  planeta  verfus  Solem  itinere  A M E W , de  continui  crefcit 
'deludendi  impetus,  ut  in  gravibus  acceleratis , quamdiu  manet  nova 
gravitatis  fellicitatio  fortior  duplo  novo  conatu  centrifugo  } tamdiu  enim 
crefcit  imprefCo  accedendi , fuper  imprefiionem  recedendi , adeoque  ab- 
folute  crefcit  accedendi  velocitas , donec  in  locum  perveniatur , ubi  aKjuan- 
tur  dua:  ilia:  novae  contrariae  impreffiones , id  efl  in  locum  W , ubi  di- 
flantia  a Sole  0 W aequatur  dimidio  lateri  redo.  Ibi  ergo  velocitas  acce- 
dendi eft  maxima , dc  crefcere  definit  ( per  24 ).  Exinde  autem  etfi  per- 
gat planeta  accedere  ad  Solem , ufque  ad  i-ru  , velocitas  tamen 'acceden- 
di rurfus  decrefcit,  praevalente  conatu  duplo  centrifugo  fuper  gravitatis 
imprefGotibio  j idque  tamdiu  continuatur , donec  imprefliones  centrifugae 
in  unum  coUeda: , ab  initio  A , hucufque  , imprefliones  gravitatis,  etiam 
cb  initia  huc  ufque  colledas , praecife  confumunt , feu  quando  totus  im- 
petus 
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petiu  recedeodi  ( conceptu*  ex  (ingulb  imprefEonibu*  centrifii^  colledE*) 
tod  impetui  accedendi  ( ex  gravitati*  iropreffionibu*  continue  repetitu  con- 
cepto) tandem  aequatur  • uld  ceflat  omnis  acceflio , atque  ii  locus  ipfiim 
eft  Perihelium  , in  quo  Plancta  eft  Soli  maximi  vicinus.  Pofiea  autem 
continuato  motu,  ^m  ha£Wnus  acceCTerit « nunc  recedere  incipit , iendi& 
que  ab  iiA>  per  X veifus  A.  Nam  dupl^  conatus  centrifugus  qui  praeva- 
lere coeperat  fuper  gravitatem  , inde  a W ufque  ad  adhuc  pergit  prae- 
valere ab  .A.  ntque  ad  X , ac  proinde  cum  ab  incipiat  planeta  quali  d« 
novo  moveri  y quippe  prioribus  impetibus  contrariis  mutuo  fiiblatis , prae- 
valet etiam  recellus  inde  ab  -»-  • & recedendi  velocitas  continui  crefcit 
nique  ad  X , fed  incrementum  tamen  ejus , feu  nova  imprellio  decrefcit  > 
donec  illa  nova  impreiTio  ad  recedendum  , feu  duplus  conatus  centrifugus* 
novae  imprellioni  ad  recedendum  , feu  gravitati  iterum  fh  aequalis , nem- 
pe in  X.  Itaque  in  X eft  maxima  recedendi  velocitas.  Et  ex  eo  praevalet 
gravitas , (eu  nova  impreffio  accedendi , licet  adhuc  fatis  diu  prxvaleat  to- 
tus recedendi  impetus , feu  lumma  omnium  imprefllonum  recedendi  inde 
ab  .A.  acquiCtarum  , fuper  totum  impetum  accedendi , inde  ab  .a.  denuo 
impreflum.  Sed  cum  tamen  hic  magis  crefcat  qu^  ille,  poft  X,  tan- 
dem ei  fit  aequalis  in  A , ubi  mutuo  deftruuntur , & r^eUus.  ceflat , id 
eft  reditur  ad  Aphelium  A.  Atque  ka  omnibut  impredionibus  prifiii^ 
contrariarum  aequalium  compenfatione  confumti* , res  redit  ad  flatum:  pri* 
mum  ; atque  omnia  de  integro  perpetuis  lufibus  repetuntur , donec  lon- 
ga dies  perfedlo  temporis  orbe , rerum  conflitutioni  mutationem  notabi- 
lem afferat.  ir 

( 28  ) Habemus  ergo  in  motu  Planfta  ettiptieo  fex  pintHa  inprmis  notx- 
hilut:  quatuor  quidem  obvia,  A & .a.  aphelii  perihelii.  lAmquc  £ 
& B mediae  diftantiae , ( nam  © B vel  © E eft  dimidius  axis  major  A -a.  j 
adeoque  medium  arithmeticum  inter  © A maximam  , & © jv  minimam 
digrelEonem  ) fic  duo  a nobis  addita  , W & X extrema  lateris  redH  W X 
ad  axem  in  fuco  © ordinarim  applicati , quas  funt  pun^  maximx  veloci- 
tatis, illud  W recedendi , hoc  X accedendi  ( pit  24).  Lfbi  eridn  ( per 
26  ) impetus  a continua  gravitatis  imprefllone  conceptos  ab  A ufque  ad  W 
praecife  eft  dimidius  ejus , qui  toto  delcenfu  ab  A ulque  ad  -a  concipimr; 
umiliter  conceptus  ab  .a.  ufque  ad  X , dimidius  ejus  qui  cotKipitur  ab  -a- 
ufque  ad  A : & omnino  impetus  a gravitate  concepti  per  A W » W -a.  , 
•a.  X , X A funt  aequales. 

(29)  Tempus  jam  eft,  ut  tradamus  caufat  y qua  fpeciem  ellipfeot  PUne- 
taria  definiunt.  Datur  focus  ellipfeos  © , qui  eft  locus  Solis.  Dato  jam 
loco  A ubi  Planetam  Sol  trahere  incipit,  velut  maxima  planeta:  diftantia  , 
datur  remotior  ab  hoc  foco  ellipfeos  vertex.  Data  porro  ratione  gravita- 
tis , feu  virtutis , qua  Sol  planetam  trahere  incipit , ad  coiiatum  centrifu- 
gum > qua  ibi  circulatio  plapetam  excutere , & a Sole  repellere  nititur , 
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hinc  datur  & la^  reiSfaim  elltpreos  principale  W X , feo  ordinatim  ap> 
plicata  in  foco  Q.  Nam  O A data  , eft  ad  O ^ femilatus  red\um,  in  ra- 
tione data  attra^onu  Solaria  ad  duplum  conatum  centrifugum.  Quod  C 
jam  quarta  para  lateris  redii  detrahatur  a maxkna  digrefTione  data  A Q » 
erit  .refiduum  ad  A Q > ut  A 0 ad  A -o-:  datur  ergo  A -o  major  axia 
eUipfeos  > feu  latus  tranTverfura.  Datis  ergo  pundlis  O > A , W>^el  X da- 
tur £c  -o-t  atque  hinc  porro  & C centrum  eUipfeua , St  alter  focus  F « 
& axis  tianfverrus  BE  > adeoque  ellipTu.  Nec  minus  dantur  omnia  ^ £ 
pro  A initio  daretur  -o-.  ■»  .,/V. 

( 30  ) Ex  his  fimul  patet , quomodo  eUipfis  , vel  qui  fub  ea  continetur 
circulus  I tusH  alia  costica  fe£lio  » a plinetis  defcribeuur.  Et  circulut  quidem 
oritur , cum  attraClio  gravitatis , £c  dupla  vis  centrifuga  a drculatiotte 
orta  ab  initio  attradtionis  funt  zquales  ; ita  enim  asquales  manebunt , nulla 
exiflente  csufa  acoe(Tus>  autrecelTos  t led  cum  inkio  ( vel  in  Aatu  deflruc- 
torum  priorum  impetuum  contrariorum  accedendi  > recedendive  > qui  ini- 
rio  aequivaleti  hoc  eft  in  Apbelio  vel  Herihelio)  attradiio,  dc  duplus  co- 
natus centrifugus  f , funt  inatquales  , modd  ( per  ) conatus  centrifugus 
fimplex  Itt  minot  attradlione  1 defcribitur  ellipfis  ; &c  praevalente  attradno- 
ne  I initium  eft  < Aphelium  > Iki  praevaleat  duplus  conatus  centrifugus , eft 
Perihelium.  Si  conatus  centrifugus  fimplex  attradlioni  aequalis  > 
bola ! fi  major , hyperbola  orietur  , cujus  focus  intra  ipf^  fit  Sol.  Quod 
fi  Planeta  non  gravitate  t fed  levitate. ^et  praeditus*  nec  traheretur , fed 
repelleretur  a Sole*  hyperboU  oppojita  oriretur*  cujus  nempe  focus  ex- 
tra ipfam  Sol  eflet.  . ,-H'.  r»w 

.\l3uo  hoc  argumento  potilTimum  praeftanda  fuperfbnt*  unum  , 

Ot  expliSmus  quis  motus  aetlreris  planetas  graves  firciat « f«j  verius  Solem 
pellat  • fSc  quidem  in  duplicata  ratione  viciniarum ; deinde  quae  fit  caufa 
comparationis ' motuum  inter  diverlbs  planetas  fyftematb  ejufdem  * ita  ut 
tempora  periodica  fint  in  fefquiplicata  ratione  mediarum  diftantiarum  * feu 
quod  eodem  redit  * axium  majorum  ellipticorum : id  eft  , diftindiius  ex- 
plicari debet  motus  vorticis  Solaris  * feu  aetheris , Syftema  unumquodque 
conftituentis.  Sed  haK  cum  altius  repetenda  fint , brevitati  hujus  Sche- 
diafmatis  includi  non  pofTunt  * &r  quid  nobis  coafmtaaeum  vilum  fit*  rec- 
tius feparatim  exponetur.,  ,.y 
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DE  LINEA  ISOCHRONA, 


In  qua  grave  fine  acceleratione  defcendit , & de  con- 
troverfia.cum  Dn.  Abbate  De  Conti, 

Ex  'ASis  Erudit.  Lipf.  atm.  1689. 

CUm  a me  in  his  Ailit  Martio  16S6.  editis  , (a)  publicata  eflet  demon- 
flratio  contra  Caneftcmot , qua  vera  virium  aeftimatio  traditur  , oflen- 
diturque  non  quantitatem  motiu , led  potentia:  > a quantitate  motui  diffe- 
rentem lervari ; -Vir  quidam  dodtui  in  Gallia  , Dn.  Abbas  Dt  Conti, 
pro  Cartefianis  refpondit , fed  , ut  poft  apparuit , vi  mei  argumenti  non 
latis  perfpedfa.  Credidit  enim  , recepta  quatdam  alia  principia  a me  im- 
pugnari , qua:  in  Noveltit  Reip.  Lattrar.  menf.  Jun.  1687.  p.  J7^.  enume- 
rat , & negat  p.  y ly.  feq.  fe  agnofcere  contradiilionem  , quam  ego  in  illis 
invenire  mihi  videar : ciim  tamen  nunquam  mihi  de  illis  dubitare  in  men- 
tem venerit , quemadmodum  ipfum  admonui  NovtU.  Reip.  Lit.  Septemb. 
1687.  Idem  ut  eluderet  objedfionem  mearo  , conjecerat  fe  in  diverticulum 
temporis  f quod  eo  modo,  quo  conceptus  a me  erat  flatus  controverfic, 
plan^  efl  accidentale.  Eladem  enim  manente  altitudine  , eadem  vis  acqui- 
ritur , aut  impenditur  a gravibus  quocunqiie  tempore  induito  , quod  pro 
mclinatione  defeensus  majore , minoreve  augetur , aut  minuitur.  £»  occa- 
Cone  , quo  magis  appareret , tempus  , atque  adeo  diflin£bonem  inter  po- 
tentias ifbchronas , vel  anifochronas  , hoc  loco  nihil  ad  rem  facere , &c  ut 
ex  difputatione  noflra  aliquid  incrementi  feientia  caperet , problema  tale , 
k me  mter  (cribendum  folutum , & ( ut  videtur  ) non  inelegans , ipfi  pro- 
poftii  in  diilU  novellit  Septembr.  1687,  s Invenire  lineam  iibchronam , in 
> qua  grave  defeendat  uniformiter  , live  xqualibus  temporibus  xqualiter 
s accedat  ad  horiaontem , atque  adeo  fme  acceleratione , & arquali  fem- 
> per  velocitate  deorfiim  feratur.  < Sed  Dn.  Abbas  De  Conti  nihil  ultra 
repofuit , five  quod  problema  attingere  nollet , fivc  quod  agnita  tandem 
mente  mea  , fatisfaiflum  libi  judicaret.  Sed  ejus  loco  problema -hoc  fua 
opera  dignum  judicavit  vir  celeberrimus  Chriflianus  Hugenius , cujus  fu- 
lutio  mea  prorfua  conlbna  extat  in  Novettis  Reip.  Lit.  03ohr.  1687.  fed 
Ibpprella  demonflratione , & explicatione  diferiminit  inter  diverfas  lineas 
Tom.  III.  F f ejufdera, 

(aj  Vid.  Nnaa.  XVL  & liqq. 
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ejardem  , ut  ait  • generii , quas  fatufacere  notat.  Haec  igitur  ego  (gpple>^ 
re  hoc  loco  volui , &£lurus  citius , nifi  aliquid  hic  a Dn.  Abbatn  indu- 
flria  expe£laviilem.  Problema : Invenire  linearo  planam  > in  qua  grave  (ine 
acceleratione  defcendit.  Solutio : (it  linea  paraboloeides  quadrato  - cubica 
quatcunque  |>  N e ( nempe  ubi  ^obdum  fub  quadrato  bafis  NM  & para- 
metro  a P zquale  ed  cubo  altitudinis  jS  M ) ita  fda  i ut  verticis  jl  tan* 
gens  g M fit  perpendicularis  horizonti , in  cujus  linez  pun£lo  quocunque 
N fi  ponatur  grave  ea  defcendendi  ulterius  celeritate  praeditum , quam 
potuit  acquirere  defeendendo  ex  horizonte  A a , cujus  elevatio  a g lupra 
verticem  jS  fit  \ pararoetri  curvae  • tunc  idem  grave  defeendet  porrb  uni> 
formiter  per  lineam  N e , utcunque  continuatam  > ut  defiderabatur. 

Demonjiratio.  Redla  NT  curvam  ^ N e tangat  in  N « & ipfi  H M oc- 
currat in  T.  Utique  ( ex  nota  proprietate  tangentium  hujus  curva;)  erit 
TM  ad  NM  in  fubduplicata  ratione  a Ii  adjSM.  Ergo  TM  ad  TN  erit 
in  Ipbduplicata  ratione  a g ad  a 4 + g M > feu  ad  a M.  Jam  ratio  TM  ad 
TN  cidem  eft  quz  velocitatis  per  curvam  defeendenti  ( feu  horizonti  por- 
to in  curva  appropinquandi ) quam  grave  habet  politum  in  N > ad  velo- 
citatem, qua  idem  ex  N porto  ^ non  per  curvam  > fed  libere  defeenderett 
li  polTet  ( ut  condat  ex  natura  motus  inclinati.  ) Sed  velocitu  ha;c  libera 
porro  ed  ad  condantem  quamdam , in  fubduplicata  ratione  a M ad  a g : 
funt  enitn'(  ut  ex  motu  gravium  condat)  velocitates  liberae,  in  altitudi- 
num ( unde  defeendendo  quxfitae  funt ) a M , fubduplicata  ratione : ergo 
velocitas  defcendendi  per  curvam  N e , quam  grave  habet  in  quocunque 
curvae  pundlo  N pofitum  , ed  ad  velocitatem  condantem  , in  compolita 
fubduplicata  ratione  agadaM,  & aMada/B;  qua;  ed  facio  a'quali- 
tatis.  Ipfamet  igitur  velocitas  illa  per  curvam  delcendendi  ed  pondans  p 
feu  ubique  in  curva  N e eadem.  Quod  pra;dandum  erat. 

ConfeSaria : ( I ) Grave  celeritatem  habens  tanquam  lapfum  ab  altitu- 
dine aliqua  A a , defeendere  poted  ex  eodem  pundlo  N per  curvas  ifo- 
chronas  infinitas , fed  ejufdem  fpeciei , feu  fola  magnitudine  parametii  dif- 
ferentes, ut  N e , N (e)  NE  qua:  omnes  funt  paraboloeides  quadrato- cu- 
bicte , adeoque  fimiles  inter  fe.  Imo  quaslibet  hujufmodi  paraboloeidum 
hic  infetv it , modo  ita  collocetur , ut  a /B  vel  ( a ) (/> ) didantia  verticis  ab 
horizontali  a (a)  , unde  defeendere  incepit  grave,  fit  | pararoetri  curva: 
ge  vel  (g)  (e):  nec  refert  an  grave  ifochrone  defcenfurum  in  curva  N 
( e ) , pervenerit  ad  N cx  a ( a ) per  viam  (a)(g)N,  an  per  aliquam 
aliam , aut  fine  defcenfu  ullo  ob  aliam  caufaro  eamdem  celeritatem , atque 
diie£lionem  acquiliveric.  Ex  infinitis  tamen  idis  lineis  ifochronis , in  qui- 
bus grave  ex  N porro  fine  acceleratione  defeendere  poted , ea  celerrimum 
ipfi  defcenfum  praebet , cujus  vertex  ed  ipfum  pundlutn  N , qualis  ed 
NE,  quam  re^  AN  horizonti  perpendicularis  tangit. 

( 2 ) Tempus  defcenfus  per  redlaro  a g , ed  ad  _ tempus  defcenfus  per 
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curvam  /IN  > ut  dimidia  altitudo  jS M ad  iplam  a jS:  ac  proinde  G fiM 
Gt  dupla  a|l  > in^ualia  erunt  tempora  defceniuum  per  a /S  6c  per  jlN.  Quo- 
rum ratio  manifeiia  eA  : nam  tempora  deTcenliu  uniformis  iunt  inter  fe  ut 
altitudines;  Sc  ex  demonftrath  a GaliUo,  tempus  quo  mobile  percurrit 
altitudinem  a fi  motu  accelerato  > eft  duplum  ejus , quo  percurrit  acqmdem 
altitudinem  /t  M ( ut  hoc  loco  « licit  per  curvam  .ii  Nf  j motu  uniformi  > 
qui  celeritatem  habet  «qualem  ultimae  per  accelerationem  acquifitae  in  fi. 
Hoc  autem  problema  fateor  me  non  Geometris  primariis  propofuiUe  , 
i interiorem  quamdam  AnalyGn  callent , fed  bis  potius , qui  cum  eru- 
'0  illa  Gallo  fentiunt ; quem  mea  de  Cartejiamt  plerifque  hodiernis  ( Ma- 
ffflri  paraphraAis  potius , qukm  zmulatoribus  ) querela  fubofiendilie  vi- 
debatur. Tales  enim « cum  alias  receptis  inter  Cartejionos  dogmatibus  , 
tum  etiam  analyfi  inter  ipfos  pervulgatae  nimium  tribuunt « adeo  ut  fe 
ipGus  ope  quidvis  in  MatheG  ( fl  modd  velint , fcilicet , calculandi  labo- 
rem Tumere  ) praeftar e polle  arbitrentur : non  fine  detrimento  fdentiarum  ; 
quat  falfa  jam  inventorum  fiducia  » negligentius  excoluntur.  His  materiam 
exercendae  flue  Analyfeos  pratbere  volueram  > in  hoc  problemate , quod 
non  prolixo  calculo,  fed  arte  indigeL 

Si  quis  tamen  praereptam  fibi  jam  folutionem  queratur , poterit  aliam 
Vochronam , huic  vicinam  quaerere  , in  qua  non , ut  hadlenus , grave  uni- 
formiter recedat  ab  horizontali , ( vel  ad  eam  accedat , ) fed  a certo  punc- 
to. Unde  problema  erit  tale,  invenirt  lineam,  in  qua  Jefcendtm  grave 
recedat  uniformiter  a pwt&o  dato , vel  ad  ipfum  accedat.  1'alia  foret  linea 
H Q K , u ejus  eflet  naturae , ut  ex  pun£lo  dato  fra  fixo  A , du£Us  rec- 
tit  quibulaaque  ad  curvam  , ut  AN , AQ , AR , eflet  exceffus  AR 
fiiper  AQ,  ad  exceffiim  AQ  fuper  AN,  ut  tempus  quo  defeenditur  per 
arcum  QR , ad  tempus  quo  delcenditur  per  arcum  NQ.  ^ 
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DE  CAUSA  GRAVITATIS, 

Et  Defenllo  Sententi»  Autoris  de  veiw  naturae  lembus 
contra  Canefianos. 

£x  jidis  Erud.  lipf.  am,  1690. 

CUm  a me  in  his  AAis  deinonflratum  eflet , eamdem  Motus  quan- 
titatem non  femper  conlervari  pofle  , fed  aliam  conftituendam  natu- 
r«  legem ; conatus  efi  refpondere  D.  Abbas  D.  C.  fed  mente  mei  non 
intellefU , inrnutatifque  mihi  opinionibus , a quibus  eram  alieniflimus.  De 
quo  cum  TuifUt  admonitus , (ilendum  putavit , five  quod  agnofceret  fibi 
iatisfadlum  ( quod  tamen  profiteri  aequum  fuiilet ) five , ut  alias  rationes 
taceam , quod  fortaile  problema  quoddam  occafione  nofirae  controverfias 
a me  propofitum  nollet  attingere  > quod  poflea  prorfus  ut  a me  faiflum 
erat , lolvic  celeberrimus  Ht^emus.  Ego  vero  nuper  demonfirationem 
conftrudlionb  illius,  atque  ampliationem  dedi  in  his  Adlis,  & neDn.  Ab- 
bas, vel  alius. folutionem  fibi  praereptam  quaeri  pofiet  , problema  nonni- 
hil immutatum  ita  propofiii  ad  exercendam  Caricfianorum  analyfin  : in 
fimo  LineAm  invetUre , in  qud  eUfcendens  grave  tequaUter  tquuliius  tempori- 
htts  a punHo  dato  recedat , vel  ad  fundum  datttm  accedat.  Interea  alius 
eruditus  Gallus  ( Cl.  Dominus  P. ) Dno  Abbati  fuccenturiatus  Cartefia- 
norum  opinionem  defendere  aggrefiiis  efi,  in  AElis  Erud.  A.  idSp.  p.  i8j. 
(eqq.  qui  etfi  fiatum  controvemz  non  latis  attigifle  videatur , volui  tamen 
ejus  quoque  dubiis  latisfacere  , praefertim  ciim  alia  non  contemnenda  attu- 
lerit , quz  illuflrandi  argumenti  occafionem  przbent.  Sic  igitur  ille ; Ga- 
lilitum  fupponere  , quod  grave  cadens  «qualibus  temporibus  «quales  acqui- 
rat velocitatis  gradus.  Hoc  Blottdellum  libro  de  Bombis  experimentis  pro- 
bare conatum  , quafi  nulla  ejus  daretur  demonftratio  a priori.  Sed  hanc 
Hugenium  dedifie , ponendo  motum  materiz , qu«  gravia  movet , infini- 
tz  efie  celeritatis , prz  velocitatibus  gravium  cadentium  , quz  a nobis  ob- 
fervari  pofiunt , ac  proinde  grave  five  initio  , ciim  adhuc  quiefcit , five 
poflea  ciim  jam  movetur  , eodem  modo  , quoad  quantitatem  imprelli  mo- 
tus , feu  augmentum  celeritatis  a motoie  affici , cum  comparatione  moto- 
ris femper  pro  quiefcente  haberi  poiTit.  Quanta  autem  fic  motoris  velod- 
. . 1 # . tas , 
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tts  j ei  tfypoihefi  Cmeftana  xfthnalle  Hi^enmnt,  ponendo  gravitatem  ori- 
ri t dum  materia  qua>(km  fubtilia  circa  terram  gyrata , & a centro  rece- 
dent alia  corpora  versiu  terram  detrudat.  Itaque  experimento  inquifivHIey 
quanta  vis  centrifuga  in  parvi  circuli  gyro  gravitati  a»]uipolleret , atque 
inde  collegilTe  , in  magno  circulo , q^is  metitur  ambitum  telluris,  ma- 
teriam illam  tanta  velocitate  moveri , ut  millies  fete  in  una  hora  totum 
telluris  ambitum  percurrere  poflit.  Atque  hatc  quidem  pulchra  funt , Sc 
Agna  HHgenio , fed  quae  Nofler  de  fuo  addit , non  aeque  admitti  poffunt. 
Putat  fcilicet  hinc  fefe  tollere  pofle  nonnullas  difficultates  graves , qus 
dodris  negorium  faceffiverunt.  Nimirum  Viri  clariffimi  Siurmiuj , & Ber- 
tuuJJxus  in  his  mutua  rv^wristi , confideratione  dignum  judicaverant , 
qui  fieret  ex  hypothefi  Cartefiana  , quod  gravia  non  potiiu  ad  axem , 

2uam  centrum  detruderentur.  Hanc  difficultatem  Nofter  ceiTare  putat , 
modo  confideretur,  velocitatem  materiae  gravitatem  efficientis  incompa- 
rabiliter efle  majorem  velocitate  ipfius  gyri  telluris  j ita  enim  differentiam 
velocitatis  , quae  eft  in  «quaiore  , vel  in  alio  quocunque  parallelo , nul- 
lius momenti  efle  comparatione  velocitatis  illius  maximae.  Eadem  ( fi  ipfi 
aedimus ) facilitate  meo  argummio  fatisfieri  contra  Cartefianos  prolato. 
Nempe  quia  infinita  fit  motoris  gravium  velocitas.  Hinc  proinde  ac  fi 
prave  quiefceret , ut  ab  initio , femper  zqualibus  temporibus  tantundera 
idlus  inmrimi , adeoque  vires  efle  ut  tempora , non  ut  fpatia  afcenfuum  , 
vd  delcenliium  , quemadmodum  ego  quidem  exiftimaveram.  Poflremd 
fiim  jfutor  NovelUurum  Reipublica  Uteraria  eflet  veritus , ne  ipfa  materia 
frimi  Elewienti  vi  centrifuga  a Sole  recederet  , prae  globulis  fecundi  Ele- 
narrat , atque  ita  difpergeretur  Sol , item  ne  vortex  telluris  dilpergeretur 
sn  vorticerif  Solis  , quippe  majores  longe  circulos  defccibemem  , adeoque 
minori  ( caeteris  paribus  ) vi  centrifuga  praeditum  ; Kefpondet  introducen- 
do quamdam  partium  congruitatem , vel  incongruitatem , quae  retineat  alio- 
quin  aufugituras.  Hadlenus  ille. 

Ad  quae , feqcentia  repono : ( i ) Gahhtus  non  fuppofuit  tantum  in  gra- 
vibus motum  aequalibus  temporibus  aequaliter  accderatum  , fed  etiam  ra- 
tionibus , atque  experimentis  confirmare  nifus  efl,  nec  certe  temere  in  eam 
fententiam  devenit._  ( 2 ) Confundit  nofter  objcifior  demonftrationem  verita- 
tis alicujus  cum  caufz  redditione  per  quamdam  hypothefiii , nec  fortafle 
Hugenii  confilium  fatis  percepit , cujus  inftitutum  ( quantum  aflequi  licet ) 
io  ea , quam  pofuimus  ratiocinatione  , non  fuit  demonftrarc  , eam  efle  ac- 
celerationis gravium  naturam,  quam  diximus;  fed  pofito  (ex  phxnome- 
nis  forfan  ) talem  efle,  explicare  modum  verifimilem,  quo  poflit  oriri. 

( j ) Abfolutam  autem  hujus  veritatis  demonftrationem  dtbimus  a priori 
in  dynamicu  noftris  , nulla  hypothefi  adhibita  , tantum  fuppoiiendo  ex  vul- 
garibus phznomcnis  , grave  in  loco  altiore  , aut  deprefliore  ejufdem  efle 
ponderis  , quod  in  diflerentiis  altitudinum  minoribus , utique  quoad  fen- 
’ ^ f 3 I 
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(um,  indubitabile  eft.  (4)  Hypothefu,  quam  Carttfuouon  vocat)  potiiU 
‘Kepkriana  eA , etfl  a Canejio  magis  exculta.  Nam  primus  omnium  Ke- 
plnus  invenit  gravitatis  originem  adumbrari  poiTe , dum  fluidum  aliquod 
ex  partibus  folidioribus  conflans  in  gyrum  ailum  * & a centro  recedere 
tentans  * minus  Iblida  innatantia  ad  centrum  detrudit.  Hac  ejus  cogita- 
tione) quemadmodum  & aliis  pluribus ) in  rem  fuam  ufus  efl  Cartejms  ) 
autorem  ( pro  more  fuo  illaudabili ) diflimulans ) quemadmodum  & ex 
Ktpltri  paralipomenis  in  VitellioTiem  fumfit  explicationem  aNjualitatis  anguli 
incidentise ) dc  reflexionis ) per  compofltionem  duorum  motuum ) Sc  a 
Snellio  didicit  veram  regulam  refrafUonis.  Et  fane  lic^t  vir  fummus  fuerit 
Cartefius ) his  tamen  artiflciolis  multum  folidsE  laudis  amifit  apud  judice* 
intelligentes.  ( y ) Etfl  redle  aflumatur)  incomparabiliter  majorem  efle  ve- 
locitatem materiae  gravitatem  facientis  ) qultm  ipforum  apud  nos  gravium  ) 
non  tamen  neceflarium  hnc  efl  ad  eimlicandam  gravium  accelerationem 
aequabilem  per  vim  centrifugam  i uti  Objedlor  exiflimare  videtur  , fbrfan 
non  percepta  latis  Hugenii  mente.  Quod  ut  appareat ) fingamus  tubum 
horizontalem  TV  longiflimum  ) utrinque  claufum  ) plenum  hydrargyrO) 
Tab.  IX,  in  quo  prope  extremum  V fit  in  loco  G ) globus  G vitreus ) vel  ex  alia 
4>-  materia  fai^us , qua:  minus  denfa  1 vel  minus  folida  (it  hydrargyro ) nec 
ab  eo  corrodatur.  Si  jam  tubus  hic  cylindricus  in  eodem  plano  horizon- 
tali manens  > rotetur  circa  alterum  extremum  T immotum  , tunc  Mercu- 
rius recedere  tentans  a centro > tendenfque  versus  V)  inde  pellet  globum) 
cumque  coget  tendere  versus  T ) fine  ullo  afcenfu.  Imo  etfi  tubus  non- 
nihil ad  horizontem  fit  inclinatus  > ita  ut  extremum  T fit  inferius  qukm 
V ) nihilominus  vi  circulationis  fufficienter  rapidae  effici  poterit ) ut  glo- 
bus in  hydrargyro  alioqui  nataturus  defcendat  ab  V verus*  T j aptilEma 
gravitatis  repra-leotatione.  Caufa  autem  > cur  haec  vb  centrifega  materiae 
recedentis  a centro  alia  miniis  recedentia  ad  centrum  pellat ) diffindis  ita 
explicari  poteft  > quod  materia  B , ( Mercurius  ) recedent  a centro  T ) 
lefe  infinuare  conatur  ititer  C ( Mercurium ) 8c  corpus  2 G ( globum  ) 
cumque  Mercurius  C non  poflit  at^lius  propelli)  obflante  operculo  tulri 
V I repelletur  corpus  2G  verfus  T (eu  ad  3 G.  Hb  jam  pofitiS)  cum 
continui  crefcat  celeritas ) qua  globus  G tendit  versus  centrum  T , contra 
tubi  circulantb  celeritas  versiis  centrum  deaefcat)  fiet  alicubi)  velut  in 
2 G ) ut  tubi  circulantb  ) 6e  globi  refla  ad  centrum  tendentis  aequalb  fit 
velocitas.  Nihilominus  tamen ) fi  tanta  fingatur  tubi  longitudo ) ut  punc- 
tum 2 G adhuc  longe  abfit  a centro  T ) exempli  causi  multis  miliaribus  > 
tunc  globo  tendente  porro  a 2 G ad  3 G intervallo  licet  multorum  pat 
fuum  ) non  mutabitur  notabiliter  celeritas  drculationb , nec  difirimen  erit 
notabile  inter  2 G & 3 G ) adeoque  nec  mutabitur  notabiliter  vb  cen- 
trifuga ) quz  globo  inter  2 G ) & 3 G continui  imprimitur ; adeoque 
perinde  erit ) ac  fi  globus  tn  G eodem  loco  maneiet  f aequalib^que  ten> 
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|K>ribu$  zquales  itrprefliones  reciperet.  Jam  idem  > quod  in  tubo  finxi- 
mus , in  aethere  contingit  reverd , fi  quidem  ab  ejus  vi  centrifuga  oritur 
gravitas.  Nam  ob  maximam  a centro  ( nempe  telluris  ) diftantiam  exi- 
guum intervallum  > quo  grave  apud  nos  inter  cadendum  centro  accedit » 
nullum  facere  poteft  difcriroen  notabile»  ac  proinde  vel  hinc  orietur  ae- 
qualibus temporibus  «qualis  celeritatum  impreffio , etfi  non  efiet  tanta  aethe- 
ris rapiditas.  At  fi  gravitatem  non  a vi  centrifuga  circulationis » fed  ma- 
teria quadam » gravia  venti  infiar  vers^  terram  pellente  petamus , tum 
demum  ad  explicanda  proportionalia  temporibus  gravitatis  incrementa  » 
neceffiuria  efl  illa  celeritas  venti  incomparabiliter  major  e%  qulim  gravia 
apud  nos  acquirunt. 

( 5 } Etfi  valde  dudum  inclinaverim  ipfe  ad  gravitatem  a vi  centrifuga 
materiae  aethereae  circulantis  repetendam , funt  tamen  aliqua  qu«  dubita- 
tiones gravilfimas  injecere.  Et  ut  extera  nunc  taceam » necelTe  efi  xthe- 
rem  hunc  circa  terram  moveri  non  in  xquatore  , & parallelis,  fed  in 
circulis  magnis » quales  funt  meridiani  ( alioqui  gravia  non  ad  centrum  » 
fed  axem  terrx  tenderent ) fed  ita  neceffe  eft , xtherem  illum  versus  po- 
los efle  multo  confertiorem  ; unde  non  apparet » quomodo  gravia  eodem 
modo  in  locis  xquatori » & polo  vicinis  verfiis  centrum  impellantur , quod 
tamen  fieri » nec  diferimen  obfervaii  adeo  notabile , phxnomena  docent. 
Huic  difficultati  fi  remedium  haberetur » facilius  credi  poflet  excogitata  a 
'Keplero  caufa  gravitatis.  ( 7 ) Alia  ejufilem  afiignari  pollet  caufa  non  ob- 
noxia huic  difficultati  » concipiendo  difplofionem  materix  cujufdam  ex 
globo  telluris»  aut  alterius  fideris jn  omnes  partes  propulfx,  qux  radia- 
tionem quamdam  producat»  radiali  ni  lucis  analogam;  ita  enim  habebi- 
mus rectum  a centro  materix  xiherex  » qux  corpora  cralfiora  camdem 
( ut  alibi  explicabo  ) vim  recedendi  non  habentia  versus  centrum  depellet » 
feu  gravia  reddet.  ( 8 ) C^itandum  etiam  relinquo » an  qux  caufa  glo- 
bum terrx » ciim  fluidus  eflet » rotundarit ; fcilicet  varius  in  omnem  pla- 
gam tendens  fluidi  ambientis  motus  (qualis  guttas  olei  in  aqua  format  ) 
qui  a diverfx  naturx  panibus  turbatur  etiam  partes  telluris  ad  ipfam  con- 
trudat » dum  inierim  ipfa  tellus  fimiiiter  heterogerea » ut  paulo  ant^  di- 
ximus » expellit  a fe.  ( 5) ) Miror  quomodo  clatifllmus  Qbjedfor  in  ani- 
mum induxerit  fuum  » pofm  hypothefi  infinitx  celeritatis  circulanti  xtheri 
attributa  » tolli  difficultatem  » qux  cum  alios»  tum  VV.  ClariiT.  Siurmium  » 
& BernouUium  exercuit.  Nam  non  ideo  ad  axem  potius  quam  centrum 
telluris  deprimi  dicentur  gravia»  quia  major  celet  itas  gyri  terreni  fub 
xquatore  » quam  in  parallelis » fed  quia  ipfa  materia  xiherca  in  circulis 
minoribus  xquatori  parallelis  gyrata,  £e  a centris  eorum  recedere  tentans» 
gravia  ad  centra  cujufque  circuli»  qux  non  in  centrum  telluris,  fed  alias 
axis  pundla  cadunt , pelleret.  Non  igitur  de  celeritatis , fed  direitlionis » 
di&rentia  quxrilur.  Nec  video  quomodo  in  hac  hypothefi  occurri  imlo 
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pofllt  f niH  aetheri  gravitatem  immediate  producenti  motum  velut  magne» 
ticum  aicribamus  , non  ia  aequatore  i Sc  parallelis  , (ed  in  meridianis , ut 
jam  olim  a me  annotatum  efl  | tum  in  fcheda  edita , tum  in  literis  ad 
R.  P.  Koehmskium  , qui  eadem  movebat.  (lo)  Materiam  primi  Elementi 
Caitellani , globulejque  fecundi , luminis  autores  non  multum  moror  > fic* 
titia  enim  ambo  cenlro  > & pro  demonftrato  habeo  , nec  primum  > nec  fe> 
eundum  Elementum  in  natura  dari  > nec  lumen  in  eo  | quem  Cartejius 
deferibit,  conatu  conflftere.  Caeterum  quae  caufa  guttas  liquorum  format  t 
eadem  Se  vorticem  Solarem  in  mundo,  terrellremque  in  Solis  vortice  f 
continet , explofatque  materia:  fuos  limites  circumfetibit , ne  dum  a centro 
vorticis  recedere  tentat , difpergatur.  ( 1 1 ) Scilicet  in  omni  fluido  motus 
eft  varius  in  omnes  plagas , qualem  videmus  in  aqua  baculo  varie  moto 
agitata ; i$  autem  interpofleis  partibus  alterius  textura; , motufque , nec  la- 
tis perviis  perturbatur , Se  obflacula  repellere  ac  diminuere  tentat : miniis 
imtem  obftare  conflat,  qua;  in  flguras  ejufdem  fuperfleiei  capaciflimas  col- 
liguntur. Porro  non  vortices  tantum  feu  ( nucleo  demto  ) buUtt , fed  Sc 
omnes  confiflentia; , feu  cohajiones  primigenia;  , atque  ut  ita  dicam , fla- 
mina rerum  , Sc  bafes  texturarum  a cuique  maflx  propria , Se  ]confpiran- 
te  motus  ratione  oriuntur , quibus  conflitutis  prima;  firmitatis  caufis,  tum 
demum  corporum  ( firmitatem  jam  hinc  aliquam  habentium  ) porro  ma- 
jor aut  minor  contadlus , atque  inde  ob  ambientium  refiflentiam  nata  co- 
harfio,  in  rationes  venire  potefl.  Motus  fdlicet  , vel  , fi  mavis,  vis  mo- 
trix  id  unum  efl  , quod  materiam  dividit , Sc  beierogeneam  reddit , unde 
congruitas  , incongruitafque  ciim  per  fe  continua  fit  atque  uniformis , ac  ne 
figura;  quidem , Se  partes  in  ea  reales , feu  a£hi  determinata;  intelligi  ali- 
ter poflTint.  Itaque  cohadionis  quoque  principium  efl , ac  proinde  oritur 
iUdJitas  a vario  motu,  firmitas  a confpirante , ut  jam  olim  explicuimus; 
vel  potius  nihil  tam  fluidum  efl,  quin  habeat  firmitatis,  nihil  tam  fir- 
mum , quin  habeat  fluiditaiis  gradum ; fed  denominationes  fiunt  a pranio- 
minante  ad  fenfum. 

(12)  Sed  jam  tandem  ad  lententia;  mex  defenfionem  veniendum  efl, 
qua  fortafle  non  magnopere  indigere  adversus  objedionem  videri  poflit , 
quod  in  controverfia  efl  aflumentem , nec  ratiocinationis  mex  vim  attin- 
gentem. Quia  tamen  Objedlori  tantum  tribuo,  ut  qua;  ipfum  decepere, 
etiam  alios  fallere  pofle  putem  , vel  potius  quia  agnofeo  aliquid  verbis  meis 
ad  fummam  claritatem  deliiifle  , tentabo  an  ipfimet , tanquam  xquo  judi- 
ci, fatis&cere  pollim.  Demonflrabo  igitur'propofitionera , quam  negat, 
eaque  occafione  rem  omnem  ( fpero  ) in  clara  luce  collocabo  , poflremo 
erroris  Ibntem  detegam.  Sed  ante  omnia  logomachia;  excludenda  occafio 
eft ; erunt  enim  , qui  libi  petmiflum  dicent  vim  definire  per  quantitatem 
motus.  Se  duplicata  corporis  dati  celeritate,  vim  ejus  duplicatam  dicere; 
net^e  hanc  ego  libertatem  cuiquam  nego , quam  mihimet  concedi  poflulo. 
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S«d  cum  controverHa  nobis  fit  realis  < utrum  fcilicet  motus  confervetur» 
an  vero  potius  eadem  quantitas  virium  eo  fenfu,  prout  a me  accipitur» 
id  ell  in  ratione  compofica  non  ponderis  » £c  celeritatis , fed  ponderis , & 
altitudinis,  per  quam  corpus  ab  agente  vim  habente  attolli  poteft , facile 
de  verbis  tranfigemus.  Itaque  vim  inaqualem  habere  hoc  loco  definiam  » 
quorum  unum  fi  furrogare  liceret  in  alterius  locum  , oriri  polTet  motus 
perpetuus  mechanicus  ; Sc  furrogatum  quidem  habere  dicetur  vim  majo- 
rem, alterum  vero  minorem  ■,  quod  fi  ex  furrogatione  eorum  tale  abfur- 
c dum  , quale  eft  motus  perpetuus » otiti  nequeat , viret  ipforum  dicerr.us 
eequalet.  Hac  definitione  politi  facile  tanquam  corollarium  concedet  Cl. 
Objeflor , eamdtm  vim  in  corporihm  confervari , feu  camdem  effe  potentiam 
caulie  plenar , & effeilius  integri , vel  fiatiis  prtecedentis  » £c  ex  eo  nati 
fequemis.  Ne  fcilicet  liiccedat  praecedenti  , aliquid  fortius  » ex  quo  mo- 
tus perpetuus  mechanicus  oriti  polTet.  Quale  virium  lucrum  impoflibile 
efle  non  diffitebitur , opinor  , ut  idem  proinde  fit  in  phyficis  & triCchani- 
cis  reducere  ad  motum  perpetuum  mechanicum , & reducere  ad  abfurdum. 

Huc  autem  eodem  feniu  nccefle  eft  quoque  viret  ejfe  in  ratione  compoftta 
ponderum  O altitudinum , feu  quod  idem  eft , fummam  productorum  ex 
ponderibus  in  altitudines  ( ad  quas  pondera  attolli  ex  datis  poflunt)  duc- 
tis , non  vero  fummam  faCtorum  ex  ponderibus  Ln  celeritates  » ut  Catter,  r 
fiani  fibi  perfuaferant , confer  vari.  Quod  ita  nunc  demonfirabo ; ponamus  > 
(in  exempli  gratiam)  globum  A 4 librarum  ex  altitudine  unius  pedis 
1 A E per  lineam  inclinatam  1 A 2 A defeendere , donec  in  planum  ho-  Tab.  jo 
tizontale  EF  perveniat , ibique  procurrat  ex  2 A in  J A , uno  celeritatis 
gradu  M def^nfum  quaefito.  Forro  in  eodem  plano  horizontali  quiefeat 
nlius  globus  B' unius  libra*,  in  loco  1 B.  Ponamus  jam  porro,  omnem  po- 
tentiam globi  A transferri  debere  in  globum  B , ita  ut  A quiefeente  in 
horizontis  loco  3 A , folus  deinde  moveatur  globus  B.  Quatritur  quantum 
celeritatis  accipere  debeat  globus  B,  ut  tantundem  virium  accipiat , quan- 
tum globus  A habuit.  Cartefiani  dicent , globum  B quadruplo  minorem 
ipfb  A accepturum  celeritatem  4 graduum  , feu  quadruplo  majorem  ce- 
leritate ipfius  A.  Tantumdem  enim  virium  habere  A , 4 librarum  , cele- 
ritate ut  I.  quantum  B,  unius  librx  celeritate  ut  4.  Sed  ego  extali  fur- 
togatione  oflendam  oriri  pofTe  motum  perpetuum  , feu  ablurdum.  Nam 
corpus  B librse  i , celeritatem  habens  ut  4 , ope  ejus , motu  furfum  di- 
teCio , ( ut  fi  procurrendo  ex  i B in  2 B , incidat  in  lineam  inclinatam  2 B 
3 B)  afeendere  poterit  ad  3 B feu  ad  altitudinem  perpendicularem  F 3B» 
pedum  1 6 : quia  corpus  A gradum  celeritatis  ut  i acquiflerat  defeen- 
dendo  ex  altitudine  perpendiculari  pedis  i , adeoque  rurfus  afeendere  pof- 
fec  ad  pedem  i.  Ergo  gradu  celeritatis  quadruplo  afeendi  poteft  ad  pedes 
id.  Sunt  enim  altitudines,  ad  quas  vi  celeritatum  alcendi  poteft  , ut  ce- 
leritatum quadrata.  Sed  jam  liinc  oriretur  motus  perpetuus  » feu  effeiftus 
'fom.  III,  G g po; 
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potentior  causl.  Nam  globus  B unius  librse  elevatus  jam  ad  i6  pedes  j 
a nobis  porro  (ic  adhiberi  poterit , ut  rurfus  inde  defcendens  in  horizon* 
tem  I ad  4 B , facili  quadam  machinatione  , verbi  gratii  , ope  flatera:  rec- 
tiiin.‘z  inclinata: , attollere  puiTit  globum  A librarum  4 in  horizontis  loco 
j A exiftentem  , ad  altitudinem  perpendicularem  prope  4 pedum.  Sit  enim 
n itera  pertingens  a } A ad  } B , in  fulcro  , feu  centro  librationis  C , divi- 
ta in  brachia  longitudine  inarqualia  ( lic^t  anqualia  pondere  ) C 3 A , & 
C j B > fic  ut  brachium  C 3 B fit  paulo  plufquam  quadruplum  brachii 
C ; A.  Itaque  globus  B,  incidens  in  extremum  ftaterae  } B , globum  A, 
alteri  extremo  3 A fuperftantem  vincet,  attolletque;  quia  major  eft  reci- 
proce ratio  didantiarum  a centro  ( nempe  major  quadrupla  ex  conftrudlio- 
ne  ) quam  ponderum  ( quae  ex  hypothefi  efd  quadrupla  ) de  proinde  B 
defcendendo  ufque  ad  horizontem  per  altitudinem  perpendicularem  3 B Ft 
i5  pedum  , ex  3 B in  4 B 1 attollet  A ex  3 A in  4 A , ad  altitudinem  per- 
pendicularem paulo  minorem  pedibus  4,  defeddu  tara  exiguo  , qukm  velis, 
in  praxi  futHci  attolli  A ad  altitudinem  perpendicularem  pedum  circiter  3, 
vel  etiam  adhjc  minorem.  Quod  eft  abfurdum.  Initio  enim  A erat  tan- 
tum elevatum  ad  pedem  1 , ipfo  B exiftente  in  horizonte  ; nunc  vero 
in  ftaiu  (inali,  B rellituto  ad  horizontem,  A non  reftitutum  eft  ad  pe- 
dem I , quod  ad  fummum  fieri  poterat  remotis  accidentalibus  impedi- 
mentis , fed  afcendit  ad  pedes  plus  quam  3 Sc  prope  4.  Idque  vi  ipflus 
defcenfus  fui  ex  unico  illo  pede , licet  per  interpofitum  corpus  B , quod 
tamen  nullam  novam  vim  contribuilTe , fed  folam  vim  ipflus  A habuifle 
fuppofuimus.  lia  pene  triplum  virium  lucrati  fumus  , &c  ut  ita  dicam  > 
ex  nihilo  eduximus : qua;  quidem  abfurda  efle  nemo  intelligens  diffitebi- 
tur. Nec  jam  motus  perpetuus  long^  quaerendus  eft.  Facile  enim  eft  ef- 
ficere , ut  globus  A ex  loco  4 A , redeat  ad  primum  locum  i A , & prius 
in  itinere,  (cum  lapfum  habeat  prope  trium  pedum)  effedlum  aliquem 
mechanicum  praeftet : alia  pondera  elevet , machinas  circumagat , 8ec.  Si- 
miliierque  globus  B , fi  locus  4 B tantillo  altior  ponatur  horizonte , in- 
ierim ( dum  A redit  ad  l A ) redire  decurrendo  poterit  ad  locum  1 B ; 
adeoque  omnia  redibunt  ad  flatum  priorem , etTedfu  tamen  mechanico  no- 
tabili per  fupererogationem  peraifo ; idemque  pono  repeti  poterit  Iulus. 
Qua;  utique  ferri  non  polTunt.  Hinc  ut  obiter  dicam  , ex  Methodo  no- 
ftra  pra;(enti , inventores  motiks  perpetui  in  fpeciem  plaufibilis  plerumque 
prabebunt  occafionem  novorum  theorematum  , quibus  f-llacia  detegetur  , 
oftenJendo  ( quodam  , ut  ita  dicam , Algebr/e  Mech<mic<t  genere  ) ttqua- 
tionem  latentem  ««fer  caufam  & effedum  , nulla  arte  vi  dabilem.  Et  hujuf 
modi  iEquatio  nobis  quoque  hoc  loco  profuit,  ad  veras  translationis  mo- 
tuum leges  inveniendas.  Itaque  dicendum  eft  B ( unius  libr^)  (i  deberet 
accipere  potentiam  ipfius  ( quatuor  librarum ) feu  fi  A , quod  prKis 
folum  movebatur,  deberet  redigi  ad  quietem,  motu  jam  Iblum  exiftente 
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in  B quod  prius  quieverat ; remoto  omni  alio  agen^  » vel  patiente , quod 
aliquam  novam  vim  addat,  vel  partem  prioris  abforbeat , tunc  B non  ni(t 
duplam  debere  accipere  celeritatem  ejus , quam  habuerat  A.  Itaque  enim 
fi  non  nifi  ad  4 pedes  afeendere  poterit , nec  A ( licet  (lateram  achibeas  ) 
reflitui  nifi  ad  unum  , nec  proinde  tale  orietur  ablurdum  , ut  (latus  pcBe- 
rior , 1'eu  effedlus  fiat  potior  caufa , leu  (latu  , ex  quo  fuit  natus , led  cm* 
nia  prateise  compenfabuntur.  Itaque  eadem  opera  conclufimus  centra 
Carttfianos , non  femper  debere  confervari  epiantitatem  motus.  Ciim  enim 
prius  A exifiente  in  motu,  haberemus  corpus  ut  4 celeritate  pixditum 
ut  I ; nunc  pofl  translationem  habemus  corpus  i celeritate  prxditum  ut 
2 j unde  quantitas  motus  in  polleriore  rerum  flatu  fit  tantum  din.idia 
prioiis.  Erunt  alii  callis  , ubi  augebitur  quantitas  motus.  Iderrque  efl 
sn  aliis  plurimis  traiulationibus  virium  , dum  corpora  in  le  invicem  agunt , 
ut  ijuMuiias  motiis  difierat  a quaniiute  virium  a nobis  explicata  ( quam 
quMuiiate  effetius  xllimari  ofiendimus  ) adeoque  lervari  nequeat.  Et  gene- 
raliter fi  fit  cor[  us  A prxditum  initio  celeritate  e , corpus  vero  B celeri- 
tate _>• ; at  pofl  atSlionem  fit  corpus  A prxditum  celeritate  (e),  coi  pus  au- 
tem B celeritate  (y  ).  Et  fimiliter  altitudines  , ad  quas  cotpcra  A & B 
afeendere  poterant , ante  adlionem  fint  ( refpeilive)  .v  & pofl  adlionem 
vero  ( X ) & (t ) ; aio  debere  e(Te  A x 4-  B z.=:  A (.v ) -f-  B ( t. ) ut  ea- 
dem fervetur  potentia;  unde  utique  fequitur  , non  feniper  polle  t(Te  A e 
+ B>  = A(e)  4-B  (>),  feu  non  pefiTe  eandem  femper  fervari  quanti- 
tatem motfis.  Suierell,  ut  errarir /o«(f»r  paucis  detegamus.  Et  quidem 
ClaiiB'.  UbjeAor  infinita  xtheris  motoris  celeritate  ne  quidem  opus  habet, 
& libeotKumi  ipfi  fine  probatione  concedo,  celeritates  acquifitas,  vel 
perditas  libero  defcenfu  , vel  afcenfu  , efie  ut  tempora.  At  ego  VIKES 
IMOTRICES,  id  ell  eas  qut  confervandit  funt  , oflendi  non  efie  afiiman- 
das  gradibus  celeritatis.  Flerofque  autem  dodlifiimos  alioqui  Viros  dece- 
pit prxjudicium  ex  fchola,  quo  concipiunt  motum,  & celeritatem  ( mr. 
tus  gradum  ) tanquam  realem  quamdam , & abfolutam  in  rebus  enti- 

tatem  ; & quemadmodum  eadem  falis  quantitas  per  minorem  aut  majo- 
rem aqux  copiam  diffunditur,  qua  fimilitudine , & Rohaultius  (quantum 
memini  ) utebatur.  Unde  mirum  ipfis  videtur , augeri  vel  minui  pr.ffe 
quantitatem  motus  fine  miraculo  Dei  creantis,  vel  annihilantis.  Sed  mo- 
tus in  refpe^u  quodam  confidit , quin  de  cum  rigide  loquendo  nunquam 
exidat , non  magis  quim  tempus  , aliaque  tota , quorum  partes  fimul  e(Tc 
non  poffunt , eo  minus  mirum  effe  debet , quantitatem  ejus  eamdem  nen 
confervari.  Sed  vis  ipfa  motrix , ( feu  datus  rerum , unde  m.utaiio  loci 
nafeitur  ) ed  abfolutum  quiddam  & fubfidens  , ejufque  adeo  quantitatem 
a natura  non  curari.  Unde  etiam  difeimus  aliquid  aliud  in  rebus  effe , 
quam  extenfwnem  , 6"  motum  , quod  quanti  momenti  fit , fciunt  iniclii- 
gentes.  Etfi  autem  prima  fpecie  videatur , duplicata  celeritate  ejufdem 
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corporb  t duplicari  Sc  .virn  ejus,  admitti  tam.n  hoc  non  poteft.  At,  in- 
quies , n corpus  A habeat  gradum  aliquem  celeritatis , 8c  eidem  corpori 
rurfus  fuperveniat  zqualis  priori  celeritatis  gradus  , utique  id  quod  erat 
prius  videtur  perfedde  duplicatum  , feu  repetitum  : fed  refpondeo  negan- 
do , tum  demum  enim  id  , quod  prius  erat , erit  exadte  duplicatum  , citm 
corpori  A celeritatem  habenti  ut  i , adjicietur  aliud  corpus  B , zquale 
ipfi  A , etiam  celeritatem  habens  ut  t , quo  fadlo  fateor  Sc  vim  duplica- 
tam. Quomodo  autem  potentix  multiplicatio  obtineatur  , corpore  litet 
non  multiplicato , habetur  methodo  fupra  explicata.  Fuere  etiam  quibus 
errandi  caufa  inde  przbita  eil , quod  putarunt  in  potentia  zflimanda  nun 
folius  effeCdus  , qui  producitur , hoc  loco , habendam  rationem  , fed  Sc 
temporis , quo  producitur.  Itaque  non  debere  potentiam  zliimari  fola  ra- 
tione compofita  ponderis , Sc  altitudinis , ad  quam  pondus  per  potentiam 
attolli  pntefl.  Et  fune  verum  elf , temporis  rationem  quoque  habendam 
in  illis  elFedibus  producendis , ubi  eadem  potentia  longiore  tempore  con- 
celTo  majorem  eneSfum  producere  poteft.  Uti  fit  cum  globus  datam  ha- 
bens celeritatem , potentiam  habet  pondus  fuum  transferendi  in  plano 
horizontali  per  datum  fpatium  tempore  dato ; fed  hoc  in  efTedlibus  , po- 
tentiisque , de  quibus  hic  agitur , fecus  efi  , ubi  vis  agendo  confumitur  , 
Sc  quidquid  vi  przditum  efl , (ut  arcus  tenfus  ad  certum  gradum,  cor- 
pus habens  certam  veliKitatem  ) fi  fecundum  unum  operandi  modum  to- 
tam fuam  adfionem  impendat  in  datum  pondus  elevandum  ad  certam  al- 
titudinem, nulla  alia  machinatione  , vel  artificio  idem  pondus  faciet  altius 
afTurgere , quantocunque  tempore  concefTo.  Unde  fruflranea  fit  temporis 
confideratio.  Cum  enim  pondus  illud  ex  ea  altitudine  delabens  poffit  il- 
lam ipfam  vim  ( ut  tenftonem  diiilam  illius  arcus , velocitatem  dicfam  il- 
lius corporis  ) prxcise  reproducere  ; ( abflrahendo  animum  ab  impedimen- 
tis accidentalibus  ) utique  pondus  altius  fublatum  poli  tempus  quantum- 
cumque , mox  relabendo  non  tantum  vim  diiffam  primam  reproducere  pof^ 
fet , fed  Sc  aliquid  przterea  efficere  , atque  ita  daretur  modus  per  fuffi- 
cientein  temporis  longitudinem  perveniendi  ad  motum  perpetuum  mecha- 
nicum. Quod  eil  abfurdum. 
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N°.  XXVII. 

AD  EA, 

QUM  VIR  CLARISSIMUS  J.  BERNOULLIUS 

MenfeMajo  anni  1690,  iri'A<fi:is  Erud.  Lipf.  publicavit, 

RESPONSIO.  : 

Ex  Erudit,  anni  ifipo.  - • 

DUo  dedit  Vir  Cl.,  unum  pro  fuluiionc  problematis  olim  a fe  propo- 
fiti  , alterum  occallone  problematis  inei  ■ fuo  olim  in  Diario  Lru* 
ditorum  , ut  video , propolito  iatisfacic.  Mei  yeio , cujus  folutionem  ce- 
leberrimus Hugenius  , fyntheriu  ego  publicaveramus  , analyGn  profert  fe- 
cundum leges  calculi  novi  a me  in  bis  Adis  prolati , quem  voco  difleren- 
tialem,  vel  incrementalem.  Et  quidem  Analyfin  illam  mei  problematis 
eruere  utique  non  erat  cujufvis  , .praeiertim  ciim  artificium  talis  calculi  ada 
huc  Ci  paucis  cognitum  , nec  quifquam  mihi  fit  notus  , iqui  melius  qtiam 
V.  Cl.  mentem  meam  penetraverit.  Propnfuit  praeterea  mihi  folvendum 
problema  aliud , de  quo  mox  dicam  , ubi  prius  vicem  reddens  , iunda- 
mentum  folutionis  ab  ipfo  datae  circa  problema  proprium  in  dido  Diario 
propolltum , expoliiero. 

Sic  igitur  ille  : duo  aleatores  ludunt  una  telTera  , ea  coffditione  , ut 
qui  primus  alCgnatum  in  ea  pundorum  numerum  jecerit , vincat.  A piimo 
inllituit  unum  |adum , & B unum';  deio  A duos  jadus,  conl^uenter  Sc 
B duos ; hinc  A tres , & B tres  6cc.  Kc/ ; A inflituit  unum  jadum  1 dein 
B duos,  hinc  A tres  , podea  B quatuor  , &c.  quoulque  alteruter  -eorum 
vincat.  Quaeritur  ratio  fortium.  Kem  fic  exhibeo. 

Sit  y ; 6 = « erit  1:6=1  — n. 

In  cafu  priore,  T , ' 

I « n*  »'  rr*  «’  «*  n*  n*  n'°  n”  &c. 

ABAABBAAABBB6CC. 

Sors  ipfius  A , ' 

+ 8cc.mult.per  i — «. 

C g 3 unde 
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unde  TaiSla  aiflu  ipfo  multiplicatione , prodibit 

I — »'  + »*  — _ n»  + a'-  — »*«  &c. 

At  Sors  ipfijs  B , 

+ '4-  4-  »'»  + »'*  &c;  mult.  per  i — » 

unde  fac^a  adlu  ipfo  multiplicatione  > prodibit 
n'  — «■  4-  — »‘4-  ~~  4-  »“  &c. 

In  cafd  pofieriore : 

I « n*  n>  «♦  «*  «’  n’  >j'° 

ABBAAABBBBA&c.^ 

‘ ' Sors  ipfijs  A f 

1 + «!  _j-  »4  „s  n’”  4-  «"  4-  «*f  4-  »'*  4-  «'♦  8ic.  mult.  per  i — n 
feu  faCla  multij^licuione  i 
1 __  n'  4-  «’  — n‘  + n'°  — ?t'‘  &c. 


, j.  . „ . At  Sors  ipfms  B , * 

^-«7  4-a*4.ni',4.a'>  4-»'7  4-«'*  4-n“’4-»”  &c.  mult.  per  i— » 


* feu  fa(fla  multiplicatione  > 

— 7t’4-«*  — »'“4-»’* — n‘'  SccT 

Et  in  utroque  cafu  A 4-  B = i , pofito  unitatem  ede  totum  jus  in  prat- 
mium  ludi.  Eademque  Methodus  fucccdit  in  cafibus  aliis  fimilihus , etiam- 
fi  plutes  cITent  lufores , & telTerz , faciltfque  hinc  folutio  in  numeris  quan- 
tumlibet cxaflis  habetur.  Perplacet  autem  problema , quod  ciim  limplex 
admodum  videatur  > ad  feries  tamen  non  fatis  adhuc  examinatas  ducit. 

I Problema  aliud  mihi  propofuit  his  verbis.  Analyfin  jiuioru  calculo  dif- 
fereniiali  inflitutam  nunc  pMido  eum  in  finem , ut  ad  par  officii  genut  publico 
prajiandum  , tentandamque  /ua  methodo  problematis  deinceps  proponendi  folu- 
tionem  invitem.  Ipfum  autem  problema  huc  redit : Invenire  lineam  , in 
quam  fe  funis  duabus  extremitatibus  fufpenfus  proprio  pondere  curvat.  Sup- 
ponitur autem  , funem  manere  ejufdem  longitudinis  r ut  catena  i non  vero 
extendi  > aut  contrahi  ut  filum.  Propofitum  hoc  problema  inde  a Galilai 
temporibus  celebre  , nondum  , quod  fciam  , folutionem  accepit.  Iraque 
ab  onere  impofito  jure  me  pofTem  excufare  , prasfertim  aliis  rebus  diffrac- 
tilfimus.  Fecit  tamen  humanitas  clarifUmi  Viri  , ut  primte  ejus  compella- 
tioni deefle  noluerim.  Aggreflus  itaque  fum  , quod  hadlenus  ne  tentave- 
ram  quidem  , Sc  occlufos  aditus  clave  mea  felidter  referavi. 

Paulo  autem  implicatius  eft  hoc  problema  illo  priore  meo , & (ingula- 
rem  quemdam  Methodi  noflrse  ufum  oftendet ; itaque  opera;  pretium  pu- 
tavi ) ante  publicationem  folutionis  meat  dare  fpatium  diis  quoque  exer- 
cendae 
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cend*  artis.  Hic  enim  velut  lapide  lydio  cognofcemus  optimas  Metho- 
dos , quod  plurimum  refert  ad  Icieniia:  perfeilionem  : prxteriiro  cian  hic 
non  prolixo  calculo , fcd  artificio  tantum  fit  opus.  Inprimis  autem  Nobi- 
lilfimus  D.  7.  qui  praeclara  in  hoc  genere  fpondet  ( vid.  Adi.  Fcb.  hujus 
anni  p.  68.  651.  ) rogandus  eft  , ut  lua:  quoque  Methodi  vires  hic  experiri 
velit.  Quod  fi  ante  anni  exitum  nemo  folutionem  a fe  repertam  tfle  iigni- 
hcabit  , ego  meam  , Deo  volente , dabo.  Similiter  non  inutile  erit  ad 
profedlum  fcieniia;  tentari  problema  a me  propofitum  in  locum  ejus , quod 
folverat  Hugenius , ut  fcilicet  quatratur  Irnea , quam  percurrens  grave  $nii- 
firmiter  recedat  a dato  punflo  , vel  accedat  ad  datum  putiHum.  Hujufmodi 
problemata  cimi  non  (int  in  poieftate  Algebr*  > vel  fpeciol*  vulgu  co- 
gnita: , proderunt  ad  excitandos  eus  , qui  nimium  tribuentes  iis , quae  di- 
dicere , quafi  nihil  magni  momenti  amplius  quaerendum  in  hoc  genere  re- 
Aaret , non  fine  detrimento  reipubliese  literariz  ab  illa  diligentia  remit- 
tunt , qua;  ad  feientiam  augendam  neceflatia  efl. 


N«.  XXVIIl. 

ADDITIO  AD  SCHEDIASMA  DE  MEDII 

Refidemia,  (a)  publicatum  in  Atfiis  anni  1689. 

Ex  AHis  Erudit.  Lipf.  ann.  1651. 

POftquam  Meditationes  quafdam  de  Medii  refiflentia  in  his  Adlis  pu- 
blicavi, venere  in  manus  meas,  quae  Viri  in  Mathematica  naturx  co- 
gnitione ptatcellentiflimi  Hugenius  6c  Netrtonus  in  novilfimis  operibus  de 
eodem  argumento  funt  commentati.  Animadverti  autem  eos  refptdlivam 
tantum  ( quam  voco)  refiflentiam  attigifle,  qualem  Icilicct  fentit  corpus 
in  liquido  tenacitate  notabili  carente,  velut  in  aere;  non  veto  abf 'lutam, 
qux  oritur  a tenacitate  medii  , aut  afperitate  fupeifii.iei  contadlus  attritum 
efficiente,  inter  quas  multum  interefle  jam  tum  olUndi ; cum  relpedliva 
habeat  refpedlum  ad  celeritatem  mobilis,  eaque  aucta  crelcat , abloluta 
non  item.  Circa  refpeClivam  video  nos  iifdem  fundamentis  inatdificofle  , 
etfi  prima  fronte  aliud  videri  pofiit.  Ipfi  enim  flatuunt  refiflentias  in  du- 
plicata ratione  velocitatum;  ego  vero  abfolute  loquendo  refifteniiar  (quas 
decrementis  velocitatis  a medii  denfitate  ortis  exiflinio  ) elle  dixi  in  ratio- 
ne compofita  velo..itaium , 6c  elementorum  fpatii , quae  fcilicet  velocita- 
tibus 

(a)  Vkl.  N«.  XXHI, 
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libus  rcfpondenttbus  decurri  inchoantur , unde  jam  elementis  temporis 
llimtis  atqualibus  ( quo  cafu  elementa  fpaiii  decurrenda  xelociiatibus  pro- 
portionalia  iunt  ) utique  refiflentia;  erunt  in  duplicata  ratione  velocitatum  ; 
quod  etiam  annotaveram  llib  Art.  p.  prop.  3.  Nec  diirentit  conclulio  circa 
t elationem  inter  tempora,  & velocitates  in  gravi  per  medium  defcenden- 
le.  Hanc  enim  ad  ted\orem  hypetbolicum  reduxit  Ntmmus , ad  feiiem 
iiitinitr.m  Hngeniut,  quam  invenit  pendere  a quadratura  hyperbolae,  nos 
ud  logarithmos  ariic.  y.  prop.  4.  tanquam  perfeclilfimum  talia  exprimen- 
di modum  pr*bentes.  Nempe  fit  velocitas  mitxrma  o,  pratfens^,  tempus 
t fiet  = /,  dv.  a a:  au  — vv  quo  pofito,  t (iint  ut  Logariihmi  rationum 
tt  J-  V ad  a — V,  fit  etiam  t = + jv’’  &c.  pofita  a 

unitate.  Circa  compofitiorem  motus  in  medio  refifiente  retftilTtm^  monuit 
Celeberrimus  Hngeniut , eam  non  ita  fimpliciter  locum  habere , ut  in 
motu  libero  , itaque  ea  quam  expofui  Articulo  3 & 6 ita  accipienda  eft 
verbi  gratia , ac  fi  corpus  aliquod  moveatur  in  medio  fecundum  unam  le- 
gem motus  cotnpofiti , 6c  huic  ipfi  corpori  ( veluti  navi  ) fit  inclufum  me- 
dium ejuidem  cum  priori  natura*  in  quo  iterum  aliud  corpus  feratur , cu- 
jus jam  motus  ex  communi  navis  motu , & ipfius  proprio  y velut  projec- 
lionem  faciet , ita  fe  habentem , ut  defcripfimus. 
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N».  XXIX. 

QUADRATURA  ARITHMETICA 

Communis  Sedlionum  Conicarum,  quae  centrum 
habent,  indeque  du6ta  Trigonometria  Canonica  ad 
quantamcumque  in  numeris  exa6Utudinem  a Tabu- 
larum neceflitate  liberata:  cum  uiii  (peciali  ad  li- 
neam Rhomborum  nauticam  , aptatumque  illi  pla- 
ni (phxrium. 

. Ex  AQit  Erud.  Lipf.  amu 

JAm  anno  compofitum  habebam  Opu(cuIum  Quadraturae  Arith- 
meticse  amicis  ab  illo  tempore  ledum , fed  quod  materia  l'ub  manibus 
crefcente  limare  ad  editionem  non  vacavit  , poflquam  aliae  occupationes 
fupervenerej  praefertim  cum  nunc  prolixius  exponere  vulgari  more,  quae 
Analyfis  noflra  nova  paucis  exhibet , non  latis  pretium  operae  videatur. 
Interim  infignes  quidam  Mathematici . quibus  veritas  piimariae  nollrae 
propofitionis  dudum  in  his  Adlis  publicatae  iimotuit,  pro  humanitate  fua 
noUri  qualilcumque  inventi  c<>ndide  meminere.  Quns  inter  111.  Mugemtu 
etbun  analogum  aliquid  in  Hypetbola  eleganter  adjecit , a noAri  olim 
ichediafmatis  analogia  diverfum.  Ut  enhn  nos  dederamus  leriem  jr — 
j r‘  &c.  per  circulum  ; ita  ipfe  { * + -5 1*  + | P*’’  Hyperbolam 

primariam  exhiberi  notavit . de  quo  adde  didla  ad  fchediarma  hic  praece- 
dent. ht  fan^  etiam  in  Opufculo  noftro  inedito  , nec  ipTi  vifo  , inter  alias 
propofitiones  una  continebatur  fatis  memorabilis  ob  generalitatem  , am- 
tiafque  illas , fie  plura  complexa  : SeQorem , curva  cottica  a vertice  incipien- 
te t radiis  ex  centro  eduQU , comprehenfum , arithmetice  quadrare,  AT » 
portio  redbe  in  vertice  tangentis , comprehenfa  inter  verticem  A , £c  T Tab.xi. 
occurfum  tangentis  alterius  extremi  vocetur  t , fic  C B femiaxis  conjugatus  Fig.  44. 
( 1^  re£la  . quae  poteft  re£tangulum  fub  dimidiis  lateribus  tedlo  > & trans- 
verfo ) Iit  unitas , erit  (edor  CAFEC  aequalis  te£langulo  comprehenlb 
iub  AC  Imilatere  tranfverfo  , fic  refla  . cujus  longitudo  Iit  j ( + p 
I r’  + V Ita  exprimitur  non  foliim  area  lefloris  circularis  > aut  lec- 
toris Hyperbolae  primariae  jequilateiae  cum  angulus  Afyroptotarum  eft 
'fom.  lll.  H h redlus> 
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rectus  t (ed  8c  alterius  feftoris  Ellipdd  > aut  Hyperbolid  cujufcuicque. 
Caeterum  ex  feriebus  infinitis  a me  > aliifque  > ut  Mireatore , Ncwtmo  » 
Gregorio  exhibitis  • fequitut  Trigonomettue  Canonica;  fine  Tabulis  praxis 
quantum  libet  exada.  Neque  enim  femper  Tabulas  per  maria  , 8i  terras 
circumferre  in  potefiate  efi.  Nempe  fit  radius  unitas  | arcus  a tangens  r , 
finus  re£tus  /,  finus  verfus  v,  logarithmus  / > numeras  i H-n  (logarkhmo 
ipfius  unitatis  exiflente  o ) , fiet 


(0 

a = it  — &c. 

(2) 

a’  a* 

/=o 


(3) 


1.2,3.+ 1.2.  3.4.5.  I.2.3.4.  J.6.7. 

id  eft , « — f a’  + ,S5  a‘  &c. 


&C. 


a* 


1.2.  t. 2. 3. 4.  ^ 1.2. 3. 4.5. 6.  I.2.3.4.J.6.7.8. 

(4) 

/=  i » — £ M*  + i «*  — 5 «♦  + J «’  &c. 

(5) 

_ l , l"  . l'  . l*  , V 

1.2.7!  1.2.374.  ■^1.2.3. 4. 5 


&c. 


&e. 


I 1.2. 

Semper  autem  quantitas  > cujus  potentiae  in  ferie  infinita  adhibentur , de> 
bet  eiTe  minor  unitate,  ut  in  progreflii  fiant  quantumvis  parva;.  Hujufi. 
modi  feries  dari  polTunt  plures » fie  efficere  etiam  per  feries  licet  , ut  ex 
arcu  dentur  finus  , Sc  tangentes  artificiales , feu  logarithmki  ( non  fuppo- 
fitis  naturalibus ) & vicifiim  arcus  ex  ipfis : Sed  placuit  eas  tantum  adfcri- 
bere  feries , quae  tam  fimplicis  funt  compofitionis  , ut  facillimi  memoria 
retineri,  & ubivis  defedlum-  librorum  ac  tabularum  fupplere  pofiint:  Ita- 
que unam  tantiim  ob  fuam  fimplicitatem  , 6c  quia  hujus  fchediafmatis  oc- 
cafionem  pratbuit , addo , fi  finus  complementi  fint  c , logarithmos  finuuiq 
redlorum  , vel  potius  ( quod  eodem  redit ) reciprocorum  ab  his  finubus  • 

(«)  ^ ' ‘ 
fore  = ut  £ + 1 f ♦ + i j f > &c.  Quemadmodum  fequitur  ex  his 

quae  innuimus  in  Ichedialmate  de  Kefifientia  Med.  AB.  Januarii  i68p  , 

4.  artic.2,  pTop.6.  Unde  rurfus  patet,  etiam  pendere  a quadratura 

fyperboUe.  Nec  abludunt  quae  dederat  Nic,  Mercator  t unde  ad  meum 

Circuli  Tetragonifmum  fecundo  menfe  piimi  anni  horum  Adfotum  edi>. 

tam  , duxeram  Analogiam  cum  Hyperbola  non  inelegantem.  Inveneram 

fcilicet  circulum  efle  ad  quadratum  circumfaiptum  ut  ^ •—  | + -j-  — ; &c. 

ad 
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«d  unkatem ; feu  drculutn  effe  ad  quadratum  infcriptum  ut  “ 

&c.  ad  j ; ubi  numeri  4t  36, 100,  8ec.  funt  quadrati  a pari- 
bus quaternario  diilerentibut  3,  6,  lO,  &cc.  Similiter  ex  lupradi^s  > cum 
Numerus,  cujus  logariihmus  quaeritur  , i x eft  2 , tunc  x eft  i,  adeo- 
que  I — i + i — £ «A  Logariihmus  H)  perbolicus  binarii.  Eadem  fe- 
ries fadt  -f’  ^ • 4-  7 &c.  ( nam  ^ eft  aeq.  i — i,  6e 

9 — * — I 121  — 1 ' j)  — 1 *’ 

1 i"” 5»  & tta  porrd)  ergo  Logarithmus  Hypetbolicus  bi- 


narii eft  ad  unitatem  , ut 


+ 


&C.  eft  ad  2-  Cbi  Numeri  9, 


49, 121,  6cc.  funt  quadrati  a 3,  7,  11,  Scc.  qui  fune  impares  unitate  ex- 
cedentes fupra  di£los  pares  quaternario  differentes ; unde  origo  patet  ana- 
logiae olim  a nobis  exhibitae  in  his  Adtis , ut  didlum  eft.  Elfe  autem  jcr 

-t-  jf*  -h  j f‘  &C.  log.  de  I : 1 — er  fic  demonflratur  ; log.  de  1 -f  r, 

= Scc.  Sc  log.  de  i — <■  = — jc  — j cc  — |r>  &c. 

Uttumque  per  aeq.  4.  Ergo  log.  £-♦-<■-}-  log.  i — c id  eft  log.  i — ce 
= — i « — i r*  — f r‘  Scc.  & proinde  s log.  1 — rr,  id  eft  log.  ^ 1 — cc 
cc  — 2 r*  2 ■ 2 c^  Scc. 

Sed  quo  magis  horum  ufus  appareat , oftendere  operae  pretium  erit , 
eumdem  calculum  prodeffe  ad  lineam  hhombicam  in  fuperticie  fphxrica 
a navigantibus  delcriptam  redle  xftimandam  , atque  in  plano  projicien- 
dam t quae  vulgo  parum  accurate  tradlamur  , rem  ufu  ampliffimam  pau- 
cis explicemus.  Sit  Polus  P , ./Equator  Aqq  , Meridiani  P A , PQ , &c.  Tab.  xi. 
Linea  Khombica,  A i /2  / 3 / Scc.  qu*  delcribitur  quamdiu  eadem  plaga  , 
feu  venti  rhombus  tenetur.  Per  puntla /,  / ducantur  paralleli  H / , nempe 
iHi/,2Hi<^2/,  ^ H 2 J ^ l,  Scc.  Quod  fi  jam  pundlorum  4,  q inter- 
V lla  fint  incomparabiliter  parva  , portiones  arcuum  quippe  inalfignabiles 
erunt  pro  retftis  , & triangula  i l i d2l,  2l2d^l  Scc.  erunt  ftmilia  , 
ob  angulum  linex  Khombicx  femper  eumdem  ad  loci  meridianum.  Ergo 
I / 2 / quemtitas  Rhombica  percurfn  , feu  iihteris  in  eodem  rhombo  , eft  ad 
1 H 3 H , differentiam  latitudinis  extremorum  , ut  fmus  totus  ad  anguli  rhotn- 
bici  finum.  Itaque  ex  dato  angulo  rhombico , Sc  differentia  latitudinum  , 
datur  quantitas  itineris , vel  contra.  Huc  ufque  res  pervulgata  eft , fed  ut 
ex  iifdem  differentia  longitudinum  calculo  xfiimetur  , negotium  eft  Geo- 
metria; tranfcendentis , quam  pauci  redle  tradlaverunt.  Id  ergo  fupplere 
Doftrx  methodi  eft.  Rudius , feu  finus  totus  fit  unitas , & tangens  angu- 
li rbotnbici  conflantis  fit  i : patet  efte  11/2/ad  i/2/fcuadiH2H, 

H h 2 vel 
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Tib.  XI.  vel  2 J 3 /ad  2 / 2 </  feu  ad  2 H 3 H ut  6 ad  i.  Sed  2434eflad2</]/^ 
Fig.  ut  A C ( (Inus  totus  feu  fphzrx  radius ) ad  5 H M , (Inum  anguli  3 H C P 

cujus  arcus  3 H P e(l  latitudinis  A 3 H complementum  , (w  2 3 3 4 ad 
2d3/,utC3Had3HM,  feu  ut  CE  fecans  anmii  latitudinis  ad  AC 
(Inum  totum.  Latitudo , (eu  arcus  meridiani  AHuti^t  & 2H3H  erit 
d h.  Jam  CE'(ecans  fit  n,  Sc  2 l erit  b db , 8c  2q^  q erit  bndb , 
portio  tota  zquatoris  A 3 4 erit  bfndby  Bcfndb  ed  area  (ecantium 
arcui  applicatorum.  Jam  angulo  CEN  redlo  edudlaEN  ip(i  C A occur- 
rat in  N ) fumtaque  3 H Q , particula  ipHus  3 H M & normaliter  ex  Q 
eduAa  ad  circulum  Q F ob  triangula  fimilia  , nempe  ordinarium  NEC, 
& chara(deriAicum  ina(Tignabile  3 HQF  erit  red^gulum  CE  in  3 HF, 
Cea  ndh  zquale  reiflangulo  C N in  Q F.  Si  jam  C M (inus  latitudinis  Ct 
e , Q F erit  </e,&CN  velMV  ( fumta  in  M 3 H continuata  ) reperie- 

tur  efle  i : 1 — ee  du£laque  linea  per  AVV  , erit  f n d b feu  area  ACMVA 
____  — b.  e b.  e*  ' b.  e‘ 

«q./,  de:  1 — ee;  & b.f,de:  i — ee,  feu  - — +- — 4-  - — &c.erit 

arcus  xquatoris  inter  A ( initium  linex  rhombicz  A 3 / in  zquatore  ) & 
meridianum  P 3 / 3 4 ad  quem  pervenit , interceptus : pofito  e efle  finum 
latitudinis  extremi  q 1;  &ib  efle  numerum  qui  iit  ad  unitatem  , ut  tangens 
Conflantis  anguli  Khombicz  cum  meridiano  eft  ad  (inum  totum.  Unde 
fl  quzratur  i q qq,  differentia  longitudinis  duorum  rhombicz  linez  1 /2 / 3 / 
punCJorum  i / & 3 / , ex  data , 1 H 3 H > diflerentia  latitudinis  eorum- 
dem ; oportet  tantum  invenire  Aiq,6cAqq,  etitque  differentia  1434: 
' adeoque  (i  fmus  latitudinis  pundU  3 / (it  e , pundi  i / (it  (e)  tantum 
e — (e)  e»  — (e)’  e’ — 

opus  — 1 h j &c.  multiplicare  per  b tangentem 

anguli  Rhombici  ad  meridianum  , pofito  finum  totum  effe  unitatem : &c 
produdum  erit  diflerentia  longitudinis  quzfita.  Denique  ex  (jiperioribus 
rc  ad  logaritfrmos  redada  ad  modum  artic.  3 , prop.  4.  noflri  fchediafmdiis  de 
KeJifiauiA  Medii , erunt  differenti*  longitudinum  , pundorum  3 / 8c  i / , ut 
logarithmi  rationis  i e : i — e ad  i + (e) : 1 — (e)  Pofito  radium  fphz- 
rx  elfe  unitatem  > 6c  (inus  latitudinum  didorum  pundorum  refpedive  efle 
e , &C  (e).  Ex  his  jam  canones  pradicos  fiicilc  ducet  peritus.  V^utifi  data 
differentia  longitudinis , & latitudinis  locorum  quxras  rhombum  , feu  an- 
gulum rhombicx  linex  ab  uno  ad  alium  ducentis  : Nam  tangens  anguli , 
quem  Rhombus  quafitus  facit  ad  meridianum  , & ad  finum  totum  , ut  arcus 
differentia  longitudinum  eji  ad  logarithmum  hyperboUcum  di£he  rationis  , feu 
e e*  e* 

ad  — -3-  y -t-  — &c.  Quod  fi  meridiani  in  planifphxrio  projiciantur  rec- 
tis parallelis , quod  cautionibus  debitis  adhibitis  plerumque  commode  fa- 
tis 
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tit  fieri  poteft  falva  exadliiudine  t tunc  etiam  linee  Rhombice  erunt  redbe. 
Si  jam  gradus  longitudinis  > horumque  partes  projiciamus  «qualibus  in- 
tervallis I oportet  gradus  latitudinis  aflumi  inequales  ; &e  fic  quidem  , ad 
mappam  Grametric^  conftruendam  « ut  du£U  ad  libitum  redla  omnes  me- 
ridianos , obliqui  fecante  , latitudkes  punftorum  interfectionis  habeant , 
ut  ex  di£lis  patet , numeros  • qualis  eft  i -f-  e : 1 — e geometrica  progrel^ 
(Ione  incedentes  ; id  enim  fi  una  redla  prxfiet , preftabunt  omnes.  Unde 
comparando  cum  numeris  Icale  latitudmis  facillimum  erit  in  ipfa  mappa 
meniurare  ex  vero  reAam  quamvis  in  ea  ducibilem , (eu  quantitatem  Rhom- 
bice  datat.  His  mappis  fi  alias  jungaf»  ubi  (phatrice  fuperfidei  partes 
projiciuntur  ex  centro  in  plana  tangentia , omnefque  arcus  circulorum 
magnorum  , adeot^ue  vix  breviOimx  exhibentur  re£lis , pleraque  in  praxi 
probe  (atis  prxflari  pofliint. 


XXX. 

DE  LINEA  IN  QUAM  FLEXILE 

Se  pondere  proprio  curvat » ejufque  ufu  infigni  ad 
inveniendas  quotcumque  medias  propor- 
tionales, & logarithmos. 

Ex  ADis  Erudit.  Lipf.  (uin.  1691. 

PRoblema  Imu*  Catenariit  vel  Funiculeais  duplicem  ufum  habet , 
unum,  ut  augeatur  ars  inveniendi,  feu  Analyfis , qux  hadlenus  ad 
talia  non  fatis  pertingebat , alterum  ut  praxis  condruendi  promoveatur. 
Reperi  enim  hanc  lineam  ut  facillimam  fadlu  . ita  utililTimam  tfleflueUe, 
nec  ulli  i ranfeendentium  fecundam.  Nam  fufpenfione  fili , vel  potius 
CJUenulx  ( qux  extenfionem  non  mutat  ) nullo  negotio  parari , & delcribi 
poteft , phylUo  quodam  conJlruBionis  penert.  Et  ope  ejus  ubi  femel  deferi- 
pta  eft  , exfiiberi  poffunt  quotcumque  medix  proportioitales , & Logari- 
thmi  , & Quadratuia  Hyperbole.  Primus  Galtlttus  de  ea  cogitavit , fed 
naturam  ejus  affecutus  non  eft:  neque  enim  Parabola  eft,  ut  ipfe  erat 
/ulpicatus.  Joacbtmut  Jungius  , eximius  noftri  (xculi  Philofophus  , & Ma- 
thematicus , qui  multa  ante  Cartefium  prxclara  cogitata  habuerat  circa 
(cienciarum  emendalionein  , calculis  initis , &c  experimentis  fallis  par.bo- 
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Um  exclude , veram  lineam  non  fubflituit.  Ex  eo  tempore  a multb  ten> 
tata  quxflio  eA , a nemine  Ibluta  , donec  nuper  mihi  ab  eruditifllmo  Ma* 
thematico  praebita  ejus  tra<Slandae  occafio  eA.  Nam  Cl.  BemouUiut,  cum 
meam  quamdam  AnalyGn  inAnitorum  > calculo  diAerentiali , me  (uadente 
introduco,  expreAam  > feliciter  applicuiAet  ad  qmedam  problemata»  a 
me  publice  petivit  Adlorum  anni  fuperioris  mcnle  Majo  p.  218,  feq. 
ut  tentarem , an  n^Arum  calculi  genus  etiam  ad  hujulhiodi  problemata  » 
quale  eA  lineae  catenaria:  inventio»  porrigeretur.  Ke  in  gratiam  ejus  ten- 
tata » non  tantum  fucceAum  habui , primufque » ni  fallor » illuAre  hoc 
problema  (blvi » fed  & lineam  egregios  ufus  habere  deprehendi » quae  res 
fecit,  ut  exemplo  Bhfu  PjfchMi  aliorumque  ad  eamdem  inquifitionem 
invitaverim  Mathematicos  certo  tempore  praeAituto  » experiundarum  Me* 
thodorum  caula , ut  appareret , quid  illi  daturi  eAent » qui  fortaAe  alias 
adhiberent  ab  ea  qua  BernouUiut  mecum  utitur.  Tempore  nondum  elap* 
fo  » duo  tantum  (ignificarunt  rem  fe  confecutos  » Cmifiimus  Hugeniut » 
cujus  magna  in  rem  literariam  merita  nemo  ignorat ; & ipfe  cum  fratre 
ingeniofu  juvene  » & pererudito  BernouJIius  » qui  his  , qua;  dedit , eAecit , 
Ut  pratclara  quatque  porto  ab  iis  fperemus.  Eum  igitur  reapfe  expertum 
puto  » quod  figniAcaveram  , huc  quoque  porrigi  noAram  calculandi  ra- 
tionem » & qua;  antea  diAicillima  habebantur  jam  aditum  admittere.  Sed 
placet  exponere , qua;  a me  funt  inventa ; quid  alii  prarAiterint , collatio 
oAendet. 

Unea  fic  conjlruitur  Geometrice , Ane  auxilio  Ali  » aut  catenae  , & Ane 
fuppoAtione  quadraturarum  , eo  conAruflionis  genere  » quo  pro  Tranfcen- 
dentibus  nullum  perfedlius  » Se  magis  AnalyA  confentaneum  mea  fententia 
haberi  poteA.  Sint  dua;  quaecumque  linea;  retfbe , determinatam  quam- 
dam , & invariibilem  inter  fe  habentes  rationem  » eam  fcilicet  quam  « Se  3, 
hic  expofita;  , qua  ratione  femel  cognita  cattera  omnia  per  Geomeiti..m 
ordinariam  procedunt.  Sit  rebla  indehrtita  0 N horizonti  parallela  , eique 
perpendicularis  O A » aequalis  ipfi  © 3 N , St  fuper  j N verticalis  3 N 3 g, 
Tab.xti.  qua;  At  ad  Q A , ut  M ad  3.  Inter  © A Se  3 N 5 5 quaeratur  media  pro- 
Fig'  47'  portionalis  i N i 5 J Se  inter  iNiJ  Se  sN3S»  itemque  inter  i N i J 
Se  © A quau'atur  rurfus  media  proportionalis , Se  ita  porro  quaerendo  me- 
dias , Se  inventis  tertias  proportionales , deferibatur , continueturque  li- 
nea A (£)  (^)  quie  erit  talis  natura: , ut  ipAs  intervallu  verbi  gr.  3 N i N» 
I N © , © , (N) , I (N)  3 (N)  , &c.  fumtis  aequalibus » fitrt  ordinatae 
3N3g,iNi^,  ©A»  I (N)  I (5)  > 3 (N)  3 (5)  in  continua  progreAlo- 
ne  Geometrica,  qualem  lineam  Logarithnicam  appellare  foleo.  Jam  fum- 
tis 0 N , © (N ) aequalibus , fuper  N vel  (N)  erigatur  N C vel  (N)  ^C) 
aequalis  diimidia:  fumma:  ipfarum  N 5 » (N)  ( 5 ) » St  C vel  ( C ) erit  punc- 
tum lineet  catenarig  FCA  (C)  L»  cujus  ita  pun£U  quotcunque  aAignari 
Geometrice  poAiint. 

Contra 
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Contrk  H linea  catenaria  pl^Hc^  conflruatur  ope  fili , vel  catenz  pen- 
dentis , ejus  ope  exhiberi  pofiunt  quotcumque  media;  proportionales  , 8c 
Logaritbmi  invemri  datorum  numerorum , vel  numeri  datorum  Logari- 
thmorum.  Sic  fi  quaeratur  Logarithmus  numeri  0 « > polito  ipfius  Q A, 
( tamquam  Unitatis  , quam  & purametrum  vocabo ) Logarithmum  efle  ni- 
hilo aequalem.  Seu  > quod  eodem  redit , fi  quaeratur  Logarithmus  rationis 
inter  0 A & 0 « > fumatur  ipfis  0 m dc  0 A tertia  proportionalis  0 4 1 
& ipGuum  0 « & 0 4 fumma;  dimidia:  0 B > tamquam  abfciflae  > rel^ 
pondens  Lineae  Catenariae  ordinata  B C vel  0 M , erit  Logarithmus  qua- 
Jitus  Numeri  dati,  Contrk  , dato  Logarithmo  0 N inde  dudUe  ad  cur- 
vam catenariam  verticalis  N C duplam  , oportet  lecare  in  duas  partes  ta- 
les 1 ut  media  proportionalis  inter  fegmenta  fit  «equalis  datae  ( unitati  )0A> 
( quod  facillimum  efi  ) dc  duo  fegmenta  erunt  rejpondetites  dato  Logarith- 
mo Numeri  quafiti , unus  major  * alter  minor  unitate.  Aliter : inventa  , 
ut  didlum  efi  I N C feu  0 R ( fumto  ita  pun£lo  R in  horizontali  AR  , ut 
habeamus  0 R aequalem  0 B vel  N C } erunt  lumma , ac  differentia  rec- 
tarum 0 R dc  A R duo  refpondentes  Logarithmo  dato  numeri  , unus 
major , alter  minor  unitate.  Nam  differentia  iplarum  0 R dc  AR  efi  N 
dc  fumnyi  earum  ell  (N  ) (^) ; ut  vicilfim  0 K efi  femifummai  dc  AK 
femidifierentia  iplarum  (N)(g)dcN5. 

Sequuntur  folutionet  Problematum  primariorum  y qua:  circa  lineas  proponi 
folent.  Taugesuem  ducere  ad  pun£lum  linem  datum  C ; in  AR  horizontali 
per  verticem  A fumatur  R , ut  fiat  0 R aequalis  0 B datae « dc  ipfi  0 R 
dudla  antiparallela  C T ( occurrens  axi  A 0 in  T } erit  tangens  qua:fita. 
ainsipanllelat  compendii  caufa  hic  voco  ipfas-0  R & T C 1 fi  ad  parallelas 
A R dc  B C Guant  non  quidem  eofdem  angulos  > fcd  tamen  complemen- 
to libi  exillentes  ad  reiflum  ,AR0dcBCT.  Et  Triangula  retlangula 
0AR,  dcCBTj  funt  fimilia.  <; 

ReQam  invenire  arcui  catena  aqutdem.  Centro  0 radio  0 B defcriben- 
do  Circulum  , qui  horizontalem  per  A fecet  in  K , erit  A R aequalis  arcui 
dato  AC.  Patet  etiam  ex  diiflis  fure  4*  aequalem  catena:  CA  ( C ).  Si 
catena  C A (C)  aequalis  elfet  duplae  parametro  , feu  fi  AC  vel  AR  ae- 
qualis 0A|  foret  catenae, jn  C inclinatio  ad  borizoncemj  feu  angulus 
dCT  t 4J  gnduumj  ade^que  angulus  CT  ( C)  redlus. 

' Qu^are  Jpatium , linea  catenaria  O'  reEia,  vel  reElis  comprehenfum.  Sci- 
licet invento  pun£lo  R , ut  ante , erit  redlangulum  0 A R aequale  Qua- 
drilineo  A0NCA.  Unde  alias  quafvis  portiones  quadrate  in  proclivi 
efi.  Patet  etiam  > arcus  ede  areis  quadrilineis  proportionales. 

^ bnaemre  centrum  gravitatis j catena,,  aut  partis  ejus  cujufiumque.  Arcui 
AC  vd  AR,  ordinatae  BC,  parametro,  0 A inventa,  quart?  proMrtionalis 
0 S , , addatur  abfeifiae  0 B , dr  fummae  dimidia  0 G , dabit  G centrum 
gravitatis  catenae  C A ( C ).  Porrd  Tangens  CT,  fecet  horizontalem  per 

A, 
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A>  in  Ef  compleatur  redVangulum  GAEP,  erit  P centrum  gravitatis  ar- 
cus AC'.  Cujuscunque  arcus  alterius  ut  C i C diftaniia  centri  gr.  ab  axe  * 
eli  AM,  pofito  :rM  eifc  perpendicularem  in  horizontem  verticis,  demil- 
fam  ex  sr  concurfu  tangentium  C n- , i C ir.  Quanquam  Sc  centrum  ejus 
ex  centris  arcuum  AC,  A iC,  facile  habeatur.  Hinc  Sc  habetur 
maximus  defcenfus  poflibilis  centri  funiculi , feu  catena; , aut  lineae  flexi- 
lis non  extendibilis  cujufcumque  , duabus  extremitatibus  C&c  (C)  fuP 
penlae , longitudinem  habentis  ;datam  4 • i quamcumtme  enim  figuram 
aliam  aflumac , miniu  defcendet  centrum  grav.  qu4m  fi  in  noftram  C A 
(C)  curvetur. 

Invenire  centrum  gravitatis  figura  , linea  catenaria  , & reUa  , vel  redis 
comprehenfa.  Sumatur  Q fi  dimidia  ipfius  Q G , fie  compleatur  redlangu- 
lum  jBAEQ  , erit  Q centrum  gravitatis  quadrilinei  A0NCA.  Unde  & cu- 
jufcumque  alterius  fpatii  linea  catenaria , & retfla , vel  red\is  terminati  cen- 
trum facile  habetur.  - Hinc  porro  fequitur  illud  memorabile  , non  lantiim 
quadrilinea  ut  AQNCA  arcubus  AC  proportionalia  elfe , ut  jam  notavi- 
mus , fed  & amborum  centrorum  gravitatis  diflantias  ab  horizontali  per  Q, 
nempe  & Ol^  ^1^  proportionales,  ciim  illa  fit  femper  hujus  dupla  , &c 
diflantias  ab  axe  QB  nempe  PG  , C^ft  adeo  efle  proportionales  , u^flnt  pla- 
ne atquales. 

Invenire  contenta  & fuperficiet  folidorum  , rotatione  figurarum  linea  cauna- 
ria,  6'  reda , vel  redit  comprehenfarum , circa  redam  immotam  quamcun- 
que  genitorum.  Hibetur  ex  duobus  problematibus  praecedentibus , ut  no- 
tum efl.  Sic  fi  catena  CA  (C)  rotetur  circa  axem  AB , generata  fuperfi- 
des  aequabitur  circulo,  cujus  radius  poflit  duplum  redangulum  EAR.  Nec 
minus  aliae  fuperfides , vel  eriam  (olida  dido  modo  genita  menfurari  po(^ 
fiint. 

Multa  Theoremata , ac  Problemata  praetereo  , quae  vel  in  his  continen- 
tur , quz  diximus  , vel  non  magno  negotio  inde  derivantur , cum  brevi- 
tati confulere  vifum  fit.  Sic  fumiis  duobus  catenx  putidis,  ut  C 8t  iC, 
quorum  tangentes  fibi  occurrant  in  sr,  ex  pundis  i C , v , C,  in  ipfam  AEE 
horizontalem  verticis  demittantur  perpendiculares  tCiJ,  «M,CJ:flet 
1 J J in  AC  minus  i C C in  i J M aequale  i B B in  QA.  Pofltuit  & feries 
inflnitz  utiliter  adhiberi.  Sic  fi  parameter  Q A fit  unitas  , & arcus  AC^ 
vel  reda  AR  , dicatur  a,  Sc  ordinata  B C vocetur  y , fiet  y ; a — \a} 
"1*  *o  — fn  qu*  feries  fiicili  regula  continuari  poteft.  Datis 

quoque  lineam  determinanlibut , haberi  poliunt  reliqua  ex  didis.  Sic  dato 
vertice  A , & alio  pundo  C , & A R longitudine  catenz  interceptz  AC, 
haberi  poteft  lineae  parameter  A © , vel  pundum  © : quoniam  enhn  datur 
& B,  jungatur  BR , & ex  R educatur  reda  R ^ , ita  ut  angulus  B R/u  fit 
aequalis  angulo  RB A , Sc  ipfa  R /»  ( produda ) occurret  Axi  BA  ( pro- 
dudo  ) in  pundo  © quaefito. 

f Atque 
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Atque  hb  quidem  potiffima  contineri  arbitror  , unde  castera  circa  hanc 
lineam  , ubi  opus , facile  duci  poterunt.  Demonftrationes  adjicere  fuperfe- 
deo  y prolixitatis  vitandas  gratia , prxfertim  cum  novse  nottrx  Analyfeos 
calculos  in  his  A£lu  explicatos  intelligenti  fponte  nafcantur. 


XXXI. 

DE  SOLUTIONIBUS  PROBLEMATIS 


Catenarii  vel  Funicularis  in  Atftis  Junii  A.  i6pi, 
aliiique  h Dn.  J.  Bernouliio  propoficis. 

Ex  jiHii  Erud,  Lipf.  hujufce  anni. 

VAlde  deledlatus  fum  ledHs  tribus  Problematis  a GaUIteo  propofiti , a D. 

BernouUio  renovati»  Iblutionibus  inter  fe  conlentientibus,  quod  indicium 
efl  veritatb  y apud  eos  valiturum  , qui  talia  accurati  non  examinant.  Ei/I 
autem  omnia  conferre  non  vacaverit » in  fumma  tamen  rei  manifella  efl 
concordia.  Legem  tangentium  . & extendonem  curvae  catenariae  in  redlara 
invenimus  omnes  y 6c  cum  curvedinis  menfliram  olim  in  y^His  Junii  A. 
1686.  p.  489»  ( introdudlo  novo  contadus  genere»  quem  ofculum  appel- 
lare placuit ) 'explicuerim  per  radium  circuli  curvam  ofculantb » feu  ex 
omnibus  circulis  tangentibus  maximi  ad  curvam  accedentb  • eumdemque 
adeo  quem  ipfa  curva  ad  redlam  Aientis  angulum  conta^us  > placuit  ce- 
leberrimo Hugenio  ( animadvertenti  centra  horum  circulorum  femper  inci- 
dere in  lineas  a fe  primum  inventas  » quarum  evolutione  defcribuntur  da- 
te ) Ipeculationem  huc  applicare » Sc  invefligare  radium  curvitatis  , vel 
circulum  ofculaturem  curvae  catenaris » five  ejus  curvam  evolutione  gene- 
rantem f quam  6c  dedit  folutio  Bemoulliam.  In  Hugeniana  autem  » diflan- 
tia  quoque  habetur  centri  gravitatu  catenaris  ab  axe.  In  BernouUiana , Sc 
mea»  ejufdem  diflantia  tam  ab  axe  qukm  & a bali , aut  alia  redla»  adeo- 
que  pun.fli  determinatio , item  quadratura  dgurs  catenaris.  Quibus  ego 
tn  mea  centrum  gravitatis  etiam  hujus  Hgursi  leu  ares  adjeci.  Conflruc- 
tionem  lines  Dn.  Hugmius  exhibet  ex  fuppoflta  quadratura  curvs  qualis 
efl  xxyy  = a*  — aayy  , Dn.  Job.  Bemoullius , 6c  ego  reduximus  ad  quadra- 
turam hyperbols ; illo  perbene  adhibente  etiam  extendonem  curvs  pa- 
rabolicae  in  re£lam  , me  denique  rem  omnem  reducente  ad  logarithmos ; 
caque  ratione  obtinente  pfr/e^lijjimum  ia  Tranfcendentibus  exprimendi  pari- 
tm.  IlL  1 i • ter  t 
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ter  , & confirumii  genus.  Sic  enim  unica  tantiim  lemel  fuppofka  > vel 
habica  ratione  conflante « de  reliquo  infinita  pun^  vera  exhiberi  poilunt 
per  communem  Geometriam  fine  interventu  ulteriore  quadraturarum  > aut 
extenfionum  in  redias.  Linea;  Catenariae  mirum  fie  elegantem  cum  Lor 
patithmu  confenfum,  ex  mea  conflrudiione  animadvertere  fortaiTe  non 
injucundum  videbitur.  Caeierum  a Dn.  Hugenio  (egregii  ex  Tab.  Sinuum 
compendii  nobis  fpem  faciente ) obfervatum  efl , rem  etiam  reduci  ad 
fummam  fecantium  arcuum , per  minima  aequaliter  ctefcentium.  Idem  6c 
a me  notatum  fuerat , 6c  cum  in  metuem  venHTet  , ab  lifdem  pendere  & 
linea:  rhnmbica;  > feu  loxodromicae  determinationem  in  ufum  nautarum  « 
quam  jam  multis  abhinc  annb  etiam  ex  logarithmis  definiifle  recordabar  > 
excudi  veteres  fchedas,  2c  in  proxime  prucedente  Aprili  p.  i8i.  Aiorum 
Erud.  hujus  anni  rem  tandem  publici  exhibui.  Contigit  autem  , ut  Claridi- 
mus  Bafileenfium  ProfelTor  Dn.  Jtuob  BernouUius  Problematis  Catenarii 
renovator  , fraternz  folutioni , in  Jumo  nupero  p.  282  , fubjtceret  etiam  lo- 
xodromiarum  confiderationem  , ubi  mulu  detexit  egregia ; dedit  etiam 
conftru£iionem  loxodromiae  ex  fiippofita  quadratura  linex , cujiss  abldfla  • 
£c  ordinata  fint  z &c  x,  aequatio  vero  diflcrentialis  ad  calculi  mei  ritum  > 
fit  dx  =ztrrdz:  z^rr  — zz.  Ubi  vero  videbit , quomodo  res  a me  re- 
ducia fit  ad  quadraturam  hyperbolae • aut  logarithmos>  agnofcet  credo» 
nunc  Colophonem  quodammodo  impofitum  elle  huic  dilquifiiioni , tan- 
tumque  fuperefle  , ut  ad  uflim  piadicum  , captumque  popularem  magia 
adaptetur.  Ubi  tamen  annotare  debeo , qutcdam  in  dt<^  OMa  linea;  rhum- 
bicae  conflrudbone » Aprili  nupero  publicata  • elTe  cotrigenda.  Nam  pag. 
181 , lin.  12»  pro  li  2/.»  ponatur  1 / 3 / » & lin.  2p.  pro  i d jl  ponatur 


/,  & pag.  182,  linea 20»  ptofeuad 


e 
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ponatur  feu 


Quod  utique  debuifle  poni » ex 


praecedentibus  apparet.  Elegans  efl»  quod  Dominus  Bemoullisa  htbex.  Jit- 
nuarii  nuperi  p.  16,  de  curvae  partibus  quibufdam  diffimilaribus  inter  le 
squalibus.  Porro  Junii  p-  283.  lineam  finitae  magnitudinis , infinitos  licet 
gyros  facientem  » non  puto  efie  interminatam ; ciim  finitae  fit  aequalis  , & 
motu  squabili  finito  tempore  percurri  poflit.  reo  etiam  circa  id » quod 
ab  eodem  diiflum  efl  menfe  Januario  proximo  p.  21.  nullius  curvs  Geome- 
trica: in  fe  redeuntis  reflificationem  ( genetdem ) efle  poflibilem.  Scio 
alium  virum  clariflimum  fimili  argumento  probare  inflituHTe»  nullius 
ares  curvs  Geometrics  in  fe  redeuntis  quadraturam  indefimtaro  efle  poA 
fibilem  ; vilum  tamen  efl  Dn.  Hugenio  non  minus  quim  mihi » rem  non 
efle  confedlam.  Et»  ni  iallor  » dantur  inflant»»  quibus  tamen  hujufinodi 
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•rgumenta  applicari  poflunt.  Hzc  veritatis  amore  > non  contradicendi  fiu- 
dio , a me  notata,  (pero  non  difplicitura , ciun  aliis  egregie  dii^tis  nihil 
detrahant.  Ego  certe  eo  fum  anirnn  , ut  viros  pra:clate  de  luetis  meritos  , 
ac  merituros , lubentiUime , nec  (ine  voluptate  prxdicem  , hanc  eorum 
laboribus  honeftidimam  mercedem  deberi  judicans , qua:  Se  in  futurum 
incitamento,  Se  ipfisi  Se  aliis  e(Ie  pdtefi.  Negare  non  poiTum , mitifici 
mihi  placuilTe,  que  Celeb.  Bernoulbut  cum  ingeniolilTimo  juvene  fratre 
‘ fuo  fundamentis  calculi  novi  a me  jaiUs  inasdificavit , idque  eo  magis  , 
quod  excepto  acutifFuno  Scoto  Joh.  Crai^  nondum  mihi  occurrerat , qui 
eo  fuiflet  ufus , ipibrum  autem  przclaris  inventis  rem , quam  fummz  uti- 
litatis ede  judico  , Se  ab  ipTis  agnofei  video  , fpero  latius  propagatum  iri 
. in  uium  rei  literaria:.  Nec  dubium  eft  , c^n  ea  ratione  Analyhs  Mathe- 
matica perfeblioni  propius  admoveatur  , Se  Tranlcendentia  hadlenus  exclu- 
fa  ei  (ubjiciantur.  Egregie  a Dru  BemouUio  annotatum  ed  , in  omni  pundlo 
flexus  comraiii  rationem  inter  t 8cy,  vel  Jx  dy^  ede  omnium  podibi- 
lium  maximam  , vel  minimam.  Et  omnino  tron  dubito , ipfos  aliqua  de- 
tedluros  , ad  quz  pervenire  mihi  ipfl  difficile  edet  fututum  : fupetfunt  enim  , 
io  quibus  nondum  ipfe  optata  brevitate  rem  conficere  pofTum.  Et  quem- 
admodum mihi , qui  in  has  meditationes  occafione  FafchaJianorum , Sc  Hu- 

fmianorutn  feriptorum  potiifimum  incidi , ad  ea  pervenire  progrediendo 
icuit , quz  ex  illis  non  facile  deducentur  , Sc  quae  antea  vix  fperabantur : 
ita  credo , mea  qualiacunque  aliis  adhuc  abdrunoribus  occadonem  przbi- 
tura.  £t  fan^  gratulor  clanlltmo  B.  affinia  problemati  catenario  danti  , 
Sc  daturo  , d nempe  catena  dt  inzqualis  craldtiei , d funis  dt  extendibilis, 
fi  pro  fune  gravi  adhibeatur  lamina  clafiica  , ac  denique  de  figura  veli; 
de  quibus  vellem  mihi  cum  eo  conferre  nunc  lieeret  , ied  diverdfTimi  ge- 
neris laboribus  didradlilfimus  agre  nuper  a me  obtinere  potui  , ut  reper- 
tam jam  ante  annum  foluiionem  propodii  ab  ipfb  Froblematis  tandem  ela- 
borarem , Sc  in  ordinem  redigerem  , qua  etiam  morz  caufa  fuit.  Czte- 
rum  quia  ipfe  p.  2^0.  conjicere  voluit , qua  occafione  , aut  quorum  ante 
me  feriptorum  auxiliis  potiifimum  ad  has  meditationes  devenerim , placet 
id  quoque  candide  aperire.  Eram  ego  hofpes  plane  in  interiore  Geome- 
tria , ciatr  Lutetiz  Pariliorum  A.  1672.  Chrifiiani  Hugenii  notitiam  natius 
ium  , cui  certe  viro  , puA  Gahlccum  , Sc  Cartefum  , Sc  has  literas  publice. 
Se  me  in  ipds  privatim  plurimum  debere  agnofeo.  Hujus  ciun  legerem 
librum  de  Horologio  Ofcillatorio  , adjungeremque  DetionvilUi  ( id  eft  Fafchi- 
iii ) Epiflolas  , Sc  Gregorii  a S.  Vincentio  opus , fubito  lucem  haud  , Sc  mi- 
hi, Sc  aliis  quoque  , qui  me  in  his  novum  norant  inexpetlatam , quod 
mox  fpeciminibus  datis  oftendi.  Ita  mihi  fefe  aperuit  ingens  nunierus 
theorematum , quz  corollaria  tantum  erant  methodi  novz  , quorum  par- 
tem deinde  apud  Jac.  Gregoriim,  Sc  Jfaacum  Barrovium  y aliofque  depre- 
hendi. b'ed  animadverti , fontes  non  latis  adhuc  patuifte  , Sc  leftare  in- 
, I i 2 terius 
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terius  aliquid  > quo  pars  illa  Geometriae  fublimior  tandem  aliquando  ad 
analydn  revocari  pollet , cujus  antea  incapax  habebatur.  Ejus  elementa 
aliquot  abhinc  anms  publicavi , confulens  potius  utilitati  publicae , qukm 
gloriae  meae , cui  fortafle  magis  velifican  potuifl^  methodo  (uppreflL 
Sed  mihi  jucundius  eft , ex  Tparlls  a me  feminibus  natos  in  aliorum  quo-, 
que  hortis  fruflus  videre.  Nam  nec  mihi  ipfl  integrum  erat  haec  latis  ex- 
colere , nec  deerant  alia  • in  quibus  aditus  novos  aperirem  , quod  ego 
iemper  palmarium  judicavi  > ac  methodos  potitu , quam  fpecialia  licet 
vulgo  plaufibiliora  aeilimavi.  Pollremo  unum  adjiciam , etfi  ab  hoc  loco 
alienum , optate  me , ut  D.  BernouUiut  expendere  dignetur  t quae  drca 
aeflimationem  virium  D.  Fapino  altera  vice  repono,  praelertim  in  fine,  ubi 
detexille  videor  fontem  erroris  popularis.  Optime  urget  Julio  nupero  p.gsi. 
nihil  virium  deperdi , quod  non  alicubi  impendatur  ; fed  differunt  vkes  , 
£e  quantitas  motus : Et  praeterquam  quod  quanto  firmior  obex  , eo  mi- 
niu  potentiae  in  ipfo  perditur , certiUimum  efi  , obffacula  in  data  quavi» 
ratione  diminui  polle  , & obffacula  attritus,  1^  frictionis  non  elle  pro- 
portionalia celeritati  ( ut  monui  in  fchediafmau  de  rej\fienua  ) elle  quidem 
refiffentiam  medii , fed  nihil  prohibet  ffngi  ofcillationes  in  loco  aere  ex- 
hauffo , aut  medio  quantaevis  tenuitatis ; pollremo  abflrahendus  eff  ani-' 
mus  a circuroffantiis  variabilibus,  ad  iplam  per  fe  rei  naturam  indagan- 
dam. 
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DE  LEGIBUS  NATURiE, 

Et  vera  sltimatione  virium  motricium  contra  Carte- 
iianos  Reiponilo  ad  rationes  a Dn.  Papino  menfe 
Januarii  anni  16^1.  in  A6lis  Erudit,  propoficas. 

Ex  A£lis  Erud.  bujufce  anni.  ‘ 

CUm  varia  impedimenta  promtKu  refponfiiro  obfliterint , facili-  a Cla> 
ri/Iimi  Antagonifla;  humaiutate  veniam  fpero.  Ut  brevitati , qua  li- 
cet , confulatur  , difquifitionem  de  caufa  gravitatis  cum  ipfo  nunc  fepono. 
Primaria  de  virium  arAimatione  quasAio  eA , quas  fcilicet  l^per  eafdem 
natura  confervat.  Plerique  vim  aeAiir)ant  produdo  ex  mole  in  velocitatem  ^ 
feu  quantitate  motus , unde  &c  Cartrjiani  volunt,  eamdem  in  natura  motus 
quantitatem  conlervari.  Ego  contra  oAendi  in  AHis  Erudit.  Mart.  id85. 
pt^.  161 , cum  conceAum  fit  a plerifque  , potiAimum  ab  ipfis  Cartefianis  , 
ej^dem  potentia!  eAe  elevare  unam  libram  ad  quatuor  pedes,  aut  qua-* 
tuor  libras  ad  unum  pedem  ; non  poAe  vim  atAimari  per  quantitatem  mo- * 
tus , nec  corpus  librarum  4 velocitatem  habens  gradus  unius  tanti^m  vale- 
re, quantum  corpus  librx  unius  velocitatem  habens  graduum  quatuot ; ' 
quoniam  fi  illud  unam  libram  poAit  elevare  ad  pedes  4 , hoc  eamdem 
poAit  elevare  ad  pedes  16,  Huic  meo  argumento  quidam  refpondere  co- 
nati , fele  ita  implicuerunt , ut  non  fatis  rem  percepiAe  videatmir  , dum 
conceAerunt  adlimationem  potentiz  ih  ratione  molis  &e  altitudinis.,'  ad 
quam  moles,  vel  pondus  attolli  poteA.  Sdd  Dn.  P.  red\^  vidit , hac  ad- ^ 
miAa , aeAimationem  in  ratione  molis 8c  velocitatis  Aare'  non  poAe’’;  itique 
de  hac  perfuafus , illam  negat  Afl.  Erudit.  April.  168^,  p.  i8j  , & ar- 
gumentum quoddam  fuum  pro  velocitate  in  pari  mole  viribus  proportio- 
nali aAert.  Ego  refpondens  Ad.  Erud.  Maji  i6$0,  p.  228 , 'at  rem  al- 
tius repeCens , docui  ex  contraria  fententia  fequi  inzqualitatem  caufz , Sc 
eAetilus , imd  motum  perpetuum,  q^abfurda  videantur.  Urium 
tnaqualiunt  ca  elfi  definivi , quorum  li  unum  ali^Sd ‘in' alterius  lociini  lub-“ 
flitui  fupponator,  nafcamr'niotus  pdr{)ettos',  reU  rfftduspot/or'1-auft', 
labAitutum  tufn  iffe’ peientilt  ihi^it  iid  w fufijlituitbr,'  mindrli.  OAeh-" 

di  autem  nrachmatione  quadam  adhibita', ‘fIslobus  qutidriiibiis  vModtatem 
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habens  ut  i totam  fuam  vim  transfene  fupponatur  in  globum  unilibremi 
ifqui:  proinde  lecondiim  vulgarem  1'eutcntiam  debeat  recipere  velocitatein 
ut  I otiturum  elTe  efferum  pocioteni  taufa , l'eu  motum  perpetuum  me- 
chanicum. Fatius  autem  hic  voco  , in  quo  , vel  in  cujus  efTe^  contine- 
tur alterum  ( mferiut ) aut  ejus  efferius , £c  adhuc  aliquid  praeterea ; feu 
potiui  6c  inferius  vel  majus  6c  minus  hoc  loco  liint,  ciim  contenta  (forma- 
lia vel  virtualia ) hujus  in  Mlius  contentk  infunt , & aliquid  praeterea.  Ita 
potius  efl)  tjuod  attollere  potefl  libram  ad  i6  pedes  > quim  quod  ad  4 i 
nam  illud  etiam  libram  attollit  ad  4 pedes  1 & praeterea  adhuc  ad  12  pe- 
des. 

ClarilTtmus  F.  menle  Januario  jiClorum  h^us  anni  partim  ad  meum  ar- 
gumentum refpondet  > partim  ad  fuum  quod  nedk  , accuratam  rerpooGo- 
nem  jure  fuo  poftulat.  Sequar  praeuntera  eo  libentius , quod  & perfpi- 
caciam  ejus  > & candorem  animadverto.  luterim  ad  argumenti  mei  par- 
tem tantum  refpondere  videtur.  Concedit  candide,  motum  perpetuum 
ex  vulgari  fementia  fecuturum  efle , (i  globi  4 librarum , velocitatis  ut 
I , tota  vis  transferri  polIic  in  globum  unius  librat , fed  hoc  heri  polle 
negat.  Ego  ( inquit  p.  9.  AlI.  Eriid.  hujus  anni ) & muum  perpetussm  ab- 
furdum  ejfe  fateor , ^ demonjlrationem  ex  fuppofua  translatione  ejfe  legiutaom. 
Et  mox  , fi  mihi  indicet  rationem  alitptam  , qua  tota  vis  motrix  fine  miracu- 
lo ex  corpore  majori  transferri  queat  in  minus  , ^ quiefeens  , ego  vel  motum 
perpetuum  , vel  viElas  manus  dabo.  De  ratione  hoc  efficiendi  pollea , nunc 
dicam  ad  vim  mei  argumenti , ea  non  omnino  elle  opus.  Mihi  enim  latis 
fuit  ollendere , 4.  lib.  veloc.  1 , fit  i lib.  veloc.  4 non  pofle  efle  virium 
Otqualium  ; ciim  fi  fupponimus  unum  in  alterius  locum  fubllitui , lequatur 
motus  perpetuus.  Non  igitur  opus  habeo,  ut  oflendam  modum  aHu  ef- 
fidendi  hanc  fubflitutionem.  Si  quis  autem  neget  meam  hanc  virium  as- 
qualium  , & inatqualium  definitionem  ( quam  tamen  On.  F.  admittere  vi- 
(us  efl  ) ego  , ne  de  nomine  litigemus , id  tantum  quaeram  , an  non  teapfe 
natura  eam  obrervet , feu  an  non  caveat , ut  nunquam  ea  fibi  fubftituat 
aJlu , quorum  laltem  alterutro  alteri  (ubrogato  motus  perpetuus  oriri  pol^ 
fit.  Certum  efl  experimenta  prorfus  favere , nec  ullum  exemplum  in  con- 
trarium extare.  Hoc  concelTo , non  habeo  opus , ut  tota  vis  corporis 
majoris  a£hi  transferatur  in  corpus  minus ; fufficit  mihi  exempli  causi 
( quod  concedere  videtur  Dn.  F. ) totam  vim  minorU  in  majus  traiuferri 
pofle.  Itaque  fi  tota  vis  1 libr.  veloc.  4 transferatur  in  corpus  librarum  4, 
& hoc  adeo  fecundum  vulgarem  fententiam  redpiat  velocitatem  ut  1 , in- 
cidetur in  id  abjjqrdum  ( jcontra  concefla  ) ut  eorum  unum  {ubftitiiiuur 
alteri , quojrum  altetjufn  ppAtt  vidfltm  fu.bflitui  iplj , quin  motus  perpetMUf; 
oriatur.  Et  ita  fequetui , naturam  iu.  Uaii|feten4lf  vitibqs  siquaUutis  le- 
ges non  fervare  efe^^uqm^  req>eAfil  . Quod  fi  etiam  prp  jpafte  retineti 
vim , 6c  pro  parte  transfbti  ponaoijtf , in  idem  tamen  al^dfifn  iodde- 
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miu.  Erant  fortaiTe , qui  vel  omnem  squalitatis  inter  caufam  , 8c  effec* 
ram  legem  tollent  ( quales  funt  qui  motum  perpetuum  admittentes , quan- 
tumvis effedhim  per  quantulumamque  produci  polle  putant  ) vel  faltem 
negabunt  quidem  motum  perpetuum , feu  elTedium  caufa  potiorem  elle 
polTibilem;  admittent  tamen,  ut  effeflus  efle  polfit^ inferior  caufa.  Sed 
vix  credere  polium , Dn.  P.  huc  defcenfurum.  Ciun  enim  effedlum  caufa 
potiorem  elle  non  polle  concelTerit  , videretur  effugium  qusrentis  potiiia 
qukn  libi  latis&deniis , caufam  admittere  majorem  effedlu  totali , cum 
utrumque  cqu^  a ratione  abhorrere  videatur.  Sequeretur  etiam  , caufam 
non  polle  iterum  reditui , fuoque  effedlui  furrogari , quod  quantum  ab- 
horreat a more  naturs,  & rationibus  rerum,  facile  intelligiiur.  Et  con- 
fequens  edet  decrefeentibus  femper  elfedibus , nec  unouam  rurfus  crefeen- 
•ibus , iplam  rerum  naturam  continui  declinare  periedione  imminuta ; 
( fere  ut  in  moralibus  fecundum  Poetam  , atas  parentum  pejor  avit , tulit 
nos  nequiores  ^c. ) nec  unquam  refurgere , 6c  amilla  recuperare  polfe  line 
miraculo.  Quz  in  Phylleis  cert^  abhorrent  a fapientia , cundantiaque 
Conditoris.  Videturque  inter  prima  principia  hujus  dodrinz  recipi  polle  , 
ut  lemper  caufa  , £c  elfe£lus  ( integra  integro  ) zquipolleant.  Et  lane  ip- 
llus  Dn.  P.  judidum , Sc  candorem  appello , an  rationi  confentaneum  ipli 
videatur,  ut  pro  potentia  quz  poterat  attollere  unam  libram  ad.  1 6 pedes, 
oriatur  mox  potentia  quz  pofllt  attollere  unam  libram  non  nili  ad  4 pe- 
des ? reliqua  potentia  nefeio  quomodo  amilla , & , ut  ita  dicam , annihila- 
ta , line  ullo  vedigio  , effeduque  relido.  Quod  utique  contingeret , fi 
pro  1 lib.  veloc.  4 fuccedere  pofltt  4 lib.  veloc.  i.  Quin  imo  effici  pote- 
rit , ut  totus  effidus  fubditutus  vix  millefimam , aut  centelimam  iiiilUll- 
mam  &c.  partem  ejus  quod  caufa  poterat  , prxdare  poffit.  Nam  11  pro 
j lib.  veloc.  1000  fubdituatur  1000  lib.  veloc.  1.  (quod  lecundum  vulga- 
rem fententiam  fieri  poted  ) effedus  ad  millefimam  partem  redigitur , quz 
videntur  pierabfurda.  Et  generaliter  pofito , primum  dari  A veloc.  c , 8e 
B veloc.  e , translationes  vero  , 8e  concurfus  ede  A veloc.  ( c ) & B 
veloc.  ( e ) & fecundum  regulam  vulgarem  a Cartejianis  maxime  defenfam,, 
fervandam  ede  quantitatem  motds , feu  efie  Ac  -l-  Be  zqu.  A ,(c)  -pB 
(e),  tales  alTumi  podunt  numeri,  ut  eadem  ablurda  oriantur. 

Mirare.'  autem  , fi  ipli  Dn.  P.  nihil  fubnatum  edet  fcrupuli , tum  hinc, 
tum  quod  videret  vim  mez  demonftrationis  inevitabilem  elfe,  nifi  ali- 
quid fine  omni  ratione  podibile  negetur , id  ed  nifi  naturx  rerum  denege- 
tur facultas  efficiendi , vel  immediati  & dired6 , vel  mediate  ^ per  am- 
bages , ut  tota  potentia  majoris  conporu  alicujus  transferatur  aliquando  ip 

3uoddiain  corpus  miniis  antea  qijefcens.  Frofedo  fententia  quz  eo  re- 
tda  ed,  ut  dare  non  poffit,  Ii  hoc  reperiatur  podibile , valde  laborat, 
atque  in  periailo  verfatur.  Ut  taceam , non  videri  generalem  tiaturz  le* 
cera  a tau  conditione  debere  fufpendi  , & fufpedluin  elle  ediigium,  quod 
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nulla  poflulata  admittit , nifi  a^u  procurata ; ut  fi  quit  Z4rchimeJi  poflu>^ 
lanti  negaflet  , aliquam  redam  alicui  curva:  annualem  efle , quia  nullam 
poterat  Geometrice  exhibere.  Itaque  prope  mihi  perfuadeo  > Dn.  P.  ex- 
petifis  omnibus  tandem  in  noftram  femenciam  inclinaturum.  Si  quis  ta* 
men  abfurda  paulo  ante  indicau  concoquere  polTec , in  ejus  gratiam  ten- 
tabo  I quod  ClarilTimus  Antagonifta  poftulat,  modum  mJiciire  y quo  ncuura 
i^cere  pojjit  , ut  potenxta  corporis  mJjoris  transferatur  in  minus  qisiefcent. 
Polium  autem  afferre  non  unum,  ki  quidem  li  concedatur  > poue  totam 
vim  minoris  transferri  in  majus  Cve  motum  i five  quiefcent>  igitur  A mo- 
tum y majus  B quiefcente  dividamus  m parces  ipfo  B minores , totius  A , 
velocitatem  retinentes  y &t  cujuslibec  deinde  potentiam  in  B transferendo 
fuccelTive , tota  ipfius  A majoris  potentia  translata  et  it  in  B minus  quiel*  . 
cens.  Aliter : A £c  B connedantur  linea  rigida  quantum  latis  eft  longa  > 
£e  in  ea  fumatur  pundum  H quod  ponatur  lilii , ita  ut  compolitum  non 
progredi  quidem  , rotari  tamen  pollit  circa  immotum  pundum  H , quod 
fit  tam  vicinum  ipli  A , 6c  tam  remotum  a B i ut  celeritas  , qua:  inter 
circulandum  competit  ipli  A y Iit  quantumvis  parva.  Ita  potell  A haberi 
pro  quiefcente  y vel  quali , Sc  tota  quafi  vis  ejus  Ibluto  mox  nexu  y leu  li- 
nea rigida  fublata  > translau  erit  in  B.  Adhibeo  lineas  j’igidas  mole  ca- 
rentes , exemplo  aliorum , qui  Sc  punda  gravia  lingunC , aliifque  id  genus 
demonffr&tionum  fublidiis  utuntur  y non  utique  afpemandis  > quando  non 
de  praxi  , fed  rationibus  indagandis  agitur.  Et  compertum  habeo , nun- 
quam inde  aliquid  falfi  deduci.  Ciim  Florentia:  ellem  , dedi  amico  aliam 
adhuc  demonllrationem  pro  pollibilitate  translationis  virium  totalium  &c. 
corpore  majore  in  minus  quiefceni , prorfus  affinem  illis  iplis  quz  ClarilT. 
Fapinus  ingcniofiffim^  pro  me  juvando  excogitavit  y pro  quibus  gratias 
debeo  , imo  Sc  ago  finceritate  ejus  dignas.  Quamvis  enim  mox  ipte  sef- 
pondere  tentet , dc  pag.  1 1 . de  inffantia  a fe  iplb  fada  ita  differat : o4d  id 
refpondeo  , nezari  non  pojje  validitatem  hujus  argumenti  y fi  fupponasttus  vec- 
tem perfere  durum  y & rigfilum  , verum  non  datur  in  rerum  natura  ejufmo- 
di  perfeEla  durities.  Spero  tamen  , omnibus  expenlis  ipfummet  animadver- 
surum , vim  argumenti  non  ita  (acile  eludi  polFe.  Pro  certo  enim  habeo  | 
leges  naturae , ac  motus  ita  debere  concipi , ut  nullum  oriatur  abfurdum  , 
etiamli  corpora  fumm^  rigida  ponantur  , quemadmodum  ell  Dn.  Male- 
branchium  admonui.  Neque  ullum , credo  , exemplum  contrarium  affere- 
tur. Quin  8e  fufficerec  ad  argumenti  efficaciam  , non  effe  impollibilia  cor- 
pora perfetSle  rigida,  etli  adlu  non  darentur.  Ut  taceam,  talia  corpora 
fecundum  atomorum  patronos  neceffario  debere  reperiri  in  natura.  Quin^ 
etli  concedamus  , nulla  dari  corpora  perfedle  rigida  , imo  nec  dari  pofle  , 
quoniam  tamen  elallica  corpora  promta;  admodum , plenaeque  rellitutionis 
in  effeAu  rigidis  a:quipollent , idemque  cum  iplis  praeffant , exiguo  quan- 
tum voles  ^rcriffline , itaque  C iple  vedtis  ut  fufficieoter  rigidus  , feu 
- refliiis- 
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reflitutionis  quantum  (atis  eA  plenae , ac  promtx , efHci  poterit , ut  aber> 
ratio  a perfedle  rigido , fit  data  minor , adeoque  vis  omnis  noAro  argu. 
mento  manebit , nec  potuit  motus  perpetuus  ( laltem  in  theoria  ) evitari , 
niTi  nuntius  mittatur  opinioni  Cartelunorum. 

SupereA  ut  contrario  ClariAlmi  AntagonsAae  argumento  iadsfaciam.  Ejus 
enim  rpeciofitate  videtur  unici  impeditus  fuiAe,  ne  mea;  demnnArationi 
manus  daret , quod  & ipfe  p,  l\.  innuit  | ciun  ait : Satit  eft  mihi  aliquod 
Argumenti  dubium  oftenaere  ; quum  enim  fupra  alLua  demonftratio  > qua 
Cartenanorum  Jententia  probatur  • fu  tvidemijjima  ( id  cujuTmodi  Iit , nunc 
videbimus  ) modo  adverfa  opinio  eadem  certitudine  non  gaudeat , fatit  liquet 
priorem  ejfe  proferendam.  Ciun  ergo  dubium  me*  demonArattoni  objedlutn 
fuAulerim  , nunc  contrarium  argumentum  (blvere  aggrediar.  Quod  huc 
redit : Qu*  squalem  vincere  pofllint  rdlAentiam  > eorum  vires  funt  squa- 
les; fed  corpus  A 4 librarum  • habens  velocitatem  unius  gradus,  de  cor- 
pus B libr*  unius , habens  velocitatem  4 graduum  , squalem  vincere  pof' 
lunt  renAentiam  ; ergo  corporum  A , & B vires  funt  squales.  Minorem 
ratiocinatione  p.  8.  ( ad  formam  Logicorum  redatAa  ) probat  tali  pro^llo- 
gifino : Qu*  squalem  numerum  impreAionum  gravitatis  vincere  poAunt , 
ea  squalem  vincere  poAiint  reAAentiam  : fed  corpora  , A , & B squalem 
numerum  impreAionum  vincere  poAunC.  Ergo  Bcc.  Minor  hujus  profyl- 
logifmi  Ac  porro  probatur : Si  corpora  A Se  B afeendant  in  planis  Arni- 

liter  inclinatis  ( vel  etiam  ambo  perpendicularitcr  ) tempora  , quibus  fuam 
aAtendendi  vim  confument , feu  pervenient  quoufque  poAunt , erunt  ut 
celeritates , uti  conAat  ex  Galilui  ratiocinationibus.  Sed  celeritates  in  no- 
Uro  cafu  funt  reciproci  ut  corpora  A , 6e  B ( ex  hypotheA  ) ergo  Se  tem- 

J3ora  afeendendi  funt  reciproci  ut  corpora  A Se  B j fed  quantitas  impref- 
ionum  gravitatis  afcenfu  fuperanda , eA  in  ratione  compoAta  , Se  corporis 
in  quod  At  impreAlo  , Se  temporis  quo  durante  At  impreAio  ; ( quoniam 
fi  corpus  pariter , Se  tempus  dividantur  in  partes  squales , squalis  eA  im- 
preAio in  qualibet  parte  corporu , Se  in  qualibet  parte  temporis.  ) Et  ra- 
tio compoAta  eorum  , qu*  reciproce  proportionalia  funt , eA  ratio  squa- 
litatis. Itaque  quantitas  impremonum  , feu  numerus  squalium  impremo- 
num  gravitatis  in  corpora  A , Se  B eA  squalis.  Ad  hoc  argumentum 
reftondeo  , negando  minorem  Syllogifmi  principalis , Se  ad  probationem 
relpondeo,  negando  majorem  profyllogifmi  ita  habentem:  Qus  squalem 
numerum  impreAionum  gravitatis  vincere  poAunt , ea  squalem  vincere 

EoAiint  refiAentiam.  Hanc,  inquam,  propoAtionem  nego,  fumendo  fei- 
cet  rejiftentiam  , pro  quantitate  virium  contrariarum.  Et  ne  quis  temere, 
aut  afleSlai^  eam  a me  negari  putet , fciendum  eA  , in  ea  contineri  id  ip- 
fum  quod  eA  in  qusAione.  Cum  enim  impreAio  gravitatis  nihil  aliud  At , 
quam  gradus  velocitatis  cuivis  parti  impreAus , unque  A refiAentiam , 
vim  contrariam  paterer  hac  imprcAione  menfurari , concederem  vim  sAi- 
7om.  ilL  Kk  mandam 
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mandam  ede  ex  du<5tu  velocitatis  in  corporis  quantitatem , fiu  ex  quand-j 

tatc  motus.  Atque  hxc  quidem  ad  oppofitum  mihi  argumentum. 

verS  I ut  confilii  mei  rationes  tandem  aperiam , quantitatem  refi-* 
ilentiar , leu  e£fe£lus  non  seftiiv  gradibus  velocitatis , hoc  eft  entibus  mo- 
dalibus  , (ive  incompletis  , fecT fubftantiis  > (eu  realibus  ablblutis  ; atque  ia 
hoc  negledlo  wfurtf  adverfz  partis  confidere  arbitror,  & ea  ju* 

dico  VIRIBUS  AQUALIA  e(le , quz  squalem  numerum  elaflionun 
zqualium  vi  fua  ad  eumdem  poHunt  tenConis  gradum  perducere  , aut 
quz  eumdem  numerum  librarum  polTunt  attollere  ad  altitudinem  eamdem 
iupra  cujufque  fitum  priorem  , vel  etiam  ( fi  rem  a phydcis  concretis  ad 
pure  mechanica  traducere  malimus  ) quz  zquali  numero  corporum  Zqua* 
lium  eamdem  velocitatem  imprimere  polTunt ; aut  denique  quz  quam» 
cumque  rem  potentia  prxditam  ( tamquam  vunfuram  ) zquali  numero  rea 
petitam  exhibere  polTunt.  Et  duo  VIRIBUS  INAEQUALIA,  eam  ju- 
dico inter  fe  PROPORTIONEM  VIRIUM  HABERE , quz  eft  pro- 
portio inter  replicationes  menfur<t , verbi  gratii  inter  numeros  zquaUum 
loter  fe  eladrorum  , vel  ponderum  zqualiter  ab  iplis  intendendorum  , aut 
attollendorum  , vel  inter  ‘numeros  corporum  zqualium  zqualem  veloci- 
tatem ab  ipfls  recipientium.  Hac  zftimandi  ratione  vires  reducuntur  ad 
quamdam  mntfuram  ^ lemper  Tibi  congruam,  tantumque  repetendam,  & 
eveniet , ut  zAimatio  faaa  fecundum  unam  menfuram  pro  arbitrio  elec- 
tam , fuccedat  etiam  fecundum  aliam  quamcumque  ; alioqui  natura  care- 
ret legibus.  Afl  hzc  non  fuccedunt , fed  invicem  pugnant  in  zflimatio- 
ne  per  gradus  velocitatis  replicatos , quam  oflendi  cum  aliis  irrefragabili- 
bus , & femper  inter  fe  confentientibus  zflimandi  modis  non  confentire  ; 
cujus  rei  vera  atque  intima  caufa  efl , quod  fic  nulla  , accurate  loquendo  , 
vera  Sc  realis  menfura  adhibetur.  Etfi  enim  ( quod  prob^  notari  velim  ) 
fatear , tria  corpora  zqualia , 6e  zquivelocia  przcise  triplo  plus  habere 
potentiz  , quam  eorum  unum, ''quia  una  eademque  menfura  etiam  hic  tec 
repetitur ter  enim  repetitur  corpus  quale  fingulorum , certz  quantitatis  ; 
sion  tamen  ideo  concedo  , corpus  tres  habeiu  velocitatis  gradus  , ter  con- 
tinere corpus  ipfi  zquale  unum  habens  velocitatis  gradum , aut  adeo  tri- 
plam ,ejus  potentiam  habere ; etfi  enim  ter  contineat  velocitatis  gradum  , 
non  tamen  8e  quantitatem  corporis  ter  continet , fed  tantum  femel.  Unde 
patet , velocitatem  ab  zlUinandarum  virium  officio  a me  non  excludi : 
oflendo  enim,  quicquid  demum  ad  ipfarum  determinationem  afferatur, 
ut  elaflrum  datz  teniionis  , pondus  datz  magnitudinis , 6c  elevationis  , 
corpus  datz.  molis , & velocitatis  Sec.  unum  vel  plura , fl  a caufa  poffint 
przflari , aut  exhiberi  , pofTe  etiam  exhiberi  ab  enedlu  , & vidffim.  Et 
quamcumque  demum  realem  virium  menfurem  affumo , femper  confenfiitQ 
reperio  etiam  pro  reliquis.  Sed  ubi  modulis  quzdam  menfura  afllimta  efl  > 
gradus  verbi  gratia  velodtatis  replicandus  fine  replicatione  corporis  (fla- 
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tuendo  nimirum  duorum  corporum  a»]ualium  vires  efle  ut  velocitates  ) 
silico  induimur  in  abfurditates , dc  (ine  guila  vel  amittimus  partem  poten* 
tiae ) vel  lucramur.  Quae  b exemplum  utilia  efle  poflunt , ne  ab^a^s 
inmium  fidamus  , neve  in  realu  Metaphyfice  praecepta  impingamus.  Ex 
his  igitur  btelligitur » qudd  hactenus  a plerHque  in  hoc  negotio  non  fatis 
redle  procefliim  efl  f oriri  ex  defedlu  Matbefeos  vere  generuU  , feu  /cien- 
tia aJlmahJi  in  univerfum  , qua:  nondum  > quod  fi^m  , tradita  efl  > Sc 
cujus  hic  aliquod  fpecimen  damus.  Quod  fi  jam  numerus  vbcendorum 
daftrorum  Ubrarum  , aut  aliorum  efledluum  realbm  inter  fe  congruen- 
tium ad  aeftimandam  potentiam  adhibeatur  , flare  non  poterit  recepta  opi- 
nb : mea  autem  bdubitato  prodibit  >..fimulq|ue  omnes [ illa:  abfurditates 
fupr^  hk  addu£be,  ceflabunt « nec  unquam  fubflituetur  alteri , , cui  non 
alterum  vicHIim  fubflicui  poflit , neque  unquam'  caiila  producete'  poleric  , 
quod  non  efledUis  integer  poflit,  aut  viciilim ; quae  in'adverfa  ietHc-ntia 
iocum  non  habent.  Sed  haec  prolixi  deducere  necefle  non  efl.,  ciim  a 
Dn.  F,  aliifque  hax  meditaturis  facile  animadvertantur.  Gratiffimum  au- 
tem erit  mtelligere , an  aliqua  fuperfint , in  quibus  Vir  Clatiflitnus  non- 
dum fibi  fatisfaSum  putet , qua:  fi  methodice  , & preflb  pede , ut  folet , 
proponere  volet  , a me  pariter , ac  Cultoribus  harum  literarum  inibit  gra- 
tiam. Spero  enim  hac  ratione  abfolvi  quod  reflat , 6c  collatione  bter  nos 
continuata  tanti  momenti  n^otium  ( quo  conflituendae  funt  vera:  leges  na- 
turr  ) ad  finem  perduci  pofle.  ‘ ' 
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ADDITIUNCULA  AD  CONSIDERATIONES 
CI.  Dn.  Lichtfcheidii. 

Ex'ASii  Erudit.' Lipf.  ann.  i6^i, 

PErplacent  qiue  Cl.  E)n.  Uchfcheid  ingeniose  excogitavit  'circa  motus 
pendulorum  non  tantum  per  Geometriam  , led  & per  experimenta 
examinandos.  Refponfum  meum  ad  PafnruMiJis  objedliones  interim  ad  ipfum 
pervenifle  puto.  Lbeam , quam  per  pun£la  defcribere  docet  ( tamquam  lo- 
cum certis  pendulorum  ofcillationibus  determinandis  infervientem ) quas 
nonnihil  compofita  prima  fronte  vifa  efl , deprehendi  ipfiflimam  efle  para- 
bolam , cujus  f G fi^ra  ipfius  6 inlpiciatur ) vertex  fit  axis  VEZ,  & VA 
ile  quarta  pars  lateris  redi , ita  ut  a (eu  EB  fit  (emilatus.  Et  reperiet  re£Ias 
traruverfim  du£bs  ( ut  Va  , V4 , V<S , &c.  ) efl?  omnes  ad  curvam ( feu 
ejus  tangentem  ) normales  , ex  nota  parabolae  ^poprietate.  Ita  etiam  ipfius 
. pperi  quaedam  non  inelegantia  drca  parabolani  6b(ervata  habemus. 

Kk  3 XXXIV. 
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N°.  XXXIV. 

DE  LA  CHAINETTE, 

,Ou  Solution  dun  Probleme  fameux  > propofe  pM 
GalfUi  > pour  fervir  d’eflai  d’une  nouvelle  analyfe 
\ des  infinis,  avec  fbn  ufage  pour  les  logarithmes » 
' & une  applicacibn  a ravancemenc  de  la  Navigacion. 
Par  M.  G.  G.  Leibniz. 


Tire  Ju  Journal  des  Savans  annte  i6^x. 


L?Analyfc  ordinaire  de  Viete , & de  Defcartet  confiffant  dans  Ia  reduc- 
tion  des  problemes  a des  ^quations  , & a des  lignes  d’un  certain 
degr^ , c’eft-a  dire,  au  plan  folide  , furfolide,  &c.  Mr.  Defcaries  pour 


• maintenir  1’univerfalite , & la  fufBfance  de  la  methode  j trouva  It  propos 
d’exclurre  de  la  G^ometrie  tou$  les  problemes,  & coutes  les  lignes  qu on 
ne  pouvoit  alTujectir  a cette  methode  , fous  pietextc  que  tout  cela  n’etoit 
que  mecanique.  Mais  comme,  ces  pro^l&ces , 6c  ces  lignes  peuvent  £tre 
conllruites  , ou  imaginees  par  le  moyen  de  certains  mouvemens  exadls  , 
qu’elles  ont  des  propriet^  importantes,  6c  que  la  nature  s’en  fert  fbuvenC( 
on  peut  dire  qu’il  nt  en  cela  une  faute  femblable  a colle  qu’il  avoit  re- 
proch^e  quelques  anciens,  qui  sVtoicnt  born^s  aux  conAru£tions , oCi 
i’on  n’a  belbin  que  de  la_  regie  & du  compas  , comme  li  tout  le  reAe 
^toit  mecanique.  'Mr.  de' Leibnh.  ayant  rcmarqud  qu’il  y a des  proble- 
. ,mes , 6c  des  lignes  qiu  ne  fom  d’aucun  degr^  d^termine , c’ed  - a ■ dire  > 
qu’il  y a des  problemes  dont  le  dcgr^  m&rr.e  eA  incontni  ou  demanda  y 
& des  lignes  dont  unc  (eule  palle  continuellement  de  degre  en  degr^  ; 
cette  ouvertute  Ic  At  pcnfer  ^ un  calcul  nouveau , qui  paroit  cxtraordinai- 
re , mais  que  la  nature  a referve  pour  ces  fortes  de  problemes  tranfceo- 
_ danf , qui  furpalTent  TAlgebre  ordinaire.  C’cft  ce  qu 'ii  appelle  \ Analyfe. 

des  infinis , qui  eA  entieremcnt  differente  de  la  Geom^tiie  des  indivifibles 
^de  Cavalieri,  & de  '1’Atithm^dque  des  inhnis  de  Mr.  f^allis.‘Cu  cet{e 
, Ge'omctrie  de'  Cavaliei^i  r'.'^ui  eA  tres'bbrnee  d’ailleurs , eA  attach^e  aux 
'figures',  ou  erte  cherche  les  fommes  des  ordonn^es ; & Mr.  IVallis  t poOr 
' faciliter  cette'  techerche  ,%ous  dotuie  par  indu^tion  les  fommes  de  certains 
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rangs  de  nombres : au  lieu  que  ranalyfe  nouvelle  des  iniinis  ne  regarde 
ni  les  figuret  t ni  let  nombreti  mais  les  grandeurs  en  gra^al»  comme 
£ut  la  fpacieufe  ordinaire.  Elie  roontre  un  algorithroe  nouvcaui  c’efl-ii- 
dire  y une  nouvelle  fk(on  d’ajouter  , de  fouflraire , de  multiplier , de  di> 
viler  t d'extraire , propre  aux  quantitas  incomparables  , c’eft  - 4 • dire  , k 
celles  qui  font  infiniment  grandes , ou  infiniment  petites  en  aomparailon 
des  autres.  Elie  employe  les  equatioiu~tant  finies  qu’infinies , 6c  dana 
let  fiiues  elle  fait  entrer  les  bconnues  dans  Texpolant  des  puil^ces , ou 
bien  au  lieu  des  puiflances  • ou  des  radnes , elle  fe  fert  d’une  nouvelle 
afiei^on  des  grandeurs  variablcs , qui  eil  la  variation  m^me , marquee 
par  certains  caradl^res  • & qui  confide  dans  les  didercnces , ou  dans  les 
diderences  des  difif^rences  de  plufieurs  degr^ , auxquelles  les  fommes  font 
i&iproques,  comme  les  racines  le  font  aux  puiflances. 

Une  partie  des  ^I^ens  de  ce  calcul , avec  plufieurs  ^hantillons , a ec^ 
publiM  dans  le  joumal  de  Leipfic  i oii  1’auteur  l’a  appliquee  particulidre* 
ment  a quelques  problemes  geometrico  ■ phyfiques ; comme  par  exemple 
i la  ligne  ilocrone , dans  laquelle  un  corps  pefant  approchc  uniforme- 
ment  de  Thorizon  en  defcendant ; il  la  ligne  loxodromique  , ou  des  rumbs 
de  vent , pour  refoudre  les  plus  utiles  problemes  geometriques  de  la  na- 
vigation  , ou  1’on  n’etoit  arrive  jufqulci  qu’imparfaitement  par  certaines 
tablcs  fubfidiaires ; ^ la  refidance  des  folides , ou  des  liquides , pour  avan- 
cer  la  Mecanique , & particulierement  la  Balidique  > aux  loix  harmont- 
ques  des  mouvemens  planetaires  • pour  approcher  de  la  perfedlion  de 
VAflronomie ; Sc  k d’autres  ulages  de  confequence.  Cette  methode  fut 
applaudie , Sc  fuivie  d’abord  par  quelques  perfonnes  habiles.  Mr.  Craigh 
s en  lervit  en  Angleterte  ; & enfuiie  Mr.  BemouiU  Profefleur  de  Ba!e , 
connu  par  plufieurs  belles  produflions  de  Mathdmatique , Tayant  dtudi^et 
& en  ayam  remarque  1'importance  > pria  1’auteur  publiquement  de  Tappli- 
quer  ^ la  recherche  de  la  ligne  d’une  chainette  fufpendue  par  let  dcux 
^uts , que  GaliJet  avoit  propofee ^ mais  qu’on  navoit  pas  encore  deter- 
mina )urqu’ici. 

L’Auteur  de  la  methode  y r^uflit  dabord « & pour  donner  aux  autres 
loccafion  d’exercer  encore  leur  methode , propofa  publiquement  ce  meme 
probl£me  i leur  donnanc  le  tetme  d'un  an.  Le  fre're  de  Mr.  BernouUi 
ayant  appris  que  cctie  methode  y alloit , la  m^dita  de  telle  forte,  qu’il 
vinc  a bout  du  probleme,  8c  donna  k connoitre  par  la  ce  qu’on  doit  at- 
tendre  de  lui.  Mrs.  Bmtoulli  pouflerent  menr.e  la  recherche  plus  loin, 
8c  Tappliquerenc  <t  d'autres  problemes , qui  ont  de  raflioiie  aveO  celui-cj. 

De  ceux  qui  ont  employe  d’autres  methodes,  on  ne  connoil  qu^Mf. 
'Huygent  qui  ait  rwfli.  11  ed  vrai  qu’il  fuppole  la  quadrature  d’une  cer- 
taine  figuie.  Du  rede  en  ce  qui  etoit  commun  aux  folutions , ou  re> 
marques  fur  cette  ligne , il  s’eft  trouve  un  parfait  accOtd,  quoiqu'il  p’y 
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ait  eu  aocunc  communication  entre  les  auteurs  des  foludons ; ce  qui  efi 
une  marque  de  la  v^rit^ , propre  k perfuader  ceux  qui  ne  peuvent,  ou 
ne  veulent  pas  examiner  les  chofes  a fond. 

Par  la  methode  nouvelle  le  probleme  a re^u  une  par&ice  iblution ; 
Mr.  Je  Leibna.  qui  ja  ii6  le  premier  k refoudre  ce  probl£me , 1’ayant  r^ 
duit  k la  qpadrature  de  Thyperbole ; ce  que  Mr.  BemeuUi  a fait  aulll  eiiiin* 
le : mais  la  conflru£Uon  de  Mr.  de  Leibniz  donne  enlin  le  moyen  de  mar> 
quer  autant  de  points  qu’on  voudra  de  la  ligne  demanda  > en  fuppo£mt 
une  (eule  proportion  une  ibit  pour  toutei»  & n’employanc  du  rme  au- 
cune  quadrature  ni  extenfion  ^ courbe , mais  les  l^les  moyennea , ou 
troifi^es  proportionnelles.  Ec  comme  c'eft  tout  ce  qu’on  peut  fouhaitet 
pour  les  problmes  tranfcendans , il  fera  bon  de  donner  id  cette  confiruc- 
fion. 

Ta.  xiu.  Soient  menses  les  droites  infinies  N O ( N ) horizontale , & O A B 
Fi£-4t.  verticale.  Soient  paralleles>  & contJnuellcment  proportionnelles  autant 
qu’on  voudra  de  droites  , comme  jNjJ,  iNi^,OA>  i(N)i 
(5)>3  C^)  3 (5)  diflances  jN  iN  ,iNO,Ot(N), 

j ( N ) 3 (N  ) , &C.  foient  toujours  ^gales ; en  forte  pourtant  que  pro- 
nant jNO,  ou03(N)  ^gal  ^ U A • foient  3 N 3 5 i O A,  ou 
0A13(N)  3 (^)  en  raifon  de  D a qu’on  luppofe  connue  une 
ibis  pour  toutes  > 6c  toujours  la  m£me.  Ainfl  appUquant  autant  de 
anoyennes , ou  troilidmes  proportionnelles  qu’on  voudra  | pourvu  que 
toujours  les  intervalles  des  pr^ortionnelles  foient  egaux , on  aura  la  li- 
gne logaritmique  ^ A ( ^ ) paflant  par  tous  les  ^ • ou  O A etant  prife 
pour  1’unit^,  & les  N ^ ^tant  comme  les  nombres  , les  intervalles  ON 
ieront  comme  les  logarithmes.  Maintenant  prenons  dans  la  verticale  OAB 
une  moyenne  arithmetique  OBi  entre  deux  nombres  N5>St(N)(5)» 
qui  ont  le  mime  logariihme  O N , ou  O ( N ) , c’eft  - a - dire  « dont  la 
moyenne  glomitrique  eft  Tunite  O A : accompliflbns  les  redangles 
BONC,  BO  (N)  (C)  , 8c  C,  ( C ) (eront  des  points  de  la  chai- 
nette  demandee , F C A ( C ) L j fufpendue  aux  deux  extrdmitis  F & L> 
dont  le  fommet  renvcrfe  fera  A > 1’axe  O A B « & le  paramdtre  fera  QA» 
oii  1’unitl  prile  arbitrairement ; Sc  O B « ou  N C fera  la  hauteur  du  point 
de  la  chainette  C , au  delTus  de  rhotizontale  NC(N);  &BC,ou 
O N logarithme  commun  des  deux  nombres  N^»  C^)(5)  i* 

?eur  de  la  chainette , a cette  hauteur  > ou  la  diAance  du  point  C de 
axe. 

Quant  aux  prindpaux  probllmes  qu'on  a coutume  de  chercher  lur  les 
llgnes ) fpavoir  les  tangentes , dimenhon  de  la  courbe , quadrature  de  Ibn 
aire*  centres  de  gravi^t  tant  de  la  ligne  que  de  laire»  ou  dimenflons 
des  furfaces , & des  contenus  des  folldb  > formis  par  la  rotation  de  la 
ligne  autour  de  quelque  droite  qu’on  voudra  ptendre  pour  Taxe;  on 

tiouveia 


Digitized  by  Google 


MATHEMATICA.'^  a<Jj 

trouvera  tout  cela  renfenn^  dans  ce  peu  de  paroles  qu’on  a mifes  4 la 
figure. 

Mettons  (hiement  ici  l’u(age  principal  de  cette  ligne , & faifbns  voir 
comment  elle  pourroit  fervir  pour  les  logarithtnes , fii  toutes  fortes  de 
propordonnelles  « moyennes  | ou  extr€tnes  « multiplication  , divifion  , ru- 
gies de  trois  > ou  extrafUons ; pourvu  qu’on  fuppofe  que  cette  ligne  puiA 
le  itre  decrite  phyfiquement  par  le  moyen  d’une  chaine  deliee  > que  je 
pr^f^re  4 une  corde , laquelle  fe  peut  ctendre  , & n’ell  pas  (i  fiexible. 

Ettmt  domi  le  nombre  Om  , foic  ce  nonibre  « Sc  4 1’unke  O A , la  troi> 
(I^me  proportionnelle  0 1{.  • & entre  O • i O 4 , moyenne  arithmetique 
O B , de  B tnenons  4 la  chainette  1’ordonnde  B C i & moms  auront  U Io- 
garitbme  demandi  BC  ou  ON. 

En  echange  itam  domite  logariihme  ON,  tnenons  de  N 4 angle  droit 
lur  O N > la  droite  de  N C , rencontrant  la  chainette  en  C ; & du  cen* 
tre  O du  rayon  O B , dgal  4 N C , d^ctivons  l’arc  de  cercie  qui  coupe 
A R,  horizontale  par  le  fommet  A,  au  point  R.  Apres  quoi  la  dilTcren- 
ce  & la  fomme  des  droites  O R , A R feront  les  deux  nombres  demm- 
dis  N5»  & (N)(5),  l’une  au  deflus , 1’autre  au  deflbus  de  1’unite  O A, 
dont  le  logarUbme  comrnun  itoit  domi  O N.  II  refulte  encore  de  ceci , &c 
des  d^couvertes  de  l’auteur  de  cette  mdthnde  fur  la  loxodromie  , qu’il  a 
reduite  aux  logarithtnes  , qu’on  pnurroit  refoudre  lans  tables  par  la  chai- 
nette fufpendue  , comtne  par  les  logariihmes  , le  plus  important  probleme 
de  la  Geomdtrie  de  la  navigation  , qui  eB ; U angle  de  la  Loxodromie , ou 
le  rumb  de  vent  avec  lequcl  on  vu  <tun  lieu  aun  aiitre , itant  donni  anjji-bien 
que  la  difiirertce  des  latitudes  , trouver  la  di^irence  des  longitudes. 

Cela  peut  lervir  , parce  que  dans  les  grands  voyages  on  peut  perdre  Ia 
table  det  logarithmes , ou  la  Cable  logarithmiquement  graduee , que 
Mr.  de  Leibniz  a propofee.  Mais  la  chainette  y pourroit  fuppl^er  en  cas 
de  befoin.  Pour  ne  rien  dire  ici  des  autres  regles  qu’il  a publices  pour 
fe  palTer  au  befoin  des  tables  tant  des  fnus  ou  tangentes , que  de  ieurs 
logarithtnes , fans  rien  perdre  de  la  pr^ciUon , voici  en  peu  de  tnots  la 
r4gle  qu’il  a donn^  pour  les  rhumbs  , ou  loxodromtes , qui  pourra  tirer 
les  Hydrographes  de  l’embarras  ou  iis  temoignent  fe  trouver  fur  ce  fujet. 

La  difference  des  longitudes  eA  au  logarithme  de  la  raifon  qu’il  y a 
1 -I-  e 1 -I-  (e) 

du  nombre  au  nombre  ^ comme  la  tangente  de  1’angle  que 

le  rhumb  , ou  la  loxodromie  fait  au  m^ridien , & 4 un  certain  nombre 

conflant , Se  perpdtuel , qu’on  peut  marquer  une  fois  pour  toutes ; fup- 
po/l’  que  le  finus  total  ibit  1'unite  , Se  que  e foit  le  (Inus  de  la  latitude 

plus  grande,  Se  (e)  le  finus  de  la  latitude  plus  petite.  Et  s’il  y avoit 

une  carre,  bu  let  degres  de  longitude  fufient  egaux,  les  tneridiens  pa- 
talleles  , & par  confequent  les  loxodrotnies  reprefeut^es  par  des  droites , 
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il  faudroit  repr^fenter  les  degres  de  latitude , dans  let  dividons  du 
ridien  ; en  Cclle  forte  quune  droite  qui  couperoit  obliquement  let  tndri- 
diens  doigne:>  l’un  de  1’auire  plus  prochain  d’un  menne  intervalle  i par 
exemple  > des  tneridiens  dilpof(fs  de  degres  en  degres  > y rencontreroit  det 

I -f-  e 

latitudes . dont  les  (inus  ^tant  e , & le  finut  total  I • let  nombres  — — 

I — t 

(eroient  en  progreHion  geon^dtrique.  Ce  qui  fuflit  pour  la  conflrudBon 
d’une  carte  graduee  comme  il  fauc  pour  la  Marine.  On  en  peuc  encore 
conllruire  d’autres  fur  le  meme  fondement. 


XXXV. 

DE  LINEA  EX  LINEIS 

Numero  infinitis  ordinatim  dutSUs  inter  fe  concurren- 
tibus formata , eafque  omnes  tangente » ac  de  novo 
in  ea  re  Analyfis  infinitorum  ufu. 

Ex  AElit  Erud.  Upf.  am,  16^2. 

ORdinatim  cfpJicttas  vocare  folent  Geometrae  re£bs  quotcumque  inter 
fe  parallelas  > quae  a curva  ad  re5\am  quamdam  ( diredlricem  ) u/que 
ducuntur  quae  cum  ad  dire<^ricem  ( tamquam  axem  } fune  normales , fo- 
lent vocari  ordinahe  «at*  Dejarguejiut  rem  prolatavit  1 £c  fub  ordi- 

notim  applicatis  etiam  comprehendit  redas  convergentes  ad  unum  pundum 
commune  > aut  ab  eo  divergetues.  Et  liuie  parallelae  fub  convergentibus , 
aut  divergentibus  comprehendi  pofliint , fingendo  pundum  concurfus  in- 
finiti ab  hinc  difiare.  Verum  quia  multis  aliis  modis  fieri  poteft  , ut  in- 
finitae duci  intelligantur  lineae,  fecundum  legem  quamdam  communem  • 
quas  tamen  non  unt  parallelx , vel  convergentes  ad  pundum  omnibus 
communet  aut  a pundo  omnibus  communi  divergentes » ideo  nos  tales 
lineas  generaliter  vocabimus  ordinatim  du£lat , vel  ordinatim  ( politione ) 
datas.  Exempli  causi  . fi  Ipeculum  aliquod  j vel  potius  fedio  ejus  a pla- 
no per  axem  . cujufcumque  figurae  pofitione  datas , radios  Solares , five 
immediate , five  poft  aliam  quamdam  reflexionem  , aut  refradionem  adve- 
nientes refledat ; ifli  radii  reflexi  erunt  infinitae  lineae  redae  ordinatim  duc- 
tae » & dato  quovis  pundo  fpeculi  ( caeteris  manentibus ) dabitur  radius 
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Teflestti  ei  rtJj?onJetu.  Verutn  ego  fub  ordinatim  du£lis  non  taniutn  rec- 
tu,  fed  & cairvas  lineas  qualefcumque  accipio , modo  lex  habeatur  , fe- 
cundum quam  dato  linea:  cujufdam  data;  ( tamquam  ei-Jinturicu  ) pundo  » 
-refpondens  ei  pun6lo  linea  duci  pofllt,  quae  una  erit  ex  ordinatim  ducen- 
^dit  t feu  ordinatim  politione  datis.  Ordine  enim  percurrendo  pun£la  or- 
dinatricis ( verbi  gratii  linea:  > cujus  rotatione  ut  fpeculum  paulo  anii 
didhim , lini  fedUonis  ejus  per  axem ) ordine  prodibunt  lineae  illa:  ordina- 
tim datae.  Porro  etii  eae  non  concurrant  omnes  ad  unum  pundium  com- 
mune , tamen  regulariter  duae  quaevis  tales  linea:  proxwue , ( id  eft  mjini- 
dil&rentes ) feu  infinite  parvam  habentes  diflantiam  ) concurrunt  in- 
ttc  (e  t '{Hmd^mque  concursus  efl  allignabile , dc  bis  concuriibus  ordinatim 
iiimtis , nova  prodit  linea  concurfuunf , qux  ell  omnium  concurfuum  inter 
proximas  locus  communis  > habetque  hoc  egregium  , quod  omnes  ordina- 
rim dudbs , quarum  concurfu  formatur  , tangit , quam  proprietatem  cum 
medicantibus  latis  appareat  > demonflrare  hic  non  efi  opus.  Talis  eli  /hieu 
«Ttatyjf»-  gfnerant , ea  enim  omnes  redias  ad  curvam  evoluiiqne  genera- 
tam perpendiculares  tangit , ex  Hugeniano  invento.  Tales  fiint  lineae  plures 
t^vutione  generaoaes  y quas  Dn.  D.  71  excogitavit,  & qujfi  Fod  ab  eo- 
dem introdudti  • cum  concurfus  radiorum  non  fiunt  in  puiidlo , ied  in  ejus 
locum  Focut  eft  linearu,  concurfii  faltem  duarum  proximarum  quarum- 
cumque  formatus.  Sed  cum  haec  non  nili  ad  redlas  pertineant , fciendum 
efi  aliquid  analogum  , Hc  in  curvis  locum  habere.  Ita  linea  refledlens  , 
qu«  radios  lecundiim  quamcumque  prxfcriptam  legem  a lucido  , vel  fpe- 
culo  aut  lente  ( una  pluribufvc  ) datarum  figurarum  , venientes  reddit 
iterum,  convergentes  (divergentes,  aut  parallelas  ) cujus  confirudlioncm 
in  his  Adlis  dedimus , formatur  ex  concurfu  iidinitarum  ellipllum  (hyper- 
bolarum  .'aut  parabolarum.)  Et  hinc  quoque  methodus  haberi  poterat, 
problema  illud  prima  fronte  tam  ditheiie  folvendi : nam  infinita;  illa:  elli- 
pfes  funt  ordinatim  pofitione  data: , adeoque  & linea  concurfuum  data 
ell , feu  haberi  poteu.  Et  hate  methodus  ad  multa  alia  prarllanda  aditum 
pratbet , quae  alias  vjx  videbantur  elTein  potelUte.  Quae  etiam  caufaefi, 
cur  viam  hanc  novam  Geometris  aperire  voluerim.  Res  autem  pendet  a 
noflra  jtnalyft  tndiviftbiiium , & calculus  hujus  methodi  tantum  applicatio 
vfi  noliri  calculi  difierentialis.  Nempe  conflituta  femel  aequatione  locali , 

( fou  ad  curvam  lineam , unam  ex  ordinatim  datis , ) fed  generali , ( le- 
gem omnibus  communem  exhibente  ) hujus  aequationis  jam  quaeratur  at~ 
9>atio  difierentiaiis»  modo  mox  dicendo  • & ope  harum,  aequationum 
habetur  qauefitum.  Et-. quidem  cumt.lipea  alkuius,curvae  ad  pundlum 
quodeumque  in  ea  i datum  quaeritur  tangens , tunc  et^am  tantum  opus  eli  , 
mpatmem  ejus  curvz  Jifferentiare , feu  quaerere  aequationem , qua:  Iit  difo 
fierentialis  ad  aequationem  curva:  localem,  Ied  tunc parometri,  feu  re£ia: 
magnitudine  co^amet  ^ lineae  confiiu£lionem  > vel  aequationis  pro  ipfa 
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calculum  ingredientes , qux  per  d , , &cc.  defignari  folent , cenl^tur  hiu-' 
ca,  feu  indiferentiabilet,  quemadmodum  i & ipfa  redla  cangeiUy  vel  aliae 
nonnullae  funSiones  ab  ea  pendentes , verb.  gr.  perpendiculares  ad  tan- 
gentem ab  axe  ad  curvam  dudla^  Veriim  tam  ordinata,  quam  ahfcijfa, 
quas  per  x St  y defignari  mos  efi  ( quas  St  coordinatai  appellare  foleo» 
cum  una  fit  ordinata  ad  unum,  altera  ad  alterum  latus  anguli,  a duabus 
condireElricibut  comprehenfi  ) efl  gemina  , feu  differeniiabilit.  Hic  vero  in 
noflro  calculo  prselenti  ciim  non  quaeritur  tangens  quzcumque  unius  cur- 
vae in  quocumque  ejus  pundlo  , fed  tangens  unica  infinitarum  curvarum 
ordinatim  du£larum , unicuique  in  fiio  pundlo  refpondend  occurrens,  ad-- 
eoque  cum  quzritur  uni  ex  his  curvis  alfumptae  refpondens  pun^umpott^- 
ta€lus , tunc  contrarium  evenit , St  tam  x qukm  y ( vel  alia  fiintftib'  ad 
pun£lum  illud  determinandum  zquivalens)  efi  unica-,  fed  aliqua  minimum 
parameter  a vel  b debet  efle  gemina  feu  differentiabilis  , ea  nimirum  , 
qua  variata  etiam  variantur  curvae  ordinatim  datae.  Et  quidem , lich  unius 
curvae  plures  pofllnt  e(Te  re£lae  confiantes,  feu  parametri,  ( exempli  cau- 
s^  ellipfis  omnis,  & hyperbolae  plerzque  habent  duas,  ciim  parabola' 
St  circulus  habeant  tantum  unicam  , ) tamen  hic  fen^r  oportet  ex  datis  ed 
rem  tandem  polle  deduci , ut  unica  tantum  fuperfit  conjlam  ( in  eadem 
curva ) variibUis  ( pro  diverfis  ) alioqui  modus  ordinatim  eas  ducendi  non 
fatis  efi  determinatus.  Interim  nihil  impedit  cum  plures  dantur  aequatio- 
nes determinantes , confiderari  plures  parametros  ut  differentiabiles , ciun 
etiam  plures  zquationes  differentiales  pro  ipfis  determinandis  haberi  pof- 
lint.  Et  plerumque  datur  conjlantijfima  ( una  , vel  plures  ) feu  parameter 
communis  omnibus  ordinatim  ducendis ; adeoque  litera  eam  defignans  in 
calculo  dilTerentiali  etiam  manet  indifil-rentiabilis.  Hinc  patet , eamdem 
aequationem  polle  habere  diverfas  xquationes  differentiales,  feu  variis  mo- 
dis elTe  differentiabilem  , prout  pofiulat  fcopus  inquifitionis.  Imb  fieri 
pofie  expertus  fum  , ut  plures  modi  differentiandi  eamdem  zquationem 
jungantur  inter  fe.  Hxc  omnia  explicanda  ellmt  diflindlius , atque  exem- 
plis illufiranda  , fi  inflitutiones  quafdam  novx  nofirz  alnalyfeot  n^niiorum 
tradere  vellemus  ; fed  ea  res  nec  hujus  efi  loci , St  nec  temporis  nofiri. 
Et  qui  priora  nofira  intellexerint , ac  porro  meditari  volent , ad  haec  quo- 
que non  difficulter  pertingent , St  eo  quidem  jucundius , quod  in  partem 
inventionis  venire  fibi  videbuntur.  Vocabulis  utor  fubinde  novis  , fed  quae 
iple  contextus  explicat , neque  ego  in  verbis  facild  novare  foleo , nifi  cum 
evidens  efi  frutflus , non,  tantum  ad  brachylbgiam  , ( alioqui  enim  vix  It- 
cuilfet  haec  fine' multiplici’ calculo  tradere  ) ledi6c  ad  quamdam  , ut  ita 
dicam  ,’admonitiDnein , atque  excitationem  mentis , atque  univerlalia  animo 
concipienda.  " ' • ' 
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CONSTRUCTIO  TESTUDINIS 

QUADRABILIS  HEMISPHvERICiE. 

Ex  Adis  Erudis,  lipf.  asm.  16^2. 

< 

SUperficietn  Spliafrat  Archimedes  detnonflravit  aequalem  cffe  circulo* 
aijus  diameter  (it  dupla  diametri  Sphaerx.  Idem  viam  odendit qi(a 
portio  quacumque  Sptuerx , arcus  circuli  rotatione  genita  * adeoque  vel 
uno  circulo  abfalla , vel  duobus  comprehenfa  • ad  circulos  > fic  circuli 
portiones  reduci  poted.  Triangulum  Sphaericum  tribus  circulis  magnis  con- 
tentum dudum  dimend  funt  Geometra;.  Nam  quadrupla  Trianguli  ar^a 
cd  ad  fupetficiem  Sphaerae  > ut  fumma  angulorum , duobus  re£lis  minuta , 
ed  ad  duos  redlos.  Hinc  jam  « cum  dentur  6c  triangula  duobus  circulis 
magnis  • & uno  minore  ad  ambos  normali  comprehenfa  , fadl^  habentur 
etiam  illa  > in  quibus  anguli  funt  qualefcumque  ; imo  in  triangulo  jam  ma- 
gnitudine dato*  alium  circulum  ex  aliquo  ejus  angulo  educendo  * dantur 
& triangula  comprehenfa  uno  magno , fic  duobus  minoribus ; ac  denique 
tribus  circulis  qoibufcumque.  Sed  majus  aliquid  hic  agitur , ut  fdlicet 
men/iirentur  portiones  fuperdciei  fphaericz  aliis  quoque  lineis  contentz,  Bc 
quod  potidhnum  ed , ut  adignentur , quz  (int  abfolutae  quadrabiles.  Vi- 
deram dudum  patere  ad  hzc  aditum  * fed  non  omnia  vacat  agere ; itaque 
non  attigi  , donec  nuper  Reverendidimus  fic  llludridimus  Abbas  de 
Metue  acuto , Magni  Ducis  Hetruriz  Abl»atus  ad  aulam  Czfaream , judii 
SerenllGmi  Domini  fui  hoc  mihi  elegantimmum  znigtna  Geometricum  tV- 
p»  editum  « attentanduni  mifit.  Quurisur  forma  Temph  'Hemifpbarici , fed 
quiUuor  ajutdibus  i ae  fimdibus  , fimilitertpu  pejitis  feneftris  ita  interrupti,  ut 
lis  detradis , .relupuem  hemifpburitte  fuperfi^i  Jit  abfolute  quadrabile.  Huftc 
nodum  aggrediis  ea  ip(a  , qua  literas  accepi , die  (olvi , Se  quidem  indni. 
tis  modis  * neque  enim  determinatum  problema  ed.  Non  tamen  ideo  fa- 
cile putari  debet  * aut  iblutu  indignum  ; (ed  rem  paucis  exponere  operz 
pretium  erit  additu  edam  nonnullis,  quz  longidim^  ultra  quaditum  ex- 
tenduntiir.  ' 1 - • . ' 

( I.)  Si  f^haerica  (u perficiet  in  Elementa  relblvatur  duAis  meridianis, 
Se  parallelis  1 areolz  Elementares  inter  duos  meridianos , duofque  paral- 
lelos compiehenlie  > erant  in  ratione  cotnpofiu  elementoruoi  zquatoris  in- 
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ter  meridianos , & elementorum  axit  inter  parallelos;  anraalefque  produc^ 
Tab.xnutts  ex  his  elementis  in  fe  invicem  refpediive  du61is  > ita  fig.  49.  areola  LN 
Fig- 4?.  erit  ad  areolam  N R in  ratione  compolita  HG  ad  GQt  &c  ST  ad TV. 
Quod  fecundum  meam  Amlyfin  infidorum  differmtialem  ita  apparet  > fi  PK 
vel  KH  fit  radius  r , & PL  arcus  fit  a / & ' ejus  finus  verfus  P S fit  x 1 
& finus  re^us  LS  fit  ^ , & QH  fit  v > &t  XM  » </a , & ST  > dx  8t  GHt 
& NM  y dvi.r  da  =rdx:y.  Jam  areola  LN  , efi  NM  urLM» 
ergo  ell  dvdx.  Haec  prolixius  non  explico,  quod  mea  principia  tam  Gm- 
mttri<e  incomparabilium , quitm  Anaiyfeoi  infinitorum  in  Adlis  Eruditorum  jam 
prodiere. 

( 2. ) lifdem  pofitu,  trilineum  elementare  duobus  meridianis , 8t  elementa 
paralleli  comprehentum  , aequatur  re£)angulo  fub  finu  verfo  graduum  me* 
ridiani , Sc  elementa  aequatoris  inter  meridianos  intercepto.  Nempe  in" ea- 
dem figura  4p.  PMN  P aequ.  PT  in  GH , feu  fuperficiei  cylindricae  ele* 
medtari  GHAD.  Nam  quia  LMN  aequ.  dvdx , per  praecedientem , ergo 
trilineum  elementare  fphaericum  FMNP  , quod  efi  fiimma  omnium  hu- 
jufmodi  areolarum  inter  P & M (manente  femper  eadem  dv ,)  (eu  fdx  dv 
erit  X dv. 

, ( J.)  Trilineum  in.fuperficie  fphaerica  duobus  arcubus  meritfianorum 

( 1^  circulorum  magnorum  ) & linea  alia  quacumque  fubtendente  con>- 
prehenfum , aequatur  portioni  fuperficiei  cylindricae , cujus  bafis  fit  arcus 
aequatoris  inter  meridianos'  interceptus , tpla  autem  fiiperficies  formetur  , 
dum  pundlo,  quo  quifque  meridianus  fecat  aequatorem  , normaliter  ad 
planum  aequatoris  infifiit  re£la , aequalis  finui  verlb  graduum  meridiani  > 
inter  polum , 8c  lineam  fubtendentem  interceptorum.  Nempe  in  eadem 
fig.  49.  dum  refpe£live  zquantur  HF  , GD , QB:,  ipfis  PS  , PT , PV  , 
. & ita  in  reliquis  puntRis ; tunc  portio  fuperficiei  cylindricae  HQ6F  ( lea 
fiiperficies  ungulae  ) aequatur  trilineo  in  fiiperficie  fphauica  delcripta 
-PMRP,  nam  quia  ( per  praecedentem)  FHGD  aequatur  ipfi  PMNP,  & 
DGQB  ipfi  PXRP,  £c  ita  in  casteria  quotcumque,  conlequens  eft  tota 
. totis  sequari , FMRP  ipfi  HQBF. 

> (^  ) Superficies  cylindrica  , quae  fit , dum' finus  redK  pundfis  refpoi»* 

} dentibus  arcus  circuli  normaliter  ad  planum  circuli : infiftunt , xquacur 
tedlangulo  fiib  radio , & portione  axis  inter  finus  reflos  extremos  intep- 
Tab.xiv.  proinde  quadrari  abfolute  poteft.  Iia  in  fig.  yo.  fi  ubique  BC 

Fig.  }0.  fit  aequ.  AB , fiiperficies  cylindra  B (B)  (C)  C aequabitur  redlangule 
fub  r^io , Se.  A (A).  Hzc  propofitio  etfi  ex  calculo,  noflro  paulo  ante 
pofito  flatim  derivari  poflh  , quia  tamen  dudum  innotuit  Geometris  , non 
efl  cur  immoremur.  Videantur  qui  de  linea  Sinuum  &c  Cycloide  egere, 
(y.)  Quadratura  carbafi  feu  Lunufae  i f;4iaericc  certis  modis  deloiptae, 
Tab.xiv.  Res  nova.  Sit  in  yi.  hemifphaericae  fuperficiei  quadrans  PDQSAEP  « 
Fig.si.  ^fciudatur  catbafiis,  feu  Xtuiuia  fphaerica  P£AL;tP,per  lineaitt 
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'ALLF  > ita  in  fphxrica  fupeificie  dudUm,  ut  du£Io  meridiano  PLS,  per 
L > occurrente  aequatori  in  S , Ct  F S , vel  F £ , (inus  redlus  ipfius  Q S 
vel  ipCus  Q £ arcus  aKjuatoris  , xqualis  ipfi  P B , Sinui  verfo  ipHus  PnL  > 
arcus  meridiani.  Hzc  CaibaTua  integra  PEAL;iP  «quatur  ip(i  plano 
K 4 > quod  eft  quadratum  radii  fphaerx.  Sed  6c  portio  c)us  quKcumquc 
habetur.  Nam  PiNiLjLP  zquatur  redVangulo  i F 3 M comprehenlb 
lub  radio , & i F 3 F , differentia  fmuum  verforum  Q i P' « Q J F • quos 
habent  extremi  arcus  equatoris  Q i S & Q 3 S.  Hxc  ita  demondrantur  : 
redlae  S « «quales  ip(is  FS  vel  P B > infiilant  arcui  aequatoris  Q S A nor- 
maliter ad  planum  equatoris  KaQ  ; ita  formabunt  fcutum  ACoQSA, 
quod  eft  medietas  fuperficiei  cylindrice  artic.  precedenti  deferipte.  Jam 
quoniam  S«  equ.  P B » ideo  ( per  artic.  3. ) carbali  portio  P1N1L3LP 
assatur  Scuti  portioni  iSi«3«3.SiSt  fed  hec  equatur  redfangulo 
1 F 3 M per  artic.  4.  Similiter  tota  carbafus  P E A L ^ P equatur  toti  fcuto 
ACmQSA  per  3;  £e  hoc  equatur  plano  K4>  quod  eft  quadratgm radii 
per  4 • ut  proponebatur. 

(6.)  Carbafum  fphaericam  efficere  > que  fit  in  data  ratione  ad  quadra- 
tum radii  fphere ; ratione , inquam , minoris  ad  majus.  Hoc  fiet  lineam 
PLLA  ducendo  ficj  ut  PB  finus  verfus  ipfius  arcus  PNL  (portionis 
meridiani  PLS)>  non  fit  equalis  ipfi  FS  linui  redlo  ipfius  arcus  QS'* 
( portionis  aequatoris  Q S A ) ut  in  precedenti  > fed  in  data  ratione  minor, 
unde  manifeftum  eft  in  eadem  ratione , 6c  carbaTum  quadrato  radii  mino- 
rem fore. 

(7.)  Teftudinem  hemifphxricim  equaliter  quadrifeneftratam  efficere, 
ita  ut  herairpherii  fuperficies  demtb  feneftris  fit  quadrabilis  , idque  infinii' 
tis  modis , adeo  ut  hemifpherica  hec  fuperficies  perforata  fit  in  data  ra- 
tione ad  quadratum  diametri ; ratione  , inquam,  minoris  ad  majus.  Nem^ 
pe  fi  in  7 eftudinis , feu  templi  hemifpherici  quadrante  quavis  fiat , quod 
fadlum  eft  in  quadrante  PEASQDP.  fir.  yi.  Nam  hec  hemifpherica  te- 
iludo  perforata  conflabit  quatuor  carbafis  , ex  quibus  una  fit  P x L A E P , 
ex  feneftris  autem  quatuor  (feu  foraminibus)  erit  una  PxLASQDP. 
Et  per  artic.  y.  fornix , feu  teftudo  fic  perforata  , tota  equabitur  quadrata 
diametri  ( nempe  quadruplo  quadrati  a radio  feu  carbafi  ) aut  ( per  6.)  erit 
in  data  ratione  minor,  Quod  Erat  Faciendum.  Eft  autem  QA  portio 
bafis , feu  quadrans  horizontis ; P , Zenith  ; PA  , PQ  , quadrantes  azi- 
muthales. 

(8).  Alias  teftudines  hemifphxricas  perforatas  quadrabiles  efficere. 
Exempli  causi  invertatur  figura , ut  A fiat  Zenith , £c  P Q arcus  Hori- 
zontis , tunc  alius  fiet  quadrans  tefludinis  ex  carbafo , & feneftra  corni- 
culata ( ut  prius ) conflans , fed  inverfis.  Aliter  invertatur  figura,  ut 
fiat  Q Zenith  , & A P arcus  horizontis  , fra  bafis , habebitur  quadrans 
tefludinis  , qu«  tota  conflabit  ex  quatuor  muris , feu  fornicibus , unaque 
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apertura  a fummo  ad  imum  quadrifide  fe  diffundente  inter  muros  ; (ed 
tanien  iifclem  pofnis  horizonte , & Zenirh , teffudinem  quoque  quadri- 
feneftratam  quadrabtietn  fic  efficiemus  : Ponamus  meridianum  V2.  N2L2S 
bilecare  xquatoris  quadrantem  Q S A , quadratu  igitur  hemirphaericus 
F Q S A P medietatem  P2N2L2SAEP  habebit  conftantem  ex  carb^ 
ib  PEA2L2NP,  6c  apertura  A 2 S 2 L A.  Quod  fi  jam  idem  fiat  in 
altera  medietate  quadrantis  > quae  efl  P2N2L2SQDPt  ducendo 
QH2L  lineam  aequalem  , 6c  hmilem , ac  fimiliter  pofitam  ipfi  A 3 L 2 Ly 
fxioffabit  quadrant  bemifphrricus  carhafo  quadrabili  PDEH2LjLAEPy 
fie  apertura  QH2L3  LASQ,  five  fornice  quadrabili , 8e  feneflra ; 
& idem  faciendo  in  caneris  quadrantibus , componetur  tefludo  quadri» 
feneftrata  « five  P , five  Q , five  A > fit  Zenith ; qua:  aequabitur  fado 
ex  radio  fphterse,  doddo  in  diagonalem  quadrati  circulo  magno  circum*. 
IcriptL 

( p.  ) Haec  omraa  licebit  aliter  efficere  infinitis  adhuc  modis.  Ha£te* 
nus  feceramus  ut  P B eflet  aequalis  i|  fi  F S,  aut  in  data  ad  eam  ratione : 
ied  innumeris  modb  haec  variari  poffunt  falva  quadrabilitate  > quot  fe* 
li  modis  dantur  figurae  planae  quadrabiles  ; imo  fecundhm  datam  quam- 
vis quadraturam.  Exempli  causi,  fi  punddum  L fumatur  ita  , ut  P B 
( finus  verfus  ipfius  arcus  P N L , qui  eff  portio  meridiani  P L S ) fit 
aequalis  differentiae  inter  tangentem  , dc  binum  re^m  ipfius  arcus  Q S • 
carbafi  portio  P a 2 L 2 N P aequabitur  dimidio  quadrato  Q 2 F « dc  tota 
carbafus  dimidio  quadrato  radii.  Quin  dc  , fi  fit  P B aequ.  K F , aequa- 
bitur iterum  carbafus  quadrato  radii.  Sed  dc  portio  ejus  quKvis  inter 
meridianos  facillime  quadratur. 

SchoUum  : Nec  inelegans  > nec  inutile  (liturum  erat , teftudinum  (br- 
mas  delineationibus  exprimere « fed  temporis  brevitas  effeck  » ut  Ueoroe» 
Iricis  oculis  fcribeie  contenti  nunc  effemus. 


tf.XXXVII. 


Digitized  by  Googie 


MATHEMATICA. 


' 271 


i — > ■■■■  ' ' ■: 

N®,  XXXVII. 

NOUVELLES  REMARQ.UES 

DE  M.  G.  G.  LEIBNIZ, 

Touchant  1’Analyfe  des  Tranfccndances  » differentes  de 
celle  de  la  Geometrie  dc  M.  Defcartes. 

Tiriet  Ju  Journal  des  Savcms  de  fannie  16^2. 

IL  n’eft  pas  mal-aife  a ceux  qui  font  verfes  dant  1’Alg^bre  ordinaire. 

de  calculer  par  des  expolanr  en  iettres,  tout  comme  en  nombres  > lort* 
que  ces  lectres  ou  ces  nombres  fignifient  let  grandeurs  connues.  Mais 
lorrqu’elles  fignifient  les  grandeurs  m^es  qu’on  demande  , ou  qui  ne 
font  pas  ddterminees  > perfonne  n’a  encore  montre  la  fa^on  d’y  calculer. 
Dans  le  l^ond  mois  de  la  premiere  annM  des  AOti  de  Leipfic , je  pro> 
polu  cet  exemple  aife  > il  y a d^ja  dix  ans.  Soit  1’^quation  x*  + x = jo. 
on  demande  la  valeur  du  nombre  x.  II  e(t  vifible  que  3 y faiisfait;  Car 
3 ’ + 5 I c’e(l  a-dire  > 27  -f*  J lait  Mats  comme  il  arrive  fouvent  que  la 
grandeur  demandee  n’ell  pas  trouvable  en  nombres  rationeis . comment 
ratre  ? Je  r^pons  qu’alors  elle  n’efl  pas  meme  trouvable  en  grandeurs  ou 
nombres  irrationels  , qui  fe  puiflent  ubteiiir  par  la  Geometrie  ordinaire  y ou 
par  les  mdihodes  de  la  Geometrie  de  Mr.  Defcartes.  Car  une  telle  ^qualion 
n’efl  d’aucun  degte  connu  > 6c  le  problcme  ne  f^auroic  etre  plan,  ni  iblide» 
ni  quarrb  - quarre  < ni  furfolide , &c.  Et  par  conTequent  pas  une  des  li- 
gnei que  lA.  Defcartes  veut  que  nous  croyinns  leules  geombtriques , ne  le 
peuc  conllruire.  Ainli  il  &ut  tecourir  aux  lignes  d’une  nouvelle  efp^ce . 
que  j'appelle  tranfcendames  , parce  qu’il  n’y  a point  de  dcgrc  qu'elles  ne 
pallent-  Jajouterai  qu’encore  les  tetragonirmes  ( excepte  certain  cas) 
dispendent  de  ces  courbes  £c  de  ces  ^quations  tranlcendantes.  £c  Mr. 
'Defcartes  a etb  oblige  d’exclure  toutes  ces  chofes  de  ia  Gbombtrie  , pour 
matnienir  ce  qu’il  avoit  avanc^  1 que  tous  les  problemes  geombtriques  (e 
peuvent  rcfoudre  par  fa  methode ; ce  qui  n’efl  point.  Je  mettrai  ici  un 
exemple  de  la  (blution  d'un  tel  probite  par  les  logatitbmes.  Comme 
il  efl  aile  * il  Ittvira  a me  £aire  mkux  entendre. 

* . I , . • Soit 
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Soit  t*  = d|  b‘"t  oadetnande  x.  Je  r^ponds  que  ce  nombre  lera  egal 
k ce  qui  provient , loHque  le  logarithme  d’at  tnoint  le  log.  de  b ^ e& 
divil^  par  le  log.  de  r , moins  ledit  log.  de  h.  En  voici  le  calcul.  En 
vertu  de  IVquation  donn^e  ■,  & par  la  nature  des  logarithmes , il  y a : 
X > log.  c = log.  a + X — I log.  b.  Donc  x log.  c — x log.  b.  = log.  a 
— log.  b.  & paf  confdqucnt  x eft  log.  4 — k>g;  b , divifd  par  log. 
r — log.  b.  On  a reocontrc  de  tela  exemples  en  raifonnant  fiir  l’int^ 
rit. 
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GENERALIA  DE  NATURA  LINEARUM, 

Aoguioqae  conta(^8  * dc  ofculi . provolutioni* 
bus , aluique  cognatis . & eonun  uCbus 
nonnullis. 

Ex  jtSis  Erud.  L^f.  atm.  165)3. 

CUm  nihn  mihi  (it  gntiu*  quitm  qualiaounque  tentamina  mea  Viris 
fgfegiis  digna  videri  quae  peritdamur  ; perplacuere  quae  clariffimua 
BaTiIeenlium  Profcflbr  BenusJUus  de  lineaium  ofculis  nupero  Martio  in 
AdUs  £rud.  puUljcavii.  Cumque  animadverterem  coghacioDes  quidem 
noftrat  in  fumma  ipfi  probari,  nonnulla  tamen  aliter  conflituenda' judica* 
quod  ade»  non  aegr^  fero,  ut  quoties  doceor  , in  lucro  ponam ; meum 
elle  putavi,  rem  denuo.  examinare , paratiiUmo  ^ retradUndura  «limo, 
C rnonicis  contrariis  dodiHfimi  viri  locum  dari  polle  deprehendiflem. 

Statueram  ego , cernaQum  continere  duas  interfedliones  coincidentes  ; 
e/culum  continere  piuret  contadUis  coincidentes  , & ofeulum  quidem  pri- 
mi gradm  efle , quando  comddunt  contadlus  duo . feu  interfedHones  qua- 
tuor  i ofeulum  fecundi  gradus , quando  coinddunt  interfedbones  lex , 
aut  concadhis  tres  &c.  & circulum  ofeulantem  , live  maximum  , aut  mi- 
nmum  tangentium  irttra , vel  extra  in  propolito  pundio  circulorum  ( qui 
feilicet  omnium  tangentium  proxime  ad  curvam  accedit  ) efle  curvedinis 
menfuram  , Sc  definire  quantitatem  anguli  contadlus ; ita  ut  angulus  con- 
tadKis  duarum  linearum  fe  tangentium  fit  idem  qui  circulorum  ibi  eas  ofe 
culandaim.  Et  in  lineis , qua,  circulus  in  pluribus  txmdbs  fecare  potell , 
ddora  etiam  ofeula  polfc  oriri,  cum  omnes  interlWlioaes  in  unum  coa- 
leTcunt  , atqiM  ka  aliquando  in  cafu  maximae,  vel  minimae  curvedinis  , 
feu  tranlhus  a corvedine  crefcente  ad  decrefeentem  , vel  contra  , coind- 
d»e  ofeula  duo,  feu  contadlus  quatuor,  interledUones  odio.  Obfervavi 
«iam  poflea  centrum  circuli  curvam  propofitam  ofeulantis  femper  cadere 
in  lineam  , quae  evolutione  fili  propofitam  generare  potell , & unicam 
( fiue  feriei ) efle  perpendicularem  ili^ , que  ex  centro  ofiulantis  drculi 
ad  lineam  dud  poflit;  live  unicam  efle  unicam;  hoc  ell  unicam  efle  ma- 
Tom.  Ill,  M m ximam , 
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ximam » vel  miiumam  ex  eodem  pun(^o  ad  curvam  edudbilem ; ex 
nliw  pun^  intra  curvam  pluret,  & dius  laltena-  parpendkularea  y id  eft 
in  fua  lerie  maxima: , vel  minimz  i Ini  dM«  fum  feriei  unica  ad  curvam 
duci  poflint.  Et  ciim  coniet  aliam  atque  aliam  lineam  evolutione  defcri- 
bi,  prout  filum  producitur  longiiu , animadvnteram  olim  ( ut  hoc  obiter 
dit^tp  ) e^^quaa  Dn..£ernoM/ZMX.  nuper  vocavit  condefaiptat  elle  parallelas 
iater.le  » ita  ut  una  Ct  ab  alk  ubique  an^uidiiUnt > (fiu  aequatis  ubique 
minimi  intervalli « quod  efi  redia  minima  ab  una  ad  aliam  ducenda  ) vel» 
ut  redia  perpebdit^aris  ad  uoatn  > fit  alteij  qpioque  perpendkularit » que 
dudum  mihi  fiiit  definitio  paraUel^mi  in  genere  luroti.  Hanc  nofiram 
curvedinit  tnenliiram  » ufiimquc  EvokManMD^  etiam  prkno  Evolutionum 
Inventori  celeberrimo  Hugenio  pWcuifle » ex  folutione  catenaris  lineat 
animadverti.  Porro  cum  tres  interfectiones  circuli , & curvz  coinddant » 
notavi  flexum  oriri  contrarium , id  eft  contaCtum  fumtum  cum  interleCtio- 
ne.  Quemadmodum » & coinddentes  interleCtionet  quinque  dant  contac* 
tum  cum  fiexu  contrario  coalefcentem  , leu  interfeCtionem  cum  ofiatlo 
primi  gradus ; & interfeCUones  feptem  cobddentes  dant  flexum  contra* 
tium  cum  fimplid  ofculo  » feu  ofculum  fecundi  gradus  cum  interfectione 
ooalefcens>  Unde  intelligitur » quotcumque  interfe^iones  coinddentes  in 
ootUaCtus , ofcula  , aut  flexus  contrarios  refolvi  polle.  Et  quidem  in  con- 
taCtu  vero , atque  ofculo  reCta , vel  circulus  lineam  ab  utraque  parte  tan> 
git  extrorliun , vel  ab  utraque  parte  introtfum ; fed  in  flexu  contrario 
unam  partem  tangit  extrorfum  , alteram  introrfum;  & ita  compofiium  non 
tangit,  fed  fecat. 

. Caulam  quoque  cur  linea  evolutione  generans  locus  fit  centrorum  om- 
nium drculorum  lineam  propofitam  olculantium  » ita  explicare  mihi  vide- 
bar : Sumantur  duo  punCta  curvz  A & B , & ducantur  reCtz  ad  curvam 
perpendiculares  in  A & in  B » earum  interfeCtio  communis  C dabit  cen- 
trum drculi , qui  radio  C A deferiptus  tanget  curvam  in  A , radio  vero 
C B deferiptus  , tanget  eam  in  B , fed  fi  coinddant  A & B five  inafligna- 
biliter  diftent » hoc  eft , ubi  dux  perpendiculares  concurrunt  , coinddunt 
duo  contaCius » duoqtie  drculi  tangentes  abeunt  in  urvum , qui  curvam 
ofculabitur ; fed  per  hunc  ipfum  concurfum  perpendicularium  inaflBgaabt- 
liter  differentium  inveniuntur  , & linex  evolutione  generantes  , ut  ex 
'Hugeniano  de  pendulis  opere  patet.  Porro  circulus  , cujus  centrum  eft  in 
redta  arcui  ad  eafdcm  partes  cavo  perpendiculariter  occurrente , per  punc- 
tum occurfus  deferiptus  , arcum  non  fecat , fed  tangit.  Itaque  ficubi  fe- 
cat , necefle  eft  ibi  pund>um  adefle  flexus  contrarii , feu  non  ede  lineam 
ad  eafdem  partes  cavam.  Ked^  autem  animadvertit  Dn.  BerneuIUut  in- 
terfedione  limplid  ad  contadum  firoplicem , vel  ad  ofculum  , feu  contac- 
tum multiplicem  accedente , contadlum  mutari  in  fedlionem ; fed  hinc  ma- 
nifefium  eft , cum  circulus  curvaro  ofculotur » regulariter  ( id  eft  excepto 

flexus 


Digitized  by  Google 


MATHEMATICA.  lyy 

flex&s  contrarii  ponAo  ) coincidere  quatuor  interfeAionet « duos  con- 
tactus } adeoque  hanc  ipfam  efle  naturam  ofculi  primi  gradus , quando- 
quidem id  ofculum  deiinimus  ordinaria  oiculatione  circulorum,  qure  in 
quocumque  curvas  punCto  regulariter  locum  habere  poteA,  feu  circulo 
curvedinem  menfurante , qui  fcilicet  proximi  ad  curvam  accedit. 

Et  in  univerfum  dici  poteA  interfeCtionum  circuli  cum  alia  linea  nume- 
rum regulariter  eAe  parem.  Itaque  non  video  , quomodo  primi  gradus 
ofculum  tribus  interleCtionibus  explicari  queat , ita  (cilicet  ut  tale  oculum 
trium  radicum  (it  regulare , & tota  curva  diAufum  , at  ofculum  quatuor 
radicum  , feu  quatuor  coalefcentium  interfeCtionum  pro  fecundo , & An- 
gulari habeatur,  nec  nifi  in  punCtis  curvas  determinatis  contingat.  Contra 
enim  fe  res  habet , 8c  quatuor  interleCliones , feu  duo  contaClus  pfculo 
cuique  regulariter  infunt ; & >n  folo  cafu  extremo , qui  eA  Aexus  con- 
trarii , n^ens , ut  ita  dicam  , vel  moriens  ofculatio  tribus  interfe£lioni- 
bus  contenta  eA.  Unde  nolui  ex  cafu  trium  interfe^ionum  peculiarem 
ofculi  gradum  facere , cum  prasfenim  ex  contaflu  ( cujus  per&(flior  fpe- 
cies  ofculum  eA  ) in  interfetAionem  degeneraret.  Eademque  ratione , Sc 
ia  sitioribus  ofculatio  fua  natura  paris  eA  numeri  radicum , nec  nifi  inAe- 
xus  contrarii  pundlo  in  numerum  imparem  abit.  Et  fan^  cum  circulus 
poA  contagium  in  pundlo  propofito  curvam  adhuc  in  duobus  praeterea  punc- 
tis fecat  , neceAe  eA  has  interfe£\iones  promoto  circuli  centro  continue  ad 
diilum  conta£\um  appropinquantes  , tandem  ambas  (imul  contadlui  coa- 
lefcere , nam  ciim  • quamlibet  in  eum  pervenire  neceife  fit , ideo  fi  alter- 
utra fola  ad  contaaum  perveniente , circulus  fiat  proximus  curvas  , feu 
ofcularisj  (equitur  ambabus  interfe^honibus  feparatim  pervenientibus  ad 
coalitionem  cum  contadlu  propofito , duos  dari  circulos  diverfos  lineas 
proximos  , feu  ofculantes  per  idem  ejus  pun£lum  propofitom  iranfeuntes  , 
quod  eA  impoffibile.  Nifi  (cilicet  linea  ibi  fecet  (emet  ipfam  , quo  cafii 
duarum  vice  fungitur , adeoque  circuli  illi  duo  reverU  lineas  duas  ofeu- 
lantur , licet  unius  paries , de  quo  hic  non  agitur.  Facile  etiam  hinc  in- 
telligitur , fi  circulus  poA  conta£lum  internum  fec.ire  curvam  rurfus 
( utrinqiic  ) pofTit , tunc  in  cafu  ofculi  ( ubi  duae  fe£\iones  contaiflui  coa- 
lefcunt  ) circulum  ofculantetn  eAe  extra  curvam  ; &c  contra  ex  contadlu 
externo  mox  in  cafu  coalefcendi  cum  duabus  reliquis  fedlionibus  , fieri 
ofculum  internum , & ita  tranfitum  circuli , a contadlu  fedlionem  adjunc- 
tam habente  ad  ofculum , effe  tranfitum  in  oppofitam  curvat  paitem. 

Sed  , 5t  hoc  notandum  eA  , minimam  curvtdinem , & maximam  obtufi- 
tatem  efTe  in  puiidlo  Aexus  contrarii , fit  redle  dixit  Dn.  BemouUius  ,*  cir- 
culum ofculantem  eo  cafu  degenerare  in  redlam  ; radius  enim  eA  infini- 
tus , feu  centrum  cadit  in  lineae  evolute  concurfum  cum  fua  afymptoto. 
Quoniam  antequam  due  proxima;,  ad  curvam  perpendiculares,  fibi  oc- 
cutreuces  hadlenus  ad  plagam  propofitam  , fiant  fibi  occurrentes  ad  pla- 
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gam  oppofitam  i (eu  eic  convergentibus  div^entet»  debent  (icri  panlle^ 
ix , quo  cafi)  earum  concurfiis  infiniti  abefle  debet.  Fieri  tamen , & 
aliunde  poteft , ut  linex  generatx  cunredo  fit  minima , fcu  maxima  obta- 
(itas ; non  quidem  abfokiti  t (ed  in  toto  aliquo  arcu  ad  eafdem  panea 
cavo  , feu  in  certa  progrefiione.  Ciun  fdlicet  talis  eft  natura  curvx  per 
fui  evolutionem  generantis  • ut  evolutio  continuari  ultra  certum  punc^ 
tum  I & filum  generans  ulteriiu  extendi  nequeat ; uti  continet  cum  cur- 
va evolvenda  ex  duabus  convexitates  fibi  obvertentibus  • ac  (e  fe  tangen- 
tibus compofita  efi.  Eodem  modo  prodibit  maxima  curvedo , feu  mini- 
ma  obtufitas , ut  linex  curvedo  ex  crefcente  rurfus  incipiat  fieri  decre- 
fcens ; veluti  fi  curva  generanda  non  intra  duos  arcus  generantes  conve-. 
xitate  obverla  fe  tangentes,  fed  extra  earum  angulum  cadat.  Neutro  tan 
men  modo  generata  linea  per  continuam  fili  evolutionem  producitur. 

Hxc  autem  ut  notarem , eo  facilius  adduAus  fum , quod  linearum  na- 
turam in  univerfiim  illufirant , mibique  proferunt  non  tantum  ad  finien- 
dam illam  celebrem  de  angulo  contadus  controverfiam  , f»l  tc  a vaga 
logomachia  ad  ufus  folidos , ac  profuturos  transferendam  , 6c  video  nu- 
per Dn.  E^enfchmid  diflertationcm  fuam  contra  Dn.  Lagnium  defenden- 
tem • ac  de  diametro  umbrx  in  eclipfi  Lunx  loquentem  ex  hypothefi  ter- 
rx  ovalis , 'adhibuifle  diametrum  circuli , qui  ovalem  ofculatur  , f^  cum 
ea  angulum  ofculi  ( angulorum  conta£lus  minimum)  facit,  atque  ha  qu^m 
proximi  ad  illam  accedit  ; eo  confilio  , ut  ex  diverfis  proportionibus  dia- 
metri umbrx  ad  diametrum  lunx  definiatur  veta  t^ra  globi  terrx. 
Quod  quantum  prxfiare  poffit , obfervationibus  committo. 

Cum  hxc  fccipfifiem  , venere  in  manus  meas  jiSa  menfu  Maji , in  qui- 
bus nova  quxdam  BernouUiana  legi , &e  linex  illius , cum  qua  redlx  con- 
vergentes ad  datum  pundlum , eumdem  conftantem  angulum  ( fed  obli- 
quum ) faciunt , proprietatem  elegantiffimam  ibi  detedlam  , non  fine  vo- 
luptate obfervavi , aliaque  video  notata , qux  generalem  curvarum  natu- 
ram illufirant.  Plurimum  igitur  linearum  do£lrinam  hodie  promotam  ha- 
bemus tum  explicata  flexus  natura,  tum  adhibitis  ad  earum  generationem 
provelutionibus  pariter  atque  evoluiionUsus.  Interiorem  naturam  ^x»r,  fra 
curvitatis  aperuifTe  non  nihil  vifus  fum  deteifia  menfura  asiguU  conlatus , 
ope  fcilicet  circuli  curvam  ofculamis , feu  maxime  ad  eam  accedentis , eum- 
demque  cum  ea  in  punilo  ofculi  flexum  habentis,  de  quo  tum  antea, 
tum  etiam  hoc  loco  didlum  efi. 

Quod  ad  provolutionem  attinet , Galilitus , ut  arbitror , primus  de  lineis 
per  eam  generatis  cogitavit , &c  ftmplicijfimam  ex  iis  eyeloeijetn , quam 
clavus  rotx  in  plano  incedentis  delcribet  in  aere , confiderare  coepit , de 
qua  multa  a viris  doflis  funt  demonfirata.  Romerus  Danus  , afirorum  im- 
primis fcientia  clarus  , ciim  in  obfervatorio  Regio  Parifino  verfaretur , ele- 
gantes , ut  audivi , proprietates  detex^  cycloekfis  altioris , cum  rota  fcHi- 
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(Cet ) five  drcului  incedit  fuper  circulo.  De  quo  tamen  nihil  ad  me  per- 
venit. AinrrmMtf  nuper  de  cycloeidibus  iifdem  egregia,  & univerlalia  dedit. 

Evolutionem  curvarum  generatricem  primus  illuftravit  Hugenius.  Eam 
coptationem  promovit  Tfchimimjuu , adhibitis  , ( ut  ego  appellare  foleo  ) 
eoeootutiombus , animadverfoque  quomodo  tales  lineae  coevolutae  ut  foci 
i^£lari  poflint , & radiorum  quoque  concurfu  generentur , confiderau  in 
primis  cauflica , quae  formatur  radiis  parallelis  a fpeculo  reflexis.  Ego 
xnde  longiiu  propeflus  fum , ufum^ue  reperi  ad  fblvenda  problemata 
( quotum  in  gratia  potiflimum  fufciptur  fpeculatio  ) Uneafc^e  opticas  in- 
venietxlas , quarum  ope  radii  redderentur  ad  datum  pun£lum^  convergen- 
tes , vel  divergentes , aut  etiam  inter  le  paralleli.  Quod  alia  etiam  ratio- 
ne praeflitere  Nemtonut  in  Principiis , Hugenius  in  libro  de  Lumine.  Ob- 
lervavi  quoque  eadem  operi  dari  figuras  Aeasnpias , quae  ctfi  opaca; , & 
politae  fint , radios  tamen  non  refleflunt , & Ackftat , qua;  lick  lint  tranf- 
paren'es , i^u  ex  materia  radios  refringente , vi  formae  tamen  fuae , 8e 
politionis  ad  Solem,  radios  fine  refradlione  tranfmittunt.  His  nunc  obfer- 
vationes  fingulares  BemouUiut  adjecit.  Caeterum  ab  Hugenio  in  tr.  de  Lu- 
mine , & "tfchimhufio  in  AdUs  , notatum  ell , caudicam  illam  a Ipeculo 
a concavo  fpbaerico  radios  Iblares  refledWnte  formatam , fimul  elle  cycloes- 
dalem , provolutione  circuli  fuper  circulo  generaram.  Podremo  i me  nu- 
per propofita  ed  nova  linearum  formatio  per  concurfum  curvarum  orJinatiM 
datarum , ciim  antea  tantum  radiorum , feu  redlirum  concurfus  adhibe- 
rentur , cujus  formationis  ad  problemata  quaedam  folvenda  egregium  ufum 
competi.  -* 

Eximia  rradam  inefle  videntur  illis , qua;  de  figura  veli  a vento  tenfi 
Cl.  Bemouuiut  nuper  diUeruit  ; tametfi  de  tota  re  ( in  qua  non  delunr 
Icrupuli ) ob  molem  aliorum  negotiorum  non  expenfa , pronuntiare  non 
aufim.  Ex  reperta  a me  menluratione  loxoJromiarum  per  logarithmos 
equidem  non  parum  pradlici  frudlus  duci  pnted ; didicilem  tamen  arbitror 
curfus  aedimationem  , quz  longitudinibus  definiendis  diffidat.  Ciim  de 
deviatione  navis  Geometrica  acribia  agitur , non  velorum  tantiim , fed 
& navis  (pedanda  edet  figura.  Denique  quod  innuit,  fe,  fratremque 
in  calculo  meo  plurimiim  profecifle  , id  agnofco , gratulorque  non  illit 
magis , qukm  mihi.  Valde  autem  node  velim , an  ultra  metas  illas  fint 
prove^',  ad  quas  ego  perveni;  id  fi  ab  ullis,  certe  ab  ipforum  ingenio 
aliquando  expedo  , & gaudebo  plurimum  , fi  intellexero ; praflerciin  cum 
mihi  vix  ampliua  m talibus  ea  qua  prius  intentione  animi  verfiui  licear. 
Canerum  a me  quoque  non  difficulter  folvitur  illud  problema:  iovcmre 
lineam , cuius  arcu  a;quabiliter  crefcente  elementa  elementorum , qua:  ha- 
bent abfddz,  fint  proportionalia  cubb  incrementorum  , vel  elementorum, 
qiue  habent  ordinate ; quod  in  catenaria , (eu  funiculari  luccedere  veridi- 
mtun  ed.  Sed  quoniam  id  jam  a BernouUiii  ed  notatura , adjiciam , fi  pro 
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cubii  elementorum  ordinatarum  adhibeantur  quadrata  > quzHtam  lineam 
fore  logarithmicam.  Si  ver6  ip(a  fimplicia  ordinatarum  elementa  (int  pro- 
portionalia elementis  elementorum  , leu  differentiis  fecundis  abfciflarum  | 
inveni  lineam  quaefitam  effe  circulum  ipfum. 


N».  XXXIX. 

ADDITIO  G.  G.  LEIBNITII 

Ad  folutionem  Problematis  in  Adlis  An.  i6pa, 
propofiti. 

Ex  AHis  Erud.  Upf.  antu  ■ 

Solutioni  y£nigmatis  Florentini  adjeflum  efl  ultimo  articulo , pofle  ad- 
huc aliis  infinitis  modis  quxfitum  obtineri ; fed  in  exemplorum  aliquo 
irrepfit  fphalma  ex  calculi  errore  feftinanti  natum  , quemadmodum  admo- 
nuit CL  Jac,  BtmouUius  , quo  nomine  Autor  ei  agit  gratias.  Nam  ipfe  per 
alia  diflraitWimus , nunquam  fbrtafie  mentem  eo  rurfus  fponte  advertit 
iet.  Sphalma  autem  qualecumque  fic  emendabitur  $.  9.  lin.  8.  pofl  verba 
portio  P k2L 2 N P ponatur : atquabitur  fpatio  plano  hyperbolico  , quod  fit- 
cil^  determinari  potefi  ex  notifUmis.  Nam  hxc  differentia  in  elementum 
oxcus , eft  ut  digerentia  radii  a fecante  du£ta  in  elementum  finus  veifi  > 
quam  ex  hymerbolae  quadratura  pendere  conflat.  Sed  fi  F B fiat  ad  Q F 
ut  QK  adSFt  portio  aequjbitur  dimidio  quadrato  QF,  8c  tota 
&C.  & fequitur  linea  9.  feqq.  didi  articuli.  Addi  8c  hoc  non  inutile  erit  > 
pofle  etiam  fimili  methodo  qi.aei  i K B pro  K F B . fic  ut  portiones  potius 
versus  equatorem  > quam  versus  Polum  quadrentur  ; poffe  edam  in  unum 
addi  areolas  . non  ut  hatflenus  inter  duos  meridianos , led  inter  duos  pa- 
rallelos comprehenfas , & xonam  dementarem  fphericam  fore  vdx  , 8t  in- 
de quadrabilem  carbifum  orituram , prout  arcus  Q S in  redam  exunfus  > 
& in  B ipfi  P K normaliter  applicatus « figuram  quadrabilem  prebet.  Sed 
hec  > atque  fiinilia  ex  pofitis  comm  nifei  tacile  efl  > unde  fieri  pottfl  > Ut 
cooflrudiones  etiam  elegantes  nafcantur. 
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N^  XL. 

SUPPLEMENTUM  GEOMETRIA 

Pradlicae  fe  fe  ad  Problemata  tranlcendentia  exten- 
dens» ope  novs  Methodi  geneialiUuxiie 
per  feries  in&nitas. 

Ex  'AHis  Erudit.  Lipf.  ann.  ifipj. 

CUm  antea  Seriea  infinite  fuerint  quzfite  cum  primo  inventore 

lao  Mercatore  HoUato  per  divifiones , & cum  fiimmo  Geometra  Ifaaco 
Nemteno  per  extractiones;  viium  mihi  fiiit»  pofle  ad  eas  perveniri  commo- 
dius ) & univerialius  per  fiippofitionem  ipfius  feriei  quasfitz , tamquam  in- 
vente , ita  ut  terminorum  coeificientes  ex  fuccelTu  definirentur.  Atque 
ita  data  lineae  proprietate  non  tantum  in  calculo  communi , fed  Sc  in  fum- 
matorio , vel  differeniiali , aut  differentio  - difierentiali  &c.  utcumque  im- 
plicato fempet  ad  feriem  veniri  potefi  > cujus  ope  quxfitum , fi  totam  Ce- 
riem  concipias  exaClC  ; fi  partem  feriei  adhibeas  > quantumlibet  appropin- 
quando , exhibetur.  Exemplo  res  patebit , facili  quidem , & dudum  pro- 
pofito  f led  ad  intelligentiam  apto  ; quaerendo  fcilicet  vel  Logarithmum  ex 
numero  | vel  numerum  ex  Logarithmo. 

Sit  Ratio  , vel  numerus , a 4.  x , : a , 8e  Logarithmus  fit  y = f|  a a dx :» 
a X > ob  quadraturam  hyperbolx ; fiet  ergo  d y = adx : , a x feu  a 
dy  : dx-4-  xdy : dx — a=o.  Si  jam  dato  numero  quaeratur  Logarithmus » 
fiat  y = bx-f-cx*-(-ex’-(-fx*  &c.  &fietdy:dx=b-l-2cx-4-3ex* 
-i-  4 fx  ’ &c.  itaque  : 

C -p-a  dy  : dx  =;ab  4- 2acx jaex* -f- 4 a fx'  &c.^ 

O < xdy:  dx=  -p-bx  -l-2cx*  -p-jex’  &c- > =0 
■ . ^ — a = — a J 

in  qua  aequatione  explicata,  nec  aliam  indeterminatam  quam  x continen- 
te, ut  omnes  termini  defiruantur  , feu  ut  tcquaiio  fiat  ideniica,  fiet  ab 
— a = ofeub=i  6c2ac-l-b  = ofeuc=:  — i:  2a&3ae-l-2c=:o 
feu  e = I ; 3 a*,  & 4 a f 4-  3 e = o feu  f=  — 1 : 4 a^  & ita  porro.. 

X X*  X ^ X ^ 

Ergo  fiet  y — — | r — — : &c.  1 

® ^ I 2a  ja*  4»*  I 

Contr^ 
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Contik  fl  dato  Logaritbmo  y qtueratur  numerua  a -f  x » : a > ade^De 
fi  quaeratur  x , fcribatur  x = ly4-njy*-t-ny*+py+.  &c. 
fietdx:  dy  = l+  2iTiy+3iiy*+4py*  Scc.  elt  autem  utique  per 
priora  a + x — adx : d y = o Unde 

0_r  a+x=a  + ly  + my*  + ny*  + py  + &c.l  _ 
l — adx:dy  = — la — 2amy — 3any*  — ^apy* — J*9y*  &c.J 
Quae  aequatio  ultima , ut  deilrutftis  terminis  fiat  identica  erit  1 = 1 
m(=l:2a)  = i:2an(  = m:3a=)  1:2.  ja*;  p=  (n:^a  = ) 
1 : 2.  3<ia  ' ; £c  ita  porro. 

y . 1! . yl . y" 


Et  fiet  X = — 
1 


y>  y 1 

+ -i 

1.2. a 1.2.33’ 


+ 


&c. 


1.2. 

Addamus  aliud  exemplum  , prima  fronte  difficilius , cum  (cilicet  inve- 
niendus efi  finui  re£lus  ex  dato  arcu , 6c  radio  , feu  quod  eodem  redit 
( ob  peripheriam  pradlic^  fatis  datam  ) ex  dato  finu  toto , 6e  angulo.  Sit 
arcus  circuli  y • 6c  linus  redlus  x , radius  vero  fit  a > confiat  ex  nofira 
Methodo  difierentiali , generalem  relationem  inter  arcum  > Sc  finum  pofie 


exprimi  hac  aequatione  : a’ 


dy‘-  = 


‘ di  * + X*  d y *.  Jam  fiat  X =by 


4-cy*-f-ey’  + fy^.  8tc.  erit  dx:  dy  = b+  3cy*  + fey'*  + 7fy‘ 
&c.  Et  hos  valores  ipfius  x , £e  ipftus  dx : dy  fubfiituendo  in  «quatione 
difierentiali , explicatamque  aequationem  reddendo  identicaun  > leu  termi- 
nos defiruendo , invenientur  valores  coefiicientium  afiumtitiarum  b|  c>  e>  £ 
£ec.  Sed  idem  multo  brevius  conlMuemur , defcendendo  ad  dif^entio- 
difierentjales.  Nam  aequationem  difierentialem  a‘  d~P’ = a ‘ di* -(-x* 
d^  * rurfus  differentiando  , ^fita  d y conflante , fiet2a*dxddx-4-  2xdx 
dy*  = o;feua*ddx-l-xdy*  = o jam  ddx:dy*  = 2.  3-  + ey* 

6. 7 f y ' &C.  ut  patet  valorem  ipfius  d x : dy  paulo  ante  habitum  , dif- 
ferentiando. Unde  jam  aequatio  difierentio - difierentialis  fic  explicabitur: 

rx  =by  -4-cy*  -1-ey» 

l a*  ddx:  dy‘  =2.3  a*cy-f-4.  y a*  ey’  -t-d.ya*  fy’  -l-S.pa*  gy^-J 
Et  defiruendo  terminos  aequationis  explicatae  1 allumatur  b = 1 jam  b 
4>2. 3 a*  c = oergo  c=— 1:2. 3a*,8tc+4.ya*e=:oleue  = (— c: 
^ya*  = ) 1 :2.3.<t.y  a*  & fimiliter  f = — i : 2.  3.4. 5,6.7  a*. 


y' 


y^ 


&e. 


Sicqueporrd,  hincx  ^ 1.2.3  a*  i.x.y.^.ya*  i.2.3.f.y.6.7a‘ 

pofito  a efle  finum  totum , feu  radium  , x finum  redhim  * & y arcum  > qui 
m praxi  debet  efle  notabiliter  minor  radio. 

Efio  adhuc  aliud  exemplum , in  quo  ex  data  Tangentium  proprietate 
quaeritur  linea.  Nimirum  nt  ordinata  y , abfcifia  e t fubtangentialis  ( ut 
Hugeniano  verbo  utar  ) feu  portio  axis  ioteicepu  inter  tangentem  , & or- 
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dinatam  fit  t ; <^vritur  curva  in  qua  Ctt=yy  — zy,:a.  Eft  autetn  oe- 
ncralicer  ex  legibus  calculi  diff^eniialis  t;  y = dz  : dy.  Ergo  fit  hoc  lo- 
co dz:  dy  = y — z, : a feu  ad  z -|-  z dy  = y dy , fcu  a d z : d y + z y 

= o.  bit  z = by +cy*  -t-  ey»4:fy  » &c.  fiet  dz : dy  = b + 2 c v 
^ 3 ey*  + 4fy  * &c.  Itaque  ^ 


adz;dy=:ab  + 2acy4<3aey*-f-4afy‘&c. 

4-z  = +by  .4-  cy*+ey*  &c. 

— y = — i.y 


Et  defiruendo  • fiet  ab  = o adeoque  b = o&  aac  -f-b 
c = i;aa;&e  = ( — c.-jaz:)  — i: 

1:2. 3. 4a’.  Et  ita  porid.  Unde  i 


l 


= o leu 
4a  = ) 


+ — ii—  y , 

I.2a  I.  2.  3 a*  1.2.  3.  43  • ““1.2.  3.4.  ya  + 

Cacterutn  colligitur  ex  fupra  inventis , fi  a : , a — x fit  numerus , & y fit 
logarithmus  , ^ 


foreX-^ 

1 


y»  y>  y+ 

m + 77^77 "TTT:;!:  Ergoz  = y-x. 


itaque  quacfita;  lineat , cujus  fubtangemialis  fit  y y — z y , : a , hsec  ell 
natura,  ut  pofito  y logarithmo  , fiat  z difTeremia  inter  logaiiihmum  y 8e 
ejus  fubnumeralem.  Voco  autem  llibnun  eralem  x , pofito  a:,  a _x  cfle 
numerum.  Unde  pa:et  aliquando  per  feries  infinitas  commode  obtineri 
valorem  finitum , etiam  tranfce.identem , fed  hoc  obiter  nobis  hic  fuffe- 
cerit , problemata  etiam  impediiiCfima  quanialibet  exadlitudine  per  hanc 
methodum  in  praxi  Iblvi  polle.  Eadem  methodo  etiam  a<ptaiionunt  ut- 
cumque alTurgentium  radicet  obtineri  polle»  mani&ilius  efl,  quiun  ut 
explicari  boc  loco  fit  opus. 


i Tonu  IIU 
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G.GXEIBNITn  AD  PROBLEMA 

In  Eruditorum  ann.  16^3.  menfe  Majo 
propolicum. 

£x  'ASis  Erui,  comi. 

PErpIacet  problema  BernouUixMun  nupero  meafe  Majo  proMfitum  de 
invetuenda  linea  A B C ex  data  ratione  inter  tangentem  B D > 8c  re- 
feriam AD  ex  axe  A E , per  tangentem  ; vel  ideo  t qudd  etiam  illi , qui 
nollrae  methgdj  difierentialia  ikcilbra. tenent»  non  fiatim  hu&  pervenieot. 
Nec  motu  tantum , fed  Sc  calculo  analyticoexbiberi  poteA  > fi  detur  ratio 
inter  faTlum  , ex  hia  duabua  tertia  (tangente  t rele^  r)  vel  earum  por- 
teniiia  > £c  inter  chordae  AB  ipfia  futKenix  potennam  fario  bomogeneam» 
veluti  inter  tr  8(  cc  i vel  ur  £(  c’  alitenve.  Iteroque  locum  babet  in  alii* 
intiumeria » itf  fi  detur  ratio  di^  rc^rUi  AD  • ald  ordinatam  B £. 
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REGLE  GENERALE 

De  la  compoCcion  des  mouvemens. 

'7trh  Ju  Jmnul  Jfi  Savans  amie  i6pj.  ' 

SI  1«  droites  AB,  AC,  AD,  AE,(  &c.  ) repr^enfent  les  diverfc» 
(endances , ou  let  mouvement  pantculiers  d’un  mobile  A , qui  doi> 
veni  cotrpoler  un  mouvement  itotal ; 6e  fi  G eft  le  centre  de  gravit^ 
de  tous  les  points  de  tendance  B,C,D,E  , ( &c. ) enHn  fi  A G eft 
prolong^  au  deU  de  G , jufqu’^  M , en  forte  qu’A  M foii  A G , comme 
le  nombre  des  mouvemens  partkuliers  ou  compolans , eft  k 1’unite : le 
monveroent  compofe  fera  A M. 

C^eft  - 4 - dire , pour  parier  plus  (amilierement : Si  le  nnobile  A ^toit  par- 
Venu  dans  une  feconde  de  temps  d’A  julqu'4  B , en  cas  qu’il  eut  et^  poufi 
{i  par  le  feul  mouvement  AB , ( que  je  uippole  toujours  uniforme  ici ; ) 
Cc  encore  de  meme  , s’il  etnit  parvenu  dans  une  feconde  )ufqu’4  C ou  D, 
ou  E , &c.  en  cas  qu’il  eut  M poufte  par  un  de  ces  mouvemens  tout  feul : 
tnaimenant  que  ce  mobile  eft  poufTe  en  m^e  temps  par  tous  ces  mou- 
vemens enirable , ne  pouvant  pas  aller  en  m6me  temps  de  plufieurs  cd- 
tds , ii  ira  vers  G , le  centre  de  gravit^  de  tous  les  points  de  tendance  B , 
C , D , E , &c-  mais  d’autant  plus  loin  qu’il  y a plus  de  tendances : de 
Ibrte  qu’il  parviendra  dans  une  feconde  jufqu’4  M,  fi  A M eft  AG,  com- 
me le  nombre  des  tendances  eft  4 1’unit^.  Ainfi  il  arrivera  au  mohile  la 
luhne  cbefe  qui  arrheroit  d fon  centre  de  graviu  , /7  ce  mobile  fe  partageoit 
ifcJement  entre  ces  mouvemens  , pour  fasisfiure  parfattement  d tous  enfemhle. 
Car  le  mobile  tftant  partag^  ^galement  entre  quatre  tendances , il  ne  peut 
dcheoir  a chacune  qu'une  quatrhfme  partie  du  mobile , qui  devra  aller 
quatre  fbb  plus  loin  , pour  avoir  autant  de  progr^s , que  fi  le  mobile 
tout  entier  avoit  fatisfait  4 chaque  tendance ; mais  ainfi  le  centre  de  gra- 
▼itd  de  toutes  ces  parties  iroit  auffi  quatre  fois  plus  loin.  Maintenant  le 
partage  n’ayant  point  de  lieu  , le  tout  ira  comme  le  centre  des  partages , 
pour  latislaire  4 chaque  tendance  en  particulier , autant  qu’il  eft  polTtble 
fois  le  partage.  Et  il  en  provient  autant  que  fi  on  avoit  fait  les  parta- 
ges , & rdum  les  parties  au  cenue  , aprn  avoi^fiitisfait  aux  mouvemens 
pardculiers. 
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Cette  explication  peut  tenir  lieu  de  d^onflration.  Maia  ceox  qui  etf 
dennndentane  k Ia  fa^on  ordinaire>  'la  troaveroot  aifment  en  pourfiif- 
vant  ce  qui  fuit : Si  on  mene  par  A deux  droitea  qui  foient  dans  un  nfi£me 
plan  avec  eous  les  mouvemens , & qui  £>(Ie  un  angie  droit  en  A , on 
pourra  r^foudre  chacun  de  tous  ces  mouvenoena  particuliets  en  deux« 
pris  fur  les  c6r^s  de  cet  angie  droit.  Ainli  la  compofition  de  tous  les 
mouvetnCTS  fur  un  des  c6he$  > feri  le  mouvettient  tnoyen  ariihm^cique» 
multiplie  par  le  nombre  des  mouvemens,  c’eli- 4- dire  , pour  avoir  Is 
diliance  emce  A,  & le  point  de  tendance  dece  cnouvemenc  compole  > 
pris  fur  ce  coce , il  faudra  multiplier  la  didance  du  centre  de  gravit^  de 
tous  les  poines  de  tendance  fur  le  m^me  cote , par  le  nombre  des  tendan- 
ces.  Car  l’nn  f^ait , que  la  didance  entre  A , & le  centre  de  gravite  des 
poines  pris  fur  une  meme  droite  avec  A , ed  la  moyenne  arithmetique 
des  didances  entre  A Sf  ces  points  , de  quelque  nombre  qu’ils  puif> 
fent  etre.  J’appelle  jpandeur  moyenne  arUhjneiique  entre  plufieurs  grao- 
deurs , celle  qui  (e  fait  par  leur  f^mme  divifee  par  leur  nombre : obler-j 
vant  que  ce  qui  ed  en  fens  contraire  ed  une  quantit^  negative , doiu  J ad- 
dicion  ed  une  foudra^lion  en  edet.  Or  puifqu’il  faut  multipiier  par  le 
nombre  des  tendances  la  didance  du  centre  de  gravite  des  ptwts  de  tcQ* 
dance , prk  tant  fur  l'un  que  fur  1’autre  cote  de  1'angle  droH  , pour  d^' 
terminer  le  mouvement  compole  fur  chacun  des  cotes , il  s’enfutt  que  le 
mouvement  total  compofe  des  mouvemens  de  ces  deux  edt^s , fe  d^termi-. 
nera  de  meme.  AinG  la  compofition  de  plufieurs  mouvemens  &ilant  aos- 
gle  enfemble  dans  un  m^me  plan , fe  reduit  a la  compofition  de  plufieurs 
mouvemens  dans  une  meme  droite  , & de  deux  mouvemens  &iUnt  angie 
droit.  Que  (i  les  mouvemens  donnes  ne  font  pas  dans  le  m£tne  plan , 4 
faut  fe  fervir  de  trois  droites  faifant  angie  entr'elles.  . 

11  eft  bon  de  remarquer  que  dant  cette  compofition  des  mouvemens  y 
il  fe  conferve  toujouis  la  m£me  quantite  de  la  progreflton  , & non  pas 
toujours  la  mSme  quantit^  du  mouvement.  Par  exemple,  fi  deux  ten> 
dancet  font  dans  une  meme  droite  , mait  en  fms  contraire , le  mobile 
va  du  c6t^  du  plus  fort , avec  Ia  difference  des  vitclTes,  & non  pas  avec 
leur  fomme , comme  il  arriveroit  fi  les  tendances  le  ponoienc  d’un  mone 
coi^.  Et  fi  les  deux  tendances  contraires  ^loient  ^gales , il  n’y  auroit  point 
de  mouvement.  Cependant  tout  cela  fuifit , pour  ainfi  dire , in  ahffrado  y 
lorfqu'on  fuppofe  deja  ces  tendances  dans  le  mobile : mais  in  concreto , en 
confid^rant  les  caufes  qui  les  y doivent  produire  , on  trouvera  qu’il  ne  fe 
conferve  pas  feulement  en  tout  la  meme  quantit^  du  progrn , mais  aufit 
la  meme  quantite  de  la  force  abfolue  & enti&e  , qui  eft  encore  differen- 
te de  la  quantite  du  mouvement.  On  donnera  une  autre  fois  Jeux  Confec- 
tura fort  g^neraux  & %t  importans , qui  fe  tirenc  de  cette  regie. 
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DEUX  PROBLEMES:  ! 

■ . I , . I 

CONSTRUITS  PAR  M.  G.  G.  LEIBNIZ; 

en  employanc  fa  Rigle  generale  de  la  compoli- 
tion  des  mouvemens. 

• i 

Terit  du  Joumed  det  Savatu  de  tcomie 

PRobleme  'ji.  Mener  la  tangente  (Pune  ligne  eeurbe  qui  fi  dtcrit  par. 

det  JUett  tendut.  Du  poinc  A de  la  courbe  foit  deerit  un  cercie  quel- 
conque  , coupant  lei  filets  aux  points  B , C , D , &c.  foit  trouvd  4e  cen- 
tre  de  gravit^  de  ce$  poinu , l^voir  G ; & la  droite  A G fera  perpendi- 
culaire  a la  courbe  : ou  bien  une  droite  men^  par  A i normale  4 A G , 
fera  la  tangente  qu’on  cherche.  Lotfque  le  filet  eft  double  ou  triple , il 
y faut  confiderer  deux  ou  trois  pointi  dan*  un  feui  endroit , a peu  prei 
comme  fi  un  de  cea  pontus  tenaot  lieu  de  pleura , etoit  d’autant  plus 
pefant.  On  peut  appHquerxette  confirudtion  non  leulement  aux  coniquet 
ordinaires  , aux  ovales  de  M.  Defcartet.,  aux  coevolutions  de  M,  d* 
Tfihirnhaut ; mats  encore  li  une  infinite  dautres  lignet.  En  voici  la  rai* 
(bn , qui  a fervi  de  principe  d'inveniion.  C’efi  qu’on  doit  confiderer  que 
le  flile  qui  tend  les  filets , pourra  £tre  conyu  comme  ayant  autant  de  di- 
re£Uons  egales  en  vitefle  entr’elles , qu'il  y a de  filets : car  il  les  tire 
^galement , & comme  il  les  tire  il  en  eft  tir^.  Ainfi  fa  dirediion  compo- 
fee  , ( qui  doit  iite  dans  la  perpendkulaire  i la  courbe  ) pafle  par  le  cen- 
tre  de  gravitd  dautant  de  points  qu'il  y a de  filets,  ( par  la  nouvelle 
regie  det  compofitions  du  mou vernent , queTon  trouve  dans  leN°.  pro- 
cedent. ) £t  ces  points , a caufe  de  1’OgalitO  des  tendances  dans  notre 
cas , font  Ogalement  dtflans  du  fiile  , 6c  tombent  ainfi  dans  les  interfec- 
tions  du  cercie  avec  les  filets-  M.  de  TfihhnhoMt  dans  fon  livre  intituld 
'Medicina  tneniit , ayant  cherchO  le  premier  ce  probleme  , m’a  donnO  oc- 
cafion  d’y  arriver ; ce  que  je  fais  en  prenant  une  voye , qui  a cet  avan- 
tage , que  Tefprit  y fait  tout  fans  calcul , Sc  fans  diagrammes. 

M.  FmIo  y eft  aufli  arrive  de  Ibn  chef  par  une  tres  belle  voye , & l’a 
publte  le  premier.  Enfin  M.  le  Marquit  de  THopital  a donnO  fiir  ce  fujet 
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IMnonciation  la  plui  g^n^rale  qu'on  puifle  fouhaiter»  fond&  fur  Ia  nou- 
velle  mdthode  au  ealcul  des  dijf^renees. 

Problehe  %.  Un  meme  snobile  etasU  poujp  en  meme  tems  par  m 
tumbre  infini  de  follicitasions , trouver'fon  mouvemeni.  J’appelle  follicita- 
tiom  les  eSbrts  infinimenc  petits  p ou  cosuuur , par  lefquels  te  mobile  eft 
(bllicit^  I 90  invi^  i ppur  ainfi  dire  • au  mouvemeDt ; comme  eft  • par 
exempte  , 1’aAion  de  la  pefanteur , ou  de  la  tendance  centrifuge , dont  il 
en  faue  une  inEmte  pour  compoier  un  mouvement  ordiniare.  Cherchea 
centre  de  gravit^  du  lieu  de  tous  les  pointi  de  tendance  de  ces  follicH 
lationi  p Sc  la  dire£lion  compof^  paflera  par  ce  centre : mais  les  vitefles 
produites  feront  proporlionnellet  aux  grandeuri  des  lieux.  Les  lieuz  peu- 
vent  etre  des  lignes  , des  forfacei  • ou  m^e  dei  folides. 

Le  prebleme  qu’on  vient  de  r^ibudre  eft  d’importance  en  Phyfique  > 
car  ia  nature  ne  produit  jamaii  aucune  adlioa  que  par  une  multitude 
ritablement  infinie  dei  caufei  concourantes. 
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SUPPLEMENTUM  GEOMETRLE 

Dimenfbrise » feu  generalidima  omnium  Tetragonijf- 
morum  effedlio  per  motum  &c.  Similitercjue 
multiplex  conftrudtio  lines  ex  data 
tangentium  conditione. 

Ex  'AQu  Erud.  Lipf.  amt.  ifijj. 

DImenGones  linearum»  liiperGcierum  > & (olidorum  plerorumque » u& 
& invecuiones  centrorum  gravitatis  • reducuntur  ad  tetragonafmo» 
Ggurarum  planarum  > & hinc  nafcicur  Geometria  dimenforia  > toto  v ut  Gc 
dicam,  genere  diverfa  a deiertamuriee , quam  redlarum  tantiun  magnicu-' 
dines  ingrediuntur , atque  hinc  quacGia  pun£\a  ex  pun£lis  datis  determiv 
nantur.  Et  Geometria  quidem  determinatrix  reduci  poteG  regulariter  ad> 
aequationes  Algebraicas,  in  quibus  (alicet  incognita  ad  certum  adurgit 
gradum.  Sed  dimenToria  fua  natura  ab  Algebra  non  pendet ; & G aitquan' 
do  eveniat  (incalii  (cilicet  quadraturarum  ordinariarum  } ut  ad  Aig^rai»- 
caa  quantitates  revocetur  ^ uti'  Geometria  determinatrix  ab  Ariihmetics' 
non  perxlet^  etG  aliquando  eveniat  ( in  cafu  fcilicet  commenlurabilitatis  ) 
ut  ad  numeras,  feu  rationales  quantitates  revocetur.  Unde  triplicet  habe» 
mus  ^wMttfatrr:  rationales  , Algebraicas  , & tranfeendentes.  Efi  auttm /ms 
srrari0na/<Mas.  Atoebraicarum  , r ambiguitas  problematis' ,1.  feu>  mubipheitat 
ceque. enim  pemibile  foret,  plures  valores  eidem  problemati  fatisfacientes,. 
eodem  calcula  eocprimeic  , nifl  pcr>  quantitates,  tadicales  ; .ce  vetO'  non  nili 
in  caGbut  Ipecialibut  ad  rationaKtates  sevocari,  imlfunn  ,Sed  Jms  itianfetn- , 
dentitsm  quantitaaun  eQ  mfintusdo.  lia  vt  Coomeiriitt  tranlcendentium  ( CU'*  ' 
]ua  pars  dimoiGitia.  efi  )>  refpondcns.  Analyfit.  (\t  ipridiina>  /cientia  mfittith' 
Porrd.  quemailaniduin  ad  contuendae 'qi^ntitator  A^gebratoa»/  certi;  ad'«'t 
hibuniur  mutua.,,  in.  quibus  aut  pom  imerfunt'  cunva»  matedalo,.  ied:tait> 
tunr  regolae  luCGlioeae , auC;^  .fi  curvae:;ti^d£eint«rveniunby  .mui  taasen  niG> 
radonT  occusCuumi,' (at.  ioijerGadlinnumr.ututpaii  deheiu:  ita  ad  aCndruen* 
dat  quamitatei:ieBD(cendeii<est  haidenu».  adhibita.-efi;aptplieatiD,  leu-adn-etv» 
(uraui»  otuvaoua.ad  se£las  V uti  Gt  in.ddtaipiioue  c)  closadit  , , aut  evolu- 

tione. 
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tione  (ili  > vel  folii  linez , vel  fuperliciei  circumligati.  Quin  & > (i  quit 
(piralcm  Architiudis , aut  Quadratrkein  veterum\~  Geometrici  ( boc  e(i 
motu  continuo  exa£lo ) defcribere  velit , hoc  facile  przftabit  quadam  rec- 
tx  ad  curvam  admenluratione  , ut  morus  reiius  circulari  attemperetur. 
Min  mc  igitur  hxc  excludo  ex  Geometria,  etft  id  fecerit  Canefms  •.  ciun 
Imex  (ic  defaiptz,  &c  exaibe  Cnt,  £c  utiliflimas  habeant  proprietates,  Sc 
tranfeendentibus  quantitatibus -fint  accommodatx.  Sunt  tamen  & alia;  con- 
flruendi  rationes , qux  aliquid  Phynd  videntur  habere  admiflum  : ut  fi 
quis  problemata  Geometrix  determinatricis  conftrueret  per  radios  lucis , 

( quod  Ixpe  cum  fru£fu  Heri  poflet)  aut  quemadmodum  nos  aream  Hy- 
perbolx  quadravimus  , vel  logarithmos  contruximus  , motu  compofito  ex 
xquabili,  & per  fiiilionem  uniformem  retardato  j vel  ope  chordx  , five 
catenx  pondere  prxditx  , lineam  catenariam  , vel  ^nicularem  ( Ia  chai- 
netie  ) conflitucntis.  Et  quidem  ft  exadfa  fit  conAruendi  ratio , recipitur 
in  Geometrix  theoriam;  (1  facilis  fit,  utilifque  , poteA  recipi  in  praxin. 
Nam  6e  motus  fecundum  certas  hypothefes  ta£lus  Geometricae  cA  tradi- 
tionis , exemplo  centri  gravitatis.  cA  autem  novum  quoddam  motus  ge- 
nus , quem  nos  opinor  primi  ad  conArufriones  Geometricas  adhibuimus , oo- 
cadone  mox  dicenda  ; cum  prx  exteris  videatur  referri  poAe  ad  puram 
Geometriam;  afHnifquc  fit  deferiptioni  linearum  per  Hia  ex  umbilicis,  five 
focis;  quandoquidem  in  eo  nihil  aliud  requiritur,  quiim  ut  pundum , li- 
neam in  plano  deferibens  , ad  unam  extremitatem  nli , in  eodem  plano 
(vel  xquivalente)  pofiti,  alligatum,  moveatur  altera  extremitate  Hli  mota, 
^d  non  nifi  per  tratAionem , non  vero  per  impulfum  in  tranfverfum , qui 
nec  a filo  ob  Aexibilitatem  debet  expedUri : trahatur  autem  in  ipfius  Hli 
tenfi , feu  trahentis  ditedlione  , quod  per  fe  evenit , fi  nullum  in  itinere 
occurrat  impedimentum.  Quoniam  tarr.en  filum  materiale , ciim  nunquam 
habeat  fumtnam  Aexibilitatem  , quam  Geometria  fupponit , facili  Aylum  , 
feu  pundfum  delcribens , ( quippe  in  plano  libeie jpofitum  , ) nonnihil  in 
tranfverfum  agere  poiTct , ita  ut  motus  Ayli  non  eAet  nuda  tradfatio ; ideo 
impedimento  materiali  commodi  occurritur  remedio  materiali,  ut  fcilicet  ' 
caufa  fit , qux  pundfum  defaibens  nonnihil  faciat  vel  apprimi , vel  ad- 
hxrere  loco  plani , cui  ineA , qualis  caufa  effe  poteA  pondus  pundfo  de- 
feribenti  incumbens , (eu  conjuntAum , quo  ipfum  hoc  pundlum  apprimetur 
plano  horizontali , in  quo  moveri , lineamque  deferibere  debet.  Ita  fi 
refiAentia  incumbentis,  qua  Ht , ut  non  facillime  loco  moveatur,  prxva- 
leat  omnino  exigux  illi  refidux  in  filo  rigiditati  , potius  cedet  filum  , at- 
que intendetur  ; atque  ita  aget  tradlione  , non  impulfu  , quod  unum  hoc 
loco  requiritur  refpedfu  pundli  deferibentis.  Hinc  autem  ht , ut  talis  mo- 
tus mire  fit  accommodatus  ad  Geometriam  tranfeendentem  , quia  imme- 
diati refertur  ad  linex  tangentes , vel  dirediones  , adeoque  ad  quantitates 
dementares , numero  quidem  infinitas  > magnitudine  autem  inaffigaibiles , 
feu  infinite  parvas. 
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Hujus  autem  Conflru£lionis  excogitandae « talis  mihi  olim  occado  Lu- 
tetia; praebita  eA.  CImuLus  Perrabut  Medicus  Paridnus  indgnis  , tum  2c 
Mechanicis « atque  Architectonicis  fludiis  egregius  > &c  yUruvii  editione 
notus  , idemque  in  Regia  fcicntiarum  Soaetate  Gallica  1 dum  viveret « 
non  poAremus , mihi , Sc  aliis  ante  me  multis  propofuit  hoc  problema  « 
cujus  nondum  dbi  occurrille  folutionem  ingenue  fatebatur : invenire  lineam 
BB  {fi)'- $2.)  quam  pondus»  fili»  vel  catenulae  AB  extremitati  B anne- 
xum , punCto  B vel  aequivalente  , defcribat  in  plano  horizontali ; dum  al- 
teram fili  A B extremitatem  A » ducendo  per  reClam  immotam  A A > eo 
ipfo  pondus  B trahimus  per  direClum  planum  horizontale , in  quod  vcl 
lequivalens»  etiam  reCla  AA  » & durante  motu  filum  » AB»  cadunr.  Ute- 
batur autem  ( intelligentia:  causi ) horologio  portatili  Tuae  thecae  argenteae 
inclufo  B » quod  catenulae  A B ad  thecam  alligatae  principio  A » fecun- 
dum regulam  A A duClo » per  tabulam  trahebat.  Ita  imum  theca*  punc- 
tum ( quod  in  fundi  medio  eA  ) in  tabula  deferibebat  lineam  BB.  Hanc 
lineam  ego  attentius  condderans  ( ciun  tunc  maxime  in  tangentium  con- 
templatione verfarer  ) Aatim  animadverti » quod  res  eA » filum  perpetuA 
lineam  tangere » feu  reCUm  ut  3 A 3 B eAe  tangentem  linea;  BB  in  punClo 
3 B.  Quod  & dc  demonAratur : Centro  3Bdcfilo  3A  3B  tamquam 
radio  » deferibatur  arcus  circuli  utcumque  parvus  3 A.  F»  inde  hlum 
3 B.  F » apprehenfum  in  F,  direCle»  feu  per  lua  propria  vcAigia  trahatur 
ufque  ad  4 A ; ita  ut  ex  3 B.  F.  transferatur  in  4 B 4 A ; itaque  d pona- 
tur dmiliter  fuiAe  proceAum  ad  punCla  i B » 2 B » ut  ad  pundlum  3 B » 
Utique  punClum  B defcripdilet  polygonum  iB  2B  3B  &c.  cujus  latera 
femper  incident  in  filum  » unde  imminuto  indefiniti  arcu » qualis  erat 
3 A.  F»  ac  tandem  evanefeente  » quod  fit  in  motu  traCUonis  continuae » 
qualis  eA  noArae  deferiptionis , ubi  continua»  fed  femper  imjfigtubilii  fit 
dreuma^o  fili » manifeAum  eA  » polygonum  abire  in  curvam » cujus  tan- 
gens eA  filum.  Itaque  videbam  rem  redire  ad  hoc  problema  converde 
tangentium  : invenire  lineam  B B ejus  naturae » ut  A B portio  tangentis  in- 
ter axem  A A » 8e  curvam  B B intercepta  dt  confianti  datae  aequalis.  Nec 
diAicile  mihi  fuit  deprehendere»  hujus  lineae  defermtionem  ad  quadratu- 
ram Hyperbolse  revocari  poAe.  Nimirum  Centro  C » vel  A ( ubi  filum 
lA  iB  fimul  eA  ordinata»  fie  tangens  curva* ) radio  vero  AB»  deferiba- 
tur  circulus  1 B.  F G » axi  A E occurrens  in  G » 8c  huic  axi  parallela  dt 
1 B.  K ; cui  ex  C edu£la  C F occurrat  in  K » erit  1 B.  K tangens  arcus 
drcularis  1 B.  F.  Jam  per  F ducatur  F L B » parallela  axi  A E » occur- 
rens ipd  1 A 1 B in  L » £c  curvae  BB  in  B » in  qua  produda  fumatur  LH 
aequalis  ipfl  i B.  K » idemque  ubique  faciendo » prodibit  linea  tangentium 
I B.  H H > 8c  retflangulum  i B i A.  E reperietur  aequari  figur*  tangen- 
dum » feu  areae  trilinez  i B.  L H.  i B ; verbi  gratia  iBiAiniA3E 
producet  aequale  trilineo  i fi.  3 L.  3 H.  i B.  Ciim  igitur  figurae  tangen- 
• Jem.III,  Oo  tiura 
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tiutn  area  exhiberi  pofTit  per  quadraturam  Hyperbolae^  vel  Logarithmot; 
ut  notum  eft , patet  ejus  ope  etiam  haberi  i A 3 E > feu  3 L 3 o,  adeoque 
pundum  curva:  ut  3 B.  Viciflim  hinc  dati  defcriptione  lineae  B B quadra- 
tura hyperbolz , vel  Logarithmi  conflruentur.  Quibus  ulterius  explicandis 
non  immoror , ciim  prziertim  arbitrer  idem  optimi  przflitille  Chriftuuium 
Hugenium  , Virum  celeberrimum  , qui  mihi  non  ita  pridem  per  literas  fi- 
gniHcaverat  incidille fibi  fingulorum  Hyperbolz  quadrandz  rationem;  quam 
etiam  in  Hifloria  operum  eruditorum  publicatam  nuperrimi , Sc  hanc  ip- 
fam  elTc  colligo  ex  iis  , quz  nuper  a przflantiflimis  fratribus  Bemoulliit 
data  exhibentur  in  Adii  Eruditorum  , ubi  HugenLtnorum  illorum  occafio- 
ne  I motum  fimilcm  apparet  pulchre  transferri  ad  defcribendam  lineam  » 
ubi  portio  tangentis  intercepta  inter  curvam  & axem  > ell  ad  portiotrem 
axis  inter  pundum  Exum  , & occurfum  tangentis  > leu  A B , ad  C A 
( in  fig.  ) ut  reda  conflans  ad  aliam  redam  conflantem.  Quz  me  quo^ 
que  veterum  in  hoc  genere  meorum  tandem  edendorum  admonuere. 

Pronum  fcilicet  flatim  fuerat  intelligere  , percepta  femel  relatione  mo- 
tus ad  tangentes,  innumeras  alias  lineas,  non  ita  fadl^  ad  Quadraturam 
revocabiles  hac  eadem  arte  conflrui  polle.  Nam , fic  li  A A non  reda  ellk, 
fed  curva , non  ideo  miniu  lilum  iplam  B B tangeret.  Quin  amplius , fic 
li  flliim  A B inter  trahendum  crelceret , aut  decrefeeret , non  ideo  minus 
tangens  maneret.  Itaque  li  data  utcumque  ellet  relatio  inter  C A fic  AB 
(verbi  gratii  ut  A B exiflentibus  finubus,  elfent  CA  tangentes  ejufdem 
anguli  ) variis  machinationibus  moderari  motum  Eli  liceret , ut  data  lege 
inter  contrahendum  promoveretur.  InEnitz  etiam  linez  eidem  problemati^ 
faiisfacientes  , hac  conflruendi  ratione  dud  poliunt , quzlibet  per  punc- 
tum , fi  lubet , datum.  Quod  E pundum  deicribens  a pluribus  Elis  limul 
trahatur , compoEta  diredio  poterit  adhiberi.  Sed  etfi  unum  tanrum  Ct 
filum  , poterit  ejus  longitudo  variari , ipE  ponderi  B annexa  exiflente  ro- 
ta , vel  figura , per  modum  deferibendz  cydoeidis  in  plano  voluta.  Rec- 
ta etiam  rigida  ad  filum  femper  normalis  , vel  datum  , aut  certi  lege  va- 
riabilem angulum  haberu  , cum  B lerri  potefl , in  quo  etiam  intelligi  po- 
tefl  moveri  pundum  defaibens  aliud.  Poflunt  etiam  duo  pondera  plaix> 
innitentia  fimul  trahi , live  eamdem  lemper  diflantiam  fervantia , live  etiam 
durante  motu  eam  variantia.  Poflunt  etiam  duo  plana  intelligi , unum  » 
in  quo  movebitur  pundum  C B , eique  firmiter  innitetur  , alterum  in  quo 
flylus  ex  B egredietu  leviflimo  attadu  (nihil  adeo  motum  iplius  B turba- 
turo ) deferibat  lineam  novam , Sc  hoc  planum  fuum  habeat  motum  pro- 
prium , eritque  linez  novz  tangens  ipfa  reda  delignans  diredionem  mo- 
tus compoliti  ex  motu  flyli  in  plano  immoto , fic  motu  plani  alterius.  ^ 
Unde  rurfus  tangentium  linez  novz  lic  delcriptz  determinabuntur  pro-, 
prietates.  Itaque  cum  hoc  motuum  genus  latiflime  diffundatur  , fic  innu- 
meras applicationes  recipiat , multa  olim  cbaiue  folia  meditando  in  eam 

lem 


Digitized  by  Google 


mathematica.  api 

rm  implevi,  ac  de  auiionibu»  edam  pradMcis  cogitavi  , pnefertim  quia 
ullim  tain  mfignem  ad  tangentium  conver&m  , & in  primis  ad  l ettago- 
Dilmos  videbam.  Cum  ergo  conftruQimfm  repererim  , generaliter  fe  fe  ex- 
timdentem  ad  omnes  quadraturas  , qua  nefcio  an  alia  amplior  inde  a nata 
Geometna  excogitata  fit,  eam  publicare  tandem  conftitoi.  Tameifi  enim 
ifla  hadenus  in  jufli  opero , integratque  velut  fcienii*  materiam  fervave- 
'amen  alw  , altermfve  generis  fubnafcuntur , ut  veteribus 
^«umque  ocMfione  del^ungi  tandem  prarftet,  ne  intercidant,  & (kti, 
Horatiam  hmitis  duplum  preffii , expedlarunt. 

Gftendam  au^m  ^oblenu  gennak  QHadraiurarum  reduci  U i„ve„tionnm 
dechvu^um,  fivein  qua  latera  trianguli  charac- 
tffiAia  alfignabihs  datam  mter  fe  habeant  relationem , deinde  oflendam 
Hanc  lineam  per  motum  a nobis  excogiutum  defcribi  polTe.  Nimirum  in 

ffTKC*  £ • ^.r  dmoBeriflicum  duplex  : afligna- Tab  xtv. 

We  TBC,  8c  inalfignabile  GLC , fimilia  inter  fe.  Et  quidem  imjhcrna~y%- 
bde  comprehenditur  ipfis  GLLC,  elementis  coordinatarum  CB , CF  um- 

X“sedSV  l\nr’  tamquam  bafi , feu  hypotenu- 

b.  bed  aOignabile  TBC  comprehenditur  inter  axem,  ordinatam  ,&  tan- 
gentem , exprimitque  adeo  angulum  , quem  diredlio  curvae  ( feu  eius  tan- 
gens)  ^axem,  vel  bafin  fiicit,  hoc  eft  curvae  declivitatem  irpmpofito 
^niloC.  Sit  jam  zona  quadranda  F { H ) comprehenfa  inter  curvam  H 
(H),  duas  r^as  parallelas  FH  & (F)  (H)  & axem  F (F)  in  hoc 
*xe  lumto  pundo  fixo  A , per  A ducatur  ad  AF  normalis  AB  tamquam 
wu  conjugatus,  & in  quavis  H F ( produdbi  prout  opus)  fumatur  punc- 
^ natura,  ut  ex  pundo  C 

r produdlum)  tam  ordi^ta  con- 

jugata CB,  (aeqiMh  A F ) quam  ungente  CT , fit  portio  hujus  axis  inter 
eas  comprehenla  TB,  ad  ^C,  ut  H F ad  conflanum  a,  /eu  “ n B f 
«quetur  redtangulo  AFH  ( circumfcripto  circa  irilineum  AFHA  1 His 
fub  « & fub  E (C  ) ( dilcrimine  inter  F C,  & 

^ <”)>■  “deoque  fi  linea  H 
( H ) pr^^  inadat  in  A,  tnlineum  AFHA  figurat  quadrand*.  seauari 
reaangulo  fub  a conflate,  & FC  ordinata  fi|urat  quadratS.  Tem 
n^er  calculus  flatim  oflendit,  fit  enim  AFy;&FH,z;atBT,  f & 

FC,  x;  ent  t=zy:  a,cx  hpothefi ; rurfus  t=  y dx:dy  ex  natura  tan- 
gentmm  noftro  calculo  exprefla.  Ergo  a d x = z d y , adeoque  a x = fz  d y 
— A h H A.  Linea  igitur  C ( C ) en  quadratrix  refpedhi  linea:  H f H 1 • 
oim  ipfitis  C { C ) ordinata  F C , dudla  in  a conflantem  faciat  redlanvu- 
lum  atquale  area: , feu  fummae  ordinatarum  ipfius  H (H)  ad  abfcilTas  de- 
bitas A F applicatarum.  Hinc  ciim  BT  fit  ad  AF  ut  FH  ad  a f ex  hv- 
poihefi)  deturque  relatio  ipfius  FH  ad  AF  (naturam  exhibens  fieur* 
quadrandas)  dabitur  ergo  & relatio  BT  ad  FH,  feu  ad  BC,  ade^ue 
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Sc  relatio  BT  ad  TC  | id  eil  relatio  inter  latera  trian^li  TBC.  Itaqne 
ad  omnes  quadraturas  i adeoque  & ad  dimennones  efficiendas  tantum  oput 
data  relatione  laterum  trianguli  charadleriflici  affignabilis  1 BC , (eu  dau 
lege  declivitatum  curvat » poBe  defcribere  curvam  C (C)  quam  oftenliun 
efi  efle  quadratricem. 

Tab.xiv.  Haec  deTcriptio  ita  fiet:  \nfigur,  J4.  fit  angulus  redlus  TAH  immotus « 

Fig.  J4'  Se  in  plano  horizontali  pofitus  ; in  cujus  crure  AT  procedat  cylinder  ca- 
vus verticalis  T G > infra  diAum  planum  horizontale  prominens  > in  quo 
fit  furfum  deorfumque  mobilis  cylinder  folidus  FE,  in  fummitate  F al- 
ligatum habens  filum  FTCj  ita  ut  pars  FT  fit  intra  cylindrum  cavum  » 
para  TC  in  di£lo  plano  horizontali.  Porro  ad  fili  T C extremitatem  C fit 
punAum  pondere  fibi  incumbente  eidem  plano  innitens  > atque  in  eo  d»>. 
fcribens  lineam  C (C)  initium  autem  motus  erit  in  cylindro  cavo  TG» 
qui  dum  ducitur  per  A T recedens  ab  A > attrahet  C.  Pun^lum  vero  de- 
(cribens , (eu  fiylus  C ante  (e  protrudat  H R 1 regulam  in  eodem  plano 
horizontalis  normaliter  ad  AH  (alteram  crus  anguli  re^  immobilis  TAH  } 
incedentem  verfus  A;  quae  protrufio  non  impeffit,  quo  minus  protrudeiu 
pundhim  C fola  tra^l^ne  W moveatur  , adeoque  ejus  directionem  in  mo- 
tu fervet.  Sit  vero  & tabula  quaedam  RLM  , eodem  lui  punCto  R nor- 
maliter incedent  ad  remlam  H R , caeterum  propulfa  continue  a cylindro 
cavoi  ita  ut  ATHR  fit  reCtangulum.  Denique  in  hac  tabula  fit  defcriptat 
( per  laminam  extantem  « fi  placet , ) linea  rigida  £ E t quam  cylinder 
(olidus  F E I tndiura , quam  in  extremitate  E habere  intelligitur , femper 
mordeat ; ita  prout  R accedet  ad  T > cylinder  F E defcendet.  Ciim 
igitur  quantitas  £ T 4-  T C fit  data  ( nempe  compoCta  ex  cylindro  fo- 
lido  £F  , Sc  toto  filo  FTC)  fitque  data  relatio  inter  'l'C  Sc  TK  vel  BC 
( ex  lege  declivitatum  curvz  data  ) habebitur  Sc  relatio  inter  EI'  Se  TR, 
ordinatam  > Sc  abfdflam  curva:  E E , cujus  proinde  natura  > Sc  defctiptio 
haberi  potell  in  Tabula  LRM  per  geometriam  ordinariam;  habetur  ergo 
etiam  defcriptiu  linea;  C ( C ) per  machinationem  ptaelentem.  Eli  autem 
T C femper  tangens  curvae  C ( C ) ex  natura  nollri  motiis , itaque  delcrip- 
ta  ell  linea  C ( C ),  ubi  lex  declivitatum > feu  relatio  laterum  trianguli  chia- 
raClerillici  affignabilis  > T R C , vel  T B C 1 ell  data.  Quae  linea  cum  fit 
quadratrix  figura:  datae  quadrandae , ut  paulo  ante  oflenfum  ell  , habebi- 
tur quadratura « vel  dimenfio  quaefita. 

Sitrjilia  variis  modis  ad  convetfie  tangentium  methodi  problemata  ac- 
commodari poflunt , vtluti  fi  punClum  T (uillet  motum  in  curva  TT 
( loco  redae  AT  ) etiam  HC  coordinata  ( feu  abfcilla  AB)  calculum  friif- 
fct  ingrelfa.  Et  fane  omne  problema  converfie  tangentium  reduci  potell 
ad  relationem  inter  tres  redas • nempe  duas  coorffinatas  CB)  CH , Sc 
tangentem  CT ; aut  alias  fundiones  harum  loco.  Sed  fiepe  res  multo 
fimplidore  motu  confid  potefi.  Velud  fi  data  fuiflet  relatio  inter  AT  Sc 
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T C ( quod  ell  drculb  lineam  ad  angulos  re£\os  fecantibus » ordinatim 
politione  datb  , invenire  lineam  C ( C ) ) fuffecilTet  minor  apparatus.  Cef- 
undbus  enim  iis  quz  incedunt  in  H & R • fatb  erit  E E lineam  i^dam 
^eflricem  defcribere  in  plano  verticali  immobili  tranfeunte  per  AT.  Ita 
promoto  in  redla  immota  AT,  punAo  T C , l«i  cylindro  cavo  T G , 
ddceodenteque  cylindro  folido  TE,  prout  jubet  linea  data  dire£irix  EE  , 
quam  cylinder  mordet ; utique  ob  fummum  ET  TF  conflantem  ( ut 
ante , ) dc  relationem  inter  A T & T C datam  facili  invenietur  relatio  de> 
bita  inter  AT  & T C,  feu  natura  linea:  E E , cujus  ope  defcripta  C (C) 
erb  quatflta.  , 


N».  XLV. 

C.  HUGENII  Z. 

DE  PROBLEMATE  B E R N O U L L I A N O , 

In  A(5lis  Lipfienlibus  anni  i6p3  propofito,  cum 
additione  G.  G.  Letbmui, 

Ex  AQit  Erudit.  Lipf.  mn. 

E Legant  inprimis  efle  hoc  Problema , ciim  ex  ib  qua;  clari flimut  in- 
ventor de  eo  prodidit , tum  ex  Iblutione  , 6c  commentatione  fraterni 
manifeftum  efl.  A quo  invefligando  ciim  propter  inflgnem  difficulta- 
tem , qua;  flatim  fele  offerebat , abflinere  flatuerim  ( neque  enim  omni- 
bus perquirendis , qux  a Virb  eruditis  exercitii  gratii  proponuntur , in- 
cumbere necefle  exiramo , aut  aflequendis  parem  me  profiteor  ) non  deflic 
tamen  qua/I  invitum  compellere  recurrens  identidem  quzfiti  non  vulgaris 
idea  , donec  tandem  quod  defiderabam  obtinui.  Inventi  nimirum  e^a- 
tioru  d^ertmiali , in  qui  ex  altera  parte  erat  elementum  trapezii  hyperbo- 
lid , ab  alymptoto  perpendicularibus  intercepti ; ab  alteri  elementum 
Ipatii  curviltnei , quod  itidem  ad  trapezium  hyperbolicum  reduci  poilet. 
Quod  apertiCu  exponerem  , nifi  relinquendam  etiamnum  aliis  putarem  in- 
qubcndi  voluptatem.  Inde  eo  rem  d^ucebam , ut  trapezium  ejufmodi 
hyperbolicum  fecandum  eflet  aut  augendum  fecundum  rationem  datam. 
Quod  cum  per  mediat  aut  continui  proportionales  fieri  poflit , ubi  ratio 
tangeuu  ad  abfdilam  efl  ea  qua;  numeri  ad  numerum , hinc  apparuit 
' U o 3 curvam 
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curvam  quxHtam  tunc  .iis  accenfendam  quae  geometrica:  vocantur,  aBu 
eile  ex  heterogeneis : ac  tamen  contiru^Bonem  dari  poHt^  lineae  logariih- 
mica:  delcriptione  , quam  quidem  hic  adducerem , nifi  viderem  haud  dif* 
ficulcer  ex  ips3  Jacoti  BernouUii  dodlillima  (imul  breviiUmique  folutione 
omnia  erui  polle  , ut  jam  ab  aliis  occupatam  dubitem.  ^ 

' Colligitur  vero  ex  his  illud  animadverfione  dignum  , nempe  qiiando* 
tunque  in  inveftigatione  curvarum  ex  tangentibus  , aut  fubtangentibua  , 
ejus , ad  limiles  ei  quam  dixi  aequationes  pervenietur , aut  in  quibus  ha* 
beatur  utiinque  elementum  fpatii  ad  trapezium  hyperbolicum  redudlibi* 
iis  ; tunc  idem  hoc , quod  mirabile  hic  accidit , eventurum , ut  curvae 
geometrice  diverforum  generum  graduumque  exillant,  11  hyperbolarum 
ad  quas  devenitur  reflangula  qua:  in  afymptotis  , lint  commenTurabilia. 
Preterea  oblervanda  venit  in  hoc  problemate  inufitata  ac  lingularis  analy* 
(Is  via  , que  ad  alia  multa  in  hac  Tangentium  doArini  aditum  aperit,  ut 
egregie  jam  animadvertit  Vir  celeberrimus  calculi  different ialis  inventor  , 
(Ine  quo  vix  eflet , ut  ad  hafce  geometrie  fubtilitates  admitteremur.  Por- 
ro quod  ad  curvarum  , de  qmbus  agitur  , defignationem  in  plano  attinet, 
poflem  , fi  opere  pretium  eliet  , alios  modos  ac  fortafle  commodiores  in- 
dicare qu^  qui  a cl.  BenuuI^  prefaibitur,  atque  etiam  docere  qui 
tatione  optime  peragatur  deferiptio  nollre  quadrat  ricis  hyperbole  , que 
inter  Traiioriat  ( ita  enim  vocari  poliunt ) fimplidlfima  cenlmda  ell , cum 
ad  eam  (ilis  nihil  opus  fit , fed  badllo  tantum  utrimque  culpidem  lateri 
infixam  habente  , tnio  fit  ut  & regrellu  explorari  polCt  qulm  redle  exarata 
fit.  iied  his  (uperledendum  arbitror , donec  infignis  ufos  aliquis  harum 
linearum  in  lucem  proferatur.  Interim  aliam  quandam  utililTimam  curvam 
nuper  mihi  repertam  Geometre  fdant , cujus  operi  horologiis  aequalis 
motiu  condliatur , atque  ejufmodi  ut  maris  agitatione  nequaquam  turbari 
aut  imminui  queat ; quod  in  pendulis  nollris  ha£lenus  ufurpatis  non  fatis 
caveri  potuit.  Adeo  ut  nova  ac  certior  fpes  nunc  affulgeat  petfidentfi 
longitu^um  inventi.  Curva  hec  formatur , 

aabbcdeeeeefiiiiilllmmmmnorrssttuux. 

EXCERPTUM  EX  EPISTOLA  G.  G.  LEIBNITII 

Cui  fracedens  meditatio  fuit  inclufa* 

Mitto  meefitationem  que  latis  indicat  autorem  fuum , tum  magnitudi- 
ne predarorum  inventorum , tum  ipsi  magnis  viris  fuetl  ingenui- 
tate. Nam  & meo  qualicumque  invento  debere  aliquid  voluit,  cumipfe 
pro  fui  in  his  fiudiis  autoritate  & meritis , ladl^  omnia  a fe  petiille  vide- 
ri polfit.  Caeterum  video  ipllim  , ^ua  ell  perfpicadi , ubi  jprimiim  ani- 
mum ad  nofitum  calculum  differendalem  anpubt , fiatim  animadvettifle , 

quid 
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quid  in  eo  fit  optimum.  Nempe  quod  ita  folutiones  generalei  habeantur, 
qu*  fua  natura  pornguntur  ad  quanutatei  tranfcendentes , in  certis  autem 
cafibus  , ut  fieri  poteft , ad  ordinarias  ducunt.  Mirarer  , quod  folas  illas 
qu*  aequationibus  certi  gradus  fubjacent , Geometricas  vocare  adhuc  vi- 
detur, nifi  jutficarem  , lequi  magis  vulgi  morem  ea  in  re  , quam  proba- 
re, dum  * iis  ait , qu*  Geomeirte*  vocamur.  Ego  putem , ut  veteret 
quidam  reae  reprehenfi  font , quod  Geometricum  fatis  effe  neitarent 
qu^uid  ciredo  aut  regula  effici  non  poffet ; ita  nec  illorum  hodie  erro! 
n favendum  effe,  qui  Geometriam  folis  aequationibus  Algebr*  gradariis 

«xffirui  potefl.  Quod  fi  ille  non  admittit,  fuisipfe  prarclaris  inventis  in- 
junam  &at , cum  ipfemet  inprimis  auxerit  Geometricas  conflrudliones  • 
^ evoluuonum  inventum  , quod /Age».»  debemus , quantivis  pretii  eft 
& nunc  traaorias  conflruaiones  protraxit  in  publicum  primus.  Nam 
etli  ego  pnor  jam  a multis  annis  idem  tacitus  verfaverim , 6c  ut  arbitror 

primam  hujus  motus  mihi 

yerraho  venifle , etli  a me  profetla  fit  refolutio  ejus  feu  applicatio  ad  ' 
Geometriam.  At  Hugemum  judico  utrumque  fibi  ipfi  debere!  Quod 
nunc  fpem  facit  motm  hujus  tractorii  reddendi  quim  accuratfifimi  R 
forte  infignis  Jiquis  hujulmodi  Imearum  ufus  in  lucem  proferatur  , non  du 
£nr  impleturus,  vifo  nupero  fchedrafraate  meo  menfj 

Septembris,  (a)  ubi  oflenlum  eft , omnes  quadraturas  tali  motu,  etfi 
compoCtiore  conftrui  poffe.  Ad  fchedialma  didum  adjicere  placet.  ooffJ 
tabulam  RM,  cura  appendicibus,  nempe  cylindris  TG  • 

• r ’ I E E in  eodem  plano  vel  arquivalente  elle  cum 

fofo  plwo  Ime*  tkfcri^nd*  C ( C ).  Ceterum  curvam  diretlfricem  rigi- 


(a)  Vid.  Niui.  aotecedenies).' 
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NOVA  CALCULI  DIFFERENTIALIS 

Applicatio  & uliis  , ad  multiplicem  linearum 
conArudUonem  > ex  data  tangentium 
conditione. 

Ex  'Adis  Erudit.  Lipf.  am. 

MEonini  jun  a me  hiGnuatum  in  his  A£iis  » ut  re^Urum  ordinatim 
fumptarum  concur(u  hadtenus  noto  1 ita  & concurfu  curvarum  li- 
neas formati.  Sed  placet  rem  non  parvi  ad  Geometriam  augendam  mo-  - 
menti  exponere  diflindUus  } nam  ne  in  redlis  quidem  concurrentibus  tota 
ejus  vis  Alit  perrpedla.  In  genere  igitur  hoc  problema  ad  communis  Geo- 
metria! leges  revocare  hic  docebo : Limis  ( re(5Us  vel  curvis ) propojitam 
tangentibus  » pefuiene  ordinatim  datis  invenire  propofitam  , vel  quod  eodem 
redit : invenire  limam , tpta  bonitas  limat  orditiatim  pofttione  datat  lang^ 
Cujus  ufus  cum  latifltm^  pateat , calculum  in  eam  rem  peculiarem  jamw- 
dum  excogitavi  > vel  pottiia  huc  peculiari  ratione  applicui  noftrum  Difle- 
rentialem  compendio  non  contemnendo.  Scilicet  quemadmodum  Canefittt 
loca  veterum  calculo  expriment  atquationes  adhibuit,  quae  cuivis  curve 
punAo  conveniunt , ita  nos  a»]uationet  hk  adhibemus  inhnities  ampliores , 
qua!  cuilibet  pundlo  cujuslibet  curve  m ferie  ordinatim  fumtarum  curvarum 
comprehenfe , accommodantur.  Itaque  x fic  y abfcHIa  quidem  dc  ordina- 
ta , feu  eoordinata  efle  inteliiguntur  cujurvit  ex  didlit  curvis , fed  Ipecia- 
tim  tamen  accipiuntur  de  curva  ex  iplarum  concurfu  formata , feu  ipfas 
tangente;  utili  quodam  itquivocationis  cbara£leriflieu  genere.  Coefhiemet 
a,b,c,in  SH]uatione  cum  ipfit  x & y ufurpate,  Ggnificant  quantitates 
in  eadem  curva  eorflantety  auas  quidem  inflat  parametrot')  alias 

vero  extramat,  que  Ctum  curve  ( adeuque  verticis,  axilque)  dehnhint. 
Sed  comparando  curvas  feriei  inter  fe  , feu  tranfitum  de  curva  in  curvam 
confiderando , alie  coefficientes  funt  conflasitijjismi , feu  permanentes,  (que 
manent  non  tantum  in  una , fed  in  omnibus  feriei  curvis , ) alie  funt  va- 
riabilet.  Et  qiudem  ut  feriei  curvarum  lex  data  Gt,  necelle  e&  unicam 
tantiun  in  coefficientibus  foperefle  variabilttatem  , admque  fi  in  primaria 
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pro  omnibus  curvis  aquatione  naturam  earum  communem  explicanie  pia- 
res extern  variabiles,  necelle  efl  dari  alias  aquationes  acceJjoiiM,  cotfbcitn* 
tium  varidbilium  dependentiam  inter  le  expiimenies,  tjuarum  ope  omnes 
variabiles  ex  arqualionc  primaria  tolli  pollint  pixier  uram.  Cftierum  pro 
Concurlii  duarum  linearum  prnximaium  , lua  inierledlione  pun<5\um  cur.vz 
quarfirz  (quam  6c  tangere  tnielliguntur  , ) deietiTiinaniium , manifelium 
ell , concurrentes  quidem  , adeoque  lineam  ex  concurlu  forv.Mam  tangen- 
tes , elfe  geminas ; imerledionis  autem  , leu  concursus  punildum  eile  uni- 
cum , adeoque  & ordinatam  ei  relpondeniein  unicam  eile ; cum  alioqui  in 
inv'eibgaiione  lulita  linearum  propofitam  tangentium  , regiarum  , vel  cur- 
varum ( velut  circulorum  , parabolarum  &c.  ) cx  datx  curvz  ordinalis 
quzrendarum , ordinatz  gemina,  tangentes  unica  cuncipiatuur.  Itaque 
quoad  prxfentem  calculum  , quo  ipiie  ex  tangentibus  reCtis , vel  curvis 
pofitt  me  datis  invefliganiur  ordinaiz  ( contra  quam  in  communi)  manent 
cnordinalz  x in  hoc  tranfilu  ( a proxinro  ad  pioximum  ) invariatae  , 
adeoque  funt  indilTereniiabiles  ; at  coetbcientes  , ( qua;  in  communi' calculo 
indifferentiabiles  cenlmtur  , quia  conilantes,  ) quatenus  hic  variabiles  lunt, 
dillerentiantur.  Notabile  eft  autem  , /i  omnes  infita  corridentes  Jint  perma- 
nentes , curvzque  adeo  ordinatim  concurrentes  fint  congruz  inter  le } per- 
iode fore  , ac  ii  intelligantur  ejje  vejiigia  cjufdem  linea  meta ; curvaque  ea- 
rum concurlu  formata  lineam  motam  perpetuo  durante  motu  tanget.^ 
de  in  hoc  cafu  oritur  connexio  quzdam  cum  generatione  trochoeidum ; nam 
& bafls  , fijpet  qua  volvitur  generatrix  trochoeidis  , generatricem  durante 
motu  tangit.  , 

Calculf  autem  ita  inilituetur  : alTumatur  aliquis  angulus  retflus  bxus  , 
cujus  crura  oloiinque  produdla  confiiiuere  intelligantur  duos  axes  relatio- 
nis curvarum , feu  axem  cum  axe  con|ugato ; in  quos  demiilz  normales 
ex  pundlo  curvz  quocunque  erunt  ordinata  , x , & ordinata  conjugata , 
feu  abfciiTa  , y ; uno  verbo  : coordinata , x 61  y,  quarum  relationem  ex 
dat»  quzrendo  habebitur  aquatio  , ( 1 ) quam  paulo  ante  appellavimus 
primariam , cum  fit  cuilibet  cujuslibet  curvarum  ordinatim  lumtatum  punc- 
to communis.  Quod  (i  zquationi  l , infuni  plures  cocfbcientes  vatiabjles, 
utb,c,  dabitur  earum  dependentia  per  fecundariam  zquaiioriem  , ,( 2^ 
unam  vel  plures  ; atque  ita  ex  zo  i.  tollendo  cotibcienics  variabiles,  ppz- 
ter  unam  b prodibit  zq.  ( 3 ).  Hanc  zquaiionem  difTetctitiando , ut  pro- 
deat atq.  Tq)  cum  in  ea  fola  aflutura  fit  difletenlialis.  iplius  b,  evanelcet 
differemial  itas  , adeoque  habemus  zq.  4 ordiiiaiiam  , cujUS  ope  ex  zq.  } 
tollendo  variabilem  leliduam  b,  habebitur  zquatio , (p)  in.quaprzter 
xSc  y tantum  fupereiunt  coeificientes  invaiiabiles  ( ur  a ) qi  z eijt.^uatio 
ad  curvam  .quzfitam  ctM;curki  lerici  lintetum  foitnatam  , adeoque  ad/e-^ 
riei  linfarttr»  tangentem  cotnntunrm.  .bed  £c  aliter  infliiui  poiift  calculus 
prout  facilitas  invitabit,  uou  tullendq;.llatini  variabiles,  led  fervando. 
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Nempe  datis  aeq.  ( i ) primaria , 8c  aeq.  ( 2 ) (ecundaria  ( una  vel  pluribus 
pro  explicanda  dependentia  coefficientium  variabilium  infervituris ) di£f^ 
rentientur  aeq.  I , ut  prodeat  ( j ) , Sc  atq.  2 , ut  prodeat  ( 4 ) ( una  vel  plu- 
res , n pro  aeq.  2.  affuerint  plures. ) Ita  habebimus  plures  quantitates  dif- 
ferentiales , led  tamen  habebimus  dc  aequationes  fufficientes  ad  eas  tollen* 
das ; 8c  quidem  mndd  tolli  polfint  differentiales  quantitates  ufque  ad  unam  ; 
etiam  reudua  iffa  evanefcet  per  le  , dc  ffc  prodibit  aeq.  ( f ) ordinaria  > feu 
carens  quantitate  differentiali ; quam  conjungendo  cum  zq.  i & 2 tolli 
poterunt  variabiles  omnes  , 6c  prodibit  seq.  ( 6 ) naturam  exprimens  cur- 
vae quaefitae , linearum  concurfu  formatae , quz  erit  eadem  cum  a;q.  5.  cal- 
culi prioris. 

Hic  jam  methodo  folvi  polTunt  innumera  problemata  (Iiblimioris  Geo- 
metriae I hidleniis  non  habita  in  poteftate  > pertinentiaque  ad  tangentium 
converfam ; ex  quibus  nonnulla  in  fpecimen  indicabo , magnae  utique  gene- 
ralitatis.  Veluti;  data  relatione  inter  A T fie  A e refegmenta  axium  per 
curvae  tangentem  C T fadla , invenire  curvam  C C j nam  re£lae  curvam 
^Tab.  XV.  tangentes  ordinatim  politione  dantur , adeoque  8c  curva  quaelita  > quippe 
fig-  quae  earum  concurfu  formatur.  Vel  (1  dato  puncto  axis  T , detur  lineas 
datae  E E pundlum  E , fic  ut  juni£U  TE,  It  opus  produ^ , quaefitam 
curvam  CC  tangat,  patet  ex  dtddis  curvam  CC  praefcripta  hic  methodo 
haberi.  Similiter  data  relatione  inter  A P , de  An  , refegmenta  axium  fac- 
ta per  curvae  perpendicularem  P C , licet  invenite  curvam  C C : nam  ob 
ledias  P tl  ordinatim  poGtione  datas , etiam  datur  linea  F F formata  per 
earum  concurfum ; hujus  verd  evolutione  defcribetut  curva  C C quaeuta. 
Unde  hic  quidem  infinitae  curvae  fatisfacientes  dari  poffunt  , omnes  fcili- 
cet  parallele  inter  le , que  ejufdem  linee  evolutione  condeferibuntur  ; Sc 
data  relatione  inter  A P df  A n dari  poteil  curva  quuJUa  non  tantum  /atis- 
fadens , fed  dc  tranjiens  per  pun£lum  datum.  Intetim  hoc  cafu  curva  CC 
non  lemper  eff  ordinaria , quoniam  fialicec  non  iplamet , fed  ipfius  per 
evolutionem  generatrix  redUrum  pofitione  datarum  concurlli  formatur. 
Cert^  cum  ipfa  curva  formatur  concurfu  , habetur  determinata  , nec  in  ar- 
bitrio eff  pundhun,  per  quod  tranfeat,’  que  diffiodUo  utilis  eff  in  hac  doc- 
trina. 

Sed  exemplum  calculi  dabimus  in  problemate  itidem  generali,  ad  ali- 
quam tamen  fpecialem  lineam  applicato : data  relatione  perpendicularis  P C 
T»b.  XV.  proprium  ah  axe  refegmentum  A P invenire  lineam  C C.  Patet  enim  da- 
Fig.  $6.  tis  pofitione  punClis  C , nempe  centris  circulorum  , dc  radiis  P C dati* 
magnitudine  ( ob  datam  relationem  ad  A P ) dari  ordinatim  cireuhs  li~ 
neam  C C tangentes , adeoque  lineam  ipfam  circulorum  concurfu  formatam 
haberi  poffe,  id  quod  jim  verbulo  indicaveramus  olim  in  j4£lit  i686. 
menfe  Junio  ^ fub  fcheiiafmatis  linem.  Itaque  centro  P,  radio  PC  ma- 
gnitudine dato , defciibatuc  circulus  C F.  Ut  ergo  methodum  paulo  ant^ 
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politam  buc  applicemus ; ex  pundio  circuli  quocunurae  F agantur  norma- 
les ad  crura  anguli  redti  P A H , feu  coordinatae  V G > > & F H , x 
( quz  in  cafu  concursus  duorum  circulorum  incidunt  in  C B , C L ) fit 

( ' ) 

AP  > b , & PC,r;  fiet  ex  natura  circuli,  x x yy  -^bh  =2  bx-\-cc 
arquatio  primaria  omnibus  noflris  circulis , & cuique  cujufque  pundlo  com- 
munis. Quoniam  autem  datur  relatio  inter  A P & P C dabitur  curva  EE , 
cujus  ordinata  P,E  aequetur  ipfi  PC;  haec  curva  ponatur  (exempli  gratia) 

( ») 

elTe  parabola , cujus  parameter , a , 8e  fiat  a b = er , quae  kquatio  fecun- 
daria  exhibet  relationem  , feu  dependentiam  inter  c &c  b.  Hujus  ope  tol- 

' 3 ) 

lendo  Cf  ex  aeq.  i , fiet  xx  •hyy  -f-  i A = 2 A * 4-  a A ; patet  autem  in 
ieq.  I.  praeter  coordinatas  x &ty,  adelTe  coefficientes  c,  b,  ai  ex  quibus 
e hi  b uint  in  uno  circulo  conflantes , fle  r quidem  efl  circulo  infita  , ciim 
ejus  radium  defignet ; b efl  extranea , quippe  fitum  centri  dellgnans  ; am- 
bae variatis  circulis  funt  variabiles  , fed  a efl  conflantifltma  , five  permanens , 
cum  non  unius  tantum  circuli  omnibus  pundlis , fed  fle  pro  omnibus  circu- 
lis noflris  in  xquatione  maneat  eadem.  Redudla  jam  aK]uaiio  3 ad  unam 
coefficientem  variabilem  A , diifereniietur  , iecundiim  A ( Iblam  in  ea  diffe- 
rentiabilem  ) Se  fiet  2b  db  = axdb-\-  adh,  feu  ( evanefcente  </  A ) fit 

A = X a : 2 ( qui  calculus  in  cafu  unius  differentiabilis  in  cfledhi  coinci- 
dit  cum  methodo  vetere  de  maximis  fle  minimis  a Fermatio  propofita , ab 
Huddenio  promota  , fed  quse  tantum  efl  corollarium  noflrae.  Jam  ope 
aeq.  4.  tollendo  refiduam  coefficientem  variabilem  A ex  aeq.  j fietax  -f-aa: 

(O 

4 =yyt  quae  efl  aequatio  ad  curvam  cr  quaefitam.  Idque  indicio  efl  eam 
ede  parabolam  , ipfi  datae  A E congruentem , fed  paulo  tantum  aliter  fi- 
tam ; continuata  enim  C C vertice  fuo  V incidet  in  axem' A P , fed  fupra 
datae  AE  verticem  A , ita  ut  diflantia  verticum  A V fit  communis  latetis 
re^i  pars  quarta.  Si  alteram  calculandi  rationem  malis  , per  plures  diife- 
rentiales  ; refumtae  aequationes  I £c  2 differentientur , & ex  . i fiet  b dh 

= -4-  A f rf  f , fed  ex  2 fiet  a J A ==  aede,  quarum  ( 3 8t  4)  ope 

(f) 

tollendo  dcy  evanefeet  fimul  6c  d b , Sc  fiet  A=  x-f-  a:  2 ut  paulo  an- 
te. Unde  jam  per  1,2,9  tollendo  r fle  A coeEBcientes  variabiles;  prodi- 
(«) 

bit  <1 X 4-  a a ; 4 = y y pro  aequatione  line*  qu*fit*  , ut  ante. 

Atque  ita  dreuimus  data  relatione  perpendicularis  P C ad  proprium  ex 
axe  refegmentum  A P exhibere  line.im  CC  , quia  ordinatim  dantur  circuli 
lineam  tangentes.  Sed  data  relatione  redi*  tangentis  T C ad  proprium 
ex  axe  refegmentum  AT  (feu  circulis  normalibus  ad  lineam  ordinatim 

P p 2 datis ) 
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datit  ) invenire  lineitn  C C ; alceriui  eft  meth'>di  • & tmUru^oyu  trala- 
ru  talis  linea  haberi  pntell  i a nobis  in  his  Sept.  ami fuperioris  mf/t- 

Ji  {i)  explicata.  Hjjus  autem  praefentis  methodi  noflrx  maximus  praeteri 
ea  ed  ufjs  ad  complura  alia  problemata  Geometria:  fuperioris  ,‘aut  etiam 
ad  mechanica  • vel  phyfica  applicatae.  Cum  enim  id  agitur , ut  figura  for- 
metur , in  quoaris  punclo  dato  fuae  linea;  terminantis  praedans  aliquid  de- 
fideratum  > perixpe  confequimur  quaefitam  formando  ipfam  concurfu  linea- 
rum , quarum  quaevis  in  aliquo  pun.tdo  fatisfacit , ipfomet  fc.  pundto  con- 
cursus. H ic  ratione  jam  olim  in  fchediafmate  de  Lineij  Opticii  ( b ) inve- 
ni m >d  jm  lineas  e.xhibendi  i quae  radios  ordinarim  pofitione  datos  , feu 
a ditae  Ii  'urae  fpeculo  venientes , reddant  convergentes , aut  divergentes  • 
aut  parallelos.  Formatur  enim  talis  linea  elliplium  concurfu  t fl  radii  de- 
beant fieri  convergentes  ; eademque  methodus  valet , fi  reddenda;  fint  pa- 
rallela: aut  divergentes. 

P.  S. 

Solutionem  fuam  Problematis  Bertwullieuu  raenfe  nupero  Majo  una  cum 
obje£lione  Anonymi  A^lis  Eruditorum  infenam  , Dn.  Marchio  Horpitulius 
Autor  defendere  n >n  didulit  , odenditque  , ut  intellexi , Anonymum  , fi 
calculum  fuum  ad  finem  perduxiflet , iplummet  folutionis  datz  fuccelTum 
fuide  deprehenfurom.  Cacterum  Anonymus  ille  aliam  folutionem  non  de- 
dit • neque  id  fecundum  Analyfin  vulgarem  facile  pratflari  poteft.  Noflra 
autem  novai  adeoque  dc  Dn.  Mtrchionis,  ac  Dominorum  Bernouliiorum 
Methodus  , non  hoc  tantiim  , fed  Sc  , quemadmodum  jam  menfe  Ju- 
lio (c)  in  Acbs  anni  fuperioris  eft  adm  >niium , innumera  fimilia  fol- 
vit  t five  abfolute  pro  re  nata,  fi.e  per  quadraturas.  Et  generale  Pro- 
blema fic  concipi  poteft.  Djuh  ratione  inter  duas  Funiliones  invenire  lineam. 
Data  ratio  inielligitur , qua:  eft  inter  duas  datas , velut  m Sc  n.  FunJio- 
nem  voco  portionem  re£la: , qua:  dudis  ope  fola  punifli  fixi , Sc  pnnffi 
curvae  cum  curve  Ime  fua  diti  recYis , abfdn  iitur.  Tales  fimt  ; Abf  ifla 
A B vel  Af  ordinata  B C vel  fl  C ; tangens  G T vel  C 4 perpendicu- 
laris C p vel  C»;  lubtangeaiiili,  B F vel  |8  9;  fubperpenJicularis  BP 
vel  ; per  tatigentem  refedli  .A  F vel  A4;  perpendicularem  refeda 
A P vel  A w ; correfeCla  P F vel  ; radius  ofculi  feu  curvedinis  C E'  ; 
& alia;  innumera:. 

( aj  Vid.  Num.  XLI/.  C>> ) Vid.  Num.  XXII.  (c)  Vid.  Niun.  XLI. 
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CONSIDERATIONS 

Sui  la  diff^rence  qu’il  y a entre  TAnalyfe  ordinaire » 
& le  nouveau  Calcul  des  Tranfcendantes. 

Tortet  du  Journal  des  Savans  de  {‘atmte  16^^ 

La  folution  rfun  probleme  de  conQquence  propof^  par  Jean  Ber- 
noulU,  que  M.  le  Marquir  de  PHo/pual  a donne  dans  les  M^moirea 
de  1’Academie  Royale  des  Sciences , 8c  tout  ce  qu’on  a eu  la  bonte  d’y 
dire  en  faveur  de  mon  calcul  , qui  fert  & ces  chofes , mengage  a en 
dire  un  mot , pour  animer  les  Geometres  k le  perfedbonner.  II  faut 
avoiier  , que  1’Analyfe  ordinaire  eft  encore  afl«  imparfaite ; le  public  n’a 
pas  encore  le  moyen  de  trcuver  les  radnes  du  dnquiemc  degre , & au 
dcla ; fic  il  n’a  pas  encore  de  methode  generale  pour  le  calcul  qui  le  fait 
a la  fafon  de  Diophante  pour  relbudre  les  quellions  en  nombrcs.  Ainli  il 
ne  faut  point  s’etonner,  fi  notre  nouveau  calcul  des  diffesences  & det 
fommes , qui  enveloppe  la  confideration  de  1’infini . 8c  s’eloigne  par  con- 
•fequent  de  ce  que  1’imagination  peut  atteindre , n’efl  pas  venu  d’abord 
a la  perfet^ion.  Mais  comme  il  ell  beaucoup  plus  uiile  que  le  calcul  des 
equations  du  cinquieme  degrd  , & au  dela , ou  que  le  calcul  dc  Di»- 
phante , quoique  j’aye  trouve  le  moyen  de  les  faire  encore  fervir  au  no- 
tie ; il  eft  important  qu’on  s’y  applique.  Meftleurs  BemouUi  ont  ^le  les 
premiers  , qui  ont  temoigne  publiqutn  ent  avec  un  tres  grand  fucces , 
combien  iis  1’avoient  trouve  propre  pour  refoudre  des  problemes  Phylleo- 
Mathematiques  , dont  la  porte  parnvfloit  feim^  auparavant.  M.  le  Mar- 
<)uis  de  r Hofpilal  y a pris  goiit  aofli  , en  ayant  donne  de  beaux  echan- 
lillons;  & enfin  M.  Huy^ens  lui- m6n:.e  en  a reconnu  & approuve  la 
conf^quence.  11  faut  rendre  cette  juHice  a M.  Ner  ton  , ( i qui  la  Geo- 
tneirie  , 1’Opiique,  & 1’Aflronomie  ont  de  grandes  obligations ) qu’cn- 
cote  en  ceci  il  a eu  quelque  chofe  de  lemblable  de  Ion  chef,  loi'  ant 
ce  qu'on  en  a ffu  depuis.  11  eft  vrai  qu'il  le  fert  d’autres  caradleres  ; 
mais  comme  la  caiaifterirquc  meme  ift,  pour  ainli  dire  , une  grande  part 
de  l’art  d’inventer,  Je  crois  qne  les  notres  donnent  plus  dnuveilure.  Pour 
ce  qui  eft  de  ceux  qui  ne  fe  fervent  qi  e de  TAn  dyle  oidin.ure  , & pen- 
lent  peut  etie  qu’elle  leur  fuffic  » il  fera  bon  de  leur  piupufer  des  pro- 

- Pp  3 . 
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blcmes  femblablej  au  demier  de  Mr.  BernouUi. 

En  vojci  un  plu*  gen^ral , qui  le  comprend  avec  une  infiniti  d'autres. 
Soit  donnee  la  raifon  > comnne  M a N , entre  deux  fon£lions  quelconques 
Tab.  XV.  de  la  ligne  A C C : trouver  la  ligiie.  J’appelle  fonBions  touces  Ic»  portions 
f>g- 57.  des  lignes  droites  > qu’on  fait  en  menant  des  droites  indefinies « qui 

pondem  au  point  fixe,  8c  aux  points  de  la  courbe ; comme  font  AB 
ou  A /3  abfcilTe,  BC,  ou  /SC  ordonnee  , AC  corde,  CT  ou  C ( tan- 
gente , C P ou  C n perpendiculaire , B T o«j  /i  I fous-tangente  , B P , ou 
gn  fous- perpendiculaire.  AT  ou  A#  refeCld  , ou  retranchee  par  la  tan- 
gente ; A P ou  An  retranchee  par  la  perpendiculaire  ; '1  4 & P n ibus- 
ictranchees  , fub  • refebl*  a tangente  , vel  perpendiculari ; T P ou  6 n coire- 
fecit ; 8e  une  infinite  d’autres  d’une  conflrudlion  plus  compofee , qu’on 
fe  peut  figurer. 

Le  probleme  fc  peut  toujours  refoudre  j & il  y a moyen  de  conftrui- 
re  la  ligne  , au  moins  par  les  quadratures , ou  par  les  redlificaiions.  Car 
cette  methode,  ou  ce  calculus  differenti  Jis  ■,  fert  nonfeulement  aux  diff^ 
rences , mais  encore  aux  fommes , qui  font  le  r^ciproque  des  differences ; 
a peu  pres  comme  le  calcul  ordinaire  ne  fert  pas  feulement  aux  puifian- 
ces  , mais  encore  aux  racines  , qui  font  le  reciproque  des  puiffances.  Et 
lanalogie  va  plus  loin  qu’on  ne  penfe.  Dans  1’analyfe  ordinaire  on  peut 
toujours  dclivrer  le  calcul  a vinculo  , & des  racines , par  le  moyen  des 
puilfances  : mais  le  public  n’a  pas  encore  la  m^hode  de  le  delivrer  des 
puiffances  impliqu^es  par  le  moyen  des  racines  pures.  De  m£me  dans  no- 
tre  Analyfe  des  tranlcendantcs , on  peut  toujours  delivrer  le  calcul  a vin- 
culo , & des  fommes  , par  Ic  moyen  des  differences  : mais  le  public  n’a 
pas  encore  la  mrthode  de  le  delivrer  des  differences  implicjuees  par  le 
moyen  des  fommes  pures , ou  quadratures  : & comme  il  n efl  pas  tou- 
jours poiftble  de  tirer  les  racines  effedUvement  pour  parvenir  aux  gran- 
deurs  rationnelles  de  1’Arithm^tique  commune , il  n’eA  pas  toujours  pof- 
fible  non  plus  de  donner  effedbvement  les  fommes  ou  quadratures , pour 
parvenir  aux  grandeurs  ordinaires,  ou  algebriques  de  1'analyfe  commune. 
Cependant  par  le  moyen  des  feries  infinies  on  peut  toujours  exprimer 
des  grandeurs  rompues , comme  en  entiers  & des  incommenfurables  cn 
rationnelles  , £c  des  tranfeendantes  en  ordinaires.  Et  ]’ai  donne  par  li  une 
voye  generale  , felon  laquelle  tous  les  problemes  , non  feulement  des  dif- 
fercoces  , ou  fommes  , mais  encore  des  difierentio-  differentielles,  ou  fom- 
mes des  fommes  , &c  au  dela , fe  peuvent  confiruire  fuififamment  pour  la 
pratique : comme  j'ai  donne  audi  une  conllru£lion  generale  des  quadratu- 
res par  un  mouvcment  continu  Sc  regie. 

Enfin  notre  mdthode  ecant  proprement  cette  partie  de  Ia  Mathematique 
generale  , qui  traite  de  1’infini , c’efi  ce  qui  fait  qu’on  en  a fort  befoin  , 
en  appltquant  les  Mithematiques  a la  Phyfique , parce  que  le  caraflere  de 
1’Auteur  infini  entre  ordinairement  dans  les  operations  de  la  nature. 

*4«.  XLVUI. 
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CONSTRUCTIO  PROPRIA  PROBLEMATIS 

De  Curva  Ifochrona  Paracentrica.  Ubi  & genera- 
liora quxdam  de  natura , & calculo  differentiali  of> 
Culorum  > & de  conftrudlione  linearum  tranfcen- 
dencium  , una  maxime  geometrica,  altera  mecha- 
nica quidem,  fed  generaliflima.  Acceflit  modus 
reddendi  inventiones  tranlcendentium  linearum  uni- 
verlales  , ut  quemvis  cafum  comprehendant  , & 
tranfeant  per  pundlum  datum. 

Ex  AElis  Erud.  Lipf.  am.  1694- 

A Celeberrimo  Viro  Jac.  BemouUio  , Matheleos  apud  Ba/ileer><es  Pror 
feffore,  in  AHis  ntetifii  Junii  nuperi  velut  invitatus;  prasfertim 
circa  problema  a me  olim , ciim  nondum  noilra  calculandi  methodus  fre- 
quentari coepillet , propofitum  ; refponfionem  defugere  nolui ; tametfi  Se 
valetudo  vacillans  , & aliae  multiplices  cauik  , excufare  me  fbrtafle  pof- 
(ent.  Et  quidem  profundius  ifla  meditari  non  licet , aut  demonflrationet 
introfpicere  , minimi  tamen  dubito,  pro  explorato  acumine  PJrf,  vera 
attuliile.  Quo  conftituto  libenter  agnofco , non  facile  in  fpecialium  pro- 
blematum iolutione  apud  Geometras  pulchriora  repertum  iri.  Quzdam 
tamen  annotabo  , quae  mihi  primo  afpediu  fefe  obtulere  , nec  novo  liudio 
indigebant.  'Iheoremata  pro  inveniendis  radiis  circulorum  ofculantium 
elegantia  , Se  utilia  funt , utorque  fimilibus  vel  exprelsi , vel  potius  vir- 
tualiter  , ipsi  calculi  noflri  naturi  jubente  , quotiei  generatricem  evoluto- 
riam , vel  ofcula  quatro , line»  non  nili  differeniialiter  , feu  per  tangentium 
proprietatem  data:;  tunc  enim  ut  ex  duabus  incognitis  generatricem  de- 
terminantibus unius  (altera  fublaia  ) valor,  per  iplas  x,y,dx,  r/y  lineae 
diBerentialiter  datse  generaliter  habeatur ; utique  veniendum  eft  ad  diAe- 
reniio  - diAerentiales  , quae  tamen  ctflant  in  applicatione  , quia  d y : dx, 
per  ordinarias  explicatur.  Sed  Sc  pro  centris  non  miniis  ac  radiis  circu- 
lorum 
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I irum  ofollaniium  theoremata  generaliora  formati  pofTiint»  certorum 
tlimentorutn  xqualiiaie  non  indigent.  1 ale  hoc  efl  ( cujus  cotnil  ria  lunt, 
qua:  Ktr  (J.  attulit  , ) radius  oltuli  ell  ad  uni:atein  , ut  eteiiieiiiuin  ui  ius 
coordinati’  e(l  ad  ehmeiitum  rationu  elementorum  alterius  coordiiufa:  > 
curva’.  R.\ticn*m  autem  hic  furno  pro  le  homogenca  unicaii  , vel  nume- 
ro, cjua;  oritur  ex  divifione  aiilecedintit  per  coiilequem.  Item;  dilfintta 
centri  olculaniis  circuli  ab  ordin  ua  cuiva-  , cfl  ad  uuitaiein,  ut  tenia  pro- 
piortionalis  elementorum  .ibloHa'  6i  curva;  cft  ad  elementum  rationis  ele- 
mentorum ablcdldc  fic  ordin.  tie.  Et  quod  notatu  uignum  tft  , pi.flunt 
hac  indagari  fne  mediatione  hgur* , nem.pe  ex  calculo  lolo  a nobis  pro- 
p dito  ; q..ierendo  Icilicet  at  juationem  localem  ad  reCdam  curvat  norma- 
lem , camque  diflertnriando  lecundiim  quati!ita:e$  in  e^  getiiindias , metho- 
do a me  prtelcripta  in  bis  Aclts  AprtI  16^2,  ( a ) 6c  nuper  illullrata. 
Nempe  fn  abfciila  A B , a:  ; utdinaia  B C , y,  vel  conira  ; & elementum 
curvat  (it  d c.  Et  C P ad  curvam  perpendicularis  , axi  occurrat , in  P ; fu- 
maiurque  in  ea  punilmn  quodct^nque  G , unde  ad  axem  normalis  G F 
ducaiur.  Jam  fit  AF,/;  dc  G F , fietque  ( cirin  figna  ita  poftula- 
bunt  ) g -(-  3;  ad  f — X ut  dx  ad  dy  feu  Het  g -J-  jy  = / — -x  , dx  ; dy  ; 
qux  cli  xqualio  localis  ad  rediam  inHehnite  pioductam,  curvae  normalem. 
Veiiim  quia  jam  duarum  hujufmodi  redlariim  quxrilur  inierfed^io  , diffe- 
rciuiunda  eil  hsc  xqualio  ; hoc  taiitiim  oblervaio,  ut  g & /,  ob  commu- 
ne puiiciutn  concursus  , confiderentur  velut  coincidenies  in  utraque  redta  > 
adccque  indiUerentiabiles.  Et  fiet  dy=f — xd.dxidy — dxdx:  dy, 
feu  dc  dc  : dy  ( tertia  prop.  ipfis  dy  , dc)  efl  ad  d.  dx  : dy  ( elementum 
rationis  inter  d x &c  dy  ) ut  f — x ad  unitatem  ; quod  efl  pofitrkis  theore- 
ma ex  iis  , qi  x paulo  ante  adduxi.  Quod  fi  rationem  inter  dx  Sc  dy  vo- 
cemus r,  fiet  dx  ad  r dr:,  j+rr(  elementum  quoddam  pro  did\a  ratio- 
ne logarithmicum  ) ut  difiantia  a coordinata  nempe  f — .x  ell  ad  unitatem, 
lifdcm  piEuis,  radius  ofculi  vocetur  fiet  qdy:  dc=f — x;  dt  diffeten- 
tiando  fiet  <3  d , dy  : dc  = dx  feu  fiet  ^ ad  l , ut  — <fx  ad  d,  dy  : dc,  vel 
^ ad  l , \x\.  dy  ad  d,  dx:  dc,  quod  ell  theorema  piius.  Et  omnino  variari 
ifta  pofTunt  infinitis  modis  > conflituique*  pro  ufu  problematum  ; potiltima 
tamen  eh  gantioraque  confignari  prodeft  ad  1’cientia:  incrementum.  Et  la- 
tent fane  in  iflis , qux  egregios  ufus  habere  poliunt. 

De  F.Liflro  in  univerlum  quidem  dici , opinor , poteft  : tenfionem  efle 
proportionalem  vi  tendenti.  Se.I  cum  in  (olidi  contenti  mutatione  tenfio 
coiilifiat , non  folet  tota  in  longitudinem  refundi  ; ut  fi  fingamus  piilas  in- 
flatas in  lineam  depofitas  efll- , vicinsmque  vicinx  nodo  quodam  alligari  ; 
ac  totum  funem  ex  illis  compofitum  intendi  ; manifellum  eft  , funis  exten- 
fiontm  in  longitudinem  non  fore  proportionalem  teiifioni  aeris  inclufi  in 
pilis , feu  vi  tendenti.  Qux  caufa  etiam  efl  , quod  de  lamina  elaflica 

non 

(a)  Vid.  Num.  XXXV. 
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■non  zque  ac  de  catena  cetti  aliquid  conliitui  poteft.  Itaque  re£lc  CL  Vir 
generalia  dedit  pro  quacumque  tenfion»  lege. 

Ciim  varios  modos  conftruendi  tranfccndemes  lineas  examinaffem  olim « 
omnium  abfolutilTimum  efle  repereram  , qui  fieret  inventione  pundlorum 
quotcumque  per  meras  quantitates  ordinarias  > feu  Algebraicas , fuppofita 
tantum  unica  quantitate  conflante  tranfcendente  pro  pundits  omnibus ; cum 
alias  perpetuo  tranfcendentibus  novis  fit  opus  pro  pun^lo  quovis.  Et  hoc 
modo  ufus  eram  ad  catenaria;  conflrudUonem.  Is  igitur  vald^  probatur 
Celeberrimo  Viro  dolendum  tamen  cenfet , quod  non  fit  univerlalis  j 

ctfi  enim  fuccedat  in  his , quas  pendent  a logariihmis'«  vel  quadratura  hy- 
perbola;  > non  tamen  adhiberi  pofTej  ubi  quadratura  circuli  > vel  aliior 
alia  requiritur.  Cum  vero  mihi  fecus  videatur , omninoque  arbitrer  pro 
circuli  dimenfione , imo  & pro  altioribus  • fimile  aliquid  fieri  pofle ; ad 
promotionem  fcientix  intereil , ut  res  nonnihil  Acclaretur.  Nempe  quod 
pro  quadratura  hyperbolae  praefiat  fe£tio  rationis , feu  inventio  mediarum 
proportionalium  , id  pro  circulari  praefiat  fedlio  anguli.  Itaque  loco  loga- 
rithmicse  adhiberi  potefi  linea  fmuum  ( nofiro  more  explicata ) vel  linea 
tangentium  , aliaque  fimilis.  Nempe  fumatur  quadrans  circuli  ABCGA  , Tab.xvu 
cujus  bafis  BC  efi  finus  totus  , altitudini  autem  BA  utcumque  produdbe 
in  E , tamquam  axi , ordinatim  applicentur  finus  re£ti  > hoc  modo  : Arcus 
quadrantis  bifecetur  in  G i & fegmenta  A G , C G rurfus  bilecentur  in  H 
& K;  Sc  (egmenta  AH,HG,  GK,  KC  denuo  bifecentur  , eodem- 
que  modo  pergi  intelligatur.  Porro  fimiliter  altitudo  E B bifecetur  in  (G); 
&E(G)tB(G)in  (H)  8c  (K)  atque  ita  porro  : tum  ipQe  reifia;  a 
pun£lis  fe£lionum  ad  axem  du<ftae : ut  G L,  HM»  KN  feu  finus  angu- 
lorum GBC«  HBC,KBC,(  quos  cum  bafi  comprehendunt  radii  a 
pundHs  ledlionum  arcus  ad  centrum  du(Sli ) ordinatim  applicentur  refpon- 
dentibus  pundtis  fedlionum  altitudinis  ; feu  transferantur  in  (G)  (L);  (H) 
(M);(K)  (N);  & finus  totus  BC,  inB(C);  & linea  E ( M ) ( L ) 

( N ) ( C ) erit  linea  finuum ; atque  ita  fi  ordinatae  vclut  ( M ) ( H ) fint 
ut  finus  angulorum  ( velut  ABH)  abfcifiie  , E (H)  erunt  ut  anguli, 
feu  ut  arcus , velut  (AH).  £t  fiquidem  tota  altitudo  E B fit  tequalis 
arcui  quadrantis  ; abfcilGe  erunt  arcubus  diifio  modo  relpondentibus  aequa- 
les. Igitur  linea  ha;c  finuum  per  pundla  defcribi  potefi  non  miniis  ac  lo> 
carithmica.  Ipfa  autem  femel  defcripta , dataque  una  fola  quantitate  con- 
nante  , quae  efi  ratio  diametri  ad  circumferentiam  ; feu  data  ratione  arcus 
quadrantis  A G C , ad  radium  B C ; adeoque  data  ratione  arcus  A G C 
altitudinem  B E ( cujus  ratio  ad  B C pro  arbitrio  fumta  efi  ) , patet 
ope  linex  finuum  defcriptae , arcum  circuli  quemvis  dari ; adeoque  & fcg- 
tnenti  cujufque  circularis , vel  fedioris  quadraturam.  Quemadmodum  au- 
tem in  logarithmica  datur  unica  illa  quantitas  requifita , fi  detur  figura;  i 
defcriptae  tangens  j ita  in  linea  finuum  idem  efi.  Nam  fi  ordinatae  fmt  fi- 
■ Tom.II/.  Qq  nus, 
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nus  I &c  abfciflle  flnt  proportionales  arcubus  > erunt  elementa  abfcillaruiii 
proportionalia  arcuum  elementis.  Jam  elementum  arcus  eft  ad  elemenr 
tum  finus  I ut  radius  ad  (inum  complementi.  Ergo  in  tigura  finuum  dic- 
ta , erit  elementum  abfcilTz  ad  elementum  ordinata; , id  eft , erit  fubtan- 
gemialis  quaecumque  T ( G ) ad  ordinatam  G L (inum  in  ratione  com- 
pofita  I radii  AB  ad  arcum  quadrantis  A G C i & altitudinis  B E ad  B L 
(inum  complementi ; 8c  ipfe  arcus  quadrantis  erit  ad  radium  , ut  B E al- 
titudo lineat  (inuum  e(l  ad  T ( G ) (ubtangentialem  43  graduum  (inui  re- 
fpondentem.  Porro  quemadmodum  lineat  tranfcendentes , id  e(l , atqua- 
tione  algebraica  , feu  certi  gradus  inexplicabiles  , nempe  de  gradu  in 
gradum  tranfeuntes  , delcribi  polTunt  fedUone  rationis , vel  anguli : ita  ma- 
nifellum  ell , innumerabiles  alias  hujuiinodi  per  pundla  conftrudbones  polle 
excogitari  linearum  tranfeendentium , quas  ad  alias  quadraturas  , itemque 
ad  tangentium  univerfamenethodum  , feu  differentialium  primi  gradus  con- 
(Irudlionem  profuturas,  ex  di£lis  intelligi  potefl.  Atque  ita  ad  novum 
velut  pelagus  meditationum  aditus  patet , quod  tit^  ingredienii  prxclara 
dabit ; cum  in  his  vera  conliftat  connexio  analyfeos  algebraica;  , atque 
tranfeendentis.  Qua  occafione  noto  obiter  , quod  f^r  Cljrijftmjts  in  met 
gratiam  Algebraicas  fe  impofterum  vocaturum  ait , quas  ante  Geometri- 
cas vocaverat , non  ita  a me  accipi , quad  mihi  nefeio  quam  in  his  aB^ 
talionem  imputet , fed  quod  rationes  meas  non  improbet , quibus  induc- 
tus flatuo  , quicquid  ex^um  ell , Geometricum  efle , Mechanicum  verd 
quod  fit  appropinquando ; nec  miniis  peccalTe  Carufium  ha:c  Geometria 
excludenda  , qua;  ipfius  analyfi  non  fubjiciebantur , quam  veteres  Cartejia 
peccalTe  erant  vifi  , qui  lineas  fupta  redlam  & circulum  ad  mechamcaa 
retulerant. 

Nota,  quam  f^tr  Clarijftmtu  adhibet  p.  271,  unde  intelligatur,  an  qua- 
dratura figura;  ordinaria;  ope  logarithmica;  exhiberi  poflit , quod  fcilicet 
res  tum  demum  fuccedat , ciim  ordinata  figurae  quadranda;  eft  fobtangen- 
lialis  Algebraica: ; non  videtur  univerfalis  ; nec  nifi  pro  illis  ed  , quie  lim- 
pliciore  ratione  per  logarithmos  conflruuntur.  Nam  eo  cafu  , quo  haec  no- 
ta locum  habet , logaiithmus  ordinatz  ad  alteram  illam  curvam  Alge- 
braicam  didla  fubtangentiali  praeditam , erk  aequalis  rationi , quam  ordina- 
ta quadratricis , Teu  lummatricis  habet  ad  conflantem  , fcilicet  in  quadra- 
trice  fit  ordinata  y ; in  quadranda  t ; in  altera  algebraica  v ; abfeifU  utro- 
bique  fit  X , Se  in  algebraica  ad  v , fit  fubtangentialis  3 ; fitque  aiy=.tdx\ 
& ( detur  per  x.  Se  ob  notam  praeferiptam  fit  qz=aa:  t , erit  ex  natura 
fubtangentialis  dx:q  = dv:v  = tdx:  aa=  dy:  a.  Ergo  log.  v=zy  : (l. 
Sit  jam  in  exemplo  ad  inflantiam  apto  1 = x + aa:  x,  fiet  y = xx  : 2 a 
-i-  a log.  X.  Ergo  fi  nota  didla  edet  univerfalis , deberet  dari  quantitas 

algebraica  v , cujus  logarithmus  edet  xx : 2aa  -l-  log.  x j feu  logaritbmus 

rationis 
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ntionis  inter  quantitates  algebraicaa  v & x , deberet  efle  quantitas  alge- 
braica  xx:  2 4a  indefinite , in  quibufcumque  v vel  x « quod  fieri  nequir. 
Invenire  autem , utrum  quadratura  fieri  poflit  per  logarithmicam , vel 
etiam  per  diroenfiones  conicas  > alterius  en  analyfeos  > quam  a methodo 
tangentium  inverfa  dillinguo.  Et  quod  ad  hanc  attinet , agnolco  me  pro*- 
poluille  inter  alias  viam  per  aequationem  generalem,  a •(-  l>x  e y &c. 
.ad  curvam  indefinitam  ■,  cujus  ufiim  non  contemnendum  puto , praxi  ipla, 
& fpeciminibus  edodlua.  Sed  contradlionibus  quibufdam  , aliaque  indu* 
ftria  opus  efi. 

Ad  leriem  , quam  Preftfor  Chriffimut  exhibet  p.  274 , pro  exprimenda 
quantitatem  = / , xxJx:  \J  i — x+,  perveniri  etiam  poteft  fimplici  expreHione 


potentia:  binomii.  Nam  e 1 ^ b=  i + + bb+  ^ ^ ^ 

i'  &C.  quod  fi  fit  = I : I — X*  erit  e = — 1:2  6tb=  — x^,  unde  ex- 


plicando feriem  i -f- 


e 

1 


b Sic,  & proveniens  multiplicando  per  xxdx  ha- 


bebitur valor  ipfius  dy  : unde  fiet ; y = x*  4-  — — x^  H-  ^ x” 

' 3.1  7. 2.1  11.4.1.2 

y 

^ T~2'3  compendii  caus4  utor  hoc  artificio  poft  AVjr- 

tonum  etiam  ad  feries  meas  , cum  unica  irrationalis  calculum  ingreditur  , 
quia  fic  lublaiio  ejus  evitatur.  Quamquam  te  pofi  exaltationes  ( prolixius 
licet ) ad  idem  perveniri  pnlFit , methodo  generali  a me  prarferipta. 

Venio  jam  ad  problematis  mei  Paiutionem  , feu  line*  ( quam  voco) 
'Jfochrotut  pM-icenirict  a me  propofit*  , conRruflionem , occaione  curv* 
elafiica;  a Viro  CliUrijjimo  feliciter  inventam , 5c  ipfa  ejus  evolutione  exhi- 


bitam ; qua  me  invitare  videtur,  ut  meam  quaque  folutionem  prodam. 
FecilFem  multo  ante , fi  latis  vacare  liceret  his  laboribus.  Jam  enim  ante 


complures  annos  habui,  & quidem  paulo  poli  ilochronam  fimplicem  in- 
ventam , quando  & publice  propofiii  quzrendam  hanc  paracentricam  pau- 
lo difficiliorem.  Sed  plerumque  viam  reperiile  contentus  , profequutionc 
abllinere  cogor.  Adeo  ut  ad  ipfius  Catenari*  conlliu£lionem  vix  demum. 


dhi  poli  repertam  ejus  analyfin  , me  accinxerim  ; cum  fcilicec  amici  urge- 
rent. Apparebit  autem,  meum  procelTum  non  tam  ab  eo , quod  feliciter 
cxtriniecus  oblatum  ell , qu^m  ex  ipfius  rei  natura  flatim  per  le  provenifle. 
£t  quamquam  adeo  non  improbem  conflrudlionem  datam  , ut  laudem  po- 
tifis  , quippe  qu*  ad  rem  difficilem  Autori  aditum  dedit ; rtec  iis  alTcntiar, 
qui  peccatum  dicunt , compofito  magis  modo  pr*flari , quod  potefi  fim- 
plictore  , neque  enim  peccatum  ell , quod  perfe£lilfimum  non  ell : Ciim 
tamen  mihi  lele  obtulerit  conflrudUo  fatis  expedita  per  redlificationein  cur- 

Q q a v« 
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vx  ordinaria;  > hanc  velut  toto  genere  fimpliciorem  illa « quam  Fir  d. 
dedit , paucis  deiignare  volui.  Nam  ipfe  curvam  quamdam  conflruit , 
quadratura,  feu  dimenhone  ejus  figuras,  cujus  ordinata  e(l  a x:e;  — x* 
£t  hujus  quadratricis  tranfcendentis  ( quam  ob  uTum  Elaflicam  vocat ) 
rurfus  dimerdionem  adhibet , ut  (blvatur  problema  qucPuum.  Atque  ita 
curvam  a me  propofitam  efficit  per  folutionem  tranlcendentalem  fecandi 
generis.  Sed  ciim  curva  fit  ipfamet  nonnifi  generb  primi , quia  tantum 
ad  ejus  conflrudUonera  requiritur  quadratura  figuras , cujus  ordinata  efi  , 
^ a*  — X'* : d ; ideo  lineam  quoque  quaefivi  atgebraicam  , cujus  reAifica- 
tione  qusefitum  commode  praifiaretur.  Quomodo  autem  has  duas  quadra- 
tur* conicis  dimenfionibus  refpondeant , alias  oflendam.  Adeft  enim  pe- 
culiaris pro  talibus  analyfis.  Sane , fi  quadranda  eflet  figura  ordinatarum* 
^ a*  +x‘'  ( quas  figno  tantum  a didU  differt ) per  extenfionem  curvx  hy- 
perbolicas  res  przflaretur.  Sed  nunc  ad  propriam  confltudtioaem  proble- 
matis propofiti  progrediamur. 

Tab.  XVI-  Quxritur , qualis  fit  ( t»  fig.  yp. ) linea  Ifoebrona  paracentriea  iC  2C  3C, 

'■g-  jf,  quj  gravi , qu^  defcendit  ex  altitudine  H , acceffus  & receffus 
refpedlu  centri  cujufdam  A feu  pundii  fixi , fit  xquabilis ; adeoque  ele- 
menta diflantiarum  ab  A fint  elementis  temporum  proportionalia.  Difian- 
ti*  AC  reprxfentent  tempora  r;  ex  1 C agatur  iCiA,  normalis  ad 
A 2 C , erunt  i 6 2 C , ut  elementa  temporum  d t.  Arcus  curv*  appellen- 
tur e;  elementa  eorum,  de,  tamquarh  elementa  fpatiorum , quz  grave 
percurrendo  abfolvit.  Sunt  autem  ( ex  generaliffima  motus  lege  ) eUmen^ 
ta  fpatiorum  m raaone  compofita  velocitatum  , & temporis  elementorum.  Ve-. 
(») 

locitas  vocetur  V.  Hinc  dc\atvdt.  Difiantia  inter  horizontes  pundlorum 
H £c  A , feu  H A , vocetur  d.  Porro  ex  lege  motus  gravium  , velocitates 
fiint  in  duplicata  ratione  altitudinum  H B.  Sit  A B , x , Sc  H B erit  a x 
( nam  varietates  fgnorum  pro  talibus  inipfo  liter*  valore  comprehendo  , nec 

^ (0 

in  calculo  moror  , cum  omnia  eodem  modo  proveniant ) fiet  w ut  d x * 


& per  1 fit  2 , fit  </  e ut  d ( v/  “ + X , feu  ad  implendam  legem  homoge- 

neorum  d c = dt^aa  + axia.  Jam  centro  A , radio  fi  placet  A H , 
deferibatur  circulus  A K M , axem  A B fecans  in  K , & A C in  M.  Eit 
Arcus  K M (qui  vocabitur  m ) reprxfentet  angulum  converfionis  redi* 
AMC  drea  A;  itaque,  M2M,  Ceudm,  erit  ipfius  arcus  circuli  fi  ve 
motus  angularis , feu  vertiginis  , elementum.  Itaque  fit  i C 1 i = tdm:a, 
£11  autem  quadr.  1 C 2 C *q.  quadr.  2 C 1 -f-  quadr.  1 1 1 C.  Ergo 
(*)  (O 

dede  =s=dtdt  ’\-ttdmdmx  aq  =(pet  WJ-J-)  dt  dt  ^dt  dixia. 

Ergo 
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lExgp  df.t  ==  dmx  a x.  Ex  M ad  axem  agatur  normalu  ML  > & AL 

(7) 

vocetur  i , fiet  a x = z.  1 1 nempe  ob  triangula  fimilia  A L M , ABC 

(«) 

Etper  5&7fit</(:  \/  at  = dmi  s/  a Jam  ex  proprietate  tangen- 
(?)  

tium  drculi  efi  <£  m ad  ut  a ad  a a — zz.,  id  efi  , ut  AM  ad  M L , 

radiui  ad  finum  anguli  K A M.  Et  ex  8 fie  p fiet  dt:  \J  at  = adz.: 

('=)  

^ 4*  z — 4 z*.  Unde  fummando  2^  at  = aa.f,dz:  ^a'z.  — 4z'4-(: 
ubi  b efl  quantitas  conflant  pro  arbitrio  (flumta.  Id  enim  licet  huer  fummcav- 
'dum  , quoties  non  vetamur  problematis  conditionibus.  Quod  ciim  non  (ar- 
tis obfervari  videam  > monere  hoc  loco  volui , quoniam  iniereft  ad  folutio- 
num  generalitatem.  Nam  infinitae  fatisfaciunt  curva: , iildem  manentibus 
punftis  H & A , led  quae  variari  pofTunt  pro  variata  re£U  b , adeo  ut  cur- 
va quaefita  ( quantum  judico  ) reperiri  polfit , qua;  tranfeat  per  pun£lum 
datum.  Nunc  fuperefl  abfolvenda  quadratura  f^dz  ^ u‘z  — 4z’,  idefit 
(fi  AN  fit  media  proportionalis  inter  AL  & AK)  invenienda  eA  area 
figura; , cujus  ordinata  fit  ad  AH  ut  quadratum  ab  AH  ad  tedlangulum 
fub  AN  & LM. 


Hanc  quadraturam  ita  efficiemus  ; In  H K fumatur  L W atqualis  ip  C E K 
diagonali  quadrati  ab  A H vel  AE,  & jundia  MW  , fumatur  A|>  i»  AK> 
fi  opus  produdla  , quae  fit  ad  AN  in  duplicata  ratione  M ad  W L feu 
£ IC.  Et  ipfis  A b ordinatim  ad  angulos  redlos  applicentur  /i  > , qua;  fint 
ad  L M ( reipondentes  ) ut  redlangulum  N A L ad  quadratum  ab  E K. 
Et  per  pundla  y defcribatur  linea  A ^ , cujus  extenfione  in  redium  habe- 
bitur quadratura  paulo  ante  didla.  Nempe  triplum  redlanguli  fub  curva 
A }■  8c  redla  A H , demto  quintuplo  dimidii  redlanguli  fub  AN  £c 
LM  ( = iV'a*z — i4z‘)  dabit  figurae  (uprk  didla;  ab  A incipiendo  fum- 
ta;  ( cujus  ordinatae  fiat  reciproce  proportionales  didlis  redlangulis  fub 
AN  fit  LM  ) aream ; quam  applicando  ad  a prodibit  redla  aa.f,  dzz 


^a^z  — az’.  Haec  redla  fumatur  cum  redla  conAante  b (Agnis  tamen, 
prout  cafus  poAulant , variatis  ) provenientis  dimidium  vocetur  p.  Ergo 

("/ 

per  aeq.  lO  fit  4 1 = />  feu  t = pp:  0.  Et  ciim  p habeatur  ex  z & <r, 
habebitur  ex  illis  & t Ira  AC.  Ergo  6e  x feu  A B per  atq.  7.  Ciim  ergo 
ex  aAumta  A L (eu  z quacumque  habeatur  A B ma^Hudine , adeoque 
& pofitione  , at  A C magnitudine  ; habebitur  A C etiam  pofitione  , feu 
dabitur  pun^m  C.  Nam  centro  A,  radio  AC,  magnitudine  dato,  de- 
fcribatui  circulus,  cui  ex  B normalitei  ad  AB  edudla  occurret  in  pundlct 

.Qq  i c» 
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C,  quod  eft  in  curva  Ifochrona  paracentrica  quardta.  Dellneationet  va« 
tiabunt  pro  cafibuS}  quam  in  tcm  6c  b alTumta  variari  debet.  Nam  quod 
arbitratur  Vtr  Chrijjimus  , non  nifl  unam  lineam  quacfltam  dari  ad  idem 
pundum  A > Sc  ad  eamdem  altitudinem  H ; id  rogo  , ut  denuo  expendat : 
mihi  enim  vifum  eft  infinitas  haberi  polle , ita  ut  alfignati  regulariter 
queat , quae  per  datum  pundlum  tranlrat ; exceptis  pun^  horizontalis 
reda:  tranfeuntis  per  A.  Quin  £e  fupra  A talis  linea  intelligi  potell.  Tan- 
tum vero  ipfius  acumini , Sc  profundae  harum  rerum  notitiae  tribuo , ut 

Suod  re  rite  expenla  tr.cifque  rationibus  confideratu  fecunda  meditatione 
atuet  t plurimum  apud  me  ponderis  fit  habiturum. 

Inierim  quemadmodum  rationem  univerfalem  hic  aperui , per  quam  fobt- 
tiones  problematum  differemiahum  reddumur  generales  i quae  negle£la,  ni 
fallor  > obllitit , quo  miniu  yir  Oariffimus  luc  omnes  lineas  quzfito  fetii- 
facientes  compledleretur : ita  dabo  modum  Mechanicum  quidem , fed  ta- 
men ob  univerfelitatem  , Sc  praxeos  commoditatem  non  contemnendum  y 
cujus  ope  quaecumquc  line<t  quttfute  tranfcendentes  differemialitcr  data  per 
ptm£lum  datum  ( quando  id  fieri  poteft  ) duci  pqfunt  , idque  tam  exadle  , 
quiun  quis  volet , lic#t  non  ut  Geometricus  fupra  declaratus  ( exempla  li- 
neae finuum ) per  pun^Va  vera , fed  tantum  per  veris  proxima  incedar. 
Habetque  hunc  uuim  , ut  de  linearum  polfibilitate  , forma  , & natura  , 
multa  etiam  ante  veram  folutionem  cognofcere  polCmus.  Quin  & ad  dif- 
ferentia - differentiales  culuf-umque  gradus  applicari  potell.  Nempe  > in 
exemplo  praefentei  datum  Iit  pundlum  iC,  per  quod  ducenda  linea  Ifo- 
chrona paracentrica  C C , in  qua  grave  lapfum  ex  altitudine  H aequabiliter 
recedat'  a centro  A i quaeritur  pundum  aliquod  aliud  proximum  a C , ita 
Ut  redfei  I C 2 C fit  latus  polygoni , curva  fuccedanei.  Praeter  redlam  A i My 
in  quam  ( fi  opus  produdlam  ) incidit  i C , ducatur  alia  , quantum  latis 
vicina  AaMt  (ad  eas  partes,  ad  quas  ducere  volumus  lineam  CC)  Se 
■d  A 2 M agatur  ex  i C perpendicularis  i C 1 1.  Et  in  A 1 1 ( fi  opus 
produ£la)  fumatur  ( ad  eas  pares,  ad  quas  ducitur  linea  , I C 2O)  re£la 
ipfi  AH  aequalis,  1 Si  P;  unde  perpendiculaiiier  educatur  i P 1 Q (ad 
eafdem  quas  dixi  paries ) Bifecla  A B in  « , centro  <•,  radio  w H , delcrip- 
tus  circuli  arcus  fecet  A E fi  opus  produ^m  in  R ; feu  brevius  quaeratur 
AR  media  proportionalis  inter  AH&HB.  Denique  centro  iC  radio 
aequali  ipfi  A R defcriptus  arcus  circuli  fecet  i P i Q in  i Q , & jundla 
1 C I Q,  fecabit  ipfam  A2  M , fi  opus  produ£lam  in  pundlo  quaefito  aC. 
Eodemque  modo  ex  pun£lo  2 C quaeretur  j C , & ita  porro.  £t  fic  habe- 
bitur polygonum  i C 2C  j C &c.  linea;  quaefitae  fuccedaneum  , feu  linea 
'Mechtutica  Geometria  vieceria ; firoulque  manifell^  cogn  fcimus , pofllbilein 
elTe  Geometricam  per  datum  pundlum  i C tranfeuntem  , ciim  fit  limet , 
in  quem  tandem  polygona  continui  advergentia  evanefcunt.  Ita  fimul  Sc 
feriem  quantitatum  ordinariarum  habemus  uanfceadeoti  qucliue  advergeit- 
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tem.  Quae  ad  tangentium  convetfam  de  caetero  meditati  fumus  y alio  lo< 
co , Deo  volente , proferemus ; mulu  enim  diverfidima  itinera  non  (ine 
(ucceflu  exploravimui  > tametfi  profequi  fatis  non  vacet.  Pro  radicibus  ae- 
quationum omnino  dari  puto  methodum  generalem , neque  imaginarias 
moramur.  Itaque  quod  inde  colligit  Vir  Dodijfimus , ha£tmus  probo , ne 
miremur  t C in  Tranfcendentibus  intra  paucilDinos  annos  non  omne  prae- 
flitum  eS  , quod  vellemus;  quando  in  ipfa  atulyli  ordinaria,  feualgebrai- 
ca  drca  radices  cquadonum  , feu  valores  incognitarum  analyticos , nemo 
gradum  quarto  altiorem  abfolvit , nec  Veta , vel  Carufius  in  eo  ttegotio 
quicquam  majorum  inventis  adjecerunt. 

Podrsmd  ne'  difceptatiuncula:  priAina;  inter  nos , circa  numerum  radicum 
ofculuionis,  monitorumque  Vri  ClariJJimi  plan^  oblivifcar ; Equidem  quod 
initio  fcripferam  , ciim  materiam  hanc  Geometris  proponerem  , adhuc  mi- 
hi verum  videtur,  quando  fcilicet  circulus  lineam  ofculatur  , duos  contac- 
tus, feu  quatuor  inietfe^iones  in  unum  abire  ; adeoque  adefle  quatuor 
radices  atquales.  Interim  verum  quoque  eA , fi  quis  modo  circulum  re-, 
periat  linea;  in  tribus  pun£lis  coeuntibus  occurrentem  , habere ofculantem. 
Nam  quartum  pun£lum  eo  ipfo  adeA , etfi  ejus  non  fiat  mentio.  Cujus 
rd  ratio  eA  , quod  nunquam  circulus  lineam  ad  eafdem  partes  cavam 
cat  in  tribus  pun£Hs , quin  fimul  fecet  in  quarto.  Si  vero  circulus  lineam 
fecet  in  tribus  tantum  pundis  , oportet  in  arcum  linea;  in  pundlis  intercep- 
tum , cadere  pundum  Aexus  contrarii.  £t  tamen  nihilominus  in  ipfomet 
pundo  Aexus  poAumus  pro  ofculante  concipere  quatuor  interfedionum 
coincidentiam , feu  duos  ab  eodem  latere  curvae  contadus  circulares , 
unum  ante , alterum  poA  pundum  Aexus , feu  unum  in  concava , alterum 
in  convexa  parte  arcus  ex  duabus  partibus  hujufmodi  compofiti  ; qui  con- 
tadus continue  convergentes  tandem  in  ipfo  Aexu  coibunt.  Et  rever4  Ae- 
acus contrarii  eA  pundum  extremum  commune , in  quo  duae  lineae  , una 
concava  , altera  convexa , ( unam  totam  conAituentes  ) fe  tangunt.  Coin- 
cidunt  ergo  duo  contadus , feu  quatuor  interfediones  in  omni  ofculo. 
Sed  fi  de  interfedionibus  redae  cum  linea  quaeratur , tria  tantum  punda 
interfedionum  coincidentia , vel  contadum  cum  interfedione  coeuntem » 
nempe  in  ipfo  pundo  Aexus , non  veto  duos  contadus , concipere  licet. 
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CHRIST.  HUGENII  Z. 

iConftru<5lio  univerlalis  Problematis  a CI.  Viro  Joh.’ 
Bernoullio,  menfe  Majo  anni  165)5.  A6lis 
Erud.  propoUti  • cum  additione  G.  Leibnitii. 

Ex  AQis  Erud.  Lipf.  ami  1694. 

CUm  in  AUis  Lip/ienfiimt  Conftru£tionem  hanc  me  reperiiTe  fignific*- 
rem  > menfe  O^obrianno  1693  , edenda  tamen  ea  luperfedi . quod 
futurum  putabam  , ut  vel  ab  Autore  ipfo  , vel  ClartlTimo  Viro  fratre  ejut> 
vel  alio  quopiam  , non  multum  abfiniilis  brevi  in  lucem  mitteretur  ; ac 
lubverebar  etiam , ne  adtum  agerem.  Quoniam  veto  nufquam  adhuc  com- 
paruit  > & eft  inter  ea«  qute  dari  polTint  quodammodo  fimplicilfima  • non 
videtur , abfque  ea  diutius  relinquendum  tam  eximium  problema.  £11  au- 
^ tem  hujafmom.  In  re£U  A B 60.  ) fit  datum  punilum  A , & opor- 
f <g.  eo!  invenire  curvam  A F C talem  , ut  tangens  ejus  quaevis  C D abfcindat 

a redia  A B partem  A D , quae  ad  iplam  C D habeat  rationem  datam  li- 
neae C ad  L. 

Conflrudtio  : ficut  C ad  L > ita  quaelibet  A D , in  redla  A B alTumta  ad 
EF  ipfi  perpendicularem  : & per  F pundlum  ponatur  dudla  Logarith- 
mica  quaecumque  cujus  a^mptotos  fit  AB,  ad  quam  illa  accedat  versus 
A.  Deinde  ab  A versas  £ accepta  dillantia  qualibet  AD,  fitutCadLt 
five  ut  A E ad  E B,  ita  AB  ad  aliam  D H ; qua  tamquam  radio  , cen- 
troque  D , defcribatur  Circuli  drcuraferentia  M G ; ac  prxterea  applica- 
tur ad  Logarithmicam  re£b  i G afymptoto  perpendicularis , ipfique  D H 
aequalis.  Jam  ficut  L ad  duplum  C , ita  fiat  1 E ad  E K , Tumendam  in 
afymptoto  in  partem  alterutram  , nihil  enim  refert , Bc  applicetur  rurfus  ad 
Logarithmicam  redia  K L.  Utque  duae  fimul  K L , E F ad  earum  diffe- 
rentiam , ita  fit  D H ad  DB;  quse  Tumenda  verfus  Apundlum,  fi  AD 
major  fit  qu^m  A E ; at  in  contrariam  , fi  minor.  Denique  erigatur  ad 
afymptoton  perpendicularis  B C ; ea  fecabit  circumferentiam  H C in  punc- 
to C,  quod  erit  in  curva  quaellta  AFC.  Tangit  autem  hanc  redlaEF 
in  F, 
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Porri  aniiradverfione  dignum  eft , non  fimplicem  effe  curvaturam  li- 
neae hujus  cum  C major  eft  quitm  L > fed  ex  duabus  eam  tunc  compo- 
ni , ex  uno  quodam  pundto  exeuntibus > ut  CFA,  CM;  quarum  haec 
sn-  infinitum  progreditur.  In  pun(5lo  autem  extremo  C t redla  ex  A educ- 
ta occurrit  curvae  utrique  ad  angulos  redlos  > ac  proportionales  fiint  D A, 
DC,  DB. 


EXCERPTA  EX  EPISTOLA  C.  HUGENII  Z. 

^ ad  G.  G.  Leibnitium, 

PRincipium  quo  ufus  eft  QariJJimut  Mathefeot  Pro/ejfor  Bemoulliut  ve^ 
rum  puto  « & bene  adhibitum , quod  radii  qui  curvedinem  metiun- 
tur, (Int  in  ratione  contraria  virium  rem  elafticam  flectentium.  Puto  ta- 
men , non  tantiun  fupeificiem  externam  extendi , fed  8e  internam  contra- 
hi. Magnum  admodum  poftulatum  eft , figurarum  curvilinearum  quadra- 
turas tamquam  datas  aflumere.  Ego  me  nihil  admodum  egifle  putarem  , 
fl  problema  aliquod  huc  tantum  reduxift^,  excepti  tamen  Circuli,  & 
Hyperbolae  Quadraturi.  Prasflat  Linearum  Curvarum  ReClificationes  tam- 
quam femper  in  poteftate  exiftentes  aflumere  , quod  etiam  tibi  probari  vi- 
deo. ' 

De  reliquo  ClariJJimus  Bemoulliut  videtur  mihi  tantum  deter- Ta.  xvit; 

miitaflc  flguram  , ubi  tangentes  extremitatum  funt  parallelx , cum  arcus  «i* 

Elaftici  A termini  per  chordam  E F junguntur.  Sed  fi  arcus  fit  ut  in  B 
vel  C vel  D,  aut  extremitates  non  chorda  fed  reCla  ligida  H I jungantur, 
figurae  determinandae  fliperfunt.  Subtile  etiam  fatebor  inventum  conlensus 
inter  figuram  elafticam , &c  lintei , vel  veli  a liquoris  pondere  prefli , fi 
modo  demonftratum  videam.  Alioqui  cogor  fuftinere  aflenfupi , quia  8c 
ipfum  Autorem  circa  figuram  veli  fententiam  mutafle  video , &c  demon- 
flrare  poflum  , velum  ex  numero  finito  reClaruni  aequalium  compofitiim 
( $a  infig.  62.  ) aliam  a vento  quim  a pondere  figuram  accepturum  , cum  ^‘g- 
tamen  BemoullUna  fententia  fit , eamdem  efle  velariam  cum  catenaria  ; 
Oporteret  ergo  difetimen  evanefeere  in  cafi)  infiniti.  Praeflat  haud  dubie 
Ifochronam  tuam  Paracentricam  conftrui , ut  a te  fieri  feribis , reClifica- 
tione  lineae  ordinaria* , vel  faltem  talis  , cujus  punCla  poffint  conftrui , quam 
per  lineae  Elafticae  extenfionem , quae  ipfamet  nondum  eft  conftruCla. 

Quod  ait  Clarijjimut  Bemoulliut  unicam  tantum  efle  paracentricam  ut 
Axtm  (fig.6^.  ) refpeelu  ejufdem  punCli , vel  centri  A,  pofl  defcenfum  ex  f'g- 
T A , ejus  contrarium  manifefle  video  , tibique  aflentior  dari  iiiEnitas  , ut 
Aliz,  A/>,  &c.  eafque  fumo  ufque  ad  re&m  A»  inclufiv^.  Quin  imd 
fiiperfunt  adhuc  aliae  Curva;  determinandae , fi  fcilicet  xqualiter  acceden- 
Tom.  III.  ■ R r dum 
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F^.  dum  Ct  ad  pundtem  C , linea  autem  indpiat  vel  ab  A,  direA^  fupra  C». 
vel  ad  latus  a D.  Quo  cafii  linea;  ut  ABC*  AEC  infinitos  facient  gy>t 
los  ciica  C. 


G.  G.  LEIBNITII  ADDITIO. 

PUto  in  6i.  ex  BemouUiatta  determinatione  arefis  A {fig,  66. ) etiam 
duci  pode  determinationem  arcuum  B|  C»D,  G>  alTumendo  lines 
pariem  t aut  eam  producendo , fed  hoc  tamen  diflin^le  admoneri  opers 
pretium  fuit.  Rationi  confentaneum  efl  principium  determinande  figurs 
Elaflicsi  quod  vires  fledlentes  fint  curvedinibus  proportionales ; potefi- 
que  ad  Hypothefeos  apte  modum  afliimi , tametu  non  prorfus  fit  explo^ 
ratum  t quoulque  natura  eo  utatur » cum  fingi  poffint  conflitutiones  cor- 
porum , ubi  res  aliter  procedat.  Preclara  liiiic  monita  de  diveifis  Ifochro- 
narum  paracentricarum  fpeciebus,  & conflitutionibus  j omnes  tamen  mea 
conArudione  comprehenduntur.  £t  licet  iplam  lineam  redam  AU  viliia 
fim  excludere , quk  in  ea  nullus  reveri  fit  defcenfus  > vel  arcenfus ; quia 
tamen  concipi  poteft  in  ea  defcenrus , vel  afcenfus , ut  infinite  parvus  l«i 
evanefeens , haberi  porefl  pro  limite  , feu  ultima  harum  linearum.  Proble- 
mata curvarum  iranfcendeniium  ad  quadraturas  reducere  magna  quidem 
ad  folutionem  prasparaiio  efi ; fateor  tamen  ( fepofiii  mei  generali  confltuc- 
tione  tradlorii  ) prxfiare  rem  reduci  ad  linearum  jam  conftrudarum  res- 
dudiones  j quod  & ego  quoties  opus  » feci , fiiciamque. 
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SPECIMEN  DYNAMICUM, 

Pro  admirandis  Naturae  legibus  circa  Corporum 
vires » & mutuas  adtiones  detegendis , & ad  fuas 
caulas  revocandis.  Autore  G.  G.  Leibnitio. 

£x  j4iUs  Erudit.  Upf.  am.  1695. 

EX  quo  Nov*  Scienti*  Dynamiae  condenda;  menhonetn  injed(nus> 
inulti  Viri  egregii  variis  in  locis  uberiorem  hujus  dodlrinz  explicatio- 
nem poflularunt.  Quando  igitur  librum  componere  nondum  vacat , dabi- 
mus hoc  loco , quae  lucem  aliquam  accendere  polTint , fortafs^  etiam  ad 
nos  cum  foenore  redituram , fi  quidem  fententias  eorum  eliciamus  , qui 
vim  cogitandi  cum  eloquendi  humanitate  conjunxerint , quorum  judicia 
etiam  grata  nobis  fore  profitemur  • & ad  profedhonem  operis  profutura 
^ramus.  In  rebus  corporeis  efle  aliquid  praeter  extenfionem  , imo  exten- 
lione  prius , alibi  admonuimus , nempe  ipfam  vim  naturae  ubique  ab  Au- 
tore inditam . qua:  non  in  fimplici  facultate  confiflit , qua  fcholae  conten- 
tae fuifle  videntur  , fed  praeterea  conatu , five  nifu  induitur  , efleflum 
plenum  habituro , nifi  contrario  conatu  impediatur.  Hic  nifus  paflim  fen- 
Tibus  occurrit  > & meo  judicio  ubique  in  materia  ratione  intelligitur , etiam 
ubi  fenfui  non  patet.  Quod  fi  jam  Deo  per  miraculum  tranfcribi  non  de- 
bet , cert^  oportet , ut  vis  illa  in  ipfis  corporibus  ab  ipfo  producatur  , imd 
Ut  intimam  corporum  naturam  conftituat , quando  agere  efi  chara£ler  fub- 
ilantiarum  , extenfioque  nil  aliud , qu4m  jam  prxfuppofita:  nitentis , reni- 
tentifque  , id  eft  refiftentis  fubflantia  continuationem , five  difLfionem  1 di- 
di ; tantum  abeft , ut  ipfammet  fubfiantiam  (acere  poffit.  Nec  refert  > 
wod  omnis  corporea  a£\io  a motu  ell , motufque  ipfe  non  efi  nifi  a motu 
Iive  in  corpore  jam  anti  exiflente  five  aliunde  imprelTo.  Nam  motus  ( (er- 
inde  ac  tempus  ) nunquam  exifiit , fi  rem  ad  revoces , quia  nun- 

quam totus  exifiit , quando  partes  coexifientes  non  habet.  Nihilque  adeo 
in  ip(b  reale  efi , quim  momentaneum  illud , quod  in  vi  ad  mutationem 
nitente  confiitui  debet.  Huc  igitur  redit  quicquid  efi  in  natura  corporea 
prsner  Geometria;  objedum  , feu  extenfionem.  Eaque  demum  ratione 
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flmul  & veritati , & do£irinae  veterum  confulitur.  Et  quemadmodum 
jam  Democriti  corpufcula , & PUionis  ideas  ■,  6e  Stoicorum  in  optimo  re*, 
rum  nexu  tranquillitatem , nolira  aetas  a contemtu  abfolvit ; ita  nunc  Peri* 
pateiicorum  tradita  de  Formis , Hve  Entelechiis  ( quae  merito  aenigmatica 
vila  funt , vixque  ipds  Autoribus  re£ie  percepta  ) ad  notiones  intelligibi- 
les  revocabuntur ; ut  adeo  receptam  a tot  feculis  Philofophiam  explicare 
potius , ita  ut  conliare  dbi  polTtt  > ( ubi  hoc  patitur  ) atque  illuftrare  por- 
to , novifque  veritatibus  augere , quam  abolere  necedatium  putemus. 

Atque  haec  fludiorum  ratio  mihi  fic  prudentiae  docentis  dc  utilitati 
difcentium  maxime  accommodata  videtur  « ne  dedruendi , quam  aedifican- 
di cupidiores  videamur  , nevc  inter  perpetuas  doflrinae  mutationes  • au- 
dacium  ingeniorum  flatibus  quotidie  incerti  jadiemur  ; fed  tandem  aliquan- 
do humanum  genus , refrenata  fediarum  libidine  , ( quam  inanis  novandi 
gloria  flimulat  ) conflitutis  certis  dogmatibus  j inoflenfo  pede  non  in  Phi- 
lofophia  miniis  quam  in  Mathefi  ad  ulteriora  progrediatur.  Ciim  in  fcrip-j 
tis  praedantium  Virorum  veterum  j Sc  recentiorum  ( fi  ea  fer^  adimas  « 
quibus  in  alios  durius  dicunt  ) plurimum  ede  foleat  veri , dc  boni ; quod 
erui , & in  publicos  thefauros  digeri  meretur.  Idque  utinam  facere  mal- 
lent homines,  quam  cenfuris  tempus  prodigere,  quibus  tantum  vanitati 
fuae  litant.  Nobis  certe,  quibus  in  novis,  fic  nodris  quibufdam  ita  favit 
fortuna , ut  dc  his  foJis  cogitare  non  palfim  juberent  amici , nefeio  quo- 
modo tamen  pleraque  etiam  aliena  non  difplicent , Sc  fuo  quodque  pre- 
tia , eifi  diverfo  , cenfetur  } cujus  rei  fottalse  caufa  ed  , quod  plura  agi- 
tando nihil  fpernere  didicimus.  Sed  nunc  in  viam  redeamus. 

Duplex  autem  ed  vis  jiBiva  ( quam  cum  nonnullis  non  male  Virtutem 
appelles  ) nempe  aut  primitiva  , qua:  in  omni  fubdantia  corporea  per  (e 
ined  , ( ciim  corpus  omnimode  quiefccns  a rerum  natura  abhorrere  arbi- 
trer ) aut  derivMiva. , qua;  primitiva;  vtlut  limitatione  , per  corporum  in- 
ter fe  conflimus  refultans  , varie  exercetur.  Et  primitiva  quidem  ( quae  ni- 
hil aliud  ed  , quam  nriyixita  i mfurn)  animt  vel formit  fuhjltntiali  tt^pon- 
det  i fed  vel  ideo  non  nili  ad  generales  caufas  pertinet  , quae  phznomenis 
explicandis  fufficerc  non  poflunt.  Itaque  illis  aflentimur , qui  formas  in 
rerum  fenfibilium  caufis  propriis , fpecialibufque  tradendis  adhibendas  ne- 
gant : quod  monere  operz  pretium  ed , ne , dum  eas  velut  podliminio 
ad  fontes  rerum  aperiendos  reducimus , fimul  ad  vulgaris  fcholz  battolo 
gias  redire  velle  videamur.  Inierim  necellaria  earum  notitia  ed  ad  ie£\,h 
philolbphandum , nec  quifquam  fe  corporis  naturam  tenere  fatis  putet  » 
nifi  animum  talibus  adverterit ; intellexeritque  imperfe£lam  , ne  dicam  fal- 
fam  , ede  notiorem  illam  fubdantia;  corpores  eradam  , fic  ab  imaginatio- 
ne fola  pendemem  , ac  philofophiz  corpufcularis  (per  fe  egregia; , vetif- 
(imxque  ) abufu  ab  aliquot  annis  incaute  introduidam.  Quemadmodum 
vel  hoc  argumeoto  condat,  quod  omnunodam  cedaiionem,  ac  quicienv 
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a materia  non  excludit , nec  legum  natura:  vim  derivativam  moderan- 
tium , rationes  aSerre  poteft.  Similiter  vis  quoque  palTiva  duplex  eft  1 vel 
primitiva , vel  derivativa.  Et  quidem  vis  primitiva  patiendi  feu  rejtjlendi 
ad  ipfum  conflituit , quod  materia  prima , Ci  redie  interpreteris  , in  fcholis 
appellatur  , qua  fcilicet  £c , ut  corpus  a corpore  non  penetretur  , fed  ei- 
dem obAaculum  faciat , 6c  flmul  ignavia  quadam  > ut  (ic  dicam  1 id  efl 
ad  motum  repugnatione  fit  pratditum  • neque  adeo  nili  fradla  nonnihil  vi 
agentis  impelli  (e  patiatur.  Unde  poliea  vit  derivativa  patiendi  varie  in 
materia  fecunda  fefe  oilendit.  Sed  noftrum  eil  generalibus  illis , ac  primi- 
tivis fepofitis  t fuppontifque , quibus  ob  formam  corpus  omne  iemper 
agere  > & ob  materiam  corpus  omne  femper  pati , ac  rcliflere  docemur  , 
nunc  quidem  pergere  ulterius  , 8c  in  hac  dodtrina  de  virtutibus  rejilien- 
tiis  derivativis  tradlare , quatenus  variis  nifibus  pollent  corpora  , aut  rur- 
fus  varie  renituntur  ; his  enim  accommodantur  leges  a£lionum , quae  non 
ratione  tantum  intelliguntur , fed  &c  fenfu  ipfo  per  phsenomcna  compro- 
bantur. 

Vim  ergo  derivativam  , qua  fcilicet  corpora  a£tu  in  fe  invicem  agunt  > 
aut  a fe  invicem  patiuntur  , hoc  loco  non  aliam  intelligimus  1 quitm  qua: 
motui  ( locali  fcilicet)  coharret , 8c  viciflim  ad  motum  localem  porro  pro- 
ducendum tendit.  Nam  per  motum  localem  cattera  phaenomena  materia- 
lia explicari  poile  agnofcimus.  Motus  efl  continua  loci  mutatio , itaque 
tempore  indiget.  Mobile  tamen  in  motu  exillens  , ut  in  tempore  habet 
motum , ita  in  quovis  momento  habet  velocitatem , quae  tanto  major  efl  , 
quanto  plus  Ipatii  percurritur  , minufque  impenditur  tempus.  Velocitas 
uimta  cum  dirediione  Conatus  appellatur;  Impetus  autem  tft  fadium  ex 
mole  corporis  in  velocitatem  , ejulque  adeo  quantitas  e£  > quod  Cartejiani 
appellare  folent  quantitatem  motus ; fcilicet  momentaneam , tametfi  accu- 
ratiiu  loquendo  ipfius  motus  > quippe  in  tempore  exiflentis  , quantitas  ex 
aggregato  impetuum  durante  tempore  in  mobili  exifleutium  ( atqualium  , 
inan^ualiumve)  in  tempus  ordinatim  dudlurum  > nafcatur.  Nos  tamen  cum 
ipfls  difputantes,  ipforum  loquendi  morem  fecuti  fumus.  Quin  etiam 
quemadmodum  ( non  incommode  ad  ufum  loquendi  dodrinaUjn  ) ab  ac- 
celTu  jam  (adlo  faciendove  diftinguere  polFumus  accelTionem  qua:  nunc  Iit; 
tamquam  incrementum  accelsiu  , vel  elementum  ; aut  quemadmodum  def. 
cenfionetn  pra:fentem  a fadio  jam  defcenfu  , quem  auget , dillinguere  li- 
cet ; ita  pollemus  pta;fentaneum  , feu  inflantaneum  ' motus  elerrentum  ab 
ipfo  motu  per  temporis  tradlum  diffulb  difcernere,  & appellare  Motionem; 
atque  ita  quantitas  motionis  dicetur  , qua:  vulgo  mutui  ti  ibuitur.  £t  quam- 
quam in  verbis  faciles  fimus  poli  inurpreiationem  habitam,  antea  tamen 
nos  in  iis  curiofos  elTe  oportet , ne  ambiguitate  decipiamur. 

Porro  ut  atflimatio  motus  per  temporis  tradlum  iit  ex  infinitis  impeti- 
bus f ita  vidllim  impetus  ipfe  > ( etii  res  momentanea  ) iit  ex  infinitis  gra- 
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dibus  fuccefliv^  eidem  motnii  impreflis ; habetque  elementum  quoddam  ■, 
quo  non  nifi  inRnities  replicato  naici  poteil.  Finge  Cubum  A C in  plano  ho- 
rizontali hujus  paginae  certa  quadam  uniformi  celeritate  rotari  circa  cen- 
trum C immotum  , & globum  B in  tubi  cavitate  exiflentem  liberari  vin- 
culo , vel  impedimento  , atque  incipere  moveri  vi  centrifuga ; manifeflum 
efl , initio  conatum  a centro  recedendi , quo  fcilicet  globus  B in  tubo  ten- 
det versus  ejus  extremitatem  A > efle  infinite  parvum , refpe£lu  impetus 
quem  jam  tum  habet  a rotatione  , feu  quo  cum  tubo  ipfo  globus  B • a 
loco  D tendit  versus  ( D ) retenta  a centro  diflantia.  Sed  continuata  ali- 
quamdiu impreflione  centrifuga  a rotatione  procedente  , progreflu  iplb 
oportet  nafci  in  globo  impetum  quemdam  centrifugum  ^ completum  (L)) 
( B ) comparabilem'  cum  impetu  rationis  D ( D ).  Hinc  patet  duplicem  efle 
'Nifum  y nempe  dementarem  , feu  infinite  parvum  , quem  & follicitationem 
appello , Se.  formatum  continuatione  , feu  repetitione  Nifuum  elementa- 
rium I id  eft  impetum  ipfum.  Quamquam  non  ideo  velim  hasc  Entia  Ma- 
thematica reapfe  fic  rcperiri  in  natura  , fed  tantum  ad  accuratas  atflimar 
dones  abflradlione  animi  faciendas  prodefle. 

Hinc  yit  quoque  duplex  : alia  dementaris  > quam  8c  mortuam  appello  y 
quia  in  ea  nondum  exiflit  motus  , fed  tantum  follicitatio  ad  motum  , qua- 
lis eft  globi  in  tubo  > aut  lapidis  in  funda , etiam  dum  adhuc  vinculo  te- 
netur ; alia  vero  vis  ordinaria  eft , cum  motu  adluali  conjunda , quam  vo- 
co vivam.  Et  vis  mortua;  quidem  exemplum  eft  ipfa  vis  centrifuga , item- 
que  vis  gravitatis , feu  centripeta ; vis  etiam  qua  Elaftrum  tenfum  fe  re- 
nituere  incipit.  Sed  in  percuflione , qua;  nafeitur  a gravi  jam  aliquamdiu 
cadente  « aut  ab  arcu  fe  aliquamdiu  reftituente  i aut  a fimili  caufa  vis  eft 
viva  > ex  infinitis  vis  mortua;  impreflinnibus  continuatis  nata.  Et  hoc  eft 
quod  Galdttus  voluit , ciim  arnigmatica  loquendi  ratione  percuflionis  vim 
infinitam  dixit  > fcilicet , fi  cum  fimplice  gravitatis  nifu  comparetur.  Etfi 
wtem  impetus  cum  vi  viva  femper  fit  conjundus , diflerre  tamen  luee 
duo , infra  offendetur. 

viva  in  aliquo  corporum  aggregato  rurfus  duplex  intelligi  potefl  > 
totalis  fcilicet  > vel  partialis ; & partialis  iterum  vel  refpediva  vel  diredi- 
va  I id  eft  vel  propria  partibus  , vel  communis.  RefpeEliva  Ctve  propria  eR, 
qua  corpora  aggregato  comprehenfa  poflunt  agere  in  fe  invicem  ; dircEliva 
fra  communis  eft  , qua  praeterea  ipfum  aggregatum  extra  fe  agere  potefl. 
Voco  autem  dicedivam , quia  diredionis  totalis  vis  integra  in  hac  vi  par- 
dali confervatur.  Ea  autem  fola  fupereflet  • fi  fubito  aggregatum  conge- 
lafcere  fingeretur  motu  partium  inter  fe  intercepto.  Unde  ex  vi  refpedi- 
va > & dirediva  fimul  fumtis  componitur  vis  totalis  ahfoluta.  Sed  haec  me- 
IKis  ex  tradendis  infira  regulis  intelligentur. 

Veteres  > quantum  conflat , folius  vis  mortuae  fcientiam  habuerunt , ea- 
que  eft , que  vulgo  didcur  Mechanica , agens  de  vede , trochlea  « plano 
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indinato  ( quo  cuneus  > 8c  cochlea  pertinent ) xquilibrio  liquorum  , & 
iimilibus;  ubi  nonnifi  de  conatu  primo  corporum  in  fe  invicem  tradlatur> 
antequam  impetum  agendo  Conceperunt.  Et  licet  leget  vis  mortux  ad  vi- 
vam transferri  aliquo  modo  poflint  > magna  tamen  cautione  opus  eft ; ut 
vel  hinc  decepti  llnt  > qui  vim  in  univerfum  , cum  quantitate  ex  duClu 
molis  in  velocitatem  fadia , confuderunt , quod  vim  mortuam  in  ratione 
horum  compofita  effe  deprehendilTent.  Nam  ea  res  ibi  fpeciali  ratione 
contingit  > ut  jam  olim  admonuimus  t quoniam  ( exempli  gratiS  ) gravi- 
bus diverfls  defcendentibus , in  iplb  initio  motiis , utique  ipfl  delcenfus  , 
ipfa:  quantitates  fpatiotum  defcenfu  percurforum  , nempe  adhuc  infi- 
nite parvae } feu  elementares  > funt  celeritatibus  > feu  conatibus  defcenden- 
di  proportionales.  Sed  progrelTu  (ado,  & vi  vivk  natJ,  celeritates  ac- 
quifitae  non  ampliiis  proportionales  funt  fpatiis  defcenfu  jam  percurfls , qui- 
bus tamen  vim  atflimandam  olim  oilendimus  « ampliufque  offendemus  > 
fed  tantum  earum  elementis.  Galilitut  de  vi  viva  (alio  licet  nomine > imo 
conceptu  ) agere  coepit , primufque  explicuit , quomodo  acceleratione 
gravium  delcendentium  motus  nafcatur.  Cartejius  rede  difcrevit  velocita- 
tem a ditedione  , 6t  vidit  etiam  in  conflidu  corporum  id  fequi , quo  mi- 
nime mutantur  priora.  Sed  minimam  mutationem  non  red^  acAimavit  > 
dum  folam  directionem , vel  folam  velocitatem  mutat  ; ciim  contempera- 
ta ex  ambobus  inftttuenda  effct  mutatio : quod  quomodo  heri  deberer » 
ipfum  fugit ; quia  res  tam  heierogenea;  comparari , ac  contemperari  polfe 
ipfi)  modalibus  potius  tunc  > quam  tealibus  intento  > non  videbantur;  ut 
alios  ejus  in  hac  dodrina  lapfus  taceamus. 

Honoratus  Fakri , Marcus  Marci , Joh.  Alph.  Borellus , Ignatius  Bapti/la 
Pardus,  ic  Claudius  De  Chales , aliique  acutidimi  viti  in  dodrina  de  mo- 
tu non  contemnenda  dedere,  fed  errores  tamen  eofque  capitales  non  vi- 
tavere. Primus  , quod  Iciam  , Hugenius  qui  asiatem  noAram  prarclaris  itv 
ventis  illuAravit , in  hoc  quoque  argumento  ad  puram  , & liquidam  ve- 
ritatem pervenifle  mihi  videtur , & dodrinam  hanc  a paralugifmis  libe- 
ralTe , regulis  quibufdam  olim  publicatis.  Eafdtm  fere  regulas  Wrenmr 
quoque,  B^allijius,  Se  Mariouus  , viri  in  his  Audiis  diverla  licet  ratione' 
excellentes,  obtinuere.  Sed  de  cauAs  tamen  non  eadem  fententia  eA  ; un- 
de neque  eafdcm  conclufioncs  egregii  in  his  Audiis  viri  femper  admittunt- 
Atque  adeo  veri  fontes  hu.us  Icieiitiae , nondum  , quod  conAat , fuere 
reclufi.  Nec  fane  ab  omnibus  agnofeitur  , quod  mihi  certum  videtur  t 
repercuflionem  , Ave  re6e\ionem  non  nifi  a vi  elaAica  , id  eA  inteAini  mo- 
tus tenifu  proAcifei.  'Nec  notionem  ipfam  virium  quifquam  ante  nos  ex- 
plicavit ; quae  res  hadenus  turbavit  Carteftanos , aliofque  , qui  motus,  vel 
impetus  fummam  ( quam  pro  virium  quantitate  habent ) poA  concurfunr 
a piiore  diverfam  prodire  pofle,  vel  ideo  capere  non  potuerunt , quodecr 
iplo  etiam  viijum  quantitatem  mutati  uedideruot.^ 
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Mihi  adhuc  juveni , & corporis  naturam  cum  Demcerbo  > & hujus  ea 
in  re  fellatoribus  Gt^ntdo  , & Cartfjio , in  fola  mafla  inerte  tunc  confti- 
tuenti  t excidit  libellus  Hypothefeot  phyficct  titulo  , quo  Theoriam  motus 
pariter  a fyllemate  abliradam , 8c  (yttemati  concretam  expufui : quem  ul> 
tra  mediocritatis  litae  meritum , multis  praeclaris  viris  video  placuide.  Ibi 
flatui , fuppolita  tali  corporis  notione , omne  incurrens  fuum  conatum  da* 
re  excipienti , feu  direde  obftanti , qua  tali.  Nam  chm  in  momento  in* 
curfus  pergere  conetur  , adeoquc  lecum  abripere  excipiens ; conatufque 
ille  ( ob  corporis  ad  motum , quietemve  creditam  mihi  tunc  indifferen- 
tiam ) fuum  efledum  omnino  habere  debeat  in  excipiente , nili  contrario 
conatu  impediatur;  imo  etiamfi  eo  impediatur;  quando  tantum  diverfos 
illos  conatus  inter  fe  componi  oportet : manifeftum  erat , nullam  caufam 
reddi  polle  , cur  non  incurretu  elTedum  , ad  quem  tendit  • confequatur  , 
feu  cur  non  excipiens  recipiat  conatura  omnem  incurrentis ; adeoque  mor 
tum  excipientis  ex  prillino  fuo  j & recepto  novo  > feu  alieno  conatu  com- 
polltum  efle.  Ex  quo  porro  oliendebam : fi  foUe  mathematicx  notiones , 
magnitudo,  figura,  locus,  horumque  mutatio , aut  in  i pfo  concursu^ 
momento  mutandi  conatus  , in  corpore  intelligerentur ; nulla  habita  ratio- 
ne notionum  metaphyllcarum  , potentia:  fdlicet  adricis  in  forma , 8c  igna- 
via: , feu  ad  motum  reliflentia:  in  materia ; atque  adeo  11  necefle  eflet  con* 
curfus  eventum  fola  compolitione  conatuum  Geometrica , ut  explicuimus , 
determinari;  tunc  fequi  debere  , ut  incurrentis , etiam  minimi,  conatus 
toti  excipienti,  licet  maximo,  imprimatur;  atque  adeo  maximum  quiel^ 
cens  a quantulocumque  incurrente  line  ulla  hujus  retardatione  abripiatur : 
quandoquidem  tali  materiae  notione  ulla  ejus  ad  motum  repugnatio , fed 
indifferentia  potius  continetur.  Unde  non  magis  difficile  foret  impellere 
magnum  quiefcens  , quiun  parvum , elfetque  adeo  adio  fine  readione  , 
nulTaque  fieri  pollet  potentia:  aeftimatio  , ciim  quidvis  a quovis  prxilari 
poflW.  Quz , aliaque  id  genus  multa , ciim  fint  ordini  rerum  adverfa  , 
& cum  principiis  vera:  Metaphylicae  pugnent ; ided  tunc  quidem  putavi 
(&  veri  quidem)  fapientilEmum  rerum  Autorem  flrudura  fyllematis vi- 
tafle,  qua:  per  fe  ex  nudis  motiis  legibus  a pura  Geometria  repetitis  con- 
fequerentur. 

Sed  poflea  omnia  altiiis  fcrutatus , vidi  in  quo  confifteret  fyflematica  re^ 
rum  explicatio,  animadvertique  hypothelin  illam  priorem  notionis  corpo- 
rea: , non  efle  completam ; & cum  aliis  argumentis  , tum  etiam  hoc  ipfo 
comprobari , quod  in  corpore  prxter  magnitudinem , & impeoetrabilita- 
tem  poni  debeat  aliquid,  unde  virium  confideratio  oriatur;  cujus  leges 
metaphyficas  extenflonis  legibus  addendo , nafcantur  ea:  ipix  regulae  mo- 
tus , quas  fyflematicas  appellaram ; nempe  ut  omnis  mutatio  fiat  per  gra- 
dus , 6c  omnis  adio  fit  cum  readione , & nova  vis  non  prodeat  fine  de- 
trimento prioris , adeoque  fempei  abripiens  retardetur  ab  abrepto , nec 
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plus  I minulVi  potentiae  in  efTeAu  qu^m  in  caufa  contineatur.  Quae  lex 
ciun  non  derivetur  ex  notione  inolis , neceUe  efl  conlequi  eatn  ex  alia  re, 
quae  corporibus  infit,  nempe  ex  ipla  vi , quae  fcilicet  eamdem  (emper 
quantitatem  fui  tuetur , licet  a divertis  corporibus  exerceatur.  Hinc  igi- 
tur , prxter  pure  mathematica,  & imaginationi  fubjedla,  collegi  quaedam 
metaphylica  , folaque  mente  perceptibilia , elle  admittenda , & mailx  ma- 
teriali principium  quoddam  fuperkis  , £e  ut  (ic  dicam  fbrmale , addendum  ; 
quandoquidem  omnes  veritates  rerum  corporearum  ex  Iblis  axiomatibus 
logillicis  5e  geometricis , nempe  de  magno  & parvo , toto  & parte  , fi- 
gura 8e  ficu  I colligi  non  pofiint ; fed  alia  de  cauia  8c  efTedlu , adlioneque 
& pafllone , accedere  debeant , quibus  ordinis  rerum  rationes  falventur. 
Id  principium  Formam,  an  irrtpJxtittf > an  Vim  appellemus,  non  refert, 
mod&  meminerimus  per  folam  virium  notionem  intelligibiliter  explicari. 

Qu6d  vero  hodie  egregii  quidam  viri , hoc  ipfum  videntes,  vulgarem 
nempe  materiae  notionem  non  fufficere  , Deum  accerfunt  aV»  , 

vimque  omnem  agendi  auferunt  rebus,  quafi  Mofaica  quadam  Philolophia 
(ut  Fluddus  olim  vocabat)  afientiri  non  polTum.  'fametfi  enim  praeclari 
ab  ipfis  animadverfum  concedam , fubfiantia*  unius  creatz  in  aliam  infiu- 
xum  proprium  nullum  efle  , fi  res  ad  metaphyficum  rigorem  exigatur  ; 
fatearque  etiam  libenter  omnes  res  continua  femper  creatione  a Deo  pro- 
iicifei } nullam  tamen  veritatem  naturalem  in  rebus  elTe  puto  , cujus  ratio 
immediate  petenda  fit  ex  divina  aflione  , vel  voluntate , fed  femper  r&> 
bus  ipfis  aliqua  a Deo  efie  indita  , unde  omnia  earum  prxdicata  explicen- 
tur. Certi  non  corpora  tantum  Deum  creafle  confiat  , fed  8e  animas , 
quibus  entelecheiz  primitivz  refpondent.  Verum  hxc  alias  fuis  propriis 
rationibus  profundiCu  edu£\is  demonfirabuntur. 

Interim  ecfi  principium  adlivum  materialibus  notionibus  fiiperius , & ut 
fic  dicam  vitale , ubique  in  corporibus  admittam } non  ideo  tamen  Hmri- 
co  ‘Moro , aliifque  viris  pietate  dc  ingenio  infignibus  tue  afieniior , qui  Ar- 
chzo  nefeio  quo , aut  bylarchico  principio  etiam  ad  phznomena  procuranr 
da  fic  utuntur ; quafi  fcilicet  non  omnia  mechanice  explicari  pofiint  in  na- 
tura , fic  quafi  qui  hoc  conentur  , incorporea  tollere  videantur , non  fine 
/ufpicione  impietatis ; aut  quafi  cum  Ar^oteU  Intelligentias  orbibus  rotan- 
dis affigere  necefle  fit,  aut  elementa  dicendum  fit  furfum  vel  deorfum 
a forma  fiia  agi ; compendiosi , fed  inutili  docendi  ratione : His , inquam , 
non  aflmtior , nec  magis  ifia  mihi  Philofbphia , quam  illa  quorumdam 
placuit  Theolopa  , qui  Jovem  tonare,  aut  ningere  fic  credebant,  ut  cau- 
faruro  propiorum  inquifitores  etiam  Atheifini  crimine  infamarent.  Opti- 
mum meo  judicio  temperamentum  efi , quo  pietati  pariter , fic  fcientiz 
latisfit , ut  omnia  quidem  phznomena  corporea  a caufis  efficientibus  me- 
chanicis peti  pofle  agnofeamus ; fed  ipfas  leges  mechanicas  in  univerfum 
a fuperioribus  rationibus  detivari  intelligamus ; atque  ita  caufa  efficiente 
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ditiore  tantCim  ih  generalibut , Se  remotis  conftituendis  utamur,  ffis  veri 
ftmel  flabilitis  > quoties  poAea  de  rerum  naturalium  caulis  effidemibus 
propinquis , Se  fpecialibus  tra£Utur , animabus  > aut  Entelecheiis  locum 
non  demus  > non  magis  quim  otiofis  facultatibus  > aut  inexplicabilibus  fym- 
patbiis.  Ciim  nec  ipfa  caula  efiidens  prima , atque  univerlalifllma  fpeck* 
libus  tra£lationibus  intervenire  debeat , nili  quatenus  fines  fpedlantur , quoa 
divina  Sapientia  habuit  in  rebus  lic  ordinandis , ne  quam  laudis  ejus , Se 
hymnorum  pulcherrimorum  canendorum  occafionem  negligamus. 

Sani  Se  nnales  caulae  ( ut  lingulari  plane  exemplo  optid  prindpii  > cele- 
berrimo Mobneufto  in  Dioptricu  fuis  valdi  probante  > oflendi  ) fubinde  ma- 
gno cum  fru£hi  etiam  in  pbyfids  fpedalibus  adhibentur  > non  tantum  ut 
(upremi  Autoris  pulcherrima  opera  magis  admiremurt  fed  etiam  ut  divi- 
nemus interdum  hac  via « quz  per  illam  effidentium  non  seque , aut  ooa 
nili  hypothetici  patent.  Quem  ulum  ha£ienus  fortafle  Philofopbi  nondum 
fatis  oblervarunt.  Et  in  univerfum  tenendum  efi  > omnia  in  rebus  dupli- 
citer explicari  polle  : per  regnum  potentue  ^ Cea  caufas  efficientes.  Se  per  reg- 
num fapientu  feu  per  finales ; Deum  corpora  ut  machinas  mote  archite^ 
lecundum  leget  magnituditut , vel  mathematicas  , Se  quidem  in  ufum  anima- 
lum ; animas  ver& , fapientiz  capaces , ut  cives  fuos » Se  focietatis  cujuf 
dam  cum  ipfo  participes « more  Prindpis , im6  patris  fecundum  leget  bo^ 
tutatis  vel  moralet  ad  fuam  gloriam  moderante ; permeantibus  fefe  ubique 
ambobus  regnis > inconfulis  tamen,  & imperturbatis  legibus  utriulque^ 
ita  ut  fimul  Se  regno  potentiae  maximum,  Se  regno  fapientise  optimum 
obtineatur.  Sed  nobis  hoc  loco  regulas  generales  virium  eiTe<^\ridum  con- 
fiituere  propofitum  efi  , quibus  in  caulis  Ipedalibus  efficientibus  expli- 
candis uti  deinde  polfimus. 

Porro  ad  veram  virium  xflimationem  , Se  quidem  prorlus  eamdem  » 
diverfiilimis  itineribus  perveni : uno  quidem  a priori , ex  limpUdlTima 
confideratione  fpatii , temporis  Se  agonis  ( quod  alias  exponam ) altero 
a pofleriori , vim  fcilicet  zflimando  ab  eSeAu  quem  produdt  fe  confiimeix- 
do.  Nam  effeElum  hic  intelligo  non  quemlibet,  fed  cui  vis  impendi,  feu 
in  quo  confumi  debet , quem  ideo  violemum  appellate  polCs  , qualis  noi> 
cll  ille , quem  corpus  grave  in  plano  petfedl^  horizontali  procurrendo  exer- 
cet, quia  tali  elTeflu  utcumque  produflo  eamdem  femper  vim  retinet; 
quamquam  & hoc  ipfo  effieClu , ut  ita  dicam  , innocuo  re^e  adbibko , hanc 
noflram  zAimandi  rationem  conlecuti  limus ; led  nunc  a nobis  reponetur.. 
Elegi  autem  elfet^um  ex  violentis  illum , qui  maximi  capax  ell  horooge- 
nei  > feu  divilionis  in  partes  limiles  & zquales , qualis  eft  in  afcenfu  cor- 
poris gravitate  prarditi : nam  elevatio  gravis  ad  duos , vel  tres  pedes » 
prxeisi  dupla  , vel  tripla  eA  elevationis  gravis  ejufdem  ad  pedem  unum; 
te  elevati:)  gravis  dupli  ad  pedem  unum  fa£la,  prrdse  dupla  eA  eleva- 
tionis gravis  Ampli  ad  altitudinem  pedis  unius  i unde  elevatio  gravis  dupli 
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ad  tres  pedei  prjcds^  fextupla  efi  elevationis  gravis  (impii  ad  pedem  unum. 
Suppofito  fdlicet  ( (altem  docendi  causi , eifi  aliter  fortalTe  in  veritate  (e 
xes  habeat , (ed  inTenlibili  tamen  hic  errore  ) gravia  aeque  gravitare  in  ma* 
jore.aut  minore  ab  horizonte  didantia.  Nam  in  ela(iro  non  aeque  facili 
Jocum  homogeneitas  habet.  Cum  igitur  comparate  vUlem  corpora  diverfa, 
aut  diyerfls  celeritatibus  praedita , equidem  Eicile  vidi , (i  corpus  A (it  (im- 
pium t & B Iit  duplum , utriufque  autem  celeritas  aequalis ; illius  quoque 
vim  ede  (impiam  , hujus  duplam , cum  praecise  quicquid  io  illo  ponitur  (e- 
roel } in  hoc  ponatur  bis.  Nam  in  B eft  bis  corpus  ip(i  A «quale  & as- 
quiveiox  t nec  quicquam  ultra.  Sed  fi  corpora  A Sc  B (int  aequalia , ce- 
Utitas  autem  in  A (it  (impia , & in  C dupla  , videbam , non  praecise  quod 
ia  A ed)  duplari  in  C > cum  dupletur  quidem  celeritas,  non  tamen  Sc 
corpus.  Et  peccatum  hic  ful(Te  vidi  ab  iis , qui  fola  ida  reduplicatione 
modalitatis  vim  ipfam  duplicari  credidere  ; quemadmodum  jam  olim  ol> 
(ervavi , admonuique  , veram  t neque  hactenus  ( pod  tot  licet  Elemmu 
Maihefeot  mivtrfilu  feripta  ) traditam  arietn  in  eo  con(i(lere , ut 

denique  ad  homogeneum  aliquid  t id  ed  accuratam  Sc  omnimodam  non 
modorum  tantum  , fed  Sc  rerum  reduplicationem  perveniatur.  Cujus  me- 
thodi non  alkid  melius  illudriufque  fpecimen  dari  potuit , quam  quod  ex- 
hibetur in  hoc  ip(b  argumento. 

Haec  ergo  ut  obtinerem , conCderavi  an  duo  ida  corpora  A Sc  C ma-’ 
gintudine  set^alia , (ed  celeritate  diver(a  , effeSlus  aliquos  producere  po(^ 
lint  cauda  (uis  aequipollentes , Sc  inter  fe  homogeneos.  Ita  enim  qua;  per 
(e  non  facUi  poterant , (altem  per  eiTe^his  fuos  accurati  compararentur. 
Ede^hun  autem  caulse  fuse  aequalem  e(Ie  debere  fumd  , d totius  virtutb 
impendio  ) (eu  conTumtione  producatur:  ubi  non  refert,  quanto  tempore 
producatur.  Ponantur  ergo  corpora  A Sc  C ede  gravia  , Sc  vim  (iiam  con- 
vertere in  afccnfum , quod  det , d eo  momento  quo  celeritates  fuas  di£las 
habent  , A dmplam , B duplam  in  extremis  pendulorum  verticalium  P , 
A I E , C «idere  intelligantur.  Condat  autem  e Galilai  aliorumque  de- 
mondratis , corpore  A celeritate  ut  i ad  fummum  afeendente  fuper  hori- 
zontem  H R ad  altitudinem  2 A.  H , pedis  unius  ; utique  corpus  C , ce- 
leritate ut  2 , afeendere  ( ad  fummum  ) po(Te  ad  altitudinem  2 C.  H , pe- 
dum quatuor.  Unde  jam  confequens  ed  , grave  habens  celeritatem  ut  2 , 

Etentia  quadruplum  ede  habentis  gradum  celeritatis  ut  i.  Ciim  totius 
e virtutis  impendio  prateis^  quadruplum  edicere  poldt.  Nam  libram  (id 
ed  (e  ipiiim  ) attollens  ad  pedes  quatuor  , pratdse  quater  attollit  unam 
libram  ad  unum  pedem.  Eodemque  modo  generaliter  colligitur  , vires 
aN]ualium  corporum  ede  ut  t^uadrata  celeritatum  , Sc  proinde  viret  corpo- 
rum in  uotverfum  ede  in  ratione  compofita  ex  corporum  (implice , Sc  ce^ 
leritatum  duplicata. 

Eadem  condrtoavi , ad  abfurdum  ( nempe  ad  motum  perpetuum  ) redi- 
' S s 2 gendo 
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gendo  contrariam  fententiam  > vulgo , praefertim  apud  Ctrujmtt  recepi 
tam , qua  vires  creduntur  e(Te  in  ratione  compolita  corporum  , & celeri* 
tatum  : qua  etiam  methodo  ufus  fum  fubinde  i ut  duos  ftatut  virtute  itue- 
quahs  dennirem  a poileriori , & majorem  (imul  a minori  certa  nota  di- 
llinguerem.  Nec  cuVn  alterutrum  alteri  fubftituendo  motus  oritur  perpe- 
tuus mechanicus  i feu  efTe£lus  potior  caula  , flatus  illi  fibi  minhn^  arquipol- 
lent , fed  ille  qui  fubflitutus  efl  alteri  > potior  fuit , quia  majus  aliquid  prae^ 
flari  effecit.  Fro  certo  autem  aflumo  , naturam  nunquam  fibi  viribus  ina^ 
qualia  fubflituere , fed  effetflum  integrum  femper  caufa:  plenae  aequalem 
effe ; Sc  vicifllm  qua;  viribus  aequalia  funt , tuto  ratiocinio  fibi  fubflitui  a 
nobis  pofle , liberrima  ruppofitione , quafi  fubAitutionem  illam  afhi  effe- 
ciflemus , nulloque  adeo  perpetui  motus  mechanici  metu.  Quod  fi  ergo  - 
verum  eflet , quod  vulgo  fibi  perfuadent , aequipollere  inter  fe  grave  A ^ 

Ut  2 ( Hc  enim  nunc  fumamus  ) pratditum  celeritate  ut  i , £c  grave  C ut  I » 
praeditum  celeritate  ut  2 ; debet  alterutrum  alteri  impune  mbflitui  pofl^ 
Sed  hoc  verum  non  efl.  Nam  ponamus  A ut  2 celeritatem  ut  1 acquifi* 
vide  defceiifu  2 A 1 A%  ex  altitudine  2 A.  H unius  pedis  ; jamque  ip(b  in 
1 A feu  in  horizonte  exiflente  , fubflituamus  pro  ipfu  aequipollens  ( ut  vo- 
lunt ) pondus  C ut  I > celeritate  ut  2 quod  alcendat  ufque  ad  C > ad 
altitudinem  4 pedum.  Itaque  folo  defcenfu  ponderis  A duarum  librarom-y 
ex  altitudine  unius  pedis  2 A.  H , fubflicutoque  aequipollente  , efledraui 
afcenfum  librae  unius  ad  pedes  quatuor , quod  efl  duplum  prioris.  Ergo 
tantumdem  virium  lucrati  fumus , feu  motum  mechanicum  perpetuum  ef- 
fecimus > quod  utique  abfurdum  efl.  Nec  refert,  an  per  motuum  legei 
a£tu  eflicere  poflimus  hanc  fubAitutionem  ; nam  inter  xquipollentia  etiam 
mente  tui6  fleri  fubflituiio  potefl.  Quamquam  etiam  variat  rationet  exco- 
gitaverimus , quibus  a61u  tam  prope  quiun  velis  efficeretur , Bt  v»  tota 
corporis  A transferretur  in  corpus  C , antea  quiefeens , fed  quod  nunc 
(ipfo  A ad  quietem  redadlo  ) flt  folum  in  motu  politum.  Unde  fieret,  ut 
pro  pondere  bilibri  celeritatis  ut  1 , fuccefllira  euet  libra  una  celeritatis  ut 
2 , ii  hxc  a;quipollerent ; unde  abfurdum  oriri  oflendimus.  Neque  ifla  la- 
inania  funt , aut  in  logomachiis  confiflunt , fed  in  machinis , & mori- 
bus comparandis  maximum  uflim  habent.  Nam  fi  quis  vim  habeat  ab  aqua , 
vel  animalibus , vel  alia  caula , per  quam  corpus  grave  centum  librarum 
in  motu  conflanti  confervetur  , quo  intra  minuti  temporis  quartam  partem 
ablblvere  polfit  circulum  horizontalem  diametri  triginta  pedum ; alius  verd 
ejus  loco  eodem  tempore  duplum  pondus  nonnifl  dimidium  circulum  con- 
flanter  abfolvere  prxflet  , minore  impenfa  , idque  tibi  velut  in  lucrum  im- 
putet ; deceptum  te , ac  dimidia  virium  parte  fruflratum  fcito.  Sed  nunc 
fugatis  erroribus , veras , Sc  fane  admirandas  Naturae  leges  paulo  diflino* 
tiiis  in  Schediaflnaut  hujus  parte  fecunda  proponemus , mente  Majo  exhh 
benda. 

N».  U. 
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N°.  LI. 

NOTATIUNCULA  AD  CONSTRUCTIONES 
Linex  in  qua  Sacoma»  aequilibrium  cum  pondere 
. moto  faciens  incedere  debet  menle  Febr.  anni 
in  A6tis  datas.  ( a ) Et  quaedam  de  Quadraturis. 

Ex  AQU  Ertid.  Uff.  amu 

JUcundidlnuim  fiiit  folutionem  Dn.  Marchionis  Ho/piialii  egregiam  pro 
blematis  elegantis  £c  utilis , tum  Additiones  ingeniolilCmi  D.  Joh.  Ber- 
noullii  videre»  quibus  folutionetn  univerfalioiem » & confirudUonem  fad> 
liorem  reddit » meritoque  rem  notatu  dignam  cenfet , quod  idem  hic  fic 
per  dilTerentiales » & per  methodum  Geometiiat  communis  obtinetur. 
Cujus  rei  complura  exempla  6c  mihi  occurrerunt.  £t  fane  in  concreto- 
ikpe  oflenduntur  rerum  origines  > connexionefque » in  abAra£lis  terminis 
Don  aeque  apparentes.  Coniideratio  autem  centri  gravitatis  jam  ipfa-  per 
fe  compendium  difierentialium  , feu  fumroationem  involvit » unde  mirum- 
non  efi»  fi  per  eam  dilTerentiales  refuantur.  Quod  ut  clarius  appareat»; 
oflendam»  quomodo  brevillima  illa  conllruifUo  etiam  ex  dilTerentjalibus; 
flatim » & redla  via  fine  interventu  centri  gravitatis » nafcatur.  Nempe- 
ex  natura  aequilibrii , quod  feroper  manere  fupponitur » patet  debere' 
( vid.  Fig.  ad  DilTert.  illuft.  March.  Hofpitalii ) pondus  M dutflum  in  ele- 
mentum ipfius  I P , aequari  ponderi  B du^o  in  elementum  ipfius  1 H : ita. 
enim  non  plus  defcendetur  quam  alcendetur , («i  erunt  elementa  defcen- 
fuum  » vel  alcenfuum  reciproce  ut  pondera.  Quia  ergo  M in  <i  1 P «qual. 
B in  d.  IH  erit  fiimmando  M in  l^P  aequ.  B in  I H , feu  M ad  B ut  1 H 
ad  1 P » prorfus  ut  Bernoulliana  conflrudio  habet,  bi  intelligatur  ipla 
trochlea  C non  fixa  manere»  fed  lineam  durante  motu  ponderum,  £c 
facoroatum  , ( nam  vicilTim  fibi  funt  pondus , vel  facoma  ) defcribere  , ea- 
dem tamen  methodus  locum  habebit.  Quemadmodum  ut  in  aliis  fimilibus. 
Pulcherrimum  autem  efi , quod  notat , lineam  a Dn.  Marchione  HofpitaUoy 
pratferiptam  ex  genere  Epicycloidum  efle. 

S s 3 Quod 

( a ) Hoc  Ichediafrna  refertur  ad  folutio-  th  frMematit  Phyjuo-Mathtmatui  ab 
hem  datam  in  Adis  Erud.  anni  i(S9f.  in-  dito  juodsfli  Cromoro  {ropofttit 
IwptaiD,  tflujiru  Martkiomt  IptffiiM  faiur. 
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Quod  vero  obfervat  futninationem  ordinatarum,  quae  funt  ut  y^a'>-(-x'* 
pendere  ex  diroenfione  curvae  paraboiz  cubicae;  etiam  Dn.  Marchio  me 
monuerat.  Vifua  autem  mihi  Ium,  cum  ifla  iub  manibus  haberem  , con- 
nexionem videre  cum  dimenflone  curvae  Hyperbolicae , (ed  talia  nunc  re- 
fumere  non  licet , quae  aliquando  curatius  tranare  Ipero. 

De  caetero  video  doiSbflimum  Dn.  Job.  Bemoullium  non  probare , quod 
D.  Crtugiut  tacite  fuppoluit  in  tr.  de  Quadraturis  , quantitatem  irrationa- 
lem habere  furomatricem  etiam  irrationalem  fimilem.  £t  fateor  hoc  fine 
demonflratione  illic  fuille  politum , fed  quoniam  mihi  methodo  (imili  non- 
nihil , univerlaliore  tamen , ni  fallor  , &c  breviore  , talia  trananti , prm- 
cipiutn  innotuit , nondum  quod  fciam , in  hoc  armmento  condderatum  , 
unde  demondratio  ad  rem  pertinens  haberi  poten  , proponere  hoc  loco 
placet.  Dico  igitur  terminum  fummandum  , & terminum  fummatorem  , 
vel , quod  eodem  redit , differentiam , & terminum  diiferentiandum  ( Dni 
Bemeullii  integralem  vocant ) habere  eafdem  ambiguitates  , feu  radicum 
varietates  , cum  quaevis  radix  termini  det  propriam  feriem  , fuas  quoque 
proprias  c^erentias  habentem.  Et  proinde  fl  dt  y , differentia  , vel  fuiiH 
mandus , Sc  v fumma  vel  differentiandus  , feu,nfitr,ydx  = v;  lequi^ 
tur  in  tequatione , qua;  exprimit  relationem  inter  y & x , & in  arquatione 
quae  exprimit  eam  inter  v & x , ipfas  y 6c  v afcendere  ad  eafdem  dtmen- 
uones.  Sequitur  etiam  irrationalitates  fe  (imili  modo  habere  , quippe  qui- 
bus itidem  varietas  radicum  indicatur.  Cert^  Cl.  Oraigiiu  non  pauca  attu- 
lit egregia  , quae  fficiunt,  ut  incrementa  adhuc  majora  his  fcientiis  ab  eo 
fperem.  Multumque  ejw  ingenuitati  debeo , quod  meis  meditationibus  aH-  ^ 
quid  debere  voluit,  oi  confilium  ejus  fciviflem  , potuiflem  (brtafs^  ali- 
qua ad  methodi  incrementum  fuppeditare.  Urinam  tantbm  illis  abffinuif^ 
ut , quae  acerbe  in  Virum  excellentis  ingenii  & dodirinae  dixit , cui , quae 
ipfe  innuit , imputare  > mihi  nunquam  in  mentem  venit. 


N”.  tn. 
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N°.  LII. 

RESPONSIO  AD  NONNULLAS 


Difficultates,  a Dn.  Bernardo  Nie-s^entyt 
circa  methodum  differ  e ntialem  feu 
inflnitellmalem  motas. 

Ex  jiSis  EriiJit.  Lipf.  am.  i6p^. 

EGregii  Geometrx  Batavi  Domini  Bemardi  Nieuirentyt  tra£htu$  duoa 
novoa  circa  calculum  differentialem  , & Analylin  infiniti  parvis  uten> 
tem , nuper  miflu  alterius  , ut  apparet , dodlilTin.i  GeometraE  Dn.  1.  Mak- 
reel , autoris  juiTu  accepi.  Itaque  cum  a me  pluribus  in  locis  difficultatum 
quarumdam  (olutio  humaniffim^  petatur  , operam  reipublicx  literariae  de- 
bitam defugere  nolui , tamet/i  fumma  tantum  capita  attingere  tot  aliis 
diflrafhis , nunc  quidem  poffim.  Ad  tria  potiffimum  res  redit : methodum 
meam  calculi  differentialit , tfr  fummatorii , laborare  communi  cum  aliis  dif- 
ficultate , quod  fcilicei  quantitates  infinite  parva  abjiciantur  , quafi  ejfem  nihili 
fecundo  , hatu  methodum  non  pofie  applicari  ad  curvas  , in  quarum  aqua- 
tione indeterminata  ingreditur  exponentem  : tertio  , tameifi  meus  calculus  dif- 
ferentialis  [trimi  gradus  fujlmeri  poffit ; differentias  tamen  inferiores , fecundi  y 
tertii , (fr  aliorum  graduum , ut  d d x feu  d x , d d d x five  d x , & ita 
porro  t non  poffe  conciliari  cum  principio  clarijfimi  j4utoris  , quo  tamen  folo 
Geometriam  hanc  flatuminari  polle  arbitratur.  Specialia  nonnulla  , quas 
Hofpitalianis  , Bernoullianis  Sc  meis  objicit,  nunc  n<  >n  attingo , cumilluflril^ 
fimus  Marchio  Hofpitalius , & ingenioliffimi  Fratres  Bemoullii  tot  prascla- 
ra  inventa  fua  optimi  tueri  poffiiit. 

Quod  ad  primam  objeblionem  attinet , clarilCmus  Autor  hanc  in  praefa- 
tione Confiderationum  ponit  enunciationem  , quam  liquidillimae  veritatis 
efle  autumat:  Sola  ea  quantitates  aquales  funt,  quarum  differentia  nulla  efty 
feu  nihilo  aqualis.  Et  in  j4nalyfi  curvilineorum,  fub  iniiism  axiom.  i.  pag.  2. 
Quicquid  toties  fumi , hoc  ejt  per  tantum  numerum  ( etiam  infinitum  , fic 
enim  intelligit  ) multiplicari  non  potejl , ut  datam  rutilam  quantitatem  , ut  ut 
exiguam  , magnitudine  fua  aquare  valeat , quantitas  non  efi , fed  in  re  Geome- 
trica taerum  nihil,  Hinc  qtua  in  aequationibus  pro  tangentibus  inveffigan* 

dis. 
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<lis  t Maximifque  « & Minimis  ( quam  Dn.  Autor  Birrovi»  tribuit , pri> 
mus  tamen , ni  fallor , Fermatius  ufurpavit ) remanent  quantitates  infiniti 
parvae , abjiciuntur  autem  earum  quadrata  > vel  re£\angula ; hujus  rei  ra^ 
tionem  ex  eo  ducit « quod  quantitates  ipfae  infinitae  parvae , feu  infinite* 
fimae  funt  aliquid ; quoniam  per  numerum  infinitum  multiplicatae  quanti- 
tatem datam  (id  eft  , ordinariam  > vel  aflignabilem  ) efficiunt , fecus  au- 
tem fe  habere  earum  redlangula , vel  quadrata  , quae  proinde  ex  axioma- 
te przmiflb  fint  merum  nihil.  Ego  quidem  fateor  magni  me  eorum  di-^ 
ligentlam  facere,  qui  accurate  omnia  ad  prima  principia  ufque  demonflra- 
re  contendunt , Sc  in  talibus  quoque  fiudium  non  raro  pofuilTe ; non  ta- 
men fuadere  , ut  nimia  fcrupulofitate  arti  inveniendi  obex  ponatur , aut 
tali  prztextu  optime  inventa  rejiciamus , nofque  ipfos  eorum  fru^u  prive- 
mus , quod  & olim  Patri  Gonigmtt , & difcipulis  ejus  circa  Algebrz  prin- 
cipia fcrupulofts  inculcavi.  Cxteriim  zqualia  elle  puto , non  tantum  quo- 
rum differentia  efl  omnino  nulla , fed  & quotum  differentia  efl  incompa- 
rabiliter parva;  & licet  ea  Nihil  omnino  dici  non  debeat,  non  tamen 
eft  quantitas  comparabilis  cum  ipfis,  quorum  efl  differentia.  Quemadmo- 
dum fi  linez  punitum  alterius  linez  addas , vel  fuperficiei  lineam , quan- 
titatem non  auges.  Idem  efl , fi  lineam  quidem  linez  addas , fed  incom- 
parabiliter minorem.  Nec  ulla  conffrudtione  tale  augmentum  exhiberi  po- 
teffi  Scilicet  eas  tantum  homogeneas  quantitates  comparabiles  efle , cum 
Euclide  lib.  dejin.  5.  cenfeo,  quarum  una  numero,  fed  finito,  multipli- 
cata , alteram  fuperare  potefL  Et  quz  tali  quantitate  non  di^runt , e> 
qualia  effe  (fatuo,  quod  etiam  Archimedet  fumfit,  aliique  poff  ipfum  om- 
nes. Et  hoc  ipfum  efl,  quod  dicitur  differentiam  effe  data  quavis  mino- 
rem. Et  Arehimedeo  quidem  proceffu  res  femper  deduflione  ad  abfiir- 
dum  confirmari  potefl.  Quoniam  tamen  methodus  diredfa  brevior  efl  ad 
intelligendum  , & utilior  ad  inveniendum  , fufficit  cognita  femel  reducen- 
di via  poflea  methodum  adhiberi , in  qua  incomparabiliter  minora  negli- 
guntur  , quz  fane  & ipfa  fecum  fert  demonflrationem  fuam  fecundum  lem- 
mata a me  Fehr.  i68p  communicata.  Et  (1  quis  talem  zqualitatis  defini- 
tionem rejicit , de  nomine  difputat.  Sufficit  enim  intelligibij.em  effe  , & 
ad  inveniendum  utilem ; cum  ea  , quz  alia  magis  ( in  fpeciem  ) ri^orofk' 
methodo  inveniri  poffunt  hac  methodo  femper  non  miniis  accurate  pro- 
dire (it  neceffe.  Itaque  non  tantum  lineas  infiniti  parvas  ut  dxfdy  pro 
quantitatibus  veris,  in  fuo  genere  affumo , fed  & earum  quadrata,  vel 
redlangula  d x dx , dy  dy  , dx  dy,  idemque  de  cubis  aliifque  altioribus 
fentio  , przfertim  ciim  eas  ad  ratiocinandum , inveniendumque  utiles  re- 
periam.  Nec  profedlo  video , quomodo  dodijjimus  Autor  in  animum  fuum  ■ 
inducere  potuerit,  ut  flatueret , lineam  feu  latus  dx  efle  quantitatem  , at 
quadratum  , vel  redlangulum  talium  linearum  effe  nihil.  Lic^t  enim  hae 
quantitates  infinities  infinite  parvz,  numero  infinito  primi  gradus  multi- 
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plicats  t non  producant  quantitatem  datam , feu  ordinariam ; faciunt  ta- 
men hoc  multiplicatae  per  numerum  infinities  infinitum , quem  rejicere 
par  non  efl , fi  numerum  infinitum  admittas ; prodibit  enim  numero  infini- 
to primi  gradus  dutfto  in  fe.  Quod  autem  in  aequationibus  Fermatianis 
objiciuntur  termini , quos  ingrediuntur  talia  quadrata , vel  redlangula , 
non  vero  illi  quos  ingrediuntur  fimplices  lineae  infinitefim» ; ejus  ratio 
non  efi , quod  hae  fint  aliquid  « illa:  vero  fint  nihil ; fed  quod  termini  or- 
dinarii per  fe  defiruuntur , hinc  reflant  tum  termini , quos  ingrediuntur 
lineae  fimplices  infinite  parva; , tum  quos  ingrediuntur  harum  quadrata  > 
vel  retSlangula : cum  vero  hi  termini  fint  illis  incomparabiliter  minores  > ab- 
jiciuntur. Quod  fi  termini  ordinarii  non  evanuifient , etiam  termini  tnfi- 
nitefimarum  linearum  non  miniis , quam  ab  his  quadratorum  abjici  debuifi 
fent.  Adjungi  poflunt  Lemmata  quxdam  mea  , calculi  differ entialis  fun- 
damentis infervientia  > ex  ylclii  Eruditorum  Lipjimfibut  Febr.  i68p.  qu« 
Cl.  yfuior  non  nifi  pofl  editas  confiderationes  in  praefatione  tradlatus  Ana- 
lytici  fibi  occurrifle  profitetur ; ubi  jam  tum  incomparabUium  confideratio- 
nem  adhibui , ad  has  difficultates  prxveniendas. 

Quod  ad  fecundum  attinet,  aequationes  exponentiales  (ut 

a me  appellantur  ) fua  methodo  tra£lari  pofl^  putat , mea  non  item.  Idque 
tali  ratione  cap.  1.  Anafyf.  pug.62.  feqq,  &t  cap.  8.  p.  2.80.  per  fuam  cal- 
culandi rasionem  ollendere  conatur , quam  tamen  ufitatis  mihi  fymbolis , 

> ratlociniifque  fic  exprimo.  Sit  aequatio  ( ad  curvam  tranlcendentem  ) 

x(i)  x + dx 

^.=  a- Unde  alia  pari  jure  fiet  ~ + Itaque  diff^ 

• rentiando  aequationem  i , id  efl  aequationem  i ab  aeq.  2 fubtrahendo , ut 
d z (eu  differentia  inter  duorum  z valores  (ipfius  nempe  & ipfius  z + dz) 
habeatur,  (quod  calculi  differentialis  fund.>mentum  efl ) utique  ex  2 & i,  fiet: 


— y=dz.  Cedy  + dy  =; 


+ x.y 


dy.  ( quia  ut  olim  in  his  A£lis  a me  generaliter  notatum  eft 
.(t)m  m m — 1 m.m  — i m — 2. 


a*  &c. 


. . . - m.m — I m — 2 

ex  fententia  Auioru , evanefcente  termino  — j— ^ — y Sc  fequen- 

tibus , quia  a efl  infinities  infinite  parva  , & pro  a fubflituendo  dy , Sc 
pro  litera  m fubflituendo  x + dx  prodit  *q.  ^ ) Itaque  ex  aeq.  3.  per 

h«... 

tio  exprimendi , maximis  laborat  difficultatibus , quia  non  fervat  leges  ho- 
mogeneorum  calculi  differentialis , 8c  quod  caput  efl , non  exhibet  quje- 
fitum  , nempe  rationem  dx  id  dy,  feu  fubtai^entialis  ad  ordinatam 
- Tom.  III.  f t in 
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in  ternunis  ordinariis  expreflam  ; neque  adeo  du£lu  linearum  alTgnablliiitn 
conArui  poteA.  Imo  redit  ad  identicum.  Nam  juxia  principium  meum  fu- 
prk  expofirum  , quantitas  incomparabiliter  minor  alteri  ma)nri  fiuAra  ad- 
ditur , 6e  > n hoc  non  evanefcat  ( a^u  i vel  virtualiter  ) ipfamet  abjici  de- 
bet. Itaque  in  a:q.  6,  pro  dy  , dx  j dz  additis  ad  alia  incomparabiliter 


majora  I faibendo  e>  fiet> 


x-i-o 


+ x.y 


x-l-o — I 


*(?) 


hoc 


eA  abje^lo  e pariter  > & termino  per  o multiplicato , fet  ^ — y =z  01 
qux  aequatio  vera  quidem , fed  identka  eA , unde  talis  calculus  iion  pro- 

X 

deA.  Quale  quid  ego  quoque  expertus  fum  > ut  fi  fit  b z=y , poCta  b- 

conAante  , tunc  b ~ mmm  b erit  =dy  •,  Bc  hanc  dividendo  per  b At 

dx  " 0 » 

b — t = dy  •.  bx  i Sc  pro  dx  Bc  dy  ponendo  o,fitt  — i =0:  b t 


feu  fc  — 1 = 9 ; feu  fc  = I , ut  conAat , ergo  fit  1—1  = 0.  Sed  talis 
identicifinus  in  meo  calculo  diAerentiali  evitatur.  Interim  non  diAiteor 
obtuliAe  fe  mihi  cafus , ubi  iAa  quoque  calculandi  ratio  non  prorfus  ne- 
gligenda  fit.  Verum  ut  videat  Cl.  Nieuwentyt  meam  methodum  differeti- 
tialem  ad  aequationes  quoque»  ubi  incognita»  vel  indetermin^ ingreditur 
exponentem » ( fic  quidem  utiliter ) porrigi » quas  ego  fortalie  omnium< 
prtmus  confiderandas  Geometris  propofui , cum  meum  Tetragonifmutn. 
Circuli  Numericum  darem  in  jiUis  Eruditorum  anni  1682  » menf.  Ftbr. 
attingam  hoc  loco  paucis  » quod  jam  a multis  annis  habui » & ad  fum- 
inum  Geometram  Cbrijiiamtm  Hugenium  dudum  perfcripA  ; nempe  modum. 
diAerentiandi  aequationes  exponentiales ; quem  Algoiithmo  meo  olim  pu- 
blicato inferere  non  admodum  neceAe  erat » ob  talium  expreAlonum  ra- 
ritatem » £c  infolentiam » quae » fateor  » tanta  eA  » ut  ipfe  Hugenius  eas  ae- 
gre admiferit.  Nec  quifquam  mihi  notus  eA » praeter  ingeoiofiirimum  Ber~ 
KouJIium,  qui  proprio  hlarte  » me  non  monente»  & ipfe  in  calculo  diAe- 
tentiali  huc  pervenerit » atque  ad  haec  penetrarit » quae  Uugeniui  per  jocum 

V 


hypertranfcendentia  appellabat.  Nempe  fit  x.z=.y  fiet  v.  log.  x = log.  y^ 
jam  log.  x=:f,dx:  x Bc  log.jy  =/»  dy:  y.  Ergo  v.  f , dx:  x dy-.y. 
quam  differentiando  » fit  v <Tx : x -f.  d v.  log.  x = jt : y.  Porro  v debet 
dari  ex  x & j»  ambobus»  vel  Angulis,  ergo  frribi  poteA  dv  — mdx 
ndy  , Bcm  pariter  atque  n dabuntur  ex  x Sc  y,  Bt  prodibit : v dx: 
X -i-  log.  x.mdx  — dy:y  — log.  x.fidy,  Bc.  fiet  dx  ad  dy  ( feu  fubtang. 

V 

ad  ordinatam  ) ut  ^ ad  — m.  log.  y.  Itaque  habetur  modus  ducendi 

tangentem  talis  curve  ex  fuppofiu  hyperbolae  quadratura » vel  Logarith- 

mia» 
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Tnis;  pro  generali  autem  difierentiatione  exponentialium  (iifficit  Algorith* 

V V 

mo  meo  hunc  canon  em  afcribi : tLx.=z  x.)  ~ dx-\-  dv-^dv.  log.x.  Unde 

fi  V fit  conflans  numerus  > ut  e , prodit  d.  x.  = *— </*idefte.*  dx: 

quod  efl  theorema  noflri  Algorithmi  y pro  difierentiatione  potentiarum  > 
vel  radicum  « dudum  traditum. 

Supereft  > ut  tertiam  Viri  CL  difficultatem  paucis  ablblvam  , contra  difi 
ferent iationes  fcilicet  fucceffivasi  feu  quantitates  difierentio  - difierentiales. 
Itaque  ipfas  ddx  non  putat  admittendas  , nec  efie  quantitates  , quia  per  in- 
finitum numerum  multiplicata:  non  dent  quantitatem  ordinariam.  Sed 
fciendum  efl  omnino  eam  prodire  y ut  ad  primam  difficultatem  jam  mo- 
nui , fi  numerus  multiplicans  fit  infinitus  altioris  gradus.  Et  res  fane  etiam 
aliunde  multis  modis  confici  poteft.  Nam  quotiens  termini  non  crefcunt 
uniformiter , necefie  efl  inaementa  eorum  rurfiis  differentias  habere , quae 
(unt  utique  differentiae  differentiarum.  Deinde  concedit  CL  Autor  y dx 
effe  quantitatem  ; jam  duabus  quantitatibus  tertia  proportionalis  > utique 
efl  etiam  quantitas  ; talis  autem  y refpe^u  quantitatum  x &i  dxy  quan- 
titas ddx  'y  quod  fic  oftendo.  Sint  x progreluonis  Geometricae  > de  y arith- 
meticae I erit  dx  ad  conflantem  ay,  ut  x ad  conflantem  a.  Seu  dx 
szx  dy.  a.  Ergo  ddx=:dxdy,  d.  Unde  tollendo  dy : a per  aecjuacio- 
nem  priorem  fit  xddx=zdxdx‘.  unde  patet  effe  x ad  ^ x , ut  <^x  ad  ddx. 
Et  continuata  progrelfiune  Geometrica  etiam  reliquae  differentiae  ulteriores 
ordine  prodeunt.  Et  generaliter  in  progreffione  Geometrica  non  tantum 
feries  dilfereniiarum  rjofdem  gradus , fed  dc  feries  tranfitus  > feu  differen- 
tiationum  , geometricae  efl  progreffionis.  Sed  de  harum  diffcrentiaiionum 
fucceffivarum  veritas  ufiifque  rebus  ipfis  confirmatur.  Nempe  y ut  jam 
alias  notare  memini  , quantitas  ordinaria  « quantitas  infinitefima  prima  , feu 
differentialis  > dt  quantitas  difierentio  - differentialis  , vel  infinitefima  fe- 
cunda , fele  habent  ut  motus  dc  celeritas  1 de  follicitatio  , quae  efl  ele- 
meniuni  celeritatis.  Motu  defcribitur  linea  • velocitate  elementum  lineae  • 
follicitatione  ( velut  initio  defcenfus  a gravitate»  vel  motus  a conatu  cen- 
trifug  I ) elementum  elementi.  Et  in  ipfa  Geometria  quantitates  ordinarix 
ilint  pro  vulgari  algcbra  , differeniiales  primi  gradus  referuntur  ad  tangen-' 
tes,  teu  linearum  diiedliones  , fed  differeniiales  ulterioris  gradus  ad  ofcu- 
la , feu  linearu.n  curvedines ; quod  etiam  jam  notare  memini.  Finiam  » 
ubi  hoc  unum  adjecero  , mirari  me  » quomodo  dodfiffimus  Nieuirentyt 
credere  potuerit , ex  noflris  principiis  fequi  hoc  abfurdum » quod  in  omni 
curva  fubtangeniialis  fit  ordinatae  aeaualis  » Cenfid.p.  19.  Sit  curva;  elemen- 
tum </ c ; erit  d x dx  + dy  dy  =dcdc  y ut  conflat.  Ergo  differentiando 
dxddx  + dy ddy=  dc ddc.  Si  jam  dc  conflans  fitrfdcso,  de  fit 

Tt  3 dxddx 
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dxdJx-\-Jydtiy  = o,  fed  hac  differentiali  ia  fummatricem  rurfus  ver--  - 
fa  ait  prodire  ^dxdx  =.\dydy.  aJe.jqje  dxz=dy,  quod  utique  ab- 
furdum  efl.  Si  lalibua  uteremur  calculis  • quomodo  eorum  ope  tot  ve> 
ritates  detexilTemus  ? Sed  refpondeo  fummando  i feu  verfa  differeatiali 
in  fummatricem , proditurum  { d x dx  + \ dy  dy  — 9 dc  =z  o , feu  con- 
flantem areolam  cfle  fubtrahendam  , alinqui  fieret  non  quidem  dxdx 
dy  dy  , fed  potius  — d x d x zz  dy  dy  , Ceu  dy  = dx  i/  — I : quae  eft 
xquatio  impolfibilis , quod  indicat  jS  non  debere  effe  o , fed  habere  (ig- 
num  — , Sc  efle  quantitatem  conflantem , quat  non  alia  efi , quim  i de, 
quia  ipfam  de,  pofuimus  conflantem.  Unde  redit  atquatio  initio  pofita 
dxdx+dydy  = dcdc',  prout  oportet.  Et  fimili  abufu  calculi  difle- 
rentialis  laboratur  Confid.  p.  2i',  nec  mirum  eil  hoc  modo  calculum  non 
efle  tutum  , aut  incidere  in  abfurda.  Sic  & in  ipfo  traflatu  majore , feu 
Analyf.  mf.  e.  8 , p.  28  J 1 ponit  triangula  charadieriflica  ejufdem  curvae  , 
modo  numero  fmt  finita>  de  ferie  non  interrupta  fe  fe  confequantur  1 efle 
fimilia  inter  fe ; unde  facili  infert , pofitis  elementis  abfdflarum  atquali- 
bus  , etiam  elementa  ordinatarum  Sec.  fore  arqualia.  Sed  cum  ubique  cur- 
va diredlionis  fuz  inclinationem  mutet  ( alioqui  non  curva , fed  redla  fo- 
ret ) etiam  anguli  continui , licet  infenGbiliter  feu  per  difcrimina  incom- 
parabiliter parva , mutantur.  Qua  de  re  me  quoque  olim  ratiocinatione» 
inflituere  memini.  Difficultas  quoque  obje£la  Confid.  p.  20,  contra  trian- 
gulum , cujus  bafis  eil  altitudine  incomparabiliter  minor , ejufdem  efl 
commatis;  id  enim  pro  ifofcele  habetur  , quia  difiererttia  inter  altitudi- 
nem, de  hypotenufam  incomparabiliter  parva  efl,  perinde  ac  differentia 
inter  radium  , & fecantem  anguli  infiniti  parvi.  Sed  hatc  fufficere  judi- 
co , fie  ipfi  Gmo.  Nieumntyt  fatisfadilura  fpero ; qui  fl  ingenium  Sc  doc- 
trinam magis  ad  augenda , quim  retraSlanda  ha;c  fludia  vertere  volet » 
haud  dubie  pratclara  dare  poterit , quemadmodum  ex  his  ipfis  fpednunir 
bus  judicare  licet. 

ADDENDA  AD  SUPERIUS  SCHEDIASMA* 
Ex  AClis  Erud.  Lipf.  totm 

UNum  adhuc  addere  placet , ut  omnis  de  realitate  differentiarum  cu- 
jufcumque  gradus  tollatur  difputatio ; polle  eas  femper  exprimi  rec- 
tis ordinariis  proportionalibus.  Nempe  fit  linea  quascumque , cujus  ordi- 
natae crefcunt , vel  decrefcunt ; poterunt  ad  eumdem  axem  in  iifdem 
punSlis  applicari  ordinatae  fecundae  ad  novam  lineam  teiminatje  , propor- 
tionales differentiis  primi  gradus , feu  elementis  ordinatarum  linez  primae. 
Quod  fi  jam  idem  nat  pro  fecundis  ordinatis , quod  fadlum  efl  pro  pri- 
mis ) habebuntur  ordinatae  ad  lineam  tertiam  , proportionales  primarum 

otdv; 
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ordinataratn  differentio- differeiuialibus  , feu  difFerentiit  fecundis;  feu  , 
quod  idem  eft  » fecundarum  ordinatarum  diflereniiis  piimis.  Et  eodem 
modo  etiam  difFeremia;  tertiat , &c  aliae  qiiaecumque  per  quantitates  adigna- 
biles  exponi  podunt.  Modum  autem  diiFetentiis  primi  gradus  proportio- 
nales exhibendi  redlas  ordinarias  jam  tum  expli.ui  , cum  primum  hujus 
calculi  elementa  traderem  in  A£lis  Odlobris  16S4.  Nempe  infpicialur  ibi 
Tabula  6.  Fig.  29  , reperictur  Jx  , elementum  ablcilHe  A X vel  x,  reprx- 
fentari  per  redam  adtgnabilem  in  figura  feparatim  pofitam  , 6e  deinde 
dy  , elementum  ordinatae  X Y feu  y,  repraefentari  per  teffam  qu®  fit  ad 
di£lam  dx  jam  adignatam  > ut  X V ordinata  1 ed  ad  XD  interceptam 
in  axe  inter  tangentem  & ordinatam.  Ubi  corrigendus  ed  error , qui 
illic  nefdo  qua  negligentid  irrepfit , ut  pro  XD,  XB,  XC,  XE,  in- 
terceptis portionibus  axis , male  ponerentur  YD,VB,WC,ZE  por- 
tiones tangentis ; tametfi  correflio  ex  p.  470  ibidem  haberi  potuerit.  Et 

3uoniam  eadem  opera  habetur  modus  exponendi  difFerentias  gradus  fecun- 
i , per  proportionales  illis  differentias  gradtts  ptimi , & in  univerfum 
pofleriores  per  procedentes  proximas , patet  nullum  ede  gradum  dideren- 
tialium  , utcumque  remotum,  qui  non  per  reddas  adignabilcs  exhiberi  tan- 
dem queat.  Quod  fi  fol®  darentur  differenti®  prim® , fequeretur  omnes 
ordinatas  crefeere  uniformiter , feu  omnem  lineam  ede  redlam.  Interdum 
autem  , continuando  aliuuoufque  difFerentiarionei , tandem  finiendum  ed  , 
citm  nimirum  linea  differentiarum  reprxfcntatrix  , fecunda , vel  tertia , 
vel  alia  ulterior , fit  retfla.  Nempe  fi  ordinat®  prim®  fint  ut  abfeid®  » 
tunc  linea  prima  ed  reila , £c  caret  differentiis  fecundis.  Si  ordinat®  pri- 
me fint  ad  parabolam  ( nempe  quadrat  icam  ) feu  fi  fint  ut  quadrata  ab- 
fcidarum,  tunc  linea  fecunda  erit  re£la,&  linea  prima  (parabola  feilicet) 
carebit  differentiis  tertiis.  Si  ordinat®  prim*  fint  ad  paraboK  eidem  cu- 
bicam, feu  fint  ut  cubi  abfeiflarum  , tunc  linea  tertia  eiit  reda,  linea 
prima  ( paraboloeides  feilket  cubica)  carebit  differentiis  quartis,  & ita 
port6.  Idem  ed  fi  ordinat®  ( prim®  feilicet ) componantur  ex  ordinatis 
paraboloeidum  didlis , five  per  additionem  , five  per  fubiradlionem ; tunc 
enim  finientur  tandem  differenti®  cum  altiffim®  paraboloeidis  ingredien- 
tibus  ordinatis.  Sed  b exteris  Ibeis  omnibus  , differentiationes  procedunt 
in  infinitum  , quoties  feilicet  in  valore  ordinat®  abfcifla  in  nominatore  vel 
vinculo  reperitur.  Ex  his  jam  btelligitur  , calculum  differentialem  pofle 
concipi , tamquam  fi  fieret  non  nifi  b quantitatibus  ordinariis ; tametfi  ori- 
go ex  baffignabilibus  petenda  fit , ut  abje£lionum  , feu  deffruflionum  ra- 
tio reddatur.  ,ltaquc  fi  vel  ipfa  initia  calculi  a me  publicata  fatis  meditatus 
fuiflet  Cl.  Niewwmtyt , facile  vidiffet , non  magis  de  ulterioribus  qukm  de 
primis  differentiis  dubitari  pofle , £c  vel  ideo  evitatam  tunc  a me  fuifle 
mentionem  balfignabiltum  , re  ad  ordinarias  tradudl^,  ut  tales  fcrupuli 
toUereatur  j cacteiiun  fi  quid  notalTet  anbiadverfione  dignum , fenfilTet  me 
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eo  e(Te  ingenio  > ot  libenter  dem  veritati  manui ; quemadmodum  nunc  re 
accuratiiu  confiderata  > ea  quae  celeberrimus  Jacobus  BemouUius  de  numero 
radicum  ofculi  monuerat , probo  , quibus  quo  minus  afleniirer  antea  , non 
alia  caufa  fuit,  quam  quod  diverlz  occupationes  cogilationefque  eflece- 
ranC , ut  tardiiu  accederem  ad  rem  de  integro  latis  conliderandam.  Dum 
faaec  (cribo  , trillem  nuntium  mortis  Viri  incomparabilis,  ChrifiiMi  Hugenii 
accipio.  Non  poterant  majorem  ja£luram  pati  literae  illa:  fublimiores  , 
quae  humana;  menti  aditum  laciunt  in  arcana  naturae.  Ego  Hugenium  folo 
tempore  Gilihto  & Canefio  pollpono.  Cum  maxima  dederit , expefla- 
bantur  non  minora.  Et  Ipcro  inter  fchedas  ejus  thelaurum  quemdam  re- 
pertum iri , qui  nos  utcumque  foletur.  Eoque  magis  orandus  efl  frater 
ejus  , vir  merius  in  rempublicam  illullris  , ut  maturata  editione  commurii 
utilitati  pariter , ac  fraternae  gloria; , imo  fuse  confulere  velit.  Oblitus  eram 
eorum  quae  Dn.  Nieuirentyt  contra  notam  concavitatis  , vel  convexitatis  a 
me  allatam  objicit , inflantia  parabolae  produ£la.  Sed  mirum  eft  ipfum  non 
animadvertifle , tantum  errore,  Cve  feribeniis,  live  typotheta;  transpofita 
efle  verba , &c  pro  concavitate  ponendam  efle  convexitatem , ac  vice  ver- 
aS.  Itaque  non  tam  ailerii  debuerat  i:iftantia  parabola:  ( quando  in  omni- 
bus curvis  contrarium  lic  ejus  quod  veiba  infinuabant  ) quam  generali- 
ter notari  inverfio.  Adeoque  regula' fic  cflerendaefl:  fi  crefeemibus  or- 
dinatis crefeant  etiam  ipfarum  difleren^ia; , curva  axi  obvertet  convexita- 
tem , alias  concavitatem , polito  fcilicec  «quales  inter  fe  elle  diflerentias 
abfcillvum. 


N“.  LIII. 

DE  NOVO  USU  CENTRI 

Gravitatis  ad  Dimenfiones , & fpeciatim  pro  arcis 
inter  curvas  parallelas  deferiptas  fcu  redlangulis  cur- 
vilineis  i ubi  dc  de  parallelis  in  univerium. 

Ex  AHis  ErutL  Lipf.  aami  idpy. 

Pappus  fubindicaverat  , quod  Guldinus  expreflius  oflendit, 
aream  motu  debito  generatam  z^uari  faClo  ex  du£lu  mobilis  gene- 
rantis in  viam  ejus  centri  gravitatis.  Htc  reguU  potiflimum  ufi  funt  Geo- 
metrx  in  motu  rotationis  circa  certum  quemdam  axem  pro  meiiendb  fo- 
lidii,  ac  luperficiebus , quae  lic  generantur.  Sed  non  minCu  fuccedit  ne- 
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gotiumi  (i  axii , vel  centrum  continue  tnutetur  durante  motn  generantia, 
ut  fit  in  evolutionibua  curvatum  £c  fuperficierum.  Itaque  fi  curva  A B 
ope  fili  D A B evolvatur  , tunc  pars  fili , id  efl  initio  re^a  D A , delcri- 
bet  aream  U A ( A ) D , vel  brevius  defignando  , ( A ) ; duabus  cur- 

vis parallelis  condefcriptis  , D(D)  & A (A)  comprehenfam  , qua;  ae- 
quabitur redangulo  fub  refla  A D , & refla  a»]uali  curvae  £ ( E ) ( iifdem 
parallelae)  a centro  feu  punflo  reflas  AD  medio)  E,  deferiptae.  Quin 
amplius  > etiamfi  pars  ipuus  mobilis  fuccelTive  quielcat,  & moveatur , ta- 
men produflum  ex  toto  in  viam  centri  gravitatis  totius  , areae  generatae 
aequatur  ; quod  & hic  locum  habet.  Nempe  totius  fili  D A B centrum 
gravitatis  fit  G , in  flatu  primo  ; & ( G ) in  flatu  > leu  fitu  ultimo  | cum 
filum  totum  in  reflam  B ( D ) abiit.  Sit  linea  G ( G ) locus  continuus  hu- 
ius centri , dico  B ( D ) filum  , in  G ( G } , aequari  DA  B ( D ) D.  Ho- 
rum ut  recordarer  , fecit  elegans  theorema  Dn.  Joh.  BtmouUii , qui  nota- 
vit duorum  arcuum  evolutione  condeferiptorum ,utD(D)  & A(A)> 
differentiam  , fi  convexitatem  vertant  ad  eafdem  partes , fummam  fi  ad 
contrarias ; aequari  arcui  AH,  fefloris  circularis , intercepti  inter  duos 
radios , DA,  D H , aequales  filo  vel  regulae  extremis  fuis  punflis  binos 
illos  arcus  deferibenti , & parallelas  ipfis  DA,  & (D)  (A)  extremis 
litibus  fili.  Videantur  Afla  Augufli  lOpf.  His  cum  meo  theoremate  con- 
junflis , (Ruitur  differentiam  ( vel  collatis  oppofitis  evolutionibus  fum- 
mam  ) duorum  ( ut  fic  dicam)  reflangulorum  ( bicurvilineorum  ) con- 
deferiptorum , velut  D(K)  & L(A)  modo  fint  aequialta  ( nempe  fi  * 

D K = L A pofle  menfiirari  ope  dimenfionis  circuli.  Nam  collocetur  ipfi  T.  xvm; 
D K vel  L A aequalis  M N in  refla  DA,  medio  loco  inter  D & A ; & Fig-  *}> 
deferibantur  fimul  parallelae  M ( M ) 8c  N ( N ).  Jam  D L = K A , fic 
DLinM(M)  = D(L),&KA  inN(N)=KA.  ErgoD(L)  — K 
(A)ideftD(K)— L(A)  = DLinM(M)— N(N)=DLin 
N P,  pofito  NP  efle  arcum  circularem,  centro  M diflo  modo  deferip- 
tum , fcilicet  ut  fit  M P parallela  , 5c  aequalis  ipfi  ( M ) ( N ).  Unum 
adhuc  addam  : quae  de  parallelis  noflro  more , id  efl  generaliter  acceptis  p 
diximus , tam  univerlalia  efle , ut  non  tamiim  parallelis  evolutione  de- 
icriptis , fed  & reflis  ac  circularibus  quadrent.  Lic^t  in  circularibus  li- 
nea evolvenda  evanefeat  in  punfUim  , & pro  reflis  hoc  punflum  conci- 
piendum fic  infinitf  remotum.  Generaliter  autem  parallelus  di finio  ( li- 
neas vel  fiiperficies  ) quarum  intervalla  ( minima  fcilicet  ) ubique  funt  ae- 
qualia. Et  cum  reHangulum,  (late  fiimtum  ) figura  fic , qnc  folos  an- 
gulos reflos  habet ; confequens  efl , figuram  hic  inter  duas  parailelos  > 
earumque  intervalla  extrema  ( minima)  contentam  ut  D ( K)  meiitd  rec- 
tangulum  appellari.  Catterum  ut  hoc  quoque  adjiciam : Data  listra  ( cur- 
vae vel  reflae)  paraBehnt  ducere  Uneam  j problema  efl  , quod  etiam  fine 
evolutione  conflrui  poteft  Nempe  ducatur  refla  perpendicularis  ad  lineam 
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datam  > & ex  puncflo  ejui  aliquo  tamquam  centro , ac  pertingente  ab  eo 
ad  curvam  perpendiculari  tamquam  radio , defcribatur  circulus  lineam  da- 
tam tangent ; qui  (1  volvatur  , luper  ipfa  defcribet  centro  fuo  lineam  da- 
ta:  parallelam.  In  eo  tamen  pratftat  evolutio  , quod  ejus  eme  duci  poteft 
parallela  data;  per  pundlum  datum.  Tantum  enim  opus  eit  ex  hoc  punc- 
to duci  tangentem  ad  generatricem  datae  > quae  fimul  & generatrix  erit 
quarlitae ; tangente  dufla  partem  fili  faciente. 


N“.  LIV. 

G.  G.  LEIBNITIl  NOTATIUNCULA 

Ad  A6la  Decemb.  i6p5*  pag.  537.  & feqq. 

£:>(  Erudit.  Lipf,  armi  16^6. 

INiquui  fim  , fi  non  agnofeam , excellentis  Mathematici  Jueobi  BernouU 
lii  Bifileeiifium  ProfefToris  meditationibus  plurimum  debere  feientias 
illas  profundiores  , & me  potiflimum  ipfi  pariter  , ac  fratri  ejus  ingenio- 
filltmo  I Joheami  Bemoullio , nunc  apud  Groninganos  ProfelTori  clarilfimo « 
obllri£him  ede  « quod  qualiacumque  a me  jafla  Analyleos  cujufdam  fu- 
perioris  fundamenta  ad  varios  ulus  applicuere , fuilque  inventis  mirifici 
auxere  , 8c  ut  magis  magifque  innotefeerent , ac  celebrarentur  effecere. 
Virum  dutem  celeberrimum  Jucohum  Bemoullium  , cujus  nupera  me  ad 
hoc  fchediafma  invitavere  , perfuadere  fibi  velim  , longiffm.e  a me  abtfle 
animum  de  meritiffimis  ejus  laudibus  detrahendi.  Gloriam  inventarum 
figurarum  Elaflicarum  ( ex  hypothefi  fcilicet  valde  verifimili ) ipfi  illiba- 
tam relinquo.  Theoremata  de  radiis  circulorum  ofeulantium , etfi  milii 
non  ignota  , ne  attigillem  quidem  , nifi  originem  eorum  pariter , ac  fi- 
milium  aliorum  ex  lingulari  quodam  differemialis  calculi  genere  fimplicil- 
fimam  exponendam  occafione  data  putaflem.  Ut  iis  in  Elalticis  figuris  ute- 
rer , in  mentem  non  venit , quod  figuris  illis  quaerendis  nunquam  animum 
adjeciffem , non  quod  res  non  fit  pulchra  , & inquifiiu  digna , fed  quod 
in  unta  agendorum  copia,  quae  ab  illo  refle  a£la  putavi,  nollem  denud 
agere , incertus  etiam , an  poflem.  Itaque  non  en , cur  imputet  theo- 
rematum de  ofculis  defeiilui , ciim  ipfe  agnofeat , etiam  publicatis  illis , 
nondum  vel  Hugenium , vel  me  de  lineis  illis  Elallids  fatis  meditatos  fuifi 
fe.  Ac  ne  nunc  quidem,  expolita  Analyfi  Viri  egregii,  a me  impetra- 
re poffum , ut  hunc  campum  lic^t  pulcherrimum  ingrediar ; cujus  rei  plu- 
‘ res 
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ret  habeo  rationes  > quiun  vellem.  De  caetero  video , eum  a mea  de  con- 
(Irutflionibus  fententia  vix  ditimiire  > optaremque  ipfum  « fi  vacat , ulte- 
rius cogitare  de  conflru£lione  tranfccndentium  , per  pun£la  Algebraice  in- 
venta : id  enim  magis  analyticum  fuerit , etfi  non  aeque  fit  in  poteftate 
ha£lenus , ac  redudUo  quadraturarum  ad  Euthynfes.  De  numero  radicum 
ofculi  candidi  profefTus  fum  dudum , me  re  diligentius  excufla  lenten- 
tiam  ipfius  ampledli.  Quod  inflantiam  a me  pofiulat  curvae  ordinaris 
redbficabilis  in  fe  redeuntis  f fuccurrit  nunc  Epicycloeidalit , quam  punc- 
tum deferibit  fixum  in  circulo  provoluto  fuper  alio  circulo.  Hanc  rec^i- 
ficabilem  eiTe , a celeberrimis  Viris , Hugtnio , & Tfchirnhaufio  eft  oflen- 
fijm  ; efle  autem  in  fe  redeuntem  , haec  confliuiHio  ipla  monflrat , cum 
circumferentis  funt  commenfurabiles.  Prsclar^  facient  BernouUii  Fratres  y 
fi  conjundlis , vel  etiam  feparatis  fludits  velaris  Hgurs  contemplationem 
coeptam  abfolvant.  Quod  medias  dire£ltones  attinet , de  quibus  ego  in 
Ephemeridibus  Gallicis  Sept.  1^93  , ciim  tendentis  pumfli  mobilis  funt 
infinirx,  pun61a  tendentiarum  intervallulis  squalibus  aflumi  arbitrarium 
putem.  Diverfis  autem  pundlis  tendentias  exercentibus,  ex  punctorum 
progrelTibus  habetur  , £c  ptogrelTus  communis  centri  gravitatis , nempe 
conferendo  ejus  fitum  ante  prugreffum , cum  fitu  proximo  pofl  progref- 
fiim  pundlorum  elementarem.  Qudd  fi  pun£lorum  knpulforum  tendentias 
confideremus , qus  fspe  ab  impellentium  tendentia  diverfa  ed , tendentia 
media  ab  iis  recepta  eodem  modo  definietur.  Eaque  omnia  pro  re  nata 
funt  varianda  , fed  in  hb  promt6 , eleganterque  exhibendis  a Viro  cla- 
rifSmo  non  vulgaria  expedio , ac  publico  eum  nomine  rogandum  cen- 
feo  , ut  fua  de  fluidorum  motibus , aliifque  meletemata  prsdara  diutius 
non  premat.  Quod  controverfias  attinet  inter  D.  D.  Hugrnium , &c  Re- 
mudum  ingeniarium  rei  apud  Gallos  marins  generalem  , ipfe  Hugtnius 
( cujus  certi  fummi  viri  amiffi  , &c  ipfe  defiderium  tanto  fero  sgriiis  > 
quanto  propius  mihi  cum  eo  commercium  erat , notiorefque  maxims  do- 
tes t in  quibus  vis  animi  , candorque  certabant ) mc  fententiam  rogare 
dignatus  eft ; fed  tunc  nondum  erant  ad  manus  utrinque  agitata.  De  re 
ipfa  aliis.  Kedli  notatur , eumdem  ventum  magis  impellere  navem  qui- 
efeentem , quira  procedentem  , & diferimen  alitjuando  non  effe  negli- 
gendum.  Puto  etiam  , diverfa  venti  vi , declinationem  , ( ) fecus 

quam  D.  Renandus  fuppofuit , non  efle  squalem , (ed  eo  majorem  quo 
major  eft  venti  violentia.  Modum  generalem  conllruendi  tangentium  in- 
verfu  Auraflo  fuperioris  aimi  p.  573  , ipfe  non  nifi  pro  Mechanifmo  ven- 
ditavi UlilifEtna  cogitatio  eft , de  iifdem  ad  quadraturas  redigendis , 
feparandifve  ab  invicem  indeterminatis.  Problema  de  eo  praeflando  circa 
squationem  difTerenlialem  ady  =yp dx  (^dx  folvere  pofliim , 8e 

reduco  ad  squationem  , cujus  forma  efl. . . d v’-F. . . t;  dz.  -f  . . . dz=  0, 
ubi  per  pun£Uta  inteiliguntur  quantitates  utcunque  dais  per  z.  Talis  au- 
Jtm.  III.  V u tem 
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tem  xquatio  generaliter  per  me  reduAa  efl  ad  quadraturas , titione  jam 
dudum  amicis  communicata , quam  hic  exponere  neceflarium  non  puto  , 
contentus  effeciffe  , ut  acutilTimus  Autor  problematis  agnofcere  poflit  me- 
thodum ( ut  opinor  ) non  dilTimilem  fute.  Neque  enim  dubito  | Se  hoc 
tpd  innotuifle.  Et  (unt  a me  in  illis  multa  olim  tentata , non  pauca  etiam 
prxilita  f qua;  jacent  difpetfa  in  fchedis , nec  mihi  ipli  in  numerato  ha- 
bentur , copia  inopi , ut  limul  habere  videar  Se  non  habere.  Hzc  tamen 
facilius  fuppeditavit  memoria , el  ipsi  die  qua  Liplienfia  A£la  Decembria 
proximi  (um  na£hjs  , id  ell  hellerna,  in  ipfis  fcilicet  nundinis  Brunfvicea- 
fibus , ubi  hatc  inter  dillra£tiones  utcumque  in  chartam  conjeci. 


LV. 

EPISTOLA  G.  G.  LEIBNITll 

Ad  Vagetium,  Profeflbrem  Mathematum 
Gieflenfem  j6<?6. 

Ex  Otio  HMoverano  pug.  jp. 

QUod  de  compendio  aliquo  Arithmetico  quartis , cui  poliis  in  docen» 
do  te  accommodare  , non  habeo , quod  commen  Jem  > Se  velim' 
ipfe  tale  confcribi , fed  in  quo  vageMaXitr  traitletur  jllgthra  Sc 
^Tuhmetica'.  Ibnt  enim  reveri  eadem  fcientia,  nec  di&runt , nili  qudd 
Arithmetica  agit  de  numero  certo , Algebra  de  incerto.  Unde  e i iin  fit 
ut  Algebra  vel  Arithmetica  fit  ipfa  maihefis  univerlalis , fiu  do^rina  de 
quantitate  in  genere  , quia  nihil  aliud  ell  magnitudo  qt  km  multitudo 
partium-  Itaque  fi  quis  in  manus  fumat  compendium  Atithmeticae  vete- 
ris  Sc  aliud  Algebra;  nova;>  Sc  omnia  ex  oppofito  transierat  a numeris 
ad  literas  i feu  i numeris  certis  ad  incertos , Sc  vicilliro  , habebit  non 
contemnendum  Arithmetice  compendium  ad  noAri  temporis  gullum. 

Ego  foleo  fetentiam  de  maeniiudine , quam  quidam  vacant  Logillicam 
conapere  inllar  Logica  matoemjuiea.  Habet  enim  tegmin  is  fimpiices  > 
enunciationes , ' confequentias  > Sc  methodum.  Termini  fimplicis  fum  quan- 
titates, rationes,  fi.’e  proportiones  numeri,  Sc  confit:»  ex  ipfis  firmula 
a‘'a^r^ra^aa  — bb.  Nuntiationes  liini  majoritaies  , minoritatts,  *- 
quationes  , analogia;  leu  talionum  identitates.  Nam  dicere  cc  equ. 
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«< — bb  eft  enunciatio,  vel  dicere  a — t eft  ad  rutead  <<  — b.  Confe- 
quentiae  vel  fyllogifmi  funt  ipfx  operationes  efFe<aivse  , additio , fubtrac- 
tio  , multiplicatio  , divifio  , inventio  diviforia  communis  , extradlio  radi- 
cis pura:  vel  affedla: , rationum  permutatio  , invetfio  , compofitio  t divi- 
fio , fediio  &c.  Methodus  denique  oflendit , quomodo  oblati  theorema- 
tis demonfiratio  > vel  oblati  problematis  folutio  fit  aggredienda.  Hanc 
ideam  fi  k viro  dodlo  bene  prarflitam  haberemus , haud  dubie  vel  Ari- 
thmetica vel  Matbcfis  univerialis  facilis  fimul  & folida  daretur. 


% 


■■■■'Ct  n 


4^  ■ 


Vu  l 


LVI. 


Digitized  by  Googie 


340 


G.  G.  LEIBNITIl 


N».  LVI. 

COMMUNICATIO  SUiE  PARITER, 

Duarumque  alienanun  ad  edendum  fibi  primum  a 
Dn.  Jo.  Bernoullio  t deinde  a Dn.  Marchione  Hojpi- 
talio  communicatarum  iblutionum  problematis  cur- 
vae celerrimi  delcensus  a Dn.  Jo.  Bernoullio  Geome- 
tris publice  propofiti , una  cum  lolutione  fua  pro- 
blematis alterius  ab  eodem  poftea  propoilti. 

Ex.  AQis  Erudit.  Lipf,  mmi  i6^i 

PRoblemata  proponere  Geometris  dudum  ufitatum  & publice  utile  cft  ^ 
cum  non  fit  animo  fuos  profe£lus  jadlandi , fed  alienos  excitandi , ut 
dum  quifque  methodos  fuas  exercet , ars  inveniendi  augeatur.  Saepe  fit , 
ut  viri  erudiri  quidem  . & ia  recepta  analyfi  verfali , ied  nihil  altius  agi> 
tantes  , dum  de  iit,  quas  didicere,  methodis  nimium  fibi  pollicentur, 
vulgari  doctrina;  fecuri  indormiant , magno  fcientiae  detrimento : nam  qui 
fibi  perfuadent , nihil  fuperefle,  quod,  fi  modo  animum  adhibere  velint, 
non  fit  in  poteflate , nova  non  quaerunt , £e  fuse  Cmul  defidise , & vani- 
tati litant.  Hi  igitur  non  melius  veterno  fuo  excutiuntur , qu<tm  fi  pro- 
blemata proponantur  , elegantia , vel  utilia , praefertim  fi  magis  fint  arti- 
ficiofa , quam  laboriofa.  £t  puto  ea  re  maxime  failum  fuifle , ut  tnetho- 
dus  infinitefimalis  differentiarum , & fummarum  ( cujus  calculum  difTeren- 
tialem  appellare  placuit  ) a me  propofita  inctcbrefceret , & a viris  egre- 
giis in  ufum  transferretur  , quod  appareiet,  problematibus  tnflgnibus  fol- 
vcnois  aptilTimam  efTe.  Ciim  enim  forte  Dn.  Abbati  Caielmo  , nefcio  qua; 
contra  Dyiamiea  mea  opponenti  , & alioqui  Caneftwit  methodis  nimium 
tribuenti , in  Novellis  Reipublica:  Literariz  rcfponderem  , venit  in  men- 
tem ipfi  pariter  , aliifquc  eadem  leniieniibus  proponere  Problema  ( non 
admodum  quidem  ditlicile  ) Linet  Jfochront , in  qua  defeendens  grave 
uniformiter  appropinquaret  horizonti.  Sed  illis  flentibus , folutionem  de- 
dit Dn.  Hugetiiiu , quod  elegaru  ipfi  quaellio  videretur.  Cumque  alia 

confuUd 
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conTulto  indi<£U  reliquilTet , hxc  ego  fuppleveram  , & demonftrationem 
abjeceram  in  jiElis  Eruditontm  ; idquc  tnagis^  feceram , ut  problemati  ul- 
timam manum  imponerem  > quam  uc  aliquem  magnopere  frudlum  inde 
mihi  pollicerer.  Verum  uti  aliqua  eH  rerum  ontiium  concatenatio,  fecit 
hacc  mea  demonllratio  , ut  Dn.  Jacobui  BernouUius , qui  antea  calculum 
difierentialem  , quem  in  A^lis  iifdem  dudum  communicaveram  , minore 
fruiflu  afpexerat,  majorem  inde  lucem  fubiio  hauriret  , &c  percepto  me- 
thodi ad  (puaeflionea  Fhyfico  - roatM^ticas  ufu  , problema  Catena- 

riae  a Galiuo  frullra  tentatum  mihi  proponeret.  Quod  ciim  ego  reperii- 
lem , & publicata  fulutiune  podem  qualicunque  illa  laude  folus  frui  , 
malui  tamen  alios  in  partem  venire , ut  in  excolenda  pulcherrima  me- 
thodo adjutores  mihi  pararem.  Certum  enim  ed  , egregia  ingenia  laude 
duci  Iblere  , & libentius  ea  tradlare  , in  quibus  non  omnia  aliis , fed 
multum  etiam  fibi  debent.  Itaque  (ignificavi  publice , me  folutionem 
Galihee  frullra  quarlitam  reperide  , ediiionem  autem  in  annum  didl-rre 
condituifle,  ut  aliis  fpatium  daretur,  vel  luas  excolendi  methodos,  vel 
tKidram  meditandi,  &c  rite  adhibendi.  Id  veto  R-lkiter  fucceilit.  Nam 
Dn.  Hu^emu!  (quem  nunc  ereptum  nobis  dolemus)  fua  quad.in  methodoi 
ad  lolutionero  aliquam  , Iket  ( ut  ipfe  podea  ingenue  aggovit  ) imperfec- 
tiorem pervenit.  Sed  Dn.  Jo.  BernouUius , meo  calculo  prufundiiis  in- 
fbedlo  , ejus  ope  optatam  folutionem  obtinuit  , probkmate  , quemadtno- 
dum  , & a me  &^um  fuerat  , ad  Hyperbola;  aream  redudlo , eo  tan- 
tum diferimine  , quod  ipfe  per  Curva;  parabolica:  reilificationem  , ego 
per  Logarithmos  condruiflionera  exhibnillem.  Hit  autem  liiccedus  tam 
inlignis  Dominos  Bensoullsos  fratres  mii  ilice  animavit  ad  pra-clara  porrd 
ope  hujus  calculi  prxdanda,  clhcie.tdun.que  , ut  jam  non  ipfnrum  minits 
quam  meus  ede  videretur  ; ipdb  mox  Hiigenio,  qui  antea  de  eo  tenuius 
lenierat,  utilitatem  ejus,  &c  priv.itim  cxpctienre  , & publice  ptatdican- 
te , aliifque  , fed  inprimis  Dn.  M trehione  Hof[/iiaUo  m Gallia,  & Dn. 
Craigio  in  Anglia  exempla  eonitn  lequentibus.  Lt  pia;  caeteris  quidem 
egregia  fuere , quas  Dn.  Jac.  BernouUius  Ptofedur  Balilecnfis  circa  lineam 
Feli , fic  circa  elafticam  dedit.  Sed  Dn.  Mtrehio  Hofpitalius  praecepta  ipla 
meihodi  judo  opere  nuper  expofuit , muhifque  exquiluis  fpeciminibus  mi- 
rum in  modum  illudravtc. 

Tandem  novidime  Dn.  BernouUius  Profedbr  Groninganus  aliud  proble-- 
ma  nempe  line<t  brevijjimi  defemfus  , itidem  a Galsiao  frudri  tentatum  ^ 
problemate  Catenaria  linex  pulchritudine  , ufuque  non  inferius  , exami- 
nandum fibi  fumfit , fnivitque , & aliis  etiam  Iblvendum  commendavit. 
Ita  duo  problemata  illudria  a Galihto  pulchre  quidem  prnpolita,  led  ne- 
quicquam  ab  iplb  , & iriale  tentata  , ope  calculi  noflri  folutionem  acce- 
pere. Fuit  lan^  Gd/iJitu/  Vir  ingenii,  judiciique  maximi,  fed  quod  ipdus. 
tempore  ars  atulytica  nondum  latis  promota  edet , pars  autem  ejus  fupe- 
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rior , (eu  infinltennialis  adhuc  in  tenebris  jaceret , (biutiones  huiufmodi 
fperare  non  debuit.  Conjecit  quidem  Catenariam  efle  Parabolam , Li- 
neam brevijjimi  defeemut  efle  circulum ; fed  longiflime  aberravit } cum 
Catenaria  per  Logarithmos  , feu  per  arcus  parabolicos  in  redlam  extenfos  , 
at  linea  brevilTimi  defcensus  per  arcus  circulares  recblicatos  determine* 
tur.  Sed  Dn.  /o.  Bernouttius  melioribus  rem  aufpiciis  aggreilus  , non  tan- 
tum primus  reperit  lineam  brevijjimi^fcensus  efle  Cycloidem  i fed  fic  aliud 
myfterium  in  linea  hujufmodi  Brae^Jlochrona  latere  reperit  , radiorum 
lucis  fcilicet  curvaturam  in  medio  continui  diflbrmi  > quam  ipfe  Dn.  Hu- 
geniut  in  libro  de  lumine  confideraverat  quidem  i led  determinare  in  ie 
non  fufeeperat.  Hoc  Problema  igitur  Dn.  Bernoullius  in  A[lis  Lipfietifibui 
intra  fex  menfes  folvendum  publice  propofuit  , 6c  privatis  literis  a me 
poflulavit  , ut  aliquid  temporis  ei  impenderem.  Ego  verd  , velut  miflio- 
ne  dudum  impetrata  > potuiflem  hoc  labore  fuperledere  , dum  tot  alia 
urgent , nifi  pulchritudo  problematis  me  velut  invitum  pellaci  fua  vi  ad 
le  traxiflet.  Evenit  autem  , ut  mox  feliciter  voti  fierem  compos.  Solu- 
tione igitur  mea  Autori  problematis  communicata  i agnitoque  confenfii  • 
flatim  ip(c  folutionem  fuam  mihi  tranfmifit , & fuo  tcrnpore  edendam  apud 
me  depofuit.  Cum  autem  (ex  menfes  prxflituti  fuillent  elapfi,  neque 
alius  quifquam  folutionem  a fe  repertam  fignificaflet ; potuilTet  Dn.  Joi, 
Bernoitlliiti  folutionem  fuam  publicare « 6t  gloriam  inventi  elegantiflimi 
(Ibi  pene  foli  vindicare  ■,  idque  ego  quoque  ipfi  fuafiflem , fi  magis  laudi 
noftrx  privata;,  quam  utilitati  publica;  velificari  voluiflemus.  Ciim  verd 
nobifeum  expenderemus  , prarftare  ad  incrementum  fcientia; , fie  rei  me- 
moriam , ut  plures  participes  fierent  fucceflus , placuit  ipfi  pariter  & 
mihi , ut  terminus  ad  fex  alios  menles  prorogaretur ; tametfi  pra;videre- 
mus  facile  , egoque  ipfi  in  liceris  meis  pratdixiflem  , eos  ipfos , quos  nunc 
folutionem  tandem  alfecutos  videmus,  praefertim  anterioribus  noflris  in- 
ventis, communicatifque  adjutos,  ad  eam  elfe  perventuros,  fi  fatis  ani-, 
mum  intenderent.  Et  (ane  notatu  non  indignum  efl , eos  folos  folvilfe  hoc 
problema , quos  folvere  polle  conjeceram ; nec  verd  nifi  illos , qui  in  no- 
ftri  calculi  differentiatis  myfleria  fatis  penetravere.  Cumque  praeter  Dn. 
fratrem  A ut  oris , tale  quid  de  Dn.  Marchione  Hofpualio  in  Gallia  fuiffem 
. auguratus , adjeceram  ex  abundanti , me  credere  Dn.  Hugenium , fi  vive- 
ret, Dn.  HudJenium  , nifi  ha;c  fludia  dudum  fepofuiflet , Dn.  Nemtonumf 
fi  operam  hanc  in  fe  reciperet , quarfito  paret  fore ; quod  ideo  repeto  , 
ne  excellentes  viros  contemnere  videar , quibus  noflra  tra£lare , aut  non 
licet , aut  non  vacat.  Catterum  Dn.  /00.  BernouUti  (blutio  ad  me  fuit 
mifla  menie  Auguflq  anni  fuperioris ; Dn.  Jac-  Bemoulliiit  quid , 6c  emo 
tempore  pratfliterit , docebunt  ea  , qua:  ipfemet  re£la  tranfmifit  ad  A3a. 
Sed  Dn.  M irchionis  Hcfpitalii  folutio  litens  menfe  Martio  hujus  anni  ad 
me  datu  fuit  adje<Aa.  Porro  Dn.  Joh,  BermMus  , praster  folutionem  , 
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«tiaro  methodum  quamdam  fuam  publicare  voluit « qua  ad  folutionem 
pervenit : fed  cum  duaa  habuerit  > prodit  hic  indirefU  tantum , ut  llc 
dicam  1 etfi  perelegans  , nempe  fumta  ex  conilderatione  dioptrica ; led 
habet  adhuc  aliam  magis  diredUm  > & magis  ex  ipfu  vifceribus  fumtam  • 
quam  petentibus  non  denegabit.  Efl  autem  in  hoc  problematum  genere, 
circa  maxima  &c  minima  tali  modo  propofita  , aliquid  inufltatum  > Sc 
longi  fuperans  vulgares  de  maximii  6c  minimit  quxfliones,  quibus  (o- 
lis  Frrmatius  (primus  aliqualis  circa  ipla  Methodi  Autor)  Cartejlus , Hud- 
'deniujy  StuJiHSf  aliique  methodos  fuas  ( dc  cjuibus  quidem  condat)  apta* 
vere.  Nam  in  ipforum  quxflionibus  res  fete  eo  redit , ut  quseratur  ma- 
xima t vel  minima  ordinata  alicujus  curvae  datae « quod  non  nifi  corolla- 
rium efl  Methodi  tangentium  vulgaris  1 feii  direflae.  Sed  hoc  loco  curva 
ipfa  aliquid  optime  praeflans  quxritur  , cujus  faepe  adeo  recondita  efl  natu- 
ra , ut  ex  datis  conditionibus , ne  tangentium  quidem  proprietas  appareat , 
adeoque  nec  ad  methodum  tangentium  altiorem , feu  inveilam  facile  qux* 
flio  leduci  poflit.  Et  ipfum  problema  Curva  Catenaria  talis  naturae  foret , 
nifi  praeparatione  fatfla  ad  methodum  tangentium  inverlam  reducatur.  Que- 
ritur enim  ibi , que  fit  forma  curve  inter  duo  data  punfla  magnitudine 
data  fic  intercepte  , ut  ipfius  centrum  gravitatis  maximi  defecndat.  Un- 
de apparet,  quam  long^  hadenus  Analyfis  a perfetTUone  abfuerit , quic- 
quid  aliqui  de  Methodis  fuis  ja<narint.  Ceterum  ex  folutione  Dn.  JoF. 
BrmouUii  hunc  preterea  frudhjm  infignem  capimus , ut  problemata  duo 
dioptrica  maximi  momenti  , que  Hugenium , aliufque  omt.es  iplb  dithcul- 
tatu  afpe£lu  a tentanda  folutione  abflecruere  , foluta  habeamus  , & jam 
curvaturam  continuam  radiorum  lucis , patiterque  unde  radiationibus  for- 
mate lineam  definire  poflimus. 

Ceterum  mee  fulutioni  exponende  non  efl  quod  immorer , cum  cete- 
ris confentiat , raihique  queliti  determinatione  contento  rem  porto  illu- 
flrare  non  vacaverit.  Nili  forte  obfervari  opere  pretium  videbitur , quod 
calculus  mihi  obtulit , lineam  queliiam  efle  flg.tram  fegmentorum  circu- 
larium reprefeniatricem.  Nempe  fi  linea  AbK  talis  fit  nature  (^.  66. ) 
ut  circulo  deferipto  , qui  imo  ejus  pundio  K occurrat , 6c  horizontalem 
per  A tangat  in  G,  dudlilque  axi  verticali  AC  normaliter  occurrentibus 
tn  C , & linee  in  M , & circulo  in  L , & diametro  ejus  verticali  G IC 
in  O , fint  ordinate  C M proportionales  Tegmentis  circularibus , redlan- 
^lumque  fub  femiradio  circuli , &c  ipfa  C M , equale  fegn'ento  cempre- 
Fenfo  Aib  arcu  G L 6c  chorda  G L ; tunc  A B , arcus  lineej  inter  duo 
data  punAa  A & B in:erceptus,  erit  linea , per  quem  grave  vi  defcenfus 
a pundlo  A ad  pundlum  B qukm  ciiilEme  venire  ■ poteft.  Hanc  autem  fi- 
guram fegmentorum  efle  Cycluidem  vulgarem , ita  facillimi  oflendi  potefl: 
quia  O C femiperipherie  G L K , ScLM  arcui  KL  erit  OL -|-CM  = ar- 
cui GL.  Surato  circuli  centro  N , jungatur  N L.;  patet TeiUngulum  fub 
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femiradio  & (ub  O L + C M aequari  fedlori  G N L G : redUngulum  at> 
tem  fub  femiradio  Sc  fub  U L aequacur  triangulo  G N L | ergo  redtan- 
culum  fub  femiradio  , Hc  fub  C M , aequatur  fegmento  G L G , refidua: 
(cilicet  parti  ledloris  , detradlo  triangulo  G N L. 

Quoniam  autem  Dn.  Jo.  BernouUius  aliud  quoque  magni  momenti  pro- 
blema nuper  propofuit  pure  Geometricum : invenire  lineam  j quam  redia 
quxvis  per  pundium  fixum  tranflens  ita  lecet  in  duobus  pundlis  « ut  fum- 
ma  poteliatum  a fegmentis , interceptis  inter  pundfum  fixum  > & alteru- 
trum pundlum  curvae , zquetur  quantitati  contianii  ; ideo  folutionem  ejua 
adferibere  placet , quam  didici  eamdem  prorfus  elfe  cum  ea  , quae  ipfi 
'Autori  problematis  occurrerat , placueratque , etfi  ipfe  non  miniu  quam 
ego  rem  aliis  adhuc  modis  infinitis  pririlate  polTimus.  Solutio  autem  no- 
iT.'xvni.  iira  haec  efl  : in  fig.  6~j.  quaeiiiur  linea  CEh  D , quam  re^  quaecunque 
A E F per  pundlum  fixum  A tranfiens  ita  fecet  in  duobus  pun£\is  E 6c  F > 
e e 

utfitAC-7-4-AFT-=:  conQanii  b.  Jam  A E ( vel  A F ) vocetur  x , Sc 
£ K vocetur  y , affumtaque  re£fa  quadam  in  vicem  unitatis , 6c  conflante 

e—  I I f — I 

aliqua  c , fiat  cy  = b — x — : — Quae  aequatio  exhibebit  naturam  cur- 

vae quaelitae , modumque  punda  ejus  determinandi ; quod  defiderabatur. 


LVII. 

EXCERPTA  EX  EPISTOLA 

G.  G.  Leibnitii  ad  Adtorum  Eruditorum 
Colledlores. 

Ex  ASlu  Erudit.  LipJ.  ami  1^97. 

Dn.  Joh.  Wailifius , Vir  magnis  in  Geometriam  meritis  celeberrimus > 
occafione  quarumdam  fuarum  ad  me  literarum  fignificavit , nonnul- 
la circa  recenfionem  Operum  fuorum  Adis  Junii  fuperioris  anni  infertam  > 
monenda  occurrifle.  Nempe  in  ea  videri  oblique  infinuari , quafi  noflro- 
rum  inventorum  parcius  meminerit : fe  veto  non  potuiiTe  dicere  de  igno- 
tis; qua;  autem  viderit,  candidi  retulille.  Calculi  autem  differeniialis  ne 
nomen  quidem  audivifle  , antequim  abfbluto  utroque  volumine  operum  , 
pro  ultimo  pratfigendx  prefationit  folio  jam  typos  pofuiilent  Typothette. 

Ac 
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Ac  tum  demum  ab  amico,  qui  perede  fuerat,  mentionem  ejua  apud  (e 
fiuflam , & t)mu  tranfmora  a fe  infertam ; fibi  autem  hac  a*tate , cum 
annum  o^geumum  fuperaverit,  condonari  pofle  , fi  non  omnia  (it  fcifdta- 
tus.  Hernicum  Otdenburgium , & NuoUum  Mercatorem  a (e  non  (uifle  re- 
cenGtos  inter  Anglos , led  de  hs  tantum  di£hjm  apud  nos : Gbi  perinde 
effe  , ex  qua  quis  gente  fit , Troi , Tyriufve  , modo  bonus  Gt,  & bene 
meritus.  Quod  Quadraturx  fuae , aliqua:  1'cilicet , non  omnes  ( paraboloi* 
dum  credo  , Se  his  reciprocarum  ) jam  ante  Ferrnatio  , Robervalli»  , Se 
Fafcalio  nota:  fuilTe  dicantur  , id  G ita  Gt , clam  fe  (uiile ; nec  ab  illis  fuil- 
fe  editum , nedum  demonflratum.  Cavallerium  poiiiu  Giide  nominandum , 
qui  paraboloidum  quadraturas  ( fed  aliquas  tantum  ) TraCb  de  ufu  indi- 
viGbilium  in  poteGatibui  CofTicis  ante  exhibuerat  , Se  demonflraverat  , 
ipfo  tamen  It^aUifto  tunc  infcio  , Se  ex  aliis  principiis.  De  procefTu  induc- 
tionis abunde  a fe  didum  Algebrx  c.  78.  ti  79.  Se  recordandum  fuiffe, 
Gbi  tunc  propoGtum  Giifle , non  demonGrandi  , fed  inveGigandi  Metho- 
dum novam  dare , quae  ipGs  adverfariis  vila  Gt  non  contemnenda.  EtG 
autem  in  ipfa  Arithmetica  inGnitorum  demonGrationem  plenam  non  de- 
derit, hoc  tamen  pro  aliquibus  faltem  feriebus,  fpeciatim  quadraticis  Sc 
cubicis , fpeciminis  ergo  poGea  fuiGe  fadum  Algebrae  c.  78 , Sc  para- 
digmata poGta  id  ipfum  faciendi  pro  aliis  feriebus.  Et  licet  indudio  non 
Gt  pariter  applicabilis  ordinatis  irrationalibus , verbi  gratiS  feriei  (ubfecun- 
danorum  in  parabola  ; huic  rei  facile  fubveniri  applicando  eam  ordinatis 
complementi,  quae  in  parabola  dant  feriem  fecundanorum.  Quod  dicatur, 
Methodum  illam  ad  (c)las  Gguras  integras , non  ad  earum  partes  pertine- 
re , id  ab  autore  recenGonis  non  malo  quidem  animo , defedu  tamen  at- 
tentionis didum  videri.  Altitudinem  enim  A , pro  numero  terminorum 
fumtam  , itemque  terminum  uidmum  etiam  in  quovis  fegmento  intelligi 
pofTe  j Se  notiOimum  e(Te , quod  non  totum  folummodo  fpatium  cycloi- 
dale  , fed  Se  quodvb  fegmentum  a fe  fuerit  quadratum  , ctG  contrarium 
dicat  recenG  > p.  254  ; idemque  de  CiGI>idali  verum  eGe.  Quod  hiGoriam 
Cycloidis  attinet , fe  quoque  ipGus  lineae  inventionem  GaliUo  , quam  Mer- 
fentto  tribuere  malle:  reveri  tamen  multo  adhuc  antiquiorem  reperifle 
hanc  Gguram.  Nam  inter  Cardinalis  Cufani  opera  in  codice,  qui  apud 
ipfos  extet  manufcriptus , circa  annum  1454 , ipGus  IFalliJii  dono  in  fii- 
blijthecam  Savilianam  Mathematicam  illatus , delineatam  reperiri  eidem 
(brml , qua  eG  apud  Dettonvillium , poGto  circulo  genitore  in  ejufdem 
altero  , vel  utroque  extremo ; fed  in  editis  exemplaribus  perperam  defcri- 
bi.  Sed  Se  apud  Bovillum  did  , extare  circa  annum  lyio.  De  invento 
Neilii,  qui  traditis  a fe  Prop.  38.  Arithm.  InGn.  inGGens,  primus  omnium 
invenit  atqualem  curvae  redam : quod  dixerat  Hugenius  ( eum  non  pro. 
cui  abfuiGe , non  tamen  omnino  afTecutum  ) id  mox  ipfum  retraxiffe  //m- 
genium  in  fuis  ad  ipfum  Dn.  W^Mfum  literis , juffiGeque , ut  id  ipfum  ite- 
'ioiru  lll,  X X rum 
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rum  Netlio  aiikefet.  Niun  Neilius  fiatitn  Iciverit  per  omnia,  qualis  edet 
ifta  curva,  fe  certo  non  (cire,  fed  Broimkernm,  & fe  ftatim  detexifle, 
paraboloidem  efle , quam  ipfe  Dn.  JFaibfua  nominarit  femicubicalem.  Haec 
tont  Viri  praeclari  monita,  qua:  mihi  pleraque  magna  ratione  di£la  vi- 
dentur , nec  recenfloni  veftrae  adverla , (i  veiba  probe  infpiciantur  , 8e 
potius  ad  eam  illuArandam  infervitura.  'Et  puto  e(Te  errorem  typogra- 
phicum  in  recenlione  p.  2|4.  ubi  legendum  elTe  CiffoiJale , non  Cycloi- 
dale,  ^aret  ex  contextu.  Nam  legmenta  quoque  Cycloidalia  ipfum 
quadraiie  , manifeftii&muro  eA : ibi  vero  lermo  eA  de  dimenfione  CiAbi- 
dis  Hugeniana , quam  dicit  recenfio  -Dn.  Ifalliftum  quoad  totum  faltem 
fpatium , methodo  indudliva , feu  per  interpolationes  inveniAe  : (ed  quia 
ipfe  idem  de  quovis  etiam  CilToidis  Tegmento  in  Tuis  ad  me  literis  viAis 
eA  aifirmaAe , ideo  librum  Viri  Cimi  de  Cycloide  £c  CiAbide  inTpexi, 
reperique  ibi  quidem  de  folo  toto  fpatio  CilToidali , non  verd  de  partibus 
ejus,  tale  quid  methodo  inter polatoria  oAendi;  partium  tamen  dimeniio- 
nem,  licet  alia  ratione,  in  ejus  Mechanicis  doceri.  Tantum  autem  eAe 
fcio  ipdus  acumen  , ut  , quod  opto , Tperem  nos  ab  ipfo  adhuc  doceri 
applicationem  methodi  ejufdem  ad  generales , feu  omnium  (egmentorum 
dimenfiones ; Aquidem  poAibilis  eA , non  obAante  illa , quam  fubelTe  vi- 
deo , difficultate  ceAantis  numerorum  in  unum  additionis  ad  habendas 
illorum  progreAiones  interpolationi  aptas.  Quod  fupplementum  methodi 
interpolatoriae , inAgne  fcientia;  incrementum  continet. 


N“.  LVIIl. 

DE  INVENTIONE  ARITHMETICAE 

BiDariae  a G.  G.  Leibnitio. 

Excerpt.  ex  VuSl  Leibnitii  a Z).  Jaucourt  fcripu  (a). 

> T*  Eibnitius  Anno  MDCXCVII.  nummum  memorialem  , k Te  de- 
s 1 , fcriptum , Duci  RucMpho  jtupujlo  Arenarum  inAar  miflt , cujus  in- 
■»  ventio  huic  debetur  Arithmeticse  fiinaria*.  Explicationem  nummi  hanc 
* habe  Leibnhianam  ex  laudata  EpiAola  ad  Ser.  Ducem  , Rudotphum 

> Anguflum.  « Ne  hoc  articulo  temporis  vacuus  veniAe  videar  , mitto  em- 

blema 

(a  ) De  Aiidunedd  Binarii , vid. Lnhurii  jqdician ia PUL SincnUaas  f. 69.  Tom. IV, 
&Nuin.tf<.  hujuTce  tomi,  . ' ' 
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bletns  quoddain  > de  quo  nuper  coram  fermocinari  licuit  Forma  illius  eft 
numifinatis  fymbolid  ; & quamvis  mea  delineatio  tenuior  > xque  pro  ar- 
bitrio emendari  adhuc  poffit , tamen  ipla  res  videtur  digna  eUe  , qwe  in 
argento  ad  pofteritatem  propagetur  i & nummus  hujus  generis  ducali 
mandato  cudatur.  Namque  unus  ex  articulis  fidei  Chrifiianse  fundamen- 
talibus , & quidem  ex  numero  eorum  • qui  Philofophis  qu^  maximi  dif- 
plicebant  > gentibufque  t a Chriftiana  religione  alienis  , adhucdum  diffi- 
dllim^  perfiiadentur  , eft  certi  Creatio  omnium  rerum  ex  nihilo  per  om- 
nipotentiam Dei.  Sed  adfeveranter  dici  poteft  t nihil  ede  in  mundo  » 
quod  eam  felicius  adumbret,  immo  quafi  demonftret,  quam  orinnem 
numerorum , prouti  hic  reprxfentatur  > quorum  fafla  expreiCone  (dum- 
modo per  notam  numeri  unius  & nullitatis , leu  nihili  > omnes  numeri 
oriuntur.  Neque  6cili  Natura  & Philoibphia  melius  fuppediubunt  exem- 
plum ad  hocce  Myfterium  adumbrandum ; quocirca  nummo  adpofui  : 
IMAGO  CREATIONIS.  Sed  non  minore  confideratione  dignum  efi> 
quemadmodum  ex  didis  jam  adparet  • quod  Deus  non  omiua  foliim  ex 
nihilo  produxerit , fed  Sc  quod  Deus  omnia  bona  fircerit , 6c  quod  ea 
omnia,  qux  produxit,  bona  fuerint , uti  ex  hac  aeationis  imagine  etiam 
oculis  cernimus.  Nsm  cum  in  communi  numerorum  defcriptione  nullus 
ordo  , nec  certa  quxdam  feries  in  charaderibus  aut  lignaturis  animadver- 
tatur , hic  deteda  intima  eorum  origine  £c  radice , mirabilis  oflenditur  or- 
do , 6c  harmonia  venuftifllma  , omni  emendatione  fupetior  ; quandoqui- 
dem confians  in  varietate  fua  progreffionum  regula  pratfio  efi  , vi  cujut 
etiam  fine  calculatione  Se  fine  fubfidio  memoria;  fcribere  numeros  polTis  > 
quoufque  velis , modo  in  prima  columru  ad  dextram  , vel  in  ultimo  loco 
lemper  variato  ordine  ponatur  O,  i,  O,  i,0,  i,  o,  i,  Scc.  in  proximo  autem 
vel  fecundo  loco  ( a dextris  fadi  fupputatioue ) ordo  tuis  elle  debet 
0,0, 1, 1,0,0, 1,  i,&c.  in  tertio  0,0,  0,0;  i,  t,  i,  i ; 0,0,  0,0;  i,  f,  i,  i ; 
&C.  in  quarto  o,  0,0,  O,  o,  O,  O,  O;  i,  i,i,  i,  i,i,  t,  i;  0,0,0,0, 0,0,0,0; 
1, 1, 1, 1, 1, 1, 1,  i;  Se  fic  porrS,  ut  periodus  femper  fiat  tanto  major.  At> 
que  ordo  hic  harmonicus  Sc  elegans  reprxfentari  etiam  in  tabella  numif» 
matis  potefi  ufque  ad  notam  i6.  vel  17.  majus  enim  fpatium , fbrt^ad  na- 
tam }2.  excurrens , anguflia  monetx  non  caph.  Intelligere  autem  exinde 
fiicile  efi , confufionem  , quae  in  operibus  Dei  arguitur  t efie  tantum  ad- 
parentem  : quodfi  vei6  res  ad  opttcca  normam  ex  legitimo  pundo  adfpi- 
ciuntur  , Tymmetria  earum  latere  non  potefi.  Quo  quidem  ad  laudandam 
Se  amandam  magis  ma^ifque  Summi  Boni  (apientiam , bonitatem  Se  pul- 
chritudinem (^ab  co  enim  bonitas  Sc  pulchritudo  omnis ) quam  maximi 
iufcitamur.  Hinc  etiam  in  litteris  , quas  mmc  in  terras  Sinarum  ad  Pa- 
trem GrimaUi,  Jefuitam  , Tribunalis  Mathematici,  ibidem  florentis,  Prat- 
fidem,  quocum  Komx  verfatus  furo,  mhto,  hanc  numerorum  delinea» 
riooem  illi  ofierre  placuit , fpe , fore  , ut  potentis  hujus  imperii  arbiter , 
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quem  ipfe  mihi  ut  magnum  arithmetices  i etiam  Europasae » a Patre  Vef- 
hitjl , antece(T>re  Griti^dM , perceptae  i amatorem  laudavit , fortalle  per 
repraereniarionem  hanc  Myfterii  creationis  perducatur  ulteriiu  ad  agnofceo- 
dom  Chriftiana:  fidei  praeiianciam. 

Quo  vero  id  i quod  reliat  numifmate  > explicem  y loca  primaria  > vide- 
licet IO.  vel  2;  100.  vel  4;  1000.  vel  8;  lOOOO.  vel  id.  aflerifcii  notavi ; 
his  enim  faltem  obfervatisy  adparet  ratio  reliquorum  numerorum;  v.  gr. 
cur  iioi.  ponatur  pro  ij.  fequeos  demonilratio  loquitur. 

II 

00  o 

100  4 

000  8 

IIOI  I 13  Et  haec  ratio  efl  reliquorum  etiam.  Dedi  etiam  exemplum 
Additionis  6c  Multiplicationis  in  nummo  ad  latus  tabellc  , ut  ex  ea  quo- 
que fundamentum  operationum , &c  quo  padlo  communes  calculandi  re- 
gulae vel  Ipecies  hk  adplicentur , perfpici  poflit  < quanquam  nolim  hanc 
rationem  aliter  • atque  ad  confideradonem  & invefligationem  myfleriorum 
numericorum  adhiberi  1 nullatenus  vero  ad  ufum  vitae  communem  extendi. 

Ut  autem  creatio  eo  melius  repraefentetur  , nummuTque  ipfe  non  meris 
numeris  conflet , fed  aliquid  adhuc  habeat  aliud  , oculis  naturalibus  ama- 
bile , in  eo  eiiam  adumbravi  lucem  atque  tenebras  • vel  more  humanas  de- 
lineationis Spiritum  Dei  fuper  aquis ; tenebrae  enim  erant  in  profundo» 
8c  Spiritus  Dei  incubabat  aquis.  Et  dixit  Deus  : Fiat  lux , & faiffa  efl 
lux.  Hoc  autem  eo  magis  quadrat,  quod  profunditas  inanis,  8c  tenebre 
vaflc  ad  nullicatem  & nihilum ; at  Spiritus  Dei  cum  fua  luce  ad  unita- 
tem omnipotentem  pertinet. 

• De  vocibus , Symbolo  adfcribendis , aliquantifper  cogitavi , tandemque 
adprobavi  huncce  verficulum ; 

234J  &c-  ° 

Omnibus,  ex.  nihilo,  ducendis.  SUFFICIT.  UNUM, 
quoniam  ifle  clarilFtme  oflendit , quid  totum  Symbolum  fibi  velit , & cur 
adiegetur  tanquam  imago  creationis.  Sed  potefl  etiam  verticulus  hic  com- 
mode in  duas  partes  dividi , quod  £c  ope  difcriminis  in  litterb  &c  interje- 
’ dU  fpatii  diflindle  fadfum  efl,  ut  ejus  ultima  pars:  SUFFICIT  UNUM, 
pro  principali  noemate  agnofcatur , aliquid  arguti , quemadmodum  in  iflius- 
modi  didlis  requiritur,  compledlente.  Namque  iflud  fuficit  ttmm,  etfi  hic 
tantum  de  numeris,  ac  reprxfentata  per  eos  creatione,  proprie  dicatur, 
tamen  latius  paret , & fpediat  ad  dodfrinam  noflram  , complcdfens  prima- 
riam vita:  noflrae , & Chrifliaoifmi  regulam , unicum  nempe  Bonum  tubis 
efle  fufficiens  , fi  illi  graviter  adhatreamus.  Voci  omnibus  infcripti  funt  nu- 
meri 2.  3. 4-  J.  &C.  & nihilo  o , quo  quovis  veifkulum  eo  celerius  de  ta- 
bula numetica  interpretetur. 
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Imp.  Frasuofurti  if  Lipf.  asm.  1724. 

EPISTOLA  I. 

ET(i  Dominus  Sasiderus  plus  petierit  meo  nomine  quam  ip(e  ego 
fuiilem  aufus  > qui  tempore  tuo  abuti  nollem , plurimum  tamen  lu> 
eri  inde  ad  me  pervenit . liceris  it  te  acceptis  humaniflimis  > 6e  muneribus 
etiam  , quibus  plurimum  fum  delectatus  > Sc  gratias  debeo  Angulares. 
Dtraque  difiertatio)  quam  miAfli,  argumenti  mihi  pergrati  efl.  Nam 
Urnae  repenz  fub  tumulis , de  quibus  BbtmLvut  Thefei , Antiquitates  ha- 
rum regionum  illuiirant.  Calculi  verd  Mathematici  applicatio  ad  ufum  y 
ac  przterea  ratiocinia  in  Mecaphyficis  Semi  • Mathen:iatica , quz  utraque 
in  KnoUeanis  reperi,  plane  funt  ad  palatum  meum.  Velim  delineatas  ha- 
beri Urnas  > czteraque  quz  praefatione  memoras , & Dominum  Knolleum 
pergere  optem  in  his,  quz  ornare  coepit,  (ludiis  illudrandis.  Ejus  me- 
ditatio MetaphyAca  habere  mihi  vifa  eu  aliquid  pulchri , Sc  profundi , Sc 
A hoc  quoque  addere  licet , congrui  ad  fenfus  meos. 

Nimirum  Anes  feu  limites  funt  de  eflencia  aeaturaium , limites  autem 
Aint  aliquid  privativum , confiAuntque  in  negatione  progrefTus  ulterioris. 
Interim  fatendum  eA  , creaturam  , poAquam  jam  valorem  a Deo  nadla 
eA , qualifque  in  fenfus  incurrit , aliquid  etiam  poAtivum  continere , (eu 
aliquid  habere  ultra  Anes,  neque  adeo  in  meros  limites,  feu  indiviAbilia 
pone  refolvi.  Ac  proinde  etiam  ex  ipAu(met  theAum  autoris  (puto)  fen- 
tentia , p^uUtum  , ex  quo  refolutionem  in  meros  Anes , feu  mera  indivi- 
Abilia , infert , ad  creaturam  cum  valore  fumptam  applicari  non  po(Ie. 
Atque  hic  valor  , ciim  conAAat  in  poAtivo , eA  quidam  perfe^lionis  crea- 
te gradus , cui  etiam  agendi  vis  ineA , quz  , ut  ego  arbitror , fubAantiz 
naturam  conAituit.  Adeo  ut  valor  ille  a Deo  tributus , revera  At  vigor , 
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feu  vb  indita  rebus»  quam  quidam  frufira  negant»  non  animadvertentes 
fefe  ita  > pr*ter  opinionem  » incidere  in  dodrinam  Sphtofa  , qui  Deum 
folum  facit  lubdantiam » cattera  ejus  modos. 

Atque  hasc  efl  origo  rerum  ex  Deo , & nihilo  > pobtivo » 
fit  privativo  ; perfedione » Sc  imperfedione ; valore  , & limi- 
tibus ; adivo  6c  paflivo  ; forma  ( L e.  entelechia , nifu,  vigo- 
re ) 6t  materia , (eu  mole,  per  <6  torpente»  ni(i  quod  refiflen- 

0 tiam  habet,  llluftravi  ida  non  nihil  origine  numerorum  ex  O & i 

1 <t  me  obfervata  » quae  pulcherrimum  eji  Emblema  perpetuu  rerum 

2 creationis  ex  nihilo  , dependentia  qua  a Deo.  Nam  adhibita 
j progreflione  fimplicillima , nempe  dyadica  » loca  decadic* , vel 
^ quaternariae » omnes  numeri  exprimi  polTunt  pfer  O 8c  i , ut  in 
y l ab.  adjeda  patebit ; in  qua  genefi  numerorum  , qu*  maxime 
5 naturae  convenit » multa  latent  mira  ad  meditationem » imo  dc 
■j  ad  praxin , etfi  non  pro  ufu  vulgari. 
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Caeteium  rogo»  ut  Dominum  Knolleum,  dati  occafione,  etiam  meo 
( fi  tanti  videtur  ) nomine  horteris  , uti  in  prteclaris  idis  meditationibus 
pergat , qualium  fimiles  fiepe  ab  ipfo  videre  vtlim  , five  in  Mathemati- 
cis » five  in  Philofophia  illa  altiote.  Excitandum  etiam  putem  ad  colen- 
dam-illam  fublimiorem  Muhelin  , quae  continet  Scientiam  Infiniti  i cujus 
elementa  qu*dam  i me  funt  prodita»  novo  calculi  genere  propofito , 
quem  Hugenius , aliique  pr*danies  viri,  non  fine  plaulu,  excepere»  & 
quem  nunc  illudrarunt  mprimis  Domini  BernouUii  fratres  , & peculiari 
etiam  differtatione  Dominus  Marchio  Hofpitalius , Gallus.  Et  compertum 
ed  » non  aliS  melius  ratione  aperiri  aditum  a Geometria  ad  Naturam  , 
quae  per  infinitos  gradus  intermedios » in  omni  muutione  ( ut  ego  arbi- 
tror ) progrediens  , charafterem  habet  Autoris  infiniti.  Quae  olim  mihi 
de  nodro  folb  incolatu,  ex  praeclari  Adronomi , Domini  Eimmarii,  pla- 
citis indicari  curaveras » verilfima  arbitror  , fi  intelligamus  tellurem  efie 
inter  planetas » feu  fatellites  folb.  Sin  altius  aliquid  (ubed » fatebor  men- 
tem Autoris  mihi  non  e(Te  pcrfpedlam.  Netetomu  Mathematicus  excellens 
adrorum  vortices  tollendos  putat ; fed  mihi»  ut  olim  in  Aftis  Lipfienfium 
prodidi,  non  tanium  confervari  poffe,  fed  etiam  pulcherrime  procedere  vi- 
dentur , circulatione  harmonica » cujus  sdmbandas  d^rehendi  proprietates. 

De  obfervatis  Eimmartianb  vellem  aliquando  node  didindliora , ac  tuis 
etiam  dodliffimis  cogitationibus  frui ; fed  agnofeo  occupationes  tuas  labo- 
riofas  » fie  valetudini  etiam  parum  firmae  indoleo ; meliora  precatus » fpe- 
ranfque  , modd  in  tempore  tibi  profpidasj  quod  faciendum  fuadeo.  Vale. 
Dabam  Hanovertt » 3<>.  Martii  1698. 
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E P 1 S T O L A II. 

VAlde  tibi  obflruAus  fum , non  mihiu  pro  egregiis  diilertationibu* 
tuis  > quam  pro  elegantibus  delineationibus  Urnarum  , vellemque' 
vicilTim  aliqua  re  demereri  pofle.  Mentem  meam  circa  progredlonem 
dyadicam  optimi  alTecutus  es , Sc  przclar^  etiam  obfervaiii , qu^m  pul- 
chra illic  omnia  ratione  procedant.  Puto  autem,  & utilitatem  habitu- 
ram ad  augendam  fcientiam  , eifi  alioqui  non  fit  transferenda  ad  com- 
munem ulum  calculandi.  Certa  etiam  lege  procedere  deprehendentur 
notae , pro  variis  proprietatibus  numerorum.  Nam  regula  generalis 
eft  : Uhicurmjue  principia  funt  , ordinata  , omnia  etiam  derivata  ordina- 

ti  progredi , de  quo  jam  hic  meditari  dudum  coepi.  Et  primum  pa- 
tet numeros  naturali  ordine  difpodtos  ita  procedere  , ut  nota  prima 
0000  o dextra  fit  O vel  i.  &c.  Secunda  O vel  O;  vel  i.  vel  i. 
0001  I &c.  Tertia  O vel  o,  vel  o vel  o ; vel  i vel  i , vel  i 
ooio  2 veli.  &c.  Quarta  oooooooo  iiiiiiii  &c.  quinta  o 
00 II  3 (fedccies)  1 ( fedecies  ) & ita  rurfui. 

0100  4 Atque  hoc  modo  apparet  in  prima  fede  periodum,  fem- 

Oi(^  y per  r^euntem  , efle  binariam  01  ; in  fecunda  efTe  quater- 

0110  6 nariam  cx)ii;  in  tertia  odlonariam ; in  quaita  ftdenariaini 

01  II  7 8e  fic  porrd. 

loou  8 

1001  9 

loio  10 

lOII  II 

1100  12 

iioi  13 

1110  14 
1111  13  &c. 
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G.  G.  LEIBNITII 

Verum  quod  notatu  digniflimum  eft , eadem  lex  ordi' 
nis  obfervatur  , fi  fumas  non  omnes  ordine  numeros , 
fed  uno  omilTo  alterum  quemque ; nam  tunc  proveniunt 
vel  omnes  pares  > vel  omnes  impares.  Imd  amplius  , G 
fumas  tertium  quemque  , feu  omnes  ternarios  , live  divi- 
fibiles  per  J ; itemque  in  omnibus  quaternariis , fic  qui- 
nariis , &c  ita  porto ; ut  periodi  ezdem  Gnt , qua;  natura- 
lium. Ecce  Ternarios  in  exemplum ; ubi  in  fede  dextra 
prima  01  • binaria  periodus  ; Secunda  OiiOi  quaterna- 
ria; tertia  ooio  iioi  , octonaria;  quarta  oooiiioo 
IIICOOII  fedenaria  ; quinta  OOOOOOliiliOOOOO 
iliiiioooooiii  II  , 8e  ita  porro. 

EG  notandum  > hic  dimidiam  cujufque  periodi  femper 
habere  notas  oppofitas  notis  refpondentibus  alteri  dimidiae 
ejufdem  periodi,  v.  g. 

OOOIIIOO  IIIOOOII  ^ 

conGat  ex  oooiiioo  > ubi  permutatio  inter  O & i. 

& ex  IIIOOOII  j 

Has  aliafque  id  genus  obfervationes  profequendo , via 
aperietur  ad  novas  6c  miras , atque  etiam  utiles  > nume- 
rorum proprietates.  Et , ut  verbo  dicam , latet  in  his 
quaedam  novi  generis  Arithmetica  theoretica»  quam  te- 
cum  poflimus  divinam  dicere  > cujus  tantum  primos  ad- 
huc aditus  videmus.  Nec  dubium  eG  etiam  quadratos  > 
fie  cubos , & alios  numeros  figuratos , certas  quafdam  fuat 
progrelEonis  leges  eGe  habituros. 


Similiter:  prima  Oi.  periodus  binaria ; fecunda  ooii , quaternaria; 
tertia  oioiioio.  oAonaria  ; quarta  ooiioiio  iiooiooi  ; fedenaria 
&C.  Stc. 

Et  G hsec>  k viginti,  ac  ampliitt  t annis,  jam  in  mente  habuerim , ita 
raro  tamen  animum  huc  adjeci , ut  de  nominibus  imponendis  non  cogi- 
taverim , quia  potius  (oleo  enunciare , ad  morem  vulgaris  Arithmeticae  > 
IO.  per  decem ; loo.  per  centum ; etf  fignificent  2 Sc  4.  Obiter  adji- 
ciam , ex  hac  expreOione  t fine  dia  demonfiratione  > (equi.  Cur  num- 
mi, 
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tni>  & pondera f progteflionis  Geonietriae  duplzi  apta  (int)  ut»  paudf- 
fimis  datis  i cztera  poflint  componi.  Ex.  gr.  quinque  ponderibus  uncia* 
Tum>  I,  a,  4,8, 1 6,  combinatis  confici  poteft  pondus  quodcunque  uncia* 
Tum  t infra  32.  Hinc  monetarum  examinatores  hac  progreffionei  in  pon- 
dufculis  fuis  ) utuntur.  £)us  rei  rationem  varii  indagarunt , & Schotenius , 
snter  alios , in  mifcellaneis , fed  per  ambages  ; hic  verum  primo  obtutu 
patet , ex.  gr.  quia  29.  eA  iiioi.  etiam  loooo  'f  lOOO  T 100  i.  erit 

Cariefianos  prxjudicia  vetera  novis  mutafTe  , dubium  nullum  eA.  Redii 
quidem  illi  omnia  pbamomena  fpecialia  corporum  , per  Mechanifmos  • 
contingere  cenfent ; fed  non  fatis  perfpexere , ipfbs  fontes  Mechanifmi 
oriri  ex  altiore  caufa ; quanquam  interim  Malebrtmchio  « Sturmio , aliis» 
que  inAgnibuf  viris  , non  aflenciar  , putantibus  nihil  elTe  virtutis  t adlio* 
nifque  > in  materia.  Scilicet  non  fatu  percepere  , qux  At  natura  fubAan- 
tix , valorifque , quem  Deus  contulit  rebus  > qui  in  fe  involvit  perpe- 
tuam adlionem.  Meo  judicio  long^  aliud  eA  in  corporea  fubAantia , quam 
extenfio,  & loci  repletio;  nempe  cogitandum  eA,  quid  At  illud,  quod 
locum  replet.  Spatium  , quemadmodum  Sc  tempus  , nihil  aliud  funt , 
quiim  ordo  poAibilium  exiAentiarum  ; in  fpatio  uroul , in  tempore  fuc- 
ceAlve;  reaiicafque  eorum  per  fe  nulla  eA,  extra  divinam  immenfitatem  , 
atque  aeternitatem.  Vacuum  nullum  ede  pro  certo  habeo.  Interim  ma- 
teriae , non  taniAm  extenAonem  , fM  & vim  feu  nifum  , adfcribo.  La- 
tentque  in  his  alia  multo  majoris  momenti.  Fateor  olim  mihi  interAitio- 
la  vacua  placutfle ; hodie  contra  fentio ; etA , ut  dixi  , materiz  naturam 
non  collocem  in  extenAone.  Puto  etiam  ^ me  monflratum , non  efle  ve- 
rum , quod  ajunt , corpus  eam  , quam  perdit , quantitatem  motus  alteri 
dare.  De  potentia  tamen  motrice  id  verum  deprehendi.  Et  fan^  poten- 
tia aliquid  reale  eA  ; motus  vero  nunquam  exiflit , cum  nunquam  exiAat 
totus  , non  magis  qukm  tempus.  Reveraque  etiam  ex  alio  capite  imagi- 
naria involvit  motus.  In  quo  cnnfiAat  unio  animz  , 6c  corporis , com- 
merciumque diverfarum  AibAantiarum  , problema  eA  , quod  puto  me 
folvifTe.  Qua  de  re  aliquando  amplius.  Atque  hxc  ad  tuas  difTertatio- 
nes  volui  annotare  paucis.  Unum  hoc  addens  , caufam  parheliorum  ab 
interfedlione  halonum , 4 Gaffeiuio  allatam , mihi  quoque  placuille.  Et 
in  parheliorum  explicanda  ratione  C<*ftefium  non  redle  verlatum  appare- 
bit, credo,  quando  Dioptrica  Hugmi , poAhumum  opus  , prodibit. 

Specimina  Calculi  mfinUefimalit , Ave  dtjferentialu  , fie  fummatorii , a 
me  pii'pofiti , ante  annos  complures  , extant  in  Adis  Eruditorum.  Ubi 
primum  edidi  Anno  1684.  Inde  Bernoullii  Helvetii,  Craigius  Scotus , 
Marchio  Hofpiialiut  Gallus  , miro  (ucceflu  fune  fecuti.  Nieuwtntyt  Ba- 
tavus partim  carpere , partim  in  fe  , mutatis  notis , transferre  voluit ; 
Uttjjmque  fruArk : prxfertim  ciun  non  fatis  intellexerit , nec  aliquid  per 
Tom.  IIL  . V y fe 
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in  ea  re  potaerit  praiftare.  In  German»  neminon  adhuc  iatu  in  htee 
JnneiTuin  tfle , fum  nuiatua. 

Defunt  nobis  juvenes  fpei  fingularit ; meiCs  inulta  eft  , operarii  autem 
paud.  Et  cCiin  Mathematicae  artes  liberaliter  alant  cultores  fuos  > pleri* 
que  etiam  fe  dilcere  velle  profitentur , quae  mf*(  tiI  fadunt ; ta* 

men  magis  magirque  haec  fludia  > inter  nofiros  homines  > fierilefcunt. 
Credo  quod  nunc  plerique  inaniat  aut  in  Ipeciem  adornata > fedlantart 
quae  delibare  fuffidt ; k veris  autem  laboribus  > quibus  petitus  excolendus 
cA  animus  t abhorrent.  Sed  tuo  hortatu  t atque  exemplo  t & paucorum 
tui  fimilkim  t meliora  io  pofierum  Ijpeio.  Vale , Datam  Hanvutia  17. 
'■Maii  idp8. 
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Sdiedialnia  de  Catenaria » quod  habetur  in  Altis 
Eruditorum  A.  i6p8. 

Excerpta  ex  EpiftoR  G.  G.  Leibnitii  ad  ***, 

Ex  'ASis  Erud,  U{f.  cmtu 

DOAiflimui  Mathematicus  David  Greveriut  rem  ab  aliis  jam  ante  (ep* 
tennium  snvoitam  & publici  expobtam  | nempe  Catenarue  natu- 
ram» & primarias  proprietates,  fuo  quodam  modo  demonflrare  aggref- 
ius  «ii  in  TranfadHs  Philofophicis  Angltcanis  menfis  Augufli  1^7.  p.  dij. 
quae  demoniiratio  inde  translata  eft  in  Adla  Erud.  Lipfienfia  Julii  1698. 
p.  305.  Et  fieret  lane  operas  pretium , fi  res  licet  cognita  dudum  , ex  no- 
vo , led  folido  principio  derivaretur , quod  ab  acumine , &i  dodirina  Auc* 
loris  expediari  poterat.  Nefcio  quomodo  tamen  fadhxn  , ut  principiis  ab 
«o  allatis  aliquid  ad  (blichtatem  defit , quod  veritatis  amore  annotare  dig- 
num viTum  efl  , ut  Geomettiz  fiia  finceritas  confiet.  Sufiecerit  autem  at- 
tenti confiderare , quomodo  demonfiraverit  Dn.  Autor  propofitionem  pri- 
mam , & primariam , cui  reliquae  fuperfiruuntur , utemurque  figura , Sc 
literis  Gregorianis , ac  verba  ipla  fideliter  fequemur. 

Proponit  fibi  catenam  FAD  fiirpenliun  ex  duobus  extremis  F fle  D,T. xix; 
cuius  imum  feu  vertex  fit  A.  Deinde  fumto  d puniio  in  curva  proximo  F>g< 
ipb  D , dudtaque  tangente  T D d axi  AB  occurrente  in  T , fle  ordinatis 
BD,bd,  fle  in  hac  fiimta  d differentia  ordinatarum  , fle  duiia  D / 
normali  ad  b d feu  parallela  ad  A B , differentia  abfaflarum  ; probandum 
fufapit , eam  efle  naturam  curvse  catenarue , ut  fit  / d ad  I D , uti  con- 
flant quasdam  a , ad  arcum  catenc  A D.  Hoc  ut  demonflret , pofiquim 
quaedam  ex  Mechanicis  conflare  dixh , quae  diflin£lKu  enuntiare , atque 
etiam  applicare  operae  pretium  fuiflet , fubjicit  •.  Si  D d exponat  gravitatem 
abfoltitam  partieuU  Dd,  ut  in  catena  uquaUter  crajfa  rite  fit  ^ ( id  efi,  fi  gra- 
vitates partium  catenae  fint  ut  ipfarum  longitudines ) dd  reprafentabit gra- 
vitatit  partem  eam  tput  normabter  in  Dd  agit,  quaque  fit,ut  d D,  ob  catenx 
fiexilitatem  circa  d mobilit , in  fitum  verticalem  Je  componere  conetur.  Haec 
vera  funt , fi  hunc  habeant  fenTum  : pondus  v , ( vide  figuram  6p. ) efle  ad  Fig.  eo, 
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pondut  D d ut  re£U  d ^ ad  red\am  D d : feu  vim  • re£be  D d y ubique 
aequaliter  gravi , ac  mobili  drca  d,  normaliter  applicandam  in  ejus  medio » 
ut  di(ftam  teflam  in  hoc  fitu  fervet , & versus  (itum  verticalem  tendere 
impediat ; adeoque  & aequalem  ei  vi , vcl  ponderi  n gravitationem  ipdut 
redz  D d , qua  ad  fitum  illum  tendit , efle  ad  abfulutam  gravitatem  ip- 
fius  D d ( qua  fcilicet  perpendiculariter  defcenderet , fi  libera  prorfui  eflk  ) 
quemadmodum  d / eft  ad  ipfam  D d.  Pergit  Dn.  Gregarius:  jiJeoqueJt 
'J'  d , ftve  fluxio  ^ vel  incrementum , aut  elementum  ) ordmMg  B D conflans 
fit  ( id  e(l  y C ordinata  lineae  catenaria;  ponatur  crefceie  uniformiter  } gra- 
vitatis allio  in  partes  correfpondentes  catena  D d normaliter  exerta , etiam 
conjlans  erit , feu  ubique  eadem , id  eii  > cujufque  reflae  D d y feu  portio> 
nis  elementarie  in  catena  affumta;  gravitaiio , qua  (itum  verticalem  affec- 
tat circa  puntftum  fuperius  d y ex  quo  fufpenfa  e(i  ( fuppoOtum  immotum ) 
gyrare  conando  ; erit  ad  gravitatem  abfulutam  ejufdem  portionii,ut  con- 
flans quatdam  re£ta  ell  ad  illam  ipfam  portionem. 

Pergit : Exponatur  bxc  ( condans  gravitationis  quantitas  ) per  reClam  d. 
Sed  hic  apparet  aliqua  difficultas  y nam  ha;c  Gravitationis  qua  Dd  litum 
verticalem  affetSlat  y expofitio  y vel  reprselentatio  fadla  per  reflam  a y qua 
alFignabilis  alTumitur  y vel  ordinatia  ( quoniam  itifra  dicitur  y ipfam  erga 
Pg.  e9,  A D catenam  debere  elTe  in  ratione  /d  ad  D feu  B D ad  B T ) conce- 
di quidem  poiTet , Ct  id  quod  aiTignabilem  ad  eamdem  gravitationem  ha- 
bet rationem  y nempe  gravitas  abioluta  illius  Dd  ( qua;  ditfla  ed  ede  ad 
gravitationem  ut  Dd  ad/dy  feu  ut  I D ad  BD)  etiam  exponeretur 
per  re£lam  adlgnabilem.  Verum  id  non  ht  y paulo  ame  enim  gravitas 
illa  abibluta  expofita  ed  per  ipfam  Dd  y retiam  utique  infinii^  parvam. 
Alterutra  ergo  expofitio  rc]icienda  ed  , nec  fimul  ^re  poduoi.  £t  prre- 
terea , fi  gravitas  abfuluta  ipdus  D d portionis  elementaria  catena;  y expo- 
nenda edet  per  retiam  affignabilem  , utique  gravitas  ipfius  catena;  ex  in- 
finitb  portionibus  y qualis  eli  D d y compofitae  y non  pudet  exponi  per  la- 
neam ^ignabilem  ( ut  mox  fieri  videtur  , dum  ejus  pondus  exprimitur 
per  ipfam  ejus  curvam  ) fcd  exponenda  foret  per  lineam  infinita;  magni- 
tudinis. Lt  quid  opus  erat  ( nili  ad  occafionem  proprie  deceptionis  ) 
exponere  gravitationem  illam  per  retiam  cunliatuem  adlgnabilem  a y cum 
expofita  )am  lic  per  inadignabilem  condantem  d/y  quippe  quz  gravitatio- 
nem ipfius  D d ( femper  eamdem  ) reprzfentat  y uti  D d exponit  y vel 
reprzfeniat  abfniutam  ejus  gravitatem  femper  pro  magnitudine  variantem  ; 
& quemadmodum  mox  ( licet  non  retic  ) dicetur , vim  fecundum  duee- 
tionem  D d exponi  per  inadignabilem  D J 

Pergamus  cum  Dn.  Autore : Torro  ( inquit ) ex  fuprii  cisaio  Lemmate 
\ 'Mechanico  y D d ftve  fluxio  Axeos  A B exponet  vim  fecundum  dirediossem 

ipfius  d D , qua  priori  conatui  linea  gravis  d D ad  componendum  fe  in  fisum 
verticalem  aquipolUat  y eumque  impedire  poflit.  Non  fatis  apparet  ex  verbis 
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'Autoris  vel  fenfiu  illius  Lemmatis  mechanici  > vel  applicatio , ut  quod 
hic  affirmatur  , inde  duci  pollit.  Sed  aliunde  fatis  apparet  t aliquid  erro- 
nei fubefle  oportere.  Nam  qua:  hic  affertur  repratfentatio , vel  expofitio  , 
oeteris  pofitis  admitti  non  potefl.  Quoniam  enim  pondus  abfolutum  ipfius 
te£lae  gravis  D d exponitur  per  iplam  reflaro  D d > ut  fupra  a Domino 
Autore  eft  aflumtum , atque  adeo  pondus  n normaliter  ad  D d applica- 
tum I ( quod  asquat  graviiationem  ipfius  D d (itum  verticalem  afieflantis  > ) 
exponitur  per  reflam  d /,  feu  eft  ad  gravitatem  abfolutam  ipfius  D d > 
ut,d  / ad  Dd  ; ideo  his  pofitis  ajo  pondus  Z (eu  vim  > quae  fecundum  ip- 
fius Dd  direfHonem  impediat  gyraiionem,  feu  a(feftationem  (Itus  verti- 
calis I non  pofie  repraefentari , vel  exponi  per  reflam  D ; pondus  enim 
Z debere  eUe  infinitum  ; cum  quantumcunque  fit , modo  finitae  fit  magni- 
tudinis , trahendo  in  direflione  ipfa  D d non  pollit  retinere  D d in  (itu 
praefenti,  ut  jam  ab  aliis  eft  olleiifum.  Nenme  punflo  D femper  nonni- 
hil deicendente  fiet  in  D angulus  aliquis  ipfius  d D cum  filo  per  quod 
pondus  Z fuam  traflionem  exercet ; ifque  tanto  magis  obtufus  > feu  ad 
reflam  accedens  > quanto  majus  eft  pondus  Z. 

Pergit : Htu  vero  vit  oritur  a linea  gravi  D A fecundum  dhredionem 
Dd  trahente.  Hoc  verum  eft  y fed  objeClionem  noflram  confirmat.  Nam 
pondus  lineae  D A vel  d A y eft  infinitum  comparatione  ponderis  ipfius 
reflae  D d y qua:  non  eft  nifi  infinite  parva  portio  ipfius  d A.  Ciim  ergo 
gravitas  abfniuta  feu  pondus  ipfms  elcmentaris  refla:  Dd  exponatur  per 
iplam  reflam  D d ; pondus  autem  v fit  ad  ipliim  pondus  refla;  D d ut  d / 
ad  Dd  y erit  £c  ipfum  pondus  u infinite  parvum.  Sed  pondus  Zy  cum  ex 
Autoris  fententia  oriatur  ex  ipfius  catenae  D A pondere  y que  infinitiea 
continet  D d y utique  infinitum  erit  refpeflu  ipforum  ponderum  D d & e, 
adeoque  per  D/  exponi  nequit , feu  non  potefl  elle  ad  pondera  D d Se  rr, 
ut  refla  D ad  reflas  D d Se  d A 

EJique  proinde  ( pergit ) cuterit  maneniihui  lineu  D A proportionalis.  Ne 
hoc  quidem  (Ruitur  y fi  quidem  fenfus  eft  pondus  Z quod  retinet  reflxin 
D d in  (itu  filo  , direflione  D d y efle  ad  pondera  D d Se  er  ut  linea  cate- 
nae D A fe  habet  ad  iplas  lineas  y pondera  D d Se  w exponentes  vel  re- 
praefentantes.  Ollendendum  finlicet  foret , gravitationem  catenae  DA  qua 
trahit  D d tn  direflione  d D , abfolutae  ipfius  gravitati  e(Te  aequalem  y feu 
ede  eamdem  y qua  traheret , fi  fufpenfa  elTet  tn  Z quod  non  admittetur. 

Concludit  tandem  Dn.  Autor  his  verbis : Ef  igitur  / d fluxio  ordinat* 
ad  fluxionem  atfcijft  , ficut  conflans  reCla  a ad  D A curvam.  Vera  eft 
conclufio  y fed  nihil  minus  qukm  probata  ; Sc  mirum  eft  y qultm  multis 
opus  fuerit  alTumtis  erroneis , ut  tandem  veritas  prodiret.  Nam  y ut  cae- 
tera  taceam  y nunc  oportuit  ponderis  infinitf  parvi  u rationem  ad  pondus 
infinitf  parvum  D d exponi  per  reflae  ordinaria:  a rationem  ad  reflam  in- 
fioitf  parvam  D d i nunc  conua  oportuit  ponderis  ordinarii  Z rationem  ad 
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Dondut  infiniti  {Mtfvum  Dd  oqxHii  m rationem  re£t«  infiinti  panne 
ad  reAam  itidem  infiniti  parvam  D d > ut  tandem  defiruentibua  lefe 
crroribuf  I perveniretur  ad  modum  apparenter  concludendi»  efie  duas  li- 
neas infiniti  parvas  /d,  ut  duas  lineas  ordinarias  a 6c  DA.  Abufus 
expolitionis  inafli^nabilium  per  alTi(|nabilia  ( aliis  permiflre  & utilis ) 
itemque  theorematis  roeclianici » ut  alia  taceam » fub  Q>ecie  (uccefliis  blaO' 
diente  fefellerunt.  Credibile  efi  > ipfum  DodtilEmum  Grtgmwn  hoc  po> 
fierioribus  optationibus  ingenui  agniturum  ; aut  11  adhuc  dubiut » coi>- 
iiilto  faltem  Celeberrimo  Nttrttnt » cujus  methodum  fequi  profitetur » c& 
crediturum. 
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RESPONSIO  AD  DN. NIC.  FATU  DUILLIERII 

IMPUTATIONES. 

Acceflic  nova  Axtis  Analytics  promotio  fpecimine 
indicata ; dum  Defignatione  par  Numeros  aflum- 
titios  loco  Literarum , Algebra  > ex  Com* 
binatoria  Arte  lucem  capit. 

Ex  Aiiis  Erud.  L^f,  ami  ijcxx 

CUm  ad  tne  pervenifTet  tractio  Domini  Nicolai  Fatii  DuiViera  de 
Curva  brevifltmi  delcensus . Solidoque  minimam  ( in  medio  ) re&- 
flentiam  habente  > nuper  Londini  edita  miratus  fum  non  mediocriter  . 
Virum  a me  nunquam  ladum  animi  tam  male  erga  me  afiedU  indicia  da- 
re. Dubitavi  > an  quicquam  reponerem , cum  femper  fuerim  a litibus  Ir- 
terariis  alieniflimus , putarimque  unum  elle  honeflum  certamen  inter  eru-' 
ditos  , imd  inter  probos  , fi  contendant  non  verbis  , fed  rerum  argumen- 
tis» uter  melius  poflit  materi  de  re  publica.  Veritus  tamen  fum  , ne  (1- 
lentium  meum  in  contemtum  fui  traheret  Vir  certe  minimi  contemnen- 
dus : deinde  publice  intereffc  judicavi , moderationis  potius , quam  animi 
exacerbati  fpecimen  dari.  Occadone  etiam  oblati  admonendos  putavi  vi- 
ros do^os»  ut  pravus  ille  mos  fefe  invicem  impetendi  di£lis  mordacibus » 
qui  lueras,  literorumque  cultores  infamat,  paulntim  antiquetur.  Idque  con- 
filium  meum  Inclytz  Societati  Regiae  Anglicana;  cujus  fe  membrum  in  ipfo 
libri  titulo  profitetur  Dominus  DuilUeriut , & in  qua  idem  honor  mihi  tanto 
ante  fuit  delatus  , placiturum  credidi ; nulla  enim  bene  conflituta  Socie- 
tas probat  Socium , praefertim  inter  feniores  numeratum , nec  luo  Ineo 
habitum  indignum , ab  alio  Socio  indigne  haberi.  Itaque  quando  fa£lum 
fieri  infe£lum  nequit , fperavi  impoflerum  autoritaiem  Societatis  lauclatif' 
fimae , faltem  inter  fuos , huic  malo  obicem  ponere  polle , 6c  laudabile 
exemplum  deinde  etiam  apud  alios  pro  efficaci  ad  aequanimitatem  exhor- 
tatione 
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utione  fiiturum.  'Neque  eam  fpem,  irritam  elTe>  ex  literis  Dm  Secreta- 
rii Sodecatb  ad  amicum  fcriptis,  intellexi. 

Furtafle  erunt  qui  furpicabuntur , fa<£lum  a me  aliquid  • quo  jure  irri- 
taretur Dominus  DuilJierius,  Equidem  fi  quid  tale  per  incogitantiam  ex- 
cidilTec  > tantum  admonitione  opus  erat : eo  enim  animo  fum  • ut  fuerim 
emendaturus  ultro.  Sed  ipfa  Viri  verba  ollendunt  ^ nihil  aliud  habere» 
quo  fe  laefum  putet , quam  qudd  non  fuit  nominatus  inter  eos » a quibua 
loludo  problematu  de  linea  brevilTtroi  defcen»us  a Domino  Johanne  Btr- 
noutlio  propofiti » data  fuit ; aut  qui  fimilis  argumenti  fpeciminibua  effece- 
rant , ut  judicari  pollet  > facile  daturos  fuille  > fi  animum  illuc  adieciflent. 
Sed  qui  potuit  nominari , ciim  ipfe  fcribere  fuftineat » fe  non  fuifu 
tim  edeftr  aliquid  eorum  »'  qua;  in  hoc  inquifiiionis  genere  habebat.  Ita 
enim  loquitur  pag.  Ejujmoai  problemata , quamvis  a me  non  femel  folu- 
ta  I verbi  gratia  cirea  catenariam , velariam  , hxrumque  linearum  identita^ 
tem , curvam  defcenslis  aquabilis  (^rc.  magnopere  femper  averfatut  fum  » ne- 
que folutiones  meat  publicis  fcriptis  unquam  dignatus  fum  exponere.  Nobis 
ergo  ignofcenda  fuit  nofira  de  progrelTibus  ejus  ignorantia. 

Videtur  deinde  publicam  caufam  agere  velle  , accufatque  (di£la  pag.J’.) 
nos  affeiflati  PrincipatCis  in  Mathematicis , 6c  tantum  non  Ofiradunum 
nobis  minatur.  Sed  hic  profeClb  pollem  Apologia  fuperfedere » Sc  judi- 
cium leporibus  committere , cum  non  unus  ex  viris  praeclaris » nuperque 
do^Iillimut  Dominus  Jobannet  Chriflophorus  Sturmius  , publice  modefliam 
meam  commendant : tantiim  interci! , quo  res  animo  fpe£lentur  tranquil- 
lo » an  fiu£Ubut  quibufdam  agitato.  Sed  argumenta  tamen  videamus » qui- 
bus reus  peragor.  Duo  affert : pnmum  proponendorum  problematum » 
quam  vocat  luxuriem  ; deinde  exilfimationis,  atque  ordinis » velut  ex  fo- 
lio Mathematico » lingulis  Geometris  faClam  dillributionem.  Dtrique  la- 
tis&ciam  » non  tam  me4  causl , quam  utilitatis  publicae , ne  mos  proble- 
mata pulchra » vel  utilia  proponendi  > & eos  > qui  labares  lijos  praeclaros 
impertiti  funt»  publici  laudandi»  fub  odiolis  nominibus  traducntur. 

Itaque  quod  piimum  attinet , conflat  iis , quibus  nota  elt  Hilforia  nollri 
temporis  literarta » magnam  incrementorum  fcientiae  partem  problematum 
propofitioni  deberi : idemque  in  futurum  licet  augurari , fi  Icilicet  proble- 
mata nondum  fint  in  pouflite  recepta;  analyleoj.  Ita  enim  difcitur  » quae 
defiderata  ad  perfeflionein  artis  fuperfini , iimulque  ingenia  ad  augmenta 
fcitntiarum  animantur.  Certe  ut  ulim  Cycloidem » ita  nuper  Catenariam 
plurimum  profuifle  conflat.  Neque  ego  Catenariam  ipfe  delegi , fed  ab 
alio  mihi  propofitam  8c  confcflim  1'olvi , & propofui  aliis  porro.  Nec 
Dominus  Jobannet  Bemoullmt  in  fuo  problemate  linea;  breviflimi  defcensus 
diu  laboravit ; nempe  non  cafui » fed  methodo  fuccelTum  debuimus. 

Alterum  accufationis  caput  non  aliud  habet  fundamentum  , quam  quod 
folitut  fum  ftudiose  commemorate  merita  infignium  virorum  in  eo  argu- 
mento 
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mento  ^uod  tra£lo.  Hoc  Dominus  DuiUieriui  vocat  ex  folio  mathemati- 
co, exifliroationis  > atque  ordinis  diflributionem  : (ed  qui  amant  Hillotiam 
literariam , non  afpernabuntur  meam  diligentiam  fuum  cuique  tribuentis : 
& qui  laude  digna  facere  fludent , probabunt  meritis  laudes  rependi. 
Caeteriim  ciim  notavi , non  nifi  ab  iis  datam  folutionem  curva;  brevilTimi 
defcensus  , qui  noilrum  calculum , aut  ei  fimilem  tradlare  norunt  > an 
quicquam  dixi  falfum  ? Interefl  fdlicet  eorum , qui  ad  fcieniiam  non  vul- 
garem afpirant « ut  fciant , qua  quidque  via  pateat.  Cumque  addidi  > 

2uofdam  egregios  viros  idem  praeftituros  fiiiflc , fi  huc  animum  adhibuif- 
int , nunquam  crcdidifTem , mente  mea  in  contrarium  verfa , quod  ae- 
quitatis erat  > fupetbiae  adrcriptum  iri.  Nec  tamen  omnes  ( fateor ) no- 
minavi I a quibus  talia  ( prxlcrtim  pofi  noilra  tunc  jam  edita  ) expedare 
licuifln.  Poteram  exempli  causS  infignis  rerum  difficillimarum  enodaturis 
WaUifii , ut  alias « mentionem  facere , cui  multum  omnes  debemus.  Po- 
teram & ab  Hookio  , &c  Halito  ( poft  vifam  unius  Theoriam  Elafticam  « 
alterius  Ratiocinationem  de  atmolphatrae  expanfione  ) fed  & a Dn.  CVoi- 
gio  in  his  non  parum  progreflb  aliquid  pulchrum  fperare.  Sed  fi  quis  hic 
le  jure  poflet  queri  praiterhum  > profedto  efiet  non  DuiUieriut , fed  Jlome- 
rui , Danicae  in  re  Mathematica  laudis  conlcrvator  , cujus  pulchra  inte- 
rioris Geometriae  fpecimina  tunc , ciun  ambo  Parifih  verfaremur , peni 
flipra  illius  temporis  captum  erant , Sc  quem  ab  eo  tempore  multa  inve- 
nide  digniffima , credi  par  efi.  Hunc  quk  dubitet  egregium  aliquid  fuif: 
fe  przffiturum  , fi  ad  problemata  noftra  animum  appuliiiet  ? Ut  de  Kobi- 
liffimu  Dno.  de  Tfchimhaus  nunc  nihil  dicam  , a quo  maxima  quatque  ex- 
pe£Unda  fxpe  fum  profeiTus , nec  de  Domino  La  Hire , qui  utiliter  id 
inter  alia  agit « ut  uia  « alienaque  per  vias  novas  inventa,  ad  morem  ve- 
terum dcmonflret , nec  de  Domino  Varignonio , qui  Sc  ipfe  in  his  non 
vulgaria  pratflitit.  Sed  nec  omnes  contemnuntur  , a quibus  ifla  non  ex- 
pe^ntur : cum  fint  qui  omnia  alia  agunt , non  minus  ingeniofa , Sc  egie- 
gia,  alia  tamen.  Caeteriim  nufpiam  dixi , fulos  potuifie  problema  folve- 
re , quorum  mentionem  nomkiatim  feci;  fed  tantum  folos,  quibus  noftri 
calculi  myfieria  patuerint  ( quibus  fe  computat  Dn.  DuiUieriui  ) ex  quibus 
quufdam  prae  exteris  honoris  causd , Sc  meritorum  hujus  generis  exuntio- 
rum  nominavi. 

Interea  vel  nunc  apparet , quam  utile  fit  laudare  bene  meritos , ut  alii 
quoque  ad  bene  merendum  invitentur  : Sc  Dominus  DuiUieriui  medias  in- 
ter querelas  , Apologiam  ipfe  meam  non  animadvertens  feribit,  dum  fci. 
licet  prxteritus  hoc  ipfo  fe  (limulo  excitatum  tandem  fatetur : eum  videa- 
mus ( inquit  pag.  ^ ) filentium  noftrum  in  noi  veni  ( id  efl  , fua  publico 
impertiri  nolentem  ob  ignota  merita  non  laudari  ) quod  hac  in  re  prtfiiti. 
mui , exponemus.  ReCl^  , atque  ordine.  Si  qua  igitur  in  hoc  genere  prx- 
cUtA  producet , hanc  ex  aliqua  parte  mihi  ( qui  filendo  ne  fileret  admo- 
, Tom,  IlL  Z z nui  ^ 
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nui ) debebit  ipfe  floriam  , Refpubiica  fruAutn.  Veflem  tamen  veHari 
jam  tum  maluiflet  in  re  non  praeoccupata  , & perpendiiTet  attentius , edk» 
circa  problemata  brevifliini  defcensusk  Ita  enim  non  habuiflet  > cur  que- 
reretur, ex  Newtoniana  conArud^ione  (olidi  minimum  medio  refillenti» 
nullam  fibi  lucem  aAulgere  , (ed  viam  vidiflk  eodem  perveniendi , quent* 
admodum  Dominus  Marchio  Hofpitalius , 6c  Dn.  Johatmes  BernoulUM  praer 
clar^  odenderunt , qui  etiam  optime  animadverterunt , quod  ipfe  Domi- 
nus Duillierius  credit , proprietatem  Newtonianam  e(Te  perplexiorem , (ium 
vero  ex  conTideratione  ofculi , vel  radii  curvitatis  (impliciorem  , id  contra 
cfle ; c^  illa  condrudlionem  per  quadraturam  hyperbolae , vel  logarith- 
snos  facili  praebeat , haec  verd  a diderentio  - differentialibus  pendeat , quae 
(iint , ut  nos  loquimur  , tranfcendentia  fecundi  gradus  : quod  perinde  ed  > 
ac  ((  quis  problema  planum  ad  fefliones  Conicas  , immo  altiores  referat. 
Quod  (i  det  impoderum  Dn.  Duillierius , quae  novam  lucem  praebeant  > 
habebit  nos  candidos  laudum  fuarum  depraedicatores.  Interim  mei  men- 
tionem faciens  alas  , inquit , difcipul»  glorietur , me  certi  non  poted. 
( pag.  i8.  ) Ex  his  , qui  me  non  aliunde  noverit , homiivem  valdi  glorio- 
fum , 8c  valde  quidem  inepti  gloriofum  putabit.  Ego  vero  contrario  am- 
bitionis genere  libenter  ipfius  me  Domini  Duillmii  difcipulum  gloriarer^ 
id  ed,  valdi  vellem  aliquid  praeclari  ab  eo  doceri;  quamvis  ille  fe  ni- 
hil a me  didicide  prxdicet : quod  vereor  ne  in  nonnullis  paulo  fit  ve- 
rius , quam  ipfius  interfuillet , uti  vel  hic  ipfe  libellus  ejus  odendit.  Nam 
nifl  nodra  quaedam  fpreta  praetervidiflet , animadverfioni  praedidla;  non 
diidet  locus. 

Aie  jam  anno  idSy.  proprio  fe  Marte  tnvenifle  fundamenta  univerfa,. 
8e  plerafque  regulas  calculi , quem  nos  diderentialem  vocamus.  Credamus 
ita  ede ; ( (altem  pro  parte , nam  ne  nunc  quidem  omnia  hujus  calculi 
fundamenta  ipfi  fatis  nota  putem  ; elfi  ea  fiducia , tanquam  cundla  jam 
eduderimus  , promptior  ad  provocandum  fa^s  fuide  videatur  ) jam  ma- 
nifeflariam  tenemus  caufam  animi  a me  alienioris , quam  fortade  ipfe  non 
latis  animadvertit : uti  in  verfu  ed , non  amo  te , nec  podiim  dicere 

quare.  Neque  enim  mirum  ed  odide  pronam,  quam  vocat  (pag.  18.), 
fedulitatem  meam  , qua  mea  ejufdem  calculi  elementa  triennio  ante , quiim 
ipfi  fuccurrerent , edens  , quas  fe  meruifie  putavit  laudes  , innocenter 
praeoccupavi;  quemadmodum  quidam  Veterum  dicebat:  pereant  qui  an- 
te nos  nodra  dixere.  Ego  nihil  malignum  ipfi.  imputo , fed  ea  tamen  ed 
naturae  humanae  infirmitas,  ut  mirandum  potius  cenferem,  fi  juvenis  tunc 
quidem  , £e  ad  praeclara  tendens , gloriaeque  cupidus , his  dimulis  TK>n 
cedidct.  Pauci  ad  tantam  virtutem  perveniunt , ut  noxiam  fil»  virtutem 
alterius  amare  podint ; quanto  min^ , fi  ( ut  ipfe  de  me  ) fufpicionrs 
fibi  fingant  ( uti  certe  fufpicax  ed  averfus  animus  ) non  refla  via  fed  ob- 
liquis artibus  alium  ad  laudem  elTe  gradatum?  Libeutei  enim afieflum, 

quo 
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quo  nudo  nobit  ipH  dirplkernnut , juAitic  zelo  velamui.  Ego  verd , quan- 
to magis  imelligo  hos  animorum  recefliis , eo  min^  aliquid  humani  pallo 
sraTcor.  Interim  miniu  ( credo  ) feitioationem  meam  culpabit  j ubi  intelli- 
get  f ex  Heratii  praecepto  nonum  in  annum  y fic  amplius  me  meditata 
preffilTe  , nec  c^  aliqua  edidi  anno  1^84 , vel  gloriam  y vel  invidiam 
cxpe£lalley  id  fete  tunc  agentem  y ut  amids  meis  Aflorum  Liprienlium 
curatoribus  fatisiacerem  y qui  aliquid  a me  fubinde  pofiulabant : rei  famam 
cafus  deinde  potiiis  dedit  y qulm  ratio  y aut  Ihidium  meum. 

' Hadenus  Dominus  DuUHeritu  vel  fusm  , vel  publicam  y ut  putabat  y 
rem  egit ; nunc  vero  cum  eminentis  Geometrae  l/aaci  Nemtoni  y aliorum- 
que etum  caufam  y tamquam  contra  me  fulcipst ; ignofcet  mihi , II  non  ad 
omnia  refpondeo , donec  mandatum  procuratorium  tum  a caeteris  y tum 
snaxim^  a Domino  Nemtmo  oftendat  y cum  quo  nulla  mihi  fimultas  luit. 
Certe  Vir  egregius  aliquoties  locutus  amicis  meis  femper  bene  de  me  fen- 
tire  viUas  eft  y neque  unquam  y quod  fciam , querelas  jecit : publice  autem 
ita  mecum  egit  y ut  iniquus  fun  y fi  querar.  Ego  vero  libenter  ejus  ingen* 
tia  merita  oblatis  occafionibus  praedicavi  y 8c  ipfe  lat  unus  omnium  opti- 
me y fatifque  indicavit  publici  y cwn  fua  Mathematica  Naturae  Principia 
publicaret  anno  1687  y nova  quaedam  inventa  Geometrica  y quae  ipli  com- 
munia mecum  fuere  y neutrum  luci  ab  altero  acceptae  y («1  meditationibue 
quemque  hiit  debere  > &e  a me  jam  decennio  ant^  expolita  fuille.  Certi 
ciun  Elementa  calculi  mea  edidi  anno  1684  y ne  conflabat  quidem  mihi 
•Uud  de  inventis  ejus  in  hoc  geiKre  y quim  quod  iple  olkn  lignificaveraC 
in  literis  y polle  (e  tangentes  invenire  non  lublatis  irrationalibus  y quod 
HugeniHj  quoque  (e  pc%  mihi  figniflcavit  pofleay  etfi  caeterorum  illius 
calculi  adhuc  expers ; fed  majora  multo  confecutum  Newtonum  , vilb  de- 
mum libro  Principiorum  ejus  y faris  intellexi.  Calculum  tamen  diflerentialt 
tam  funilem  ab  eo  exerceri  y non  ant^  didicimus  y quam  cum  non  ita  pri- 
dem magni  Geometras  Johamns  ITcJIifti  operum  volumina  primum  & fe- 
cundum prodiere  , //ugenimque  curiofitati  meae  favens  locum  inde  defaip- 
tum  ad  Nemtonum  pertinentem  mihi  mature  tranflnifit.  Cseterum  etli  poli 
tanta  jam  beneficia  in  publicum  collatay  iniquum  fit  aliquid  a Domino 
'Nemtono  exigere  y quod  novum  quserendi  laborem  poflulet  y non  polium 
tamen  mihi  temperare  , quin  hac  oblata  occafione  maximi  ingenii  Mathe* 
maticum  publice  rogem  y ut  memor  humanorum  cafuum  y & communis 
Utilitatis  y diutius  ne  premat  praeclaras  reliquas , ac  jam  paratas  meditatio- 
nes fuas  y quibus  ciim  feienties  mathematicas  y tum  praefertim  naturae  arca- 
na porrfi  illuftrare  poteft.  Quod  fi  nulla  movet  tantarum  gloria  rerum 
(quamquam  vix  quicquam  eiy  quam  na£lus  efl , addi  poflit ) illud  laltem 
cogitet  y generofum  animum  nihil  magis  ad  (e  pertinere  putare , quam  ut 
optime  de  humano  genere  mereatur. 

Unum  tantum  liipcreft  y in  quo  video  Apologid  aliqui  mihi  efle  wut. 
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Cum  Dominus  Johimus  Bertteuttius  programma , auo  invitabantur  Geo« 
metras  ad  quaerendam  lineam  breviiTtmi  defcensus  « Ipeciatim  ad  Dominum 
Nemtonum  minilet , fparfie  funt  voces  in  Anglia  , Nemtomm  a me  (uille 
provocatum : eaque  fententia  etiam  Domini  Dmllierii  efle  videtur  , tam* 
quam  ego  fuafor  mittendi  y atuue  impulfor  fuerim.  Sed  infcio  plan^  me 
fadlum  , ipfe  Dominus  BemoulUus  teftabitur.  Quod  fi  Domino  Duillierio 
credimus , aegre  illud  tulifie  Neirtomm  , ( uti  certe  fatendum , immunita- 
tem ei  ab  hoc  laboris  genere  pleniflimam  deberi  ) (altem  , ut  fpero  , me 
non  aegr^  nunc  abfolvet.  Itaque  nec  ad  me  pertinet » quod  queri  videtur 
Dominus  DuiOierius , invitationem  nullam  ad  fe  pervenifTe , cum  ait  pag. 

4,  fe  quoque  fi  qua  invitatione  dignus  vifus  fuilTet  litetu,  fuas  dudum  lo- 
lutiones  fui(Te  exhibiturum.  Sed  habet  nunc  quoque  campum  in  quo  (e 
exerceat , Sc  vero  fi  propriis  meditationibus  tantum  fe  profecifie  per(uafum  ' 
cupit  amnibus  > problemata  aggredi  potefi  Domini  JeoMtnis  Berncullii , de 
quibus  pofi  editas  jam  folutiones  curva:  breviifimi  defcensus  in  Adis  Eru- 
ditorum , Diarioque  Gallico  ( vid.  Journal  des  Savans , A.  165)7,  pag. 
edit.  Parif. ) fada  mentio  eft , fed  ita , quemadmodum  nondum  extant  (b- 
lutiones : ut  fcilicet  pro  Parabolis , vel  pro  Ellipfibus  ordinatim  datis , 
quarum  mentio  fit  in  Diario  Gallico  loco  dido , inielligantur  curvz  quse- 
cumque  ordinatim  data; , etiam  qute  non  fint  fimiles  inter  fe  , & folutio 
detur  faltem  ex  fuppofitis  quadraturis : ciim  in  i(U  inquifitione  fit  adhuc 
aliquid  , quod  noftra  etiam  edita  tenentem  morari  poiut.  Qusle  etiam  e(l 
problema  a Domino  Joh.  BemouUio  propofitum  in  Adis  Erud.  Lipf.  Mati- 
1697.  pag.  21 1,  invenire  curvam,  aut  faltem  proprietatem  tangentiuns 
curvae  , quae  curvas  etiam  tranfcendentes  ordinatim  datas  fccet  ad  angulos 
redos.  Nam  fi  ea  tantum  producit  , quorum  jam  datz  funt  a nobis 
methodi , (atis  intelligit , quantum  proprio  Marte  confequi  potuerit , hinc 
non  probari.  Si  quid  in  Phyficis  Theoriz  Gravitatis  Newconianz  adjecit , 
uti  quidem  pag.  18.  infinuat , pariet  hoc  ipfi  alterius  generis  laudem. 

Quod  alios  quofdam  attinet  dc  quibus  me  pariter  , ac  de  (e  non  bene 
meritum  ait  Dn.  DuiUierius  pag.  ic) , nihil  adderem  ( cum  neminem  de  me 
querentem  norim ) nifi  fpeciatim  de  Theorematibus  quibufdam  Domini 
Moyvrai  circa  feries  infinitas  mensionem  injecifiet.  Equidem  talia  hunc  edi- 
difle  Theoremata  ignorabam , donec  nuper  amicus  ex  Anglia  redux  fe- 
cum attulit  volumen  pofiremum  Tranfadorum  Philofopbicurum.  Memini 
cum  alios , tum  Dominum  Netrtonum  & me  quoque , in  illis  (eriebus  an- 
te multos  annos  verfari , ut  in  iis  hofpes  Domino  Duillieri»  videri  non 
debeam.  Interim  Domino  Moyvrao  gratias  agendas,  quod  hunc  laborem 
perutilem  , &c  vald^  ingeniofum  velut  pro  derelido  habitum , in  fe  fufce- 
pit , rogandumque  etiam  cenfeo  , ut  in  eo  genere  pergat , ubi  multa  ad- 
huc reflant.  Diu  enim  efl , quod  complura  i heoremata  ampla  fatis  ipfe , 
tam  pro  finitis  feu  indefinitis , quam  pro  infinitis  formulis  fabricatu  confide- 
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ravi  t fl  proiequerentur  hoc  fludium , qui  pofliint , & intelligunt , habi- 
turos nos  quafdam  Canonum  utiliflimorum  velut  tahuhs , praefiituras  in 
mafytieit  aliquid  illis  ufibus  fiimle , quos  in  Geometria  pradica  tabulz  (i- 
nuum  > aliorutnve  numerorum  prscbmt : fdlicet  ut  calculos  femel  fa£toa 
non  femper  repetere  necefle  (it » uti  defetShi  Canonum  quotidie  facimus. 
Sic  optarem  haberi  generales  Canones  pro  fublatione  irrationalium  , item- 
que  pro  inventione  maximi  communis  diviforis  > ac  fublatione  literorum  > 
reduraoneque  aequationum  plurium  phires  incognitas  habentium  ad  pau- 
ciores incogrutarum  pauciorum  > ac  denique  ad  unam  unius. 

Sed  haec  nihil  habent  commune  aut  fimile  cum  illia  Methodis  noAris  * 
quibus  problemata  catenariae , aut  lineae  breviflimi  delcensus , aliaque  id 

Senus  interioris  Geometriae  (blvimus ; ut  adep  non  poiTim  in  animum  irt- 
ucere  meum  > ipfi  Domino  Moyvrao  videri  injurioium  « quod  nulla  ipAus 
mentio  (a^  eft  , cum  de  hujufmodi  problematibus  ageretur , quod  tamen 
Dominus  DuiUierim  inflnuat ; qui  cum  me  ignarum  in  illo  folio  Mathema. 
tico  collocaflet,  unde»  (i  Diis  placet,  exiAimatiotiem  Angulis  Geometris 
diflribuo,  haec  pag.  19.  fubjicit : fed  ignofcendum  viro  ^ fi  mmii  de  vte  ^ 
ahifque , fabem  de  Maibematicu  rebut  optime  merito : ed^  dico , qua  enim 
aquitdte , Ni  caterot  taceam , linea  breviffimi  defcent&s  iuvemio , fuhtHu  qui-^ 
dem  illa , ogregia , opponetur  exmiit  illis  Ibeorematit  utut  prorfiu  injudtif 
OM  Dominus  de  Moyvre:  m Tra^aDionibm  Fbilojoph^  eommunietivit  i 
Quidem  credo  nemini  praeter  Dominum  DuiUierium  in  mentem  venifle  , 
ut  opponat  inter  fe  res  toto  adeo  coelo  diverfaa.  Interim  conAderandum 
relinquo , qua  ip(a  aequitate  dilTimulet , aut  qua  animi  praeventione  obii- 
vifcatur  , non  hic  de  problemate  aliquo  particulari  lineae  breviOimi  de(cen- 
aAs , fed  de  Methodo  fummi  momenti , valdeque  diffufa  circa  maxima  « 
fic  minima  fuifle  a£lum:  quam  ante  Dominum  (Ve/preiiMnr,  & me, nullus , 
quod  fciam , Geometra  habuit ; uti  ante  hunc  maximi  nominis  Geometram 
nemo  fpecimine  publice  dato  , fe  habere  probavit ; ante  Dominos  Bemoul- 
bos  &c  me  nullus  communicavit : cum  tamen  conflet , efle  Methodi  de 
maximis  Sc  minimis  partem  fublimiorem  , Se  in  applicatione  Geometriae 
ad  Mechanicen,  naturamque  fumme  - utilem , cum  ex  omnibus  figuris  pof 
fibilibus  eligitur  ad  aliquid  praedandum  aptiflima.  Magnum  fane  Geome-  > 
tram  Huddenium  de  his  jam  cogi>aiIe  apparet ; fed  quid  confecutua  fit, 
non  conflat.  Hugeniiu  cerce  ( quamvis  &c  ipfe  in  Geometria,  ante  deteAum 
a me  Calculum  recepta,  fummus  ) tamen  narrante  Domino  Duiltierio,  tale 
quid  firuflrk  t^avit : haud  dubie  quod  nondum  tunc  fatis  ufum  noflra- 
rum  artium  ^perfpexiflet , quem  ubi>  tandem  agnovit  , mire  illis  & Me- 
thodis, dc  Dominus  Duillierius  adeo  averfatur ) problematis,  efl 

delegatus , candideque  fafliis , publici  ac  privatim  , jam  apertum  ad  illa 
aditum  , quae  alia  ratione  vix  fperari  pofle  videbantur. 

Pofixemo  ne  vacua  At  haec.  Apologia , occafione  Theorematis  Moyvreani. 

Z z 5 nofirum 


Digitizedby  Googk 


366  G.  G.  LEIBNITII 

noftnun  infimtiet  generalius  fubjicere  placet ; adhibendo  mvum 
nit  genut , cujus  magnum  in  re  analytica , Sc  combinatoria  ufiim  reperi* 
mus>  de  quo  alias  Nempe  modum  damus  extrahendi  radicem,  Ira 

valorem  quantitatis  cujufcunque  ut  Z,  ex  aequatione  generaliilim^  determi- 
nante ipfam  Z f per  aliam  quamcumque , Y.  Nempe  aequatio  data  gene- 
ralilGma  relationis  Z ad  Y fic  exprimetur  O = ( oi  Y 4-  02  Y*  -q-  Oj  Y' 
&C,  ) 4-  ( — 10  XI  Y + 12  Y*  4-  13  Y»  &c. ) Z'  4-  ( 20  + 21  Y 
4-  22  Y*  + 23  Y*  &c. ) Z* 4-  &c.  Ubi  hoc  Calculi  commoditatem , ut 
valoret  quzfitoium  fiant  affirmativi , ideo  ipfi  10  praefiximus  fignum  — . 
(^oastiXtir  jam  volor  ipfius  Z , leu  quaeritur  , in  aequatione  Z =;  lOi  Y 
4-  102  Y*  4-  103  Y’  4-  104  Y*  4-  loy  Y*  4-  &c.  qui  fint  valores  nume- 
rorum  quxfitorum  tfjjumtiiioritm  loi,  102,  103  &c.  ( quos  majufeulot  hic 
vocabimus ) per  numeros  allumtiiios  aequationis  datae  ( quos  vocabimus 
vmufcHlos  ) nempe  per  iplbs  01, 02, 03,  dcc.  10, 1 1, 12,  d(c.  20, 21,  23, 


&C.  &C.  Dico  fore  101  = 01 : 10.  Et  102  = 02  4-  101  4-  20. 101,: 

10.  Et  103  =03  4-  iXv  102  4- 12.  loi  4-  (2)  20. 101. 102  4-  21.  lOI 
■ .f.  30.  X03,:  10.  Et  104  = 04  4-  II.  103  4. 12.  102  4- 13.  loi  4-  (2) 

X X 

ao.  xoi.  103  4-  (2)  21.  loi.  102  4-  22.  loi.  4.  (3)  30.  loi.  102  4-  31* 
i 4 

ZOi  4*  40.  JOi, : 10.  Eodemque  modo  habebuntur  loy » 106,  &c.  hac  rv> 
vuIagmeraJi,  ut  denominator  cujufque  valoris  fit  10,  numerator  verdcort* 
^et  ex  omnibus  membris  poffibilibus  in  unum  additis  lege  combinationu 
fequenti  formatis , & multiplicatis  re(pe£live  per  numeret  trto^politienum 
formae,  in  membro  ex  majufculis  connatae  convenientes,  qui  numeri  fimt 
veri , parenthefibus  inclufi.  Porro  in  Minufculis  ut  01,  02,03, 10,  il,  12, 
30,  21,  22,  &c.  nota  prior  fignificat  ad  quam  potentiam  ipfius  Z , nota 
pofierior  ad  quam  potentiam  ipfius  Y , numerus  roinulculus  pertineat  in 
aquatione  data.  In  Majufculis  (ut  loi,  102,  103  , Sec.)  nota  prima  (hoc 
loco  I ) nihil  aliud  efi  quini  nota  majufculi ; nota  vetd  ultima  indicat  ad 
quam  Majulculus  pertineat  poteotkm  ipfius  Y in  aequatione  quaefita , feu 
valorc  ipfius  Z.  Jam  Lex  Comhbtationit  lurc  efi  ; nota:  ultimae  numerorum 
fuppofaitierum  vel  aflumtitiorum  membri  cujufque  formanto  eamdem  fum- 
mam , zqualem  no»  ultimae  majufculi , cujus  membra  ingrediuntur  valo- 
rem : & in  membro  quolibet  minufculua  non  efio  nifi  unicus , majuiculi 
autem  tot , quot  nota  prior  in  minufculo  habet  uniutes : ita  fimul  omnia 
cujufque  v^oris  membra  polltbilia  determinantur.  Ex  hoc  jam  theoremate 
habetur  non  tantiim  extradlio  radidt  definitae  ex  aequatione  unius  incogni- 
tae finiu  vel  infiniu  i fed  etiam  valor  indefinitus , qualis  exempli  gratii  de- 
fideratur , cum  quanitur  valor  ganeialii  ordinatae,  ad  CmVam  aliquam , 

five 
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five  Algebraicam  live  tranfcendentem.  Theorema  ver6  Dni  Moyvrti  bu« 
jus  noftri  eft  cadis  Ipeculis  aui  prodit  > fi  omnes  minufculi  fiiit  aequales 
nihilo  > praeter  folos , primi  ordinis , 01 « 02,  03,  &c.  & iO|  20,  30  dee.  ita 
ut  folis  curvis  applicari  id  poflit»  in  quarum  aequatione  duae  coordinatae  in 
Ce  invicem  non  ducuntur.  Non  tamen  dubitem  > &c  ad  hzc  , & ad  alia 
abflrufiora  eum  pervenire  potuiiTe  , aut  polle  > fi  ut  jam  rogavimus , per- 
ge* in  tam  utili  inquifitione  velit.  Videbunt  autem  intellieentes  novam 
jinaJyiiea  promotionem  in  hac  nodra  Jeftputione  ^tr  Namerot  Toco  Uterorum , 

2ui  adeo  fidlitii  > feu  fuppofititii  funt , contineri.  Nam  ciim  mens  nodra 
epidim^  pro  rebus  cogitandis  notas  adhibere  debeat  1 £e  thoraQerifiica  fit 
maximum  meditandi  fubfidiumt  con/equens  ed  > tanto  utiliores  ede  notas « 
quanto  magis  exprimunt  rerum  relationes.  Unde  porro  lequitur  , litteras 
Algebraicas  indilcriminatim  adhibitas  non  fatis  ede  utiles,  quia  ob  vagam 
generalitatem  fuam  non  admonent  mentem  relationb  , quam  ex  prima  lup< 

K‘'  ione  fua  habent  inter  fe  invicem.  Hinc  ut  nonnihil  fuccurramus  de- 
i , folemus  interdum  ( imprimis  ciim  multae  adhibenda:  funt ) in  ordi- 
ne earum  dibfidium  quatrere.  Sed  ubi  magna  ed  , nec  fimplex  varietu  > 
utililEmura  reperi  ad  numeros  recurri , cbm  & ipfie  literae  apud  multat 
gentes  ordine  fuo  numeros  fignificent  Numeros  autem  intelligo  fiiSlitios » 
pro  literis  dantes , eifi  interdum  tali  arte  adhibere  liceat , ut  fimul  haberi 
pro  veris,  & examen  calculi  novenarium , vel,  aliud  fiibire  podint.  Ha» 
autem  defignatio  quantae  utiliiatb  fit  ad  Canones  novos , utiles  , & lati 
fiifos,  ciim  ex  praefenti  theoremate  judicari  poted,  tum  progreCu  tem- 
porii , ubi  ex  , quas  opto , Canottum  jinalyiicorum  Tabula  condentur  « 
magis  apparebit.  Atque  ita  demum  per  Chara£leridicam  ex  Combinato- 
ria  arte,  Algebra  ei  fubordinaia  perficitur.  Combinatoriam  autem  ( quam 
animo  complexus  fum  ) ex  ea  , quam  pene  puer  conlcripfi  , & anno  t666 
edidi  ( me  inconfulto  ante  annos  aliquot  recufam  ) nolim  adlimaii ; ta- 
metfi  jam  tum  quafdam  meditationes  non  poenitendas , nec  momenti  nui: 
lius  afperlcrim. 


. . ■ . ; . ...  i 
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G.  G.  LEIBNITII  DECLARATIO, 

Occafione  Epiftolae  a Dn.  Jac,  Bernoullio  ad  Dn. 
Jobannem  Fratrem  fcripts  > & typis  editae , 
exprefla. 

Ex  j4Qis  Erudit.  Idff.  axm  1707. 

Mlfit  mihi  Dn.  Jacobus  BrmouUius  Bafileenn,  ProfMIbf  Epifiolam  fuam 
>d  Dn.  Johaanem  BmuuUium  Profeflorem  Groninganum  , qua  fani 
non  oblcure  neceflitatera  aliquam  interloquendi  imponere  voluifTe  vide- 
tur. Ego  amboa  in  tantum  atllimo , in  quantum  aeftimari  profundiflimum 
in  Maihematidt  ingenium  potefl ; debeo  utrique  plurimum , fed  refpubli- 
ca  magis , qudd  eorum  potiUimum  tum  occafionibus  t tum  inventis  fparfa 
femina  Methodi  mea:  tantum  bonae  firugis  dedere  ; itaque  ambos  mihi 
peramicos  habeo , voloque , Sc  licet  aebrius  mihi  cum  juniore  literarum 
commercium  fit  , plufque  adeo  ille  ea  ratione  me  juverit ; non  ideo  vel 
ipfe  poflulat , vel  ego  praeflarem  > ut  cum  de  veritate  & jufhtia  agitur  • 
detrimento  earum  videar  alterutri  vel  minimum  favifle.  Neque  ego  judi- 
cis officium  aut  in  me  recepi  unquam  , aut  recipiam  folus.  Interea  diffimu- 
lare  diutius  nec  pofliim  , nec  debeo  , Dn.  Job.  BernouUium  maturrime , ut 
ipfe  publici  fignificavit , ad  me  raififle  rolutlories  fraternorum  problematum» 
atque  etiam  analyfin  ipfam,  eamque  duplicem»  dire£lam  & indiredlam: 
tunc  fladm  & prouvi ; non  tamen  legi  ea  attentione  animi » qua  opua 
efiet  ad  controverflam  inter  duos  egregios  viros  dijudicandam  » quod  ad- 
do » ne  quis  me  ideo  judicis  perfonam  Tumere  putet.  Addam  in  fidem 
verba  excerpta  ex  literis  tunc  a me  Groningam  datis. 

36.  Mm  1697. 

Mitto  qiUB  in  A£tis  Miii  d«  curva  Brachyflochroni  variorum  folutio- 
nes  editae  fiint ....  volui  ut  flatim  acciperes  » quoniam  Dn.  Frater  tuus  ti- 
bi potUEmum  nova  problemata  proponit  termina  8c  praemio  flatuto. 

ij.  Jmui  rjufdem  amu. 

Frioio  Curfoxe  tuai  Dn»  Mftikfm  mifi » ut  maturi  publicetur » te 

folu- 


Digitized  by  Googie 


MATHEMATICA.  35j» 

folutionet  fraternorum  problematum  btevillimo  tempore  dedifle. 

ap.  JuL 

Magna  cum  voluptate  vidi  Methodum  maximi ....  pulchri  a te  in  rem 
prclentem  iroperimetrarum  ufurpatam. 

Haec  olim  fcripta  repeto , ne  nunc  videar  ali^id  alterutri  dare.  Ana- 
lylis  nuperrima  edita  balUec  ( ut  ex  catalogo  Francofurtano  didici ) non*, 
aum  ad  me  pervenit. 

De  caetero  valdi  opto « atque  etiam  rogo , ut  par  nobile  Fratrum  ae* 
mulationcm  interiorit  Matheleos  ftudiis  quantumvis  utilem  , ita  moderer 
tur , ne  fequius  homines  judicent  de  fcientiis , (i  videant  ingenio  tanto  f 
tamque  profundo  viros , 8c  quod  caput  efi  , fratres » in  caula  non  gravi  i 
imperare  afieitibus  non  potuilie. 


N“.  LXIII. 

MEMOIRE  DE  M^  G.  G.  LEIBNIZ 

Touchant  ion  lentiment  fur  le  Calcul  diff^rentiel. 

7iri  dei  Memoirti  pour  tHyioire  det  Sciences  dfc.  ( Journal  de  Trevoux  ) 

mnee  1701. 

UN  des  Joumaux  de  Trevoux  contient  quelque  mithode  de  Mi^' 
Jaquet  BemouUi , 8c  y mile  des  reflexions  fur  le  calcul  des  di£Eeten- 
ces , oii  }ai  tant  de  part.  L’Auteur  de  ces  riflexions  femble  trouver  le 
chemin  par  1'infinit  & l’in6ni  de  l’iniini  pas  aflez  sur  , fic  trop  iloignd 
de  la  mithode  des  Anciens.  Mais  il  aura  Ia  bonti  de  conOdirer  que  11 
les  decouvenes  font  confidirables  > la  nouveaute  de  la  methode  en  relive 

Slutot  la  beautd  A l’igard  de  la  furete  du  chemin  > le  livre  de  Mr.  le 
larquis  de  tHofpUal  lui  pourra  donner  fatisfrdion.  J'ajouterai  mime  i 
ce  que  cet  illuAre  Mathematicien  en  a dit  > qu’on  n’a  pas  befoin  de  pren- 
dre  rinHni  ici  a la  rigueur , mais  feulement  comme  lorrqu’on  dit  dans 
1’optique , que  les  rayons  du  Soleil  viennent  d’un  point  inhniment  iioigni  > 
8c  ainfi  font  efiimis  paralleles.  Et  quand  il  y a plufieurs  degiis  d’in(ini , 
ou  inhnimeht  petits , c’eii  comme  le  globe  de  la  Terre  efi  eftmi  un  point 
i rigard  de  la  diflance  det  Hxes ; Sc  une  boule  que  noui  manions  efi 
encore  un  point  en  comparaiTon  du  fenudiamitre  du  globe  de  la  Terre. 

Tot».  III.  A a a De 
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De  forte  que  Ia  diffance  de»  fixe»  eft  un  infiniment  infini  > ou  infini  de  l’in- 
fini  I par  rapport  au  diametre  de  la  boule.  Car  au  lieu  de  1’infini  ou  de 
Tinfiniment  petit , on  prend  des  quantitM  auflH  grande»  , & auIG  petites 
qu’il  fiiut  pour  que  1’erreur  foh  moindrd  que  1’erreur  donnee  : de  forte 
qu’on  ne  differe  du  flile  diArchimide  que  dan»  les  exprelfions  , qui  font 
plu»  direfle»  dan»  notre  mdthode  & plu»  conformes  a l’art  d’inventer. 


N°.  LXIV. 

EXTRAIT  D*UNE  LETTRE  DE  M^.  LEIBNIZ 


A MK  VARIGNON, 

Contenant  Texplication  de  ce  qu’on  a rapport^  de  lui 
dans  les  Memoires  de  Trevoux  des  mois  de  No- 
vembre Sc  Decembre  de  1’ann^e  1701. 


Tire  du  Joumed  des  Savems  de  Pasmee  1702. 


JE  voui  fui»  bien  oblige « Monfieur , &c  ^ vos  Savans , qui  me  font 
1’honneur  de  faire  quekjue  r^flexion  fur  ce  que  javois  ecrit  k un  de 
tnes  amis  1 k 1'occafion  de  ce  qu’on  avoit  mi»  dans  le  Journal  de  Trevoux 
contre  le  Calcul  des  Differences  Se  des  Sommes.  Je  ne  me  fouviens  pas 
affez  des  exprelfions  dont  }e  puis  mecie  fervi;  mah  mon  delTein  a ^ce 
de  marquer  qu’on  n’a  pas  befoin  de  faire  dependre  1’Analyfe  Math^mati- 
jue  des  controverfes  Metaphyfiques  , ni  d’aiTurer  qu’il  y a dans  la  nature 
es  lignes  infiniment  petites  a la  tigueur  1 en  comparaifon  des  notres , 


t 


ni  par  confequent  quii  y a des  lignes  infiniment  plus  grandes  que  les  no- 
tres. Cefi  pourquoi  ahn  d’eviter  ces  fubtilit» « j'ai  cru  que  pour  rendre 
le  raifonnement  ftnfible  a tout  le  monde , il  fuffilbit  d’expliquer  ici  lln- 
fini  par  llncomparable  f c’eA  • a - dire  , de  concevoir  des  quantites  incotn- 
parablement  plus  grandes  ou  ^lus  petites  que  les  notres  , ce  qui  fournit 
autant  qu’nn  veut  de  degres  d incomparables  > puifque  ce  qui  ell  incompa- 
blement  plus  petit , entre  inutilement  en  ligne  de  compte  a Ttlgard  de  ce- 
lui  qui  ell  incumparablement  plus  grand  que  lui.  C’eli  ainli  qu’une  par- 
celle  de  matiere  magndtique  , qui  palTe  a travers  du  verre  , n’eli  pas  com- 
parable  avec  un  grain  de  fable  > ni  ce  grain  avec  le  globe  de  la  Terre  » 

ni 
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ni  ce  globe  avec  le  Fimianient.  Et  c’eA  pour  cct  eilet  que  j’u  donn^  ua 
|our  des  Lemmes  det  incomparablet  dant  les  Adles  de  LeipCc « quon 
peut  entendre  comme  on  veut , foit  des  infinis  <t  la  rigueur , Ibit  dea 
grandeurs  feuiement  qui  n’entrent  point  en  li^ne  de  compte  les  unet  au 
prix  des  aucres.  Mais  il  faut  confid^rer  en  m^e  tems , que  ces  incom- 
parables  communs  m^mes  , netant  nuilement  fixes,  ou  determines,  & pou- 
vant  ^re  pris  aufll  petits  qu’on  veut  dans  nos  laifonnemens  Geome'triques , 
font  Teffet  des  infiniment  petits  rigoureux , puifqu’un  adverfaire  voulant 
contredire  k notre  ^nonciation  , il  s’enfuit  par  notre  cakul , que  1’erreur 
(era  moindre  qu’aucune  erreur  qu'il  pourra  alligner ; etant  en  notre  pou- 
voir  de  prendre  cet  incomparablement  petit , aflez  petit  pour  cela , puif- 
qu’on  peut  toujours  prendre  une  grandeur  aufli  petite  quon  veut.  OeA 
peut-^tre  ce  que  vous  entendez  , Monfieur,  en  pariant  de  rinepuirable; 
& c’eft  fans  doute  en  confifte  la  demonflration  rigoureule  du  cal- 

cui  infiniteGmal , dont  nous  nous  (ervons , Sc  qui  a cela  de  commode » 
qu’il  donne  dire£lement , Sc  vifiblement , & d’une  maniere  propre  a mar- 
quer  la  fource  de  1’invention , ce  que  les  Anciens  comme  Archimede  don- 
noient  par  circuit  dans  leurs  r^dudtions  ad  abfurJum',  ne  ^ouvant  pas , fiiute 
d'un  tel  calcul , parvenir  k des  viiititt  ou  Ibl^ions  debarrallees , quoiqu’ilt 
polTedaflbnt  le  fondement  de  Tinvention ; d’oCi  il  s’enluit  que  fl  quelqu’un 
nadmet  point  lea  lignea  infinies  Sc  infiniment  petites  It  Ia  rigueur  meta- 
phyGque  Sc  comme  des  chofes  r^lles , il  peut  $ en  fervix  Girement  com- 
me de  notions  id^ales , qui  abrogent  le  raKbnnement ; femblables  k ce 
qu’on  appelle  Racines  imaginairet  dans  1’ Analyle  commune , ( comme  par 

exemple  ^ 2 )-  Lefquelles , toutes  imaginairet  qu’on  les  appelle  , ne 

lailTent  pas  d’etre  utiles  , & meme  n^ceiTaires  k exprimer  analytiquement 
des  grandeurs  reelles  > ^tant  impoGible , par  exemple , d’exprimer  fans 
1'intervention  des  imaginaires,  la  valeur  analytique  d’unc  droite  nccelTai- 
re  k (aire  ia  triie^Hon  de  1’angle  donnt^.  'l  out  comme  on  ne  fauroit  cta- 
blir  notre  calcul  des  Tranfeendantes  Gms  employcr  les  diifercnces  qui  font 
fur  le  point  d’evarx>uir , en  preuaoc  tout  d’un  coup  Tincomparablement 
petit , au  lieu  de  ce  qu'on  peut  afligner  toujours  plus  petit  a l'infini.  C/efl 
encore  de  la  meme  fa9on  qu’on  con^oit  des  dimenGons  au  delk  de  trois , 
Sc  meme  des  puiiTances  dont  les  expolans  ne  font  pas  des  nombres  ordinai- 
res ; le  tout  pour  etablir  des  id^es  proptes  a abreger  les  raifonnemens , 
Sc  fondees  en  le^Iites. 

Cependant  il  ne  faut  point  s’imaginer  que  la  fcicnce  de  Tinfini  eft  d^ 
gradee  par  cette  explication  , & reduite  a des  fidlions ; car  il  refle  toujours 
un  infini  Tyncategortlmatique , comme  parle  1’Ecole;  Sc  il  demeurevrai, 
par  exemple , que  2 eft  autant  que  + i + &c.  Ce 

qui  eft  une  Serier  infinie  , dans  laquelle  toutes  les  fradlions , dont  les  Nu- 
meiateurs  (bnt  runit^  / & les  Denominateurs  de  progreifion  G^oro^trique 

A a a 2 double 
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double  • font  com|>rires  k U fois ; quoiqu’on  n’y  «nploye  toujoart 
des  nombret  ordinairet ; & quoiqu’on  n'y  fafle  poiot  entrer  aucune  frafhon 
infiniment  petite  > ou  dont  le  ddnominateur  foit  un  nombre  infini.  De  plus 
les  Kacines  imaginaires  oat  leur  fiouLtmtntum  m re  , de  forte  que  feu  M. 

1 a a a 

Uuygens , lorfque  je  lui  communiquai  que  3 + V*  — 

1 ^ 

eft  ^gal  k ^ 6 , le  trouva  fi  admirable  | qu’il  me  r^pondit  quii  y a Ik  de- 
daiu  quelque  ^ole  qui  nout  efl  incompr^henfible.  Onpeut  dire  deme- 
xne  • que  let  infinii  Sc  infiniment  petita  font  tellement  fond^ , que  tout 
fe  fait  dans  la  G^om^trie  t & m£me  dans  la  nature  i comme  fi  cVtoient  de 
parfaites  r^alit^s:  l^moins  non  • feulement  notre  Analyfe  Geom^trique 
des Tranfcendantest  mais  encore  ma  loi  de  la  continuit^,  en  venu  dela- 
quelle  il  efi  permis  de  confid^rer  le  repos  comme  un  mouvement  infiniment 
petit  , ( c’eA-k-dire  , comme  ^quivalent  k une  efp^ce  de  (bn  contradi£loi- 
re  y ) 8c  la  Coincidence  comme  une  difiance  infiniment  petite  , & 1’bgalit^ 
comme  ia  demiore  det  inegalit^  Scc.  Loi  que  j’ai  expliqu^e  & appliquee  au- 
Crefois  dans  les  Nouvelles  de  la  R^publique  des  Lcttres  de  M.  £ayfe , k 
1’occafion  des  Regles  du  mouvement  de  Defcmes  Sc  du  R.  P.  de  Moie- 
branche  , Sc  dont  je  remarquai  depuis  ( par  la  feconde  ddiiion  des  Regles 
de  ce  Pete  , faites  apr«  ) que  toute  la  force  n’avoit  pas  et^  aiiez  confi- 
ddr^e.  Cependant  on  peut  dire  en  g^eral  , que  toute  la  continuitd  efi 
une  chofe  ideale , Sc  qu’ii  n’y  a jamais  rien  dans  la  nature , qui  ait  des 
partiet  parfaitement  uniformes : Mais  en  recompenle  le  r^el  ne  laiile  pas 
de  fe  gouveiner  parfaitement  par  Tidbal  Sc  1’abflrait ; & il  fe  trouve  que 
les  Regles  du  fini  r^ffilTent  dant  1’infini , comme  s’il  y avoit  des  Atomet 
( c’efi  - <i  - dire  > des  Clemens  affignables  de  la  matiere  , ) quoiquil  n’y  en 
ait  point , la  matidre  ^tant  adluellement  fbus  - divifible  fans  fin  , Sc  que 
vice  verth  les  Regles  de  1’infini  r^ufiiflent  dans  le  fini , comme  s’il  y avok 
des  infiniment  petits  Mdtaphyfiques  , quoiqu’on  n’en  ait  point  befoin , Sc 
que  la  divifion  de  la  matine  ne  parvienne  jamais  <i  des  parcelles  infini- 
ment petites.  Cefi  parce  que  tout  fe  gouverne  par  raiibn , & qu’autre- 
ment  il  n’y  auroit  point  de  fcience  ni  de  R^glep  ce  qui  ne  leroit  poiot 
conforme  avec  la  nature  du  fouverain  Principe. 


N».  LXV. 
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N\  LXV. 

SPECIMEN  NOVUM  ANALYSEOS 

Pro  Sdentia  Infiniti  , circa  Summas  Sz 
Quadraturas. 

Ex  AHit  Eruditorum  amti  1702. 

UT  in  Algebra  redprocx  (ibi  funt  Fotentite  ^ Radket f ita  in  calculo 
inbnicedtnali  i}  Summ*  : & uti  in  Algebra  > feu  fcientia 

Enerali  dnicat  magnitudinis  > potiflimus  fcopus  eft  extrubtrt  radicet  formu- 
um  t ita  in  (cientia  infiniti  invertire  fummtu  ferierum  ; quz  cum  ex  ter> 
minb  conflant  continui , (eu  elementariter  crefcentibut  > nihil  aliud  funt , 
qu^m  quadraturae . vel  arese  figurarum.  Et  quemadmodum  aliae  radicet 
funt , cum  valores  ex  folis  cognitis  habentur  ; alia:  ajfe^x , ciun  ipfx 
earum  potentiae  valorem  ipfarum  ingrediuntur  : ita  quae  lummanda  funt , 
■ut  pure  Sc  plane  funt  cognita , aut  rurfus  implicant  fummam  quae(itam« 
ut  (ifit  dy  — ayxdx:,ax+yy,  ubi  fumma  quarfita  ingreditur  va- 
lorem fummandi  dy.  Et  utrobique  artis  efl  ( nondum  abfolutae « quantum 
quidem  in  publicum  conflet ) reducere  afledfas  exprelllones  ad  puras ; quod 
in  calculo  infinitefimali  efl  reducere  aquatiomt  differemitlet  cujufcumque 
gradus  ( nempe  diiferentiales , differentio  • differcntiales  6cc. ) ad  quadratu- 
rai  i atque  adeo  fuppofitis  quadraturis  ex  data  tangetuium  aut  ofiuLuionum 
cujufcumque  gradus  proprietate  lineam  invenire.  In  ipfis  autem  rurfus  qua- 
draturit  magni  res  momenti  foret , quod  nunc  agimus , reducere  compufi- 
tas  ad  fimpliciores.  Atque  ha:c  e(f  analyfis  Tetragoniftica,  in  qua  nonnul- 
los a multis  annis  progrefliis  feci.  Nempe  cum  vix  quadraturam  meam 
Arithmeticam  inveniflem  > per  redudfioncm  tetragonifmi  circularis  ad  qua- 
draturam rationalem  I comperto  fcilicet  /</x:(i-4-xx}  pendere  ex  qua- 
dratura circuli ; mox  animadverti , omnes  quadraturas  > quae  redudla;  funt 
ad  fummationem  formulae  rationalis , en  ip(o  ad  certa  tandem  capita  (im- 
pliciiTimarum  fummationum  revocari  polTe.  Quod  qua  ratione  fieri  debeat^ 
oflendemus  novo  genere  Kefolutionis , ProduClo  fcilicet  ex  multiplicatione 
converfo  in  Totum  eoi^laium  ex  additione ; nempe  transformatione  firadlio- 
nia  denominatotem  habentis  multiplicatione  radicum  fuarum  continua  ut> 

A 8 a 3 cumque 
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cumque  exaltatum  > in  aggregatum  ex  fratflionibut  (Implices  tantum  deno- 
minatores  habentibus.  RationJem  autem  quantitatem  « vel  formulam  hic 
voco,  cum  indecerminita  qu.intiias  , velut  hodocox,  non  ingreditur 
vinculum  ; nani  conllances  utrun  rationales  fint , an  furdae , non  curatur. 

Sit  formula  quatcumque  finita  rationalis  , ■ i . ‘ ' 

Hanc  demptis  integris  puris  ajo  polle  ollendi  atqualem  aggregato  fradlio- 
num  , quarum  Numeratur  fit  conflans,  feu  fine'x  , denominator  autem  fit 

fimplex  ; ita  ut  quaevis  harum  fradlionum  fit  qualis  ^ quod  qui  fieri 

polfit , fic  oflendo.  Primum  ex  Algebra  fuppono , divifores  fimplices  cu- 
jufque  f irmulae  rationalis  integra:  utcumque  cognitos ; funt  enim  iidem 
cum  radicibus  atquationis , qua;  prodirent , fi  formula  pro  aequatione  ha- 
beretur. Exempli  gratid  , formula  xx=  ai  habet  divifores  x — a 

Sc  X — i;  6c  eadem  fi  clTet  aequatio  , feu  aequalis  nihilo  , haberet  has  ipfat 
radices  nihila  aequales  , ita  ut  x valeret  a vel  i.  Itaque  ex  fuppofitis  refo- 
lutionibus  aequationum  Algebraicis , habentur  divifores  formularum  , 6c 
noftra  haec  Analyfis  infinitelimalis  Analyfin  Algebraicam , ut  fuperior  in- 
feriorem, fupponit.  Propofiiam  nunc  formulam  denominatotis , nempe 
wx’  ^ X X + /JLX  -i- fi.  vel  aliam  altiorem  , dividendo  per  w , fi  opus , fa- 
P fs  X 

ciemus  **  + ~ **  + ";^  * «Uvifores  ponamus  ellc  x + i , 

x+  c , x-i-J  &cc.  eofque  per  compendium  vocemus  /,  iw,  »,  &c.  Itaque 


propofita  fradtio 


H y . 

E I*  X 

x’  4-  — xx-t-  — x-4 

ir  » jf 


divelli  poterit  infequentes 


fixiir  j-xx:»  /x’:». 


imn  Imn 


l m n 


Imn 

a : » 


Ajo  jam , quamvis  harum  reduci 


pofle  ad  talem , qualis  ell  prima  Igitur  primum  hanc  refolvemus  , 

deinde  quomodo  caeterae  ad  hanc  revocentur  , ofiendemus. 

Negledto  igitur  Numeratore  conflante,  qui  nihil  in  fummationibus  tur- 
bat, aggredimur  refolutionem  fradlionum  ’J^n — 


vel  generalius,  fradUonis 


Imnpq 


, pofito  tst  dixi  elle  l=:x-}-i;  m = x 

+ f * 
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Regule  univerfalet  pro  Fracftioije 
nati , non  involventibus  Integro)’ 
dis  in  Fradiiones  Numeratoris 


* 

L~ 

X X 

Im., 

X* 

mn.. 


L 


I b + c hb 

..  wi.. 

1 b c d b b-^ 


rminati  involventibus  Integros  indeterminatos ; Rc» 
tis. 


zi:rAcx-bx+bb-j- 

mn..  I ' 


h + c-\-d-\-e 


rnnp , 


a 


Pundia..  hic  fignificant  literas  fif finitum  apparet  ex  afpeftu,  prefertim  columnarum. 

Ia  fui  gradus , ex  literis  fibi  competentibus  ibrmata  , 
ha;  pro  illis  poni  pollint.  E%e^dd  + bc  +bd  + cd , eft  formula  plena  fecundi 

^ adeoque  conflans  ex  aggregato  quadratorum , &c 


X . X I , 

daretur  — foret ; — = — | 

Im»  imn  mn  * 


b* 


b + c bb+cc+be  bbe  + bee  b* 

;x  — X ^ + r~ 

■ ■ ^ Im 


&c. 


&C. 

&C. 
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^ ~ J » ? r.  * +/’  P0'^*’0'  Hiyjofjtis  repeti 

quod  qmlque  jam  cxperiundo  fecilfe  demonflrare  poterit,  e&  ; 


l 1 I 

im  ~c — b,l  b — c,m 


Imn  c—byd—b,l'^b  — c,d—c,m'^b—dtc—d^ 


I _ I 

Imnp  c-b,d~b,e-b,I  b-Cyd-c,ec,m'^  b-d,c-d,e~d,n'^  b-e,c-e,d-e,p 

Et  ita  porro  : nam  ex  aTpedhi  patet  progreiTui  in  infinitum , uniformis , & 
re^laru.  Ut  autem , qui  volet , veritatem  experiundo  comprobare  facile 
poffit , fufficit  prairi  exemplo  cafus  primi , 

? * bm  —cm  + cl  — bl 

f — b,l'^b  — c,m-2bc  — bb-~cc—lm  pro  ipfis  / , m , fubfli- 

tuendo  in  numeratore  valores  x-j-i,  x+r,fietf>m  — cm  + c l — bl 
~bx  -\mbc  — cx  — cc  X c b — bx  — b b =:  ( deflrutfUs  membris  , 

in  quibus  eft  indeterminata  x)2bc—bb  — cc.  Ervo  erit  ^ 

, ,,  ° 2bc — bb — cc,  Im 

2bc — bb — ee  i _ 

~ 2bc—  bb cc,Im  ~ TnT  afferebatur.  Jam  omnes  Fracfliones 

*:  XX : X* 

Imn..  'Imn..  *lmn..  ’ numerator  non  eft  conftans , reduce- 


mus ad  fradUones  numeratoris , qualis  eft  — • Reperi  igitur  rurfiis  , 

quz  fequuntur : 

* KB.  b I pag.  J7J. 

Quod  fi  quis  fublatis  / ,»»,«,/>,  &c.  reftituere  velit  valores  ipfarum, 
* + r»  * •+■  a , X e,  &c.  T heoremata  pratcedentia  ftabunt , quem- 

admodum patet  in  exemplis  hic  lubjediis ; 


>^*  + bx‘  + bexx  + bcdx  -^bc  de 


b 

bd 

b c e 

d 

b e 

b de 

e 

c d 

ede 

c e 

i* 

idem 
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idem  efl  quod 


c-b,d-l>,eb,x'+h'^  b c,d  c,ec,x-^e'^  b <i,c-d^-d^+d  be^e^e,x  + e 

Et ^ 

X*  -i-bx’  + bexx  + bcd-^bed€ 


C 

bd 

bce 

J 

be 

bde 

€ 

cd 

ede 

c e 

de 

idem  eft  quod 

X b d bb+cc  + b e b* 

1^—  «1.  ■ 

x + t xx+dx-^dt  X*  -{^xx+tdx+cd*  X*  +/>x'  -^-bixx-^-bcdxJ^dt. 
$ d ce  c bd  bce 

* de  d be  bde 

• cd  ede 
c e 
d t 


Operxque  pretium  ibret , quamlibet  frafiionem  valorb  hujus  i qualem 
dat  exemplum  poflerius  > relbivere  rurlus  in  valorem  ex  fractionibus  (im- 
plicibus  compouium  > ad  modum  vaioris , quem  dat  exemplum  prius « eo- 
que  modo  novam  Theorematum  leriem  daie  pro  valoribus  iplarum  frac- 


I 

bonum . ut  7 

' ^Imnp.. 


. X XX 

tta  I > 7 'Z — 

Imnp..  ’ Imnp.. 


*• 

hiTnjr.*  «thibendU 


per  aggregatum  £x  (implicibus  fraCtionibus  conflatum  , fi  locus  ifle  pate- 
retur. 

Ex  his  ergo  patet , omnem  FraCtionem  Rationalem  reduci  pofle  ad 
FraCtienes  (Implices  rationales  conflantis  Numeratoris;  rationales  > inquam « 
quoad  indeterminatam  x , qua*  extra  vinculum  elle  debet.  Itaque  fi  dare- 
bir  fraCtio  aliqua refol venda,  velut  2xx  + x^2  + )/^,:,xx-\-2x  + ^^t 
vel  aliqua  fraCtio  fimplex  inter  refolvendum  occurrens , ut  fraCtio  ^ 21 1 
X -)-  J ; ea  in  hoc  Analyfeos  genere  habetur  pro  rationali , quia  Analy- 
fin  hanc  fummationum  non  moratur  irrationalitas  • qua;  indeterminatas  non 
involvit.  In  quo  commodior  hoc  loco  efl  reduCtio  irrationalium  ad  ra- 
tionales I qu4m  in  calculo  Numerorum  Figuratorum  Diopbanteo.  Hinc  le: 
quitur , etfl  irrationales  (int  Radices  , modd  flnt  reales  • non  ver6  imagina- 
riae, in  feriebas  quidem  Numericis  rationalibus  fummandn,  quae  fune  de- 
terminati gradus , feu  ubi  indeterminata  non  ingreditur  exponentem , rem 
femper  pofle  reduci  ad  fummam  numerorum  progteflioait  Haimotucse  , 

aut 
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aut  potentiarum  ab  ipfis , aut  his  deflru^  ad  quantitatem  conflantem  > 
feu  fummarn  abfolutara;  vel  faltem  ad  feriem  integrorum  , quae  in  ratio- 
nalibus tertii  gradus  femper  fummari  poteft , pro  parte  feriei  finita.  In 
feriebus  vero  linearum  ordinatarum  rationalibus  fummandis , feu  in  quadra- 
turis Figurarum  Algebraicarum  rationalium  omnia  femper,  cum  radices 
funt  reales,  reduci  ad  Quadraturam  Hyperbolae.  Hinc  (ut  id  priiis  ex- 
plicem ) in  feriebus  Numericis  fummandis  res  redit  ad  fummandas  omnes 

Y vel  omnes  — vel  omnes  y,  Scc.  pofito  y = x + e,  vel  * + 2 , vel 

aliterve , ut  placet.  Nam  C x fit  i > vel  2 , vel  5 , &c.  & e con- 
flans , fit  2 , feries  numerorum  — ^ — , feu  ~ erit  — ; —i ^ . 

x+f  y 1-^2’  2 + 2’  a -I- 2’* 

I 

&C.  Sin  * fit  1 , vel  5 , vel  y , vel  7 &c  & conflans  e fit  » 

tunc  feries  omnium  — erit 7- ; : : j 

eft  , fi  X aut  y fint  progrefltonis  Arithmetica: , five  naturalis , five  alterius 
cujufcumque  , ipfa:  y erunt  progreflionis  harmonic* , itaque/—  erit  in 

Numeris  fumma  progreflionis  Harmonica; , & f~  ; /^  gjc.  erunt  fum- 

m*  potentiarum  a terminb  progrefltonis  Harmonic*.  Ad  has  ergo  res 
redit , fi  feries  numericse  rationales  determinati  gradus  , finita: , vel , ciim 
id  fieri  poteft  , infinit*  fiimmand*  intelligantur,  & formula  fradlionis  non 
habeat  rtifi  radices  reales.  Et  licet  feries  Harmonica  infinita  numero  ter- 
minorum , etiam  magnitudine  fit  infinita , fummarique  adeo  non  poflit , 

( quod  fecus  eft  in  feriebus  potentiarum  ab  harmonicis  terminis  ) difreren- 
tia  tamen  inter  duas  feries  harmonica:  progreflionis  licet  infinitas,  finitam 
magnitudinem  conftituere  poteft.  Et , quod  eximium  cenleo  , cum  abfo- 
luta  habetur  fummatio  , independens  ab  harmonicis  terminis , horumque 
potentiis  fummandis,  hac  analyfi  noflra  deflruuntur  harmonica,  aliaque 
feries  miniis  uadlabiles  , fie  fefe  ^onte  oflendit  fumma.  Exempli  gratia 

i + t + h + « + n I ’ 2 vel  5 vel  4 &c. 

eft  feries  qua  tota  in  infinitum  fumta  fummari  poteft,  & <fx  quidem  hoc 

loco  eft  I.  In  numericis  enim  differentia  funt  affignabtles.  Et  

per  regulam  noftram  ( ob  valorem  ipfius  , quia  / hoc  loco  = x -t- 1 , 
lU-  B b b & 
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&»»  = * — !»  adeoque  i eft  i , & eft  — i ) erit 

I ^ . I i . 

t leu  1 , — — . Htn 

2,  X — 1 * x — I x+i  ' 

ri*  I ®^  = i»i  + s + j + i + ?+  fitc. 


— 2,  X + I 


erit  =4.  i + s 


♦ ♦ * # _ i 
— 4 


Tandemque  erit  k=  „ \+i±h+U+h+  &c.  quam  ruintna* 

tionem  jam  olim  cum  [Quadratura  Arithmetica  edere  memini.  Similique 
methodo  exterae  fummationea  ferierum  rationalium  , determinati  gradus  rea- 
liter  refolubilium  inveniuntur  , aut  ad  harmonicas , earumque  potentias 
rediguntur.  De  imaginaria  refulutione « qux  6t  ipla  prodeft  j mox  dice- 
tur. Eademque  fubinde  etiam  pro  feriebus  rationalibus  indeterminati  gra- 
dus fervire  polTunt. 

Quod  fi  X vel^'  eflent  non  termini  difereti , fed  continui  • id  eft  non  nu- 
meri intervallo  afiignabili  differentes  > fed  linex  redbe  abCcilTx  > continui  five 
elementariter  « hoc  eff  per  inaffignabilia  intervalla  crefeentes , ita  ut  feries 
terminorum  figuram  conffitual ; patet  eodem  modo  omnes  fummas  frac- 
tionum rationalium  gradus  conffaniis , hoc  eff  omnes  Quadraturas  figura- 
rum rationalium  Algebratcarum  , fupponendo  fUJices  formulx  denomina- 
torem  conffiiuentis  effe  reules  , pofle  vel  abfolute  inveniri,  vel  ad  Qua- 
draturam Hyperbolx  reduci.  Nam  quia  prxter  integros  fummandos,ut 
f d X , f X d X , fxxdx,  &c.  res  reducitur  ad  fummaiiones  fimplices , po- 
- dy  dy  dy 

fito  = X -t-  e , quales  f ~ i f ~ifyi  &c.  in  quadraturis  autem  femper 

dy  d y dy 

habentur/^  &c.  Hinc  patet,  folam  foperefle  /—  , id  eft  , Hyper- 

bnlx  Quadraturam.  Verum  enim  verd , tenacior  eff  varietatis  fux  pul- 
cherrimx  Natura  rerum,  «ternarum  varietatum  parens , vel  potius  Divi- 
na Mens  , quam  ut  omnia  fub  unum  genus  compingi  patiatur.  Itaque  ele- 
gant &c  mirabile  effugium  repetit  in  illo  Analyfeos  miraculo , idealis  mun- 
di monffro  , pene  inter  Ens  Sc  non  Ens  Amphibio  , quod  radicem  imagi- 
nariam appellamus.  Hinc  quoties  denominator  Fra^onit  Rationalis  habet 
radices  imaginarias , quod  infinitis  modis  contingit , Hyperbola  quoque , 
cujus  opus  effet  Quadratura , fieret  imagioatia  , conftrti^ue  nullo  modo 

poffet. 
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pollet.  Sed  quia  quanris  Radicei  imaginatue  fuas  comparet  habent , oriun. 
tur  eium  extrahendo  radicem  quadraticam  ex  quantitate  privativa  > extra. 

1 

£lio  autem  quadratica  omnis  duplex  efl  , ut  notse  ejus  ^ . . . prziigi  poflit 
.q-  vel  — ; hinc  ex  radicum  imaginariarum  debito  invicem  dudiu  oritur  pro- 
ductum reale  , quod  vel  erit  ipfe  denominator , eoque  cafu  ( fi  ad  numera- 
torem conflantem  reduCta  flt  fraClio  > tollaturque  1 (1  placet , terminus  fe- 
cundus Formulae ) quadratura  propofita  non  potefl  hic  reduci  ad  fimpli- 
ciorem  ; vel  producitur  realis  aliquis  divifor  denominatoris , ejufque  ope 
quadratura  propofita  ab  alia  Cmpliciore  pendet , qualis  eft  circuli  quadr»- 

tura.  Exempli  gratii  fit  flaClio  ^ ; patet  > denominatoris  radices  efle 

x+  I,  X — j,  X + I,  X — — I , quae  in  fe  invicem  multiplica- 
tae producunt  x* — i.  6e  erit  per  regulam  , 

I I 


-t- 


r 


J X dx 

vel/^_2~  pendent  ex  Quadratura  Hyperbolae , fed j 

dx 

vel  — T+T  poffjnt  ad  Hyperbolam  nifi  imaginariam  revocari. 

Jungendo  ergo  tot  radices  imaginarias  inter  fej  quot  ad  exprefEonem 
reakm  obtinendam  ncLelle  efl  , id  efl  huc  luco  in  unum  aggregando 

duas  pofleciures  fraCIiones , nempe  — — - — ;; — - — ^ - prodibit 

-3fV'->  + t ..  „ t 

■ •, ; — id  efl  — ~ ' 

a,xx-l-l 


Si  vellemus  fimiliter  in  unum 
I 


congregare  — — — + rT~:  7TrT » ^ agg"gan«lo 

X -f"  I X - I 3)  XX  “ i 


unum 

1 


2»  XX-  1 2,  XX 

X 


-- — redibit  . ■ • quod  adeo  eft 
-l-  I X*  - I ’ 


X—  I 

. d X ,,  dx 

! . Unde  patet  pendere / — r vel  etiam/; — 

4,x4.i  Otxx-f-i  , ^ •'x^-i  ■'I— 'X» 

...  ^x  dx 

<x  Quadratura  Hyperbolae  & circuli  (imul.  Nam/j^^  & -^x^-  i ’ ** 


Bbb  3 


deoque 
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deoque  & pendere  ex  Quadratura  Hyperbol*  » dudum  conflabat'. 

Jx 

Sed  / pendere  ex  Quadratura  Circuli  a me  primum  , cum  Quadra- 
tura mea  Arithmetica  , efl  inventum.  Atque  hinc  duxi , quod  initio  Ac- 
torum Lif  fie-  lium  edidi  Theorema,  Quadrato  diametri  exiflente  i,  Aream 
Circuli  elfe  j — ^ + y — j &C-  Ex  hit  fequitur  , omnium  Figurarum  Al- 
gebraicarum  Katiunalium , ubi  Denominator  in  valore  ordinatae  diviforet 
lealei  habet  primi  gradus , ut  x e , reduci  poHe  ad  Quadraturam  Hy- 
perbolae. Cum  vero  diviforet  reales  habet  planos  , feu  fecundi  gradus , 

( qui  fcilicet  ipfimet  non  habent  radices  aequales , alioqui  dudluri  ad  qua- 
draturas abfjlutas  ) ut  xx  -\~f  x-\~  ar  vel  ( fublato  fecundo  termino  ) ut 
X X 4 e , pendere  ex  Quadratura  Hyperbolae,  vel  Circuli,  vel  utrius- 
que. 

Hic  jam  ordo  nos  ducit  ad  maximi  momenti  Quaeflionem , utrum  om- 
nes Quadraturae  rationales  ad  Quadraturam  Hyperbolae , 8c  Circuli  redu- 
ci poilint , quae  huc  redit  in  nollra  hac  Analyn : utrum  omnis  rEquatio 
Algebraica , feu  formula  realis  integra  quoad  indeterminatam  rationalis  , 
pollit  tefolvi  in  diviforet  reales  fimplices,  aut  planos.  Verum  comperi,  qui 
hoc  flatueret , eum  niturse  copias  artutius  contra£lurum  quam  par  (tt.  Eflo 
i:(xx-f-44^  i)  ducendum  ini:(xx-<t4^  - i)  prodibit  i : ( 
cujus  denominator  utique  eft  formula  realis , fed  relblvendo  hanc  formulam 
non  pervenitur  ad  divilores  planos  reales.  Nam  xx-- aa  - i refolvi  po- 
teft  inx-j-dv/*l»&*-<sv/-i>&.xx+«<»v^-tinx-f-ay/(.y/-i) 
& x-d\/(-^-i).  Itaque  formula  x* -f- prodit  ducendo  invicem 
x-f.d^-i,x-dy/-i,x-}-4y/(-y'-i),  x-dy/f-JV^-Ofed  quam- 
cumque  inllituamus  duarum  ex  his  radicibus  quatuor  combinationem  , nur>- 
quam  con*'equemur , ut  duae  invicem  dudbe  dent  quantitatem  realem,  fed 
divifoiem  realem  planum.  Itaque  fdx:  (x^-f-a*)  neque  ex  Circuli 
neque  ex  Hyperbolae  Quadratura  per  Analyfm  hanc  nodram  reduci  poteft, 
fed  novam  lui  generis  fundat.  Et  optarem  ( quod  alias  etiam  me  innuere 
memini,)  ut  fdxi  {x-\-a)  feu  Quadraturam  Hyperbole  conflat  dare 
Logarithmos , feu  SeBionem  Rationis  ; &/</x;  (xx-f-d«)  SeBionem 
Anguli ; ita  porro  continuari  polle  progreflionem  , conflareque  cuinam  pro- 
blemati refpondeant  fdx:  (x+-J-a+);/dx;  (x'-J-d')  &c.  Caete^ 
e - I a e 2f 

tiim,  ut  obiter  addam  ,/x-^<fx:  (x  cta  ) verbi  gratia  fxdx: 

(x+  Scf  xxdx:  ( x‘  a‘  ) &/x>  x:  (x*  - a*)  & ita  porro  ; 

penJent  ex  Quadratura  Circuli,  fi  ^ fignificet  , fic  ex  Quadratura 
Hyperbolo: , fi  fignificet  — i Uti  facile  agnofeit  peritus  calculi  diflerentia- 
lis , quamquam  & ex  prsEfenti  Analyll  deduci  poflet. 

Unum 
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Unum  jam  potiflimum  fupereA  qu*rendum,  Utrum  jam»  & quomodo 
Figura* » qux  Ordinatas  habent  irrationales  » ad  alias  Figuras  rationales 
Homometras  ( id  eft  ut  data  quadratura  unius  » abfolute » vel  rationaliter 
detur  quadratura  alterius  ) reduci  > nodratque  huic  Analyfi  lubjici  poflint. 
Quo  in  genere  multa  quidem  tentavi»  nec  line  fuccelTu  » nondum  tamen 
quicquam  fatis  univerfale  » aut  infigne  aufim  polliceri » 5e  ut  verum  fatear » 
rem  pro  dignitate  tra£lare  non  vacavit.  Itaque  difluleram  editionem  Me- 
thodi » donec  in  redudlione  irrationalium  fummandarum  ad  fun. mandas 
rationales » majores  progrelTus  facere  liceret : totamque  hanc  dodlrinam 
fervabam  Operi  meo  Scienti*  injmiti.  Sed  ciim  viderem » hac  mora  difletri 
progreflum  artis,  neque  dum  latis  de  tempore  meo  flatuere  polTcm,  ma- 
lui publicae  utilitati  velificart » ea  fpe  fretus  » Ibte  qui  latius  fpargam  femi- 
na novae  dodirina: » uberiorefque  frudlus  colligant : rraefertim  Ii  incumba- 
tur diligentiiu , quam  faflum  eft  haiftenus  in  Amplificationem  Algcbrx 
Diophmte* , Cartejii  difcipulis  fere  neglefbe,  quod  ufum  in  Geometria 
parum  perfpexilfent.  ^o  vero  aliquoties  innuere  memini  ( quod  mirum 
videri  poterat ) progrellum  Atulyfeos  noflra;  infinitefimalis  circa  quadra- 
turas pendere  bona  ex  parte  ab  incrementis  ejus  Arithm.eticae , quam  pri- 
mus , qui  nobis  quidem  notus  fit , profelsA  operi  tranavit  Diophjntut. 
Et  fpero  , quae  nunc  damus » fadU  oculata  fide » elficaciutis  ad  haec  portd 
excolenda  adhorumenti  loco  fore. 


N».  LXVI. 

CONTINUATIO  ANALYSEOS 

QUADRATURARUM  RATIONALIUM. 

Ex  A[lis  Erudit.  Lipf.  anni  17O3. 

QUam  nuper  edidi  Analylin  Summatoriam  Rationalium  » live  in  Nu- 
meris, five  in  Quadraturis»  mirifice  intelligentibus  placere  video. 
IVam  ( ut  de  Itimmis  Numerorum  nunc  taceam  ) Analyll»  tranfcendens  1^ 
nearum  » ubicumque  hatc  Methodus  locum  habet » deducitur  ad  fuam  per- 
fedlionem  , quia  tunc  femper  pro  sequationibus  differentialibut  fubfhtui 
polTunt  exponentiales.  Sciendum  enim  , quod  dudum  notavi » exprtllio- 
nem  linea:  per  iEquationem  dilEerentialem  hoc  habere  incommodi » quod 
non  prodeli  pro  aequatione  locali » neque  proprie  ad  unum  punAum  re- 
fertur. Unde  fit » ut  per  eam  interledio  curvae  cum  alia  linea  haberi » ii> 

B b b 3 ccgnitav« 
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cognitave  tolli  non  poiTit : atque  adeo  tunc  demum  in  talibus  aequatio 
difTerentialis  prodefle  poied  » ciim  conflat , duas  lineas  non  tantiun  occur* 
rete  fibi , led  &c  fe  tangere.  At  atquaiio  curva:  tranfcendens , exponen- 
tialis , omnes  petfed\e  uliis  analyticos  recipit , ejufque  ope  non  tantum 
determinari  concurius  , led  & incognitae  tolli  poiTunt , iimuique  eadem 
opera  apparet , quodnam  problema  deprimatur  ex  tranfcendenti  ad  com> 
mune  ; quotiens  nempe  quantitates  indeterminata;  exeunt  de  Exponente  • 

aut  plan^  evanefcunt.  Ex.  gr.  fi  prodeat  i — =<■  T xx  + yy 


czaa  log.  c.  log.  b.  qua:  aequatio  eft  ad  Circulum ; & > fi  Logarithmorum 
•pfius  b , 3c  ipfius  c , ratio  aliunde  data  fit , conflruflus  erit  circulus  com- 
muni more;  fin  minus,  faltem  obtentum  efl  , quod  debuit  obtineri.  Et 
ver6  fcieiidum  eft , quoties  in  Iblis  conftantibus  h*ret  difiBcultas  , ut  Al- 
gebraice  exprimi  nequeant , tunc  non  amplius  incertum  efle  gradum , ne- 

e 

que  adeo  Problema  amplius  efle  tranfcendens.  Exempli  gratia  fit  2 
quantitas  non  ordinaria  , veluii  fi  e fit  numerus  irrationalis , 2 ; tamen 

nec  tranfcendens  a me  dicetur , fed  interlcendens , nam  cadit  inter  gra- 
dus ufitatos. 

Sed  hate  obiter  di£la  funto , ut  prxflantia  hujus  Analyfeos  meliiu  in- 
telligatur.  Fradlio  quacumque  radonalis  quoad  indefinitam  , poteft  fac- 
ta concipi  hujus  formae ; pofito  t eife  numerum  integrum  rationalem. 


arx-h  ■ 


X»  -H&c. 


t 


X. 


X 


1-2  X f . I 

-t-  — X — - -b  SiC. 


Hinc  primum  detrahentur  integra  pura,  ut  x°,  x',x‘,  &c.  quantum 
fieri  poteft,  quod  fit  dividendo  Numeratorem  per  Denominatorem , quan- 
do nempe  hic  non  eft  altior  illo.  Quo  fadlo  habebitur  & quotiens  inte- 
ger , & refidua  fi'a<ftio,  ubi  Denominator  eft  altior  Numeratore,  qu*  jam 
rurfiif  traflanda  , ut  mox  dicetur.  Nunc  fi  ponamus  , Denominatorem 
efle  formulam  , quae  nullas  habeat  radices  aequales  , dico  Frad\ionem  , quae 
fupereft , divelli  pc^e  in  tot  fradbones  quot  funt  radices  , quarum  fradlbo- 

A ^ . 

num  quaslibet  fit  hujus  forma:  > ita  ut  ^4  8c  B Cnt  quantitates  con- 


flantes. Atque  adeo  fi  detur  figura , cujus  abfcHTa  exiflente  X , ordinata 
(]c  atqualis  didlae  fradlioni ; figurx  quadratura  habebitur  per  Logariihmos 
veros,  ciim  radices  denominatoris  funt  reales,  vel  per  accedentes  L">gari- 
thmot  imaginarios , cum  quaedam  radices  funt  imaginaria:.  Logariihmi  au* 

tem 
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tem  veri  comddunt  cum  quadratura  Hyperbol*  , Logarithmi  imaginarii 
primi  graduj  coincidunt  cum  quadratura  Circuli.  Sed  quia  dantur  Loea- 
nthmi  imaginara  infinitorum  graduum  ahiorum , ut  in  Schediafmate  MaiI 
Ca)  fuperiora  fpecimine  dato  oflendimus  : hinc  etiam  totidem  dantur 
Quadraturarum  gradiu , a quadraturis  Circuli , & Hyperbol* , indepen. 
dentes,  atque  ita  rnagna  qu*flio  decifa  eft  , quas  hadlenii»  in  Analyfi 
Tranfcendente  negotium  faceffivit.  ^ 

Ponamus  denominatoris  radices  eire*  + i,j;4.f,v4.J 


5 r-i  fi  1-2 
* !r  • 


&c. 


idem  fore  quod  7— 

Itnnpq  ' 
pulchri  procedentem  fore. 


Reperi  autem  par  Regulam  generalem  fatis 


I 

Imnp 

idem  quod  eft  lequens  fiimma 


c-b,d.b,e.b,l  b.c,d.c,e.c,m’^b-d,cd,e.d,n  + b-e,c-e,d.~p 

tninaIS,  fim^^^^  fradiones  deL 

P^.‘*'vifionem  initio  fadam  In  refido»  fradionis  numeratore 
manfilTet  indefinita  j veluti  fi  refidua  foret  formula  «•«neratore 

9 + p V -i-  «T  * * + ^ X» 


Imnp 


divellatur  in  tot  partes , quot  funt  membra  in  numeratore ; qu*  erun 
* . fx  *r  XX  ±x*  * 


•rxx  <j)  x’ 

I + / » ubi  ut  numeratores  liberentur  ab 


Imnp  Imnp  l mnp~^ ! miip 
indefinito  , repetimus  ( oroiflis  conflantibus  1 ^ 1 «r , f , &c. ) fore 


(a)  Vid.  Nam.  Lxy, 


X 

lt>tnp 
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% l'  , h 

Imnp  mnp  Imnp 

XX  I i -H 


Imnp 


np 

I 


m n p~^  Imnp 
b+c-\-d  ^bb-\-cc  + he 


P 

Imnp 


Imnp  p np  mnp 

His  Edamus  adhuc  unum  exemplum , ut  melius  appareat  Lex : 

bb+cc+dd  +b‘-b-c* 


b + c + d bc+bJ+cd 

pq  "^nbq 


-\-bbc-\-bec  b* 

+ 


Imnpq  q pq  ~^nbq  mnpq  ^Imnpq 

Equidem  divcrlie  prodire  polTunt  exprefliones  » prout  mutatur  ordo  lite- 
rarum , l,  m,n,p,  Scc.  aut  conflantium  in  ipHs  quantitatum  biC,d,e, 
&c.  Sed  fl  iplz  jam  a numeratoribus  indehmtis  liberatae  fra£iiones , ut 

1 1 I . ^ r 1 

, , — •-  , aliaeve  buiufmodi  rurfus  relolvantur  in  fra£bones 

pq  npq  mnpq’  ’ 

denominatorem  habentes  llmplicem  , more  jam  praefcripto ; diverfae  illas 
viae  tandem  deflnenc  in  idem ; poteruntque  ita  adhuc  nova  theoremata  per- 
pulchra condi.  Idem  aliter  £c  confequemur-  Eflo  fradUo  habem  poten- 
tiaro  ipfius  x in  numeratore  , & denominatorem  compofiiumi  velut 

X* 


Imnp 


; refolvemut  primam  FradUonem  in  firadliones  denominatorum  fim- 


plicium  > modo  jam  praefcripto  ; & ita  res  hoc  loco  redit  ad  quatuor  frac- 


x+  x+ 


tiones,  quales -j  , — y , omUTis  coeflicientibus  conflantibus.  Jam 

quando  in  Numeratore  efl  x vel  ejus  potentia  quaevis , denominator  au- 
tem efl  flmplex , potefl  res  reduci  ad  integros  puros , aut  fradiiones  na- 
meratoris  conflantis  flmul  > llmplidCque  denominator»  > hoc  modo  : 


l l 


XX  Ib 

J=X-b+J 

X*  f . 

•jzzxx  — bx~{*bb Y 

-jp  = x’  — bxx-^bbx  — b*-\.-j 

Nunc  liipplendi  funt  caliu,  quos  in  pnecedenti  fchediafinate  non  atd- 

. gimus  > 


Digitized  by  Googie 


MATHEMATICA.  jgy 

gimui ) quando  nempe  radicet  cqoales  caverit  admiicentur ; ibi  enim  re- 
suite propodiae  non  quadrant.  Neque  eckm  foli  Loearith^,  aut  quali* 
iogaritbmi  occurrunt  ^ fed  interveniunt  etiam  Hyperboloidum  quadraturae» 

qualet  funt , quarum  ordinatae  fiint  ~ i ^ &c.  Talea  autem  Hjrper- 

boloidet  omnet  Quadraturam  ordinariam  redpere  conflat.  Sed  ut  hae 
quadraturae  diverfi  generit  ex  le  invicem  evolvantur;  ponamuti&sx  4* a; 

& fit  fradUo  » haec  per  regulam  prarlcriptam  relblvi  potell  in 

. , , * 1 I I 

totidem  talec  ' * h*p'  ''  quamvu  harum  rurhia 

refolvi  tali  modo»  ut  polito  m = l—bt  id  eR  m — b — a,  Conftante» 
( quoniam  i&  = X 4*  a , Sil=x-^b,  unie  l — i = i— -a)fiat 


1 1 

Al  ^ i 


h i 


Eodemque  modo  habebitur  & ^ , tantum  pro  l ponendo  w » & pro 

m 

/ — A = **  feu  A — 4 conflante , ponendo  conflantem  m — b feu  r— 4, 
idemque  eft  in  casteria. 

Quidli  diverfae  limul  occurrant  radices  squales?  Veluti  li  Ct  fradHo 
1 I I . 

b^~tn'np  ’ P**®*  ***”  produci  ex  hii  duabus & miip’  pnorem 

refolvi  pofle  in  fradMones  conflantes  ex  unius  tantum  f(^ei  radicibus  ae- 
qualibus , quae  fladlioiKS  li  Imgulae  deinde  multiplicentur  per  ^ , ha- 

bebimus totidem  novas  fradtiones  limiles  huic 

vere  doanrtHis.  Superefl  ergo » ut  refolvamut  fladlionem  qualis  J7J7“ ; 
dico , polito  i — 4 = #,8c4— -i  = 4 fore. 

1 j S IO 

m>  b*  ~~  m*  b‘ m’ b b ~~  b 


+♦  J>  11  4‘  / 

Sed  opers  pretium  efl  adfaibere  theorema  generale » qma  hic  Lex  non 
Tom.  II/,  C c c aequi 
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«qiii  facili  ac  in  prioribus , de  eaemploruin  inrpeAkme  £ibricari  potefl. 
Nmpe  polito  t 6c  V ette  luuneroa  confiames  rationales  integros  * dico 
fore : 


t 


idem  quod  duz  futnroae  fequentes  Cmol 
V v.v  + i v.v4>i.v4-a 

I I 1.2  1.  2.  5 

V(  V-t-l  »-  I V-t-2  »-2  i-J 

•'  «"I  i ~ • T i T”  6 . 


.4*  8cc* 

ufquead  ......A* 


1. 1 4- 1 1. 1 4-i.t4-2.  — 

I 1. 2.  I.  2. 

t V t+iv-i"^»4-2v-a  «4-jv-j  

4 ^ 4 i ^“T”  4 ^ ^ ^ 4 ^ ^ ulquc  ad 1' 

Hinc  11  verbi  gratiA  v efl^  1 feu  — l retineretur  folum  terminus 

I 

y l^uentibua  in  quibus  l aliAs  occuneret  omiflU.  Quod  11  tres  vel 

4-1- 

!)Iures  rpecies  radicum  srqualium  concurrerent ; tululominiu  patet  ex  pra:- 
cripta  jam  Methodo , omnia  ad  fradbones  unius  tamiun  literz  indetermi* 

natx,  quae  hoc  loco  liint  limplicilTima: , reduci  pofle.  EAo  enim 

1 II 

patet  produci  ex  jr~i~  jam  JTJT  telolvatur  in  lra£Hones  fimpli- 

ces  more  prclcripto.  Harum  qualibet  ducatur  habebuntur  totidem 

fractiones  • quae  non  nili  binas  habebunt  fpecies  radicum ; has  autem  polle 
relblvi  in  limplices , jam  eft  ollenfum.  Reducuntur  ergo  binae  fpecies  ad 
unam  > terna  ad  binas « quaterna  ad  ternas ; fic  ita  porro , qua  hic  pier» 
fequi  non  eft  illud  necefte.  Unde  jam  cunCla  efte  in  poteflaie  apparet ; 
quamquam  ea  quoque  canonibus , leu  theorematibus  compleCti  convenieiu 
foret. 

Poftremo  cum  Mathematicus  ingeniolilEmus « 11  quifquam , Dn.  Ja- 
iannfs  BfrnouUiut  oftenderit , fe  quoque  jam  ab  aliquo  tempore  tali  qua- 
dam Analyll  uti , dc  ideo  problema  tranlinilerit  AClis  inferendum  > ver- 
bis 
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l^uentibut)  illod  (ubjicietur.  Ubi  umen  abeo  diilentire  cogor» quod 
oronia  ad  quadraturam  Circuli  fic  Hyperbolae  ( praeter  ordinarias  quadra- 
turas ) hic  reduci  putat : ciun  in  Ipecunioe  fupra<li£lo » A£tisMaii  inferto» 
demonflratum  a me  fit » alias  fine  fine  alitt  altiores  quadraturarum  ratio- 
nalium tranfcendentium  fpecies  ordine  dari » a fe  invicem  independentes ; 
Quadraturafque  Hypeibolae  & Circuli  ez  illis  «nnibus  primas  fic  fimpli; 
dflimas  eHe. 


N».  LXVII. 

REMARQ.UE 

Sur  un  endroit  des  nojuveaux  Ei^mens  d’Alg6bre  de 

Mr.  OZANAM. 

Drie  Jit  Jounul  Jtt  Savmt  camit  1705. 

L’A1gA>re  de  Mr.  Oxmam  , que  je  viens  de  recevoir » me  paroit  bien 
meilleure  que  la  plupartde  celles  qu’on  a vues  depuis  quelque  temps» 
qui  ne  font  que  copier  Defetartei  & fes  Commentateurs.  Je  fuis  bien  aife 
qu’il  falTe  revivte  une  partie  det  pr^ceptes  de  yitte  » inventeur  de  la  Spi- 
(ienfe , qui  meritoient  de  n’etre  point  oubli^  On  y trouve  de  plus  quel- 
mes  adrefles  tr^s  utiles  dans  les  problemes  k la  mode  de  Diophantt.  C’eft 
fort  bien  fak  aulfi  qu’il  cherche  de  pouller  les  divifions » qui  fe  doivent 
fiure  par  des  Polinomes  irrationels,  ou  d’6ter  TaTymmetrie  du  Denomi- 
nateur  d’une  fradbon , en  le  multipliant  aulfi  - bien  que  le  Numerateur  » 
par  une  formule  » laquelle , avec  le  D^nominateur  » feit  un  produic  ratio- 
nel  I & par  confequent  de  refbudre  ce  probleme  tr^  utile : Treuver  une 
formule  , per  laqueUe  multipliiM  un  Pelmome  hmuionel  Jornti , te  produit  de- 
vierme  ratiertel.  Mait  il  s’efi  arretd  en  beau  chemin » ayant  cru  ( p.  77. ) 
^e  cela  n’al]oit  que  julqu’aux  Quadrinomes  dant  les  racines  quarr^es. 
Cell  pourquoi  je  veux  en  donner  la  folution»  dans  le  Pentanome,  ou 
' Quinome  , comme  il  1’appelle » afin  de  1’encourager » ou  quelqu’autre  qui 
en  aura  le  loifir  » 4 achever  cette  recherche » qui  le  mdrite  aiiez. 

Soit  un  Quinome  a + b + e + J-^-ef  ou  j’entends  par  ces  lettres  des 
quantitds  dont  les  quarr^  Ibnt  rationelt  j par  exemple 
4-  V 7 + Muldplions  le  Quinome  propofe  yu  a-^-b  c—  d — e, 
fic  il  vient  2 ab  2ae  4-  2be  —2de  -i-mm,  fuppofent  m m = aa 

Ccc  2 ■{‘bb 
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^bb  + ce  — dJ  — ee.  11  eft  vrai  que  ce  produit  efl  encore  un  Qur 
Doine  en  effet ; mais  nous  corrigeroiw  ce  d^laut  dans  la  fulte.  MultipliunS 
ce  produit  par  2ab  + 2ac-{-2be-^  2 de  — mm  ; St  11  proviendra 

— n*+^mmde  + Sabc  ( a + i c ) , fuppofant  «♦=  m‘'  — ^aahb 

— faarc  — ^bb  c c -\-^dde  e.  Aind  ce  produit  nous  eA  venu  en  mul- 
dpliant  le  Quinome  propofe  par  ti+b.’^f~~‘d— e.  St  en  muliiplunt 
ce  qui  en  vient , encore  par  aat  + aac  + aAc+ade  — mm;ou 
en  multipliant  le  Quinome  propole  tout  d’un  coup  par  a~\-  b e — 

'd  — e ) {2ab+2ac+2bt+2de  — mm).  Mais  fi  au  lieu  de  cela 
on  multiplioic  le  Quinome  propofe  par  (a-\-  b c — d — e)  (2  ab 
-i-2ae-^-2bc-^-2de  — mm)  — 8d^r;ileA  vifible  qu’il  orovien- 
droit  —n*  + <^mmde-^-Sabc  (a-f-i  + c)  — 8aic  ( 

d-f-  e)  , c’efl  d - dire  > — n*  -f-  4 m m d e — 8aie(d-J-e).  Ce  qui 
eft  un  Quadrinome  » & nous  avons  gagn^.  M.ais  qui  plus  eft  « ce  Qua- 
drinotr.e  a l’avantage  de  pouvoir  ^tre  t^duit  d’abord  au  binome  > en  em- 
ployant  la  feule  multiplication  par  fon  contraire , lans  pafter  par  le  trino- 
me : 6c  ainfi  nous  rattrappons  ce  que  nous  avions  ^t^  obligds  de  perdre 
au  commencement  par  une  multiplication  qui  n’avancoit  pas  dabord.  Car 
multipliant  ce  produit  par  — + noua 

viendra  p’  a q‘  de  , fuppoiiuit  p*  ■=  n*  ^m  m d d 1 1 — Se^aabbee 
(^dd-^ee)f  St  q*  = mmn*-{’i6aabb  ce.  Et  ce  produit  ^tant  enfin 
multiplie  par  p*  8 q*  d e , nous  aurons  une  quanthe  delivr^  de  1’afyin- 
metrie,  qui  eft  p‘  — 6 ^ q"  ddee.  Ce  qu’il  falloit  faire.  £t  ce  pro^t 
nous  vient  en  multipliant  le  Quinome  a-j-A-f-r-t-d-J-e  par  le  produit 
de  ces  trois  quantitas ; (a-f-t-f-e  — d-e),(2ab-^2ac-)-2be 
2 de  — mm)  — 8 ab  Cf  — n*  i^m  m de  -\-8  a b c (d4-e}> 
p*  8 q*  de. 

11  y a demonflration , que  tout  polynome  , quel  que  puiffe  6ire  le 
nombte , St  quelle  que  puifle  ^tre  l’efpece  des  racines , pourra  toiijour* 
ftre  multipli^  par  une  teile  formule , que  le  produit  foit  rationel.  Et  en 
pouflant  le  calcul  des  canons  , on  y trouvera  une  progreflion  legl^e  qui 
nous  epargnera  la  peine  d’aller  plus  loin.  J’appe1Ie  Canons « des  foimulea  \ 
generales  > qui  donnent  d’abord  ce  qu’on  demandc.  Par  exemplei  a 1’^ 
gard  des  racines  quarr^es  > il  y aura 

dans  le  Binome  a-f-&«  a — b = a a — bb 
dans  le  Trinome  a-i4>-i-c,  a’ — aa  b + 2abc 
b>  abb 
c*  aae 
a'ee 
bbc 
h cc 

Et 


= a*—  2 a abb 

b*  2 a ace 

2 bbc  e 
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Ec  on  poarra  caloilcr  det  canont  fimablablet  poor  le  Quadrinome, 
Quinome  i &c.  ce  qui  donnera  enfin  la  r^gle  de  la  progrefllon  , qui 
efl  le  canon  det  canont.  J'ai  coutuine  de  tne  Cavit  d'expre(Tiont  abr^ 
gm ; par  exemple , en  difant  dant  le  trinome  > a,  a*  — aab-^-iabc, 
^a*-^2aabb. 
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N°.  LXVIII. 


EXPLICATION 

LARITHMETIQUE  BINAIRE,'** 

Qui  fe  fert  de*  feuls  caraAeres  o.  & i : avec  def 
Remarques  fiir  fon  ucilit4  > & fur  ce  qu  elle 
donne  le  fens  des  andennes  figures 
Chinoifes  de  Fofcj.  (a)  . 

Terit  des  Mimoires  de  rAcadhiie  des  Sciences  de  Paris  assss.  *7®3* , i|- 

LE  calcul  ordinairc  d’ArithniAique  fe  &it  fuivmt  U progrefllon  de 
dix  en  dix.  On  fe  fe{t  de  dix  caradferes  , qui  font  o»  I*  a»  J»  4»  5» 
7)  8,  9.  qui  fignifieot  xero  , un « & lea  norobre*  fuivaiu  }U^|4  v/m 
inclufivement.  Et  puia  allant  4 dix  * on  recommence  ^ fic  on  &tk  «k» 
par  10 ; & dix  fois  dix  , ou  cem  , par  loo;  & dix  fob  cent>  ou  ssssBe  p 
par  1000  j & dix  foit  mUle  par  lOCXX).  Et  ainfi  de  fuite. 

Mais  au  Ueu  de  la  progreOlon  de  dix  en  dix  > j’ai  employd  depuia  plu* 
fieura  ann^a  la  proereflion  la  plua  (imple  de  toutea , qui  va  de  deux  en 

. _ ? -..>11-  r.L  1-  J-C-fv:—  J-  I. 


& deux  foii  deux  ou  quaere  par  100 ; & deux  fois  quatre  ou  tuis 
1000 ; Sc  deux  (bis  huit  ou  fiize  par  locXKX} , & ainG  de  liiite<  Voici 
la  TaUe  des  Notssbres  de  cette  fefon , qu'on  pcut  continuer  tant  que  l’on 
voudra. 


(a)  yoytfz  le  Nam  fl. 


On 
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On  voit  id  d*un  coup  (foeti  U raifon  d’une  prtfniti  tiUbre  dt  h pro- 
greffion  Gwmiriqite  doMe  en  Nombres  entien  1 qui  porte  que  fi  on  n’a 
qu'un  de  ces  nombrei  de  chaque  degr^ , on  en  peut  compofer  tous  lea 
autres  nonibrea  endera  au  deflbua  du  double  duplushaut 
degr^.  Car  id>  c’eft  comme  fi  on  difoit  par  exemple, 

0 que  III  ou  7 efl  la  fomme  de  quatre , 

1 de  deux.  Et  que  i lOl  ou  13  efi  la  Ibm 

2 me  de  huit , quatre  fic  un.  Cette  propriete 

3 lert  aux  Eflayeun  pour  peier  loutes  fortes  de 
mafies  avec  peu  de  poidi  > St  pourrok  feivir  dans 

^ les  monnoyea  pour  dooner  plufieurs  valeurt  avec 
l peu  de  pieces. 

® Cette  exprelEon  des  Nombres  ^tant  ^tablie , 

^ (ert  a faire  trh  facilement  toutes  fortes  d’op^atiuns. 

8 


iii 


lOtX 

100 

I 


IIOI 


9 

10 

11 

12 

»7 

18 

>9 

20 

21 

22 

24 

25 

27 

28 

29 


Pour  Ia 
Divijim. 


15II+  + 11 
3i|+++i 
+ i 


101« 


110 

5 lOi 

3 IIIO 

Pour  Vyidditim^  iii 

7 1011 

11  IO(X>I 

par  exemple. 

— • • * • 

IIOI 

13  lOOCiO 

■5  iiiii 

Pour  la  Jorj^rar*  iioij 

1 3 lOOCOl 

|i5  IIIII  1 

tian.  _LL1 

7 io«> 

III  lOOOl 

lio| 

6 101 1 

l y 1110 

Pour  Ia  MubipU-  i • 1 

3 lOl 

3 lOI 

caiion,  ^ ' 

J 

3 lOI 

1 1 1 

0 lOI 

lOI 

11  1 

lOI 

lOIO 

lCOl| 

9 iiii 

13  iloor 

14 

«7 

r* 

u* 

12 

14 

s 


jo  Et  toutes  ces  operationi  font  fi  aifees , qu’on  n’a  jamais 
j I befoin  de  rien  eflayer  ni  deviner  , comme  il  faut  faire  dans 
0 o o 0(j||  32  la  divifion  ordinaire.  On  n’a  point  befoin  non  plus  de 
, &c.  'I  rien  apprendre  par  coeur  ici « comme  il  faut  faire  dans  le 
calcul  ordinaire , ou  il  taui  (avoir , par  exemple  , que  6Stj  pris  enlernble 
font  13  , & que  5 multiplie  par  3 donne  15  , fuivant  la  Table  ifune/oit 

m 


Digitized  by  Googie 


)93  O.  O.  LEIBNITII 

tm  ejlun  qu'on  appelle  Pychagorique.  Mais  ici  tout  cela  ie  trouve  Se 
le  prouve  de  Iburce , comme  l’on  voii  dans  lei  exemples  prec^ens  fous 
ies  fignes  3 & ©. 

Cependant  je  ne  recommande  point  cette  maniore  de  compter,  pour 
la  faire  introduire  a la  place  de  la  pratique  ordinaire  par  dix,  Car  ouire 
qu’on  eft  accoutume  celte- ci  1 011  n’y  a point  befoin  d'y  apprendre  ce 
qu'on  a d^ja  appris  par  coeur : ainfi  la  pratique  par  dix  eit  plus  abreg^t 
& les  nombres  y fonc  moins  longs.  Et  fi  on  etoit  accoutum^  a aller  par 
douze  ou  par  feize  > il  y auroit  encore  plus  d’avantage.  Mais  le  calcul 
par  deux  , c’eA  • k - dire , par  o 6c  par  i , en  recompenfe  de  la  lungueur, 
eA  le  plus  fondamental  pour  la  fciencej  Se  donne  de  nouvelles  decou- 
vertes , qui  fe  trouvent  utiles  enfuite  • meme  pour  la  pratique  des  notn- 
bres  I & lur-tout  pour  la  G^omeirie ; dont  la  railbn  eA  que  les  nombres 
^tant  reduits  aux  plus  Amples  principes  , comme  o Sc  1 1 il  paroit  par- 
tout  un  ordre  merveilleux.  Par  exemple  1 dans  la  Taile  mime  det  A^ons- 
iret , on  voit  en  chaque  colonne  regner  des  p^riodes  qui  recommencent 
toujours.  Datu  la  _ premidre  colonne  c’eA  o i > dans  la  feconde  coi  i y 
datu  la  troid^me  OC^iiii  > dans  la  quatrieme  ocxxxxxsoiixiiiii  > 8c 
ainfl  de  Tuite.  Et  on  a mis  de  petits  zeros  dans  la  Table  pour  remplir 
le  vuide  au  commencement  de  la  colonne , Se  pour  mieux  marquer  ces 
p^riodes.  On  a men^  auAi  des  lignet  dans  la  Table , qui  marquent  que 
ce  que  ces  lignes  renferment  revient  toujours  fous  elles.  Et  il  (e  trouve 
encore  que  les  Nombres  Quarr^  Cubiques » & dautres  puiAances ; item 
les  Nombres  Triangulaires  1 Pyramidaux  8c  autres  nombres  Agurn  > ont 
auAi  de  Temblables  periodes:  de  forte  qu’on  en  peut  ^rire  les  Tables 
tout  de  fuite , fans  calculer.  une  prolixit^  dans  le  commencement , 
qui  donne  encyte  le  mq^en  d’^pargner  le  calcul  > 6c  daller  k 1'inAni  par 
regie,  eA  itiAniment  avantageufe. 

Ce  qu'il  y a de  furprenant  dans  ce  calcul , c’eA  que  cette  Arithmdti- 
que  par  O £c  x fe  trouve  contenir  le  myAere  des  lignes  d’un  ancien  Roi 
& Philofophe  nomm^  Foly  , qu’on  croit  avoir  vecu  il  y a plus  de  qua- 
tre  mille  aru,  & que  les  Chinois  regardent  comme  le  Fondateur  de 
leur  Empire  & de  leurs  fciences.  11  y a plufleurs  Agures  lineaires  qu’on 
lui  attribue  , elles  reviennent  toutes  4 cette  Arithmetique ; mais  il  fuAit 
de  mettre  id  la  Figure  Je  buit  Cova  comme  on  l’appelle , qui  paAe  pour 
fondamentale , & d’y  joindre  1’explication  qui  eA  manileAe , pourvu 

qu’on  remarque  premi^rement  qu’une  ligne  entide  Agnine  l’u- 

ni:e  ou  1 , dc  fecondement  qu’une  Agne  brif^  — — Agnine  le  zero 
ou  o. 
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Les  Chinois  ont  perdu  Ia  (ignification  dei  Ceva  ou  Linntions  de  Fofyt 
peut  £tre  depuii  plus  (fun  mUlenaire  d’annees;  & iis  ont  fait  des  Com- 
nentaires  la-deiTusioii  iis  ont  chercbe  je  nc  f(ai  quels  fens  ^loignes.  De 
forte  qu’il  a &llu  que  la  vraie  explicatioo  leur  vint  maimenant  des  Euro- 
pam i void  comment : II  n’y  a gudes  plus  de  deux  ans  que  j’envoyai 
au  K.  P.  Beuvet  Jefuite  Franpois  celebre , qui  demeure  k Pekin , ma 
tnanidre  de  compter  par  O £c  i ; Se  il  n’en  fallut  pas  davantage  pour  lui 
faire  reconnoitre  que  c’efl  la  clef  des  figures  de  Fohy,  Ainfi  m ecrivant 
Ic  14.  Novembre  1701  , il  m’a  envoy?  la  grande  figure  de  ce  Prince 
Philofophe  qui  va  4 64 , Se  ne  lailTe  cius  lieu  de  douter  de  la  v^ritd 
de  notre  inte^r^tation ; de  forte  qu’on  put  dire  que  ce  Pde  a dechiflrd 
1’enigme  de  Fohy , 4 1’aide  de  ce  que  je  lui  avois  communiqud.  Et  com- 
me ces  figures  Ibnt  peut  - £tre  le  plus  ancien  monument  de  fcience  qui 
foit  au  monde  > cette  reflitution  de  leur  fens  > aprd  un  fi  grand  intervalle 
de  tems , paroitra  d’autant  plus  curieufe. 

Le  confentement  des  figures  de  8c  de  ma  Table  des  Nombres» 
fe  fait  mieux  voir  lorfque  dans  la  Table  on  fupplee  les  zbros  initiaux  , 
qui  paroiflent  fuperfius  > mais  qui  fervent  4 mieux  marquer  la  periode  de 
la  colonne , comme  je  les'  y ai  fupplees  en  effet  avec  des  petits  ronds 
pour  les  diflingucr  des  zeros  n^ceuaires , & cet  accord  me  donne  une 
grande  opinion  de  la  profondeur  des  meditations  de  Foly.  Car  ce  qui 
nous  paroit  aife  maintenant , ne  Tetoit  pas  tant  dans  ces  tems  ^loi^ds. 
L'Arithmbtique  Binaire  , ou  Dyadique , efl  en  effet  fort  aifra  aujour- 
d'hui , pour  peu  qu’on  y penfe  , parce  que  notre  maniae -de  compter 
y aide  beaucoup,  dont  il  femble  qu’on  retranche  feulement  le  trop. 
Mais  cette  Atithm^tique  ordinaire  par  dix  ne  paroit  pas  for^  ancienne , 
au  moins  les  Grecs  6c  les  Komains ' l’ont  ignor^  i Se  ont  privbs 
de  fes  avantages.  11  femble  que  1’Europe  en  doit  riiitrodu£lion  4 Ger- 
bert , depuis  Pape  fous  le  nom  de  Sylvefire  II  t qui  l’a  eue  des  Maures 
d'Efpagne. 

Or  comme  l’on  croit  4 la  Chine  que  Fohy  efl  encore  auteur  des  ca^ 
radleres  Chinois , quoique  fort  alteres  par  la  fuite  des  tems  > fon  eflai 
cfArithmdtique  fait  juger  qu’il  pourroit  bien  s’y  trouver  encore  quelque 
chofe  de  confiderable  par  rapport  aux  nombres  & aux  idees , fi  Ion 
Twts.  III,  D d d pouv’oit 
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pouvoit  d^terrer  le  fonderoent  de  1’^ture  Chinoile  > d'autant  jnlm 

qu’on  croit  ^ U Cbine , quii  a eu  ^gard  aux  nombrea  en 

Le  R.  P.  Bouvet  eft  fbrt  portd  i pou&r  cette  pointe  > & tr^  capable 

d’y  reulTir  en  bten  dea  manierea.  Cependant  je  ne  f(ai  s’il  y a jamaia 

eu  dans  1’^ture  Chinoire  un  avantage  approchant  de  celui  nui  doit 

itre  n^eflairement  dana  une  Caradl^riitique  que  je  projette.  C'ell  que 

tout  raironnement  qu’on  peut  tirer  dea  noiiona  « pourroit  £tre  tirtf  de 

leura  Cara£\erea  par  une  maniere  de  calcul  t qui  lieroit  un  plua  iinpoi*. 

tans  moyena  d’aider  Telprit  humaio. 


\ 
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DE  LINEiE  SUPER  LINEA  INCESSU, 

Ejufque  tribus  i^ciebus  , motu  radente  * motu 
provolutionis , Sc  compoiito  ex  ambobus. 

£x  jt£lu  Erui,  Upf.  ann.  1706. 

LJnta  ad  lintam  incedit , fi  ilia  (perlata  ut  mota  , hac  ut  quiefcente  > 
altera  alteram  durante  motu  contingat ; & qutefceiu  dicetur  Bajit. 

Si  linea  eodem  modo  femMr  pun6U>  fuo  luper  alia  incedat  • non  nifiTib.xik, 
radere  iplam  dicitur  , Telut  li  fuper  linea  A B C D incedat  linea  L M N , 
puntfla  M in  bafi  A B C D perfifiente.  Abradet  enim  eminentiolat , fi 
quae  ponuntur  bafi  adhaerere  ; ciun  alia,  linea  , qua;  continue  fiium  mutat 
^ndlum  contadlo, , adeoque  provehitur , eatenu,  non  tam  abradat  haa 
eminentiulas  , quam  deprimat ; dc  cum  linea  fuper  linea  tantum  provol- 
vitur • dici  poteil  alteram  ab  altera  lambi. 

Si  linea  raderu  angulum  L M C vel  N M B ad  bafin  ABC  &dat  af> 
fignabilem,  fieri  pot^i  ut  inter  radendum  circa  punfhim  radens  M tam- 
quam centrum  titubet,  adeoque  non  incedat  fibi  parallela,  veluti  fi  LM^f 
fitu  ad  priorem  parallelo  emota  ponatur  inter  procedendum , pundlum 
' tamen  M in  Bifi  remaneat. 

Sed  fi  Linea  radens  K L M N P angulum  nullum  afltgnabilem  faciat  ad 
bafin  A B C D , id  efi  , fi  ambo  polygona  confiituant  curva,  in  pundlo 
M radente  fe  mutuo  contingente,  , neque  plu,  qu^m  unam  in  pun£lo 
contadlu,  rediam  tangentem  habente,  , necefle  eft , lineam  radentem  fui, 
vefligii,  ubique  parallelam  incedere.  Fonamu,  enim  pun^m  raden,  efle 
M,  in  quo  bilis  pars  BC  tangatur.  Et  quoniam  ambae  lineae  ABC, 

6e  L M N funi  curva; , que  fe  mutud  tangunt , habebunt  etiam  eamdem 
redlam  tangentem,  eamque  ex  hypothefi  unicam,  que  adeo  ad  curvam 
angulum  aflignabilem  non  faciet.  Itaque  fie  curvae  ad  fe  invicem  angulum 
alb^abilem  non  conflituent.  Hinc  verd  lequitur  , curvam  K L M N 
puncto  eodem  M per  bafin  ABC  incedentem  non  polle  nutare  , feu 
angulum  inter  ambas  curva,  fadium  aflignabilem  vatiare  , adeoque  nec 
angulo,  earumdem  plani  lineae  mobili,  redUrum  in  alium  locum  tranfeun- 
tium , quibus  immotam  F C H refpictebant , hac  tratulalione  alDgnabili- 

D d d 2 ter 
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ter  diverfos  fieri  ab  iis  , qui  fuere  in  priore  (itu.  Sit  enim  in  plano  cur- 
ve radentis , quod  una  cum  ipfa  moveatur  , pundum  I , & jungatur 
reda  1 K.  Dico  , hanc  (ibi  manere  parallelam  durante  motu.  AiTumatur 
enim  immobilis  reda  H G in  plano  immobili , per  quod  ipfum  planum 
mobile  fcmpet  incedat.  Produda  reda  K 1 , ufque  dum  ipli  H G ( pro- 
dudz  > fi  opus  ) occurtat  in  F , dico  fi  motus  fit  radens  angulum  H F K 
non  polle  variari,  licet  K LMF  aliorfum  transferatur.  Nam  curvas  rur- 
sus concipiamus  , ut  Polygona  , immobile  A B CD  , mobile  K L M P. 
Cum  ergo  totum  K L M P rigidum  cenieri  polFu  , non  potefl  nutare , feu 
rotari  circa  M , nifi  alius  fiat  angulus  L M C.  Sed  cum  is  fit  infiniti  par- 
vus , non  fulliciet  ad  allignabilem  nutaiionem  , ut  L M fe  ie  convertent 
circa  M applicetur  ad  C B , fed  ulteriori  rotatione  opus  erit.  Ita  verd  fi 
ponas  amplius  nutare  lineam  radentem,  necefie  ell , ut  pundum  M eri- 
gatur a bafi , pundis  L & K fuccelTiv^  ad  bafin  deprelTis  , quibus  Sc  fuc- 
celFive  tamquam  fullentantibus  centrb  innitetur  radens  linea , ac  circa  ea 
gyrabit : Ciim  tamen  fuppofuerimus  , pundum  M continue  bafi  manere 
applicatura.  Idem  ell , fi  rotatio  fieri  ponatur  in  contrariam  partem  , ut 
non  L , fed  N ad  bafin  deprimatur.  Utroque  igitur  modo.angulus  LMC, 
vel  N M B aflignabiliter  mutari  nequit  , quantumcumque  duret  motus  , 
modo  pundum  M femper  in  bafi  manere  debeat , adeoque  non  reda  K 1 
ipfi  linea:  radenti  rigide  connexa , feu  cum  ea  mobilis  ad  redam  H G 
(ipfi  immobili  linex  A B C D rigide  connedibilem  , feu  cum  ea  immo- 
bilem ) angulum  K F H alTignabiliter  variare  potell. 

Hadeniis  de  motu  radente  potiffimum  diximus.  Sed,  G iiCdem  pofiris 
curva  K L M fuper  curva  B C D velut  bafi  ea  lege  incedat , ut  pundum 
M didam  lineam  K L M fufientans  , ( feu  quo  ea  bafin  tangit , ) non  idem 
incedat  per  plura  bafeos  punda  , fed  mutetur , alio  continue  pundo  cur- 
vz  mobilu  ad  aliud  pundum  bafis , parsque , aiiaque  parte  mobilis  ad 
aliam  partem  bafis  applicata ; necefie  ell , ut  curva  K L M rotetur  circa 
prius  pundum  fufientans  M , donec  aliud  , nempe  L , bafin  attingat. 
Ita  hoc  jam  erit  pundum  fufientans  novum  , fuper  quo  lada  gyratione 
prius  M a bafi  elevabitur  in  alteram  partem.  Hoc  motu  continuato  dice- 
tur curva  fuper  bafi  nonnifi  provolvi,  dicetur  etiam  altera  alteram  lam- 
bere , & tunc  continget  partes  bafeos  , ac  panes  mobilis  curvz  , quz 
provolutione  jam  defundz  funt , inter  fe  zquari ; pars  enim  parti , latus 
polygoni , lateri  alterius  polygoni  congruit , nec  una  pars  unius  plulquiim 
uni  alterius  congruenter  applicatur.  Infuper  fi  pundum  aliquod  confians  , 
exempli  gratiS , curvz  provolutz  in  eodem  plano  annexum  ponatur , illud 
deferibet  Trochoidem  I (i)  cui  normalis  erit  reda  Mia  pundo  fuflentante 
ad  pundum  deferibens  duda.  De  quo  motus  genere  jam  multa  apud 
Geometras  habentur  potifiirazque  ejus  fpecies  fuiu , quz  dant  lineas  Cy*. 
cloidaUs , & EpicycloiJoits. 

c ’ Denique 


Digitized  by  Googie 


. MATHEMATICA.  597 

Denique  Curva  mobilia  K L M fuper  bafi  B C D incedere  potril  motu 
ntnptfti»  *x  radente , provolvente , 11  dum  M procedit  in  B C veriuj 
D ) limul  L M N nutet  > & gyretur  circa  M « donec  L attingat  B C D > 

& loco  iplius  M fubeat  pun£\i  fuBentantu  vicem , & mox  itidem  ( ut 
prius  fecerat  M ) flmul , & procedat  in  bafi , 8c  tamen  centrum  llt  gyra- 
tionis  Curvae  K L M , per  quam  nunc  M a bafi  elevetur.  Et  ratio  inter  ^ 
celeritates  gyratkmis , & motus  radentis , feu  paralleli  determinabit  fpe- 
dem  hu)ul  incefitis , in  quo  nec  motus  ell  parallelus  , ut  in  puro  raden- 
te , neque  arcus  bafeos  , & Curvae  mobilis  contadbi  defundi  inter  fe  funt 
aequales , ut  in  puro  provolvente : nam  quantitas  motus  radentis  inceflus 
huic  immiHi  eB  longitudo  , qua  arcus  curvae  incedentis  deficit  ab  arcu 
bafeos  percurfo.  Fundum  autem  conflans  in  plano  Curvae  mobilis  def^ 

!rnatum  ut  J • non  jam  Trochoidem  deferibet,  led  lineam  fiidam  compo- 
itione  ex  motu  parallelo  > feu  xquali  cum  motu  radente  pundi  luflentani- 
tis  ( qui  motus  toti  plano  mobili  communis  efl  ) Sc  ex  proprio  motu  gy- 
ratkmis  , quem  exercet  pundum  deferibens  J circa  pundum  fuflentans  » 
qui  motus  nonnifi  eis  plani  pund»  communis  efl  , quae  tantumdem  s 
pundo  fuflentanie  abfunt. 

Hic  motus  plerumque  a rotis  exercetur , cum  flmul  trahuntur  > 8e  vol-  Tab.  xx^ 
vuntur , quod  fit  praefertim  cum  axis  non  fatis  efl  lubricatus»  quae  caufaf'8-7*t 
ell  aliquando  > ut  pene  tanta  fit  difficultas  in  gyrando  » quanta  in  proce- 
dendo : unde  etiam  rotae  non  funt  fidum  fatis  medium  longitudinem  iti- 
neris fuit  converfionibus  menfurandi.  Ideoque  etiam  fl  quis  puram  provo- 
lutionem  defideret , id  efl  fl  quis  Cycloidem  accurati  deferibere  velit , 
vel  Epicycloidem  (cum  circulus  fuper  circulo  volvitur,  vel  etiam  Tro- 
choidem , aliam  quamcumque  ; non  fuflicit  rotam  libere  incedere , feJ 
necefle  efl  filum , vel  catenulam  rotae  circumdari  ; quae  inter  provolven- 
dum evolvatur,  fic  extenfa  remaneat  in  bafi.  Veluti  fl  rotae  pars  '1' V 
provoluta  per  Q R ibi  reliquerit  funis  Q K X partem  Q R , dum  para 
K X adhuc  rotae  fit  affixa  ; continuata  vero  provolutione  limiliter  appli- 
cari debeat  dida  pars  R X bafi  reliquae  R S. 

Porrd  curva , quae  bafln  nonnifi  radit , adeoque  vefligiis  fub  parallela 
incedit.  Angulis  pundis  plani  fui  mobilis  deferibet  lineas  bafi  flmiles,  & 
aequales , feu  congruentes.  Nam  reilae  iN  sN,2N  jN,  refpediv* 
parallelae , Sc  aequales  funt  ipfls  1M2M,  2M  jM,idefl,  redb  AB,  Fig.  7». 
BC  , idemque  efl  de  motu  pundi  L , quod  de  motu  pundorum  M & N. 

Et  fl  quis  agnofeat , quxvis  plani  mobilis  punda  ut  L Sc  N defciibcre 
lineas  congruas  inter  fe  , idem  ei  dicendum  erit  de  pundo  fljflentante  M , 
nempe  delaibere  lineas  prioribus  congruas , ciim  pundum  N ipfi  inafli- 
gnabilher  vicinum  afTumi  poflit  , adeoque  in  ipfam  tandem  incidere  in- 
lelligatur.  Quia  autem  M deferibk  bafin,  utique  linex  a pundis  L Sc  M. 
*defvriptz , Bifi  congruent. 
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T.  jox.  Mechanice  efficiemus , ut  Curva  in  bafi  non  incedat , nifi  radente  mo- 
Fig-  70.  jjj  ^ j-j  1 reila  1 \ edui^ia  fit , qua:  ipfi  H G normaliter  occur- 

rant ad  /S ; craffitie  iptius  redia;  materialia  H G F radente  infi-a  planum 
pagina;  , 6c  cralfiiie  iplius  1 x cadente  fupra : £c  prcterea  ex  re£ta  rigida 
IX  exeat  normaliter  alia  reda  rigida,  feu  regula  |8<i,  cadens  femper  inter 
iplas  rigidas  immobiles  GH,  >/a,ioterre  parallelas,  per  H>  connexas, 
nec  magis  invicem  remotas , quam  ut  />  a exad^  inter  eas  labi  feu  ultro 
citrove  ire  poffit.  Ponamus  regulam  /3  a , lervato  angulo  redo^  pofTe  af- 
cendere  fic  defcendere  in  ipfa  1 x.  Ita  fia  libertatem  habebit  duplicis  mo- 
tus unius  horizontalis  ( fi  placet  ) quo  incedit  fecundum  ipfam  G H alte- 
rius verticalu  , quo  prorfum  & recrorfum  ire  poteA  in  reda  1 x.  Quum 
ergo  reda  a (i  maneat  femper  fibi  in  diredum  , 6t  reda  1 x fit  femper  si 
normalis , utique  reda  1 L femper  fuis  vefiigiis  parallela  erit  , adeoque , 
6e  Curva  K L M N motu  parallelo  movebitur  ; dumque  interim  femper 
applicatur  bafi , radet  eam  eodem  femper  pundo  M.  Si  bafis  efiet  circu- 
lus , figura  fuper  bali  incedens  radendo  moveretur  eo  motu  , quem 
kiut  olim  vocavit  circularem  fimplicem  , & de  quo  quasdam  ingeniose 
■ )am  tiun  obfervavit  in  Elementis  de  Corpore  , £e  in  ProhlemMibtu , & inter 

alia , quod  dum  quaslibet  reda  in  plano  fic  moto  defignata , manet  fuis 
veAigiis  parallela , necelTario  durante  motu  quxvis  punda  plani  deferi- 
bant  lineas  inter  ie  asquales , &e  fimiles.  Sed  nos  addimus  eumdem  eAe 
hunc  motum  cum  motu  curva*  aliam  uno  pundo  fuo  radentis. 

Caeterum  five  motus  fit  pur^  radens,  five  pure  provolutorius , five  ex 
utroque  compofitus , nihil  refert  utrum  fit  obradens  , an  fubradens ; ob- 
volutorius  , an  fubvolutorius  S id  eA  utrum  curva  mobilis  convexam , an 
concavam  faciem  Curvae  immobilis  radat , vel  lambat.  Convexa  autem 
facies  Curvae  ab  alterius  curva*  convexa , Sc  concava , fed  concava , Sc 
reda  non  nifi  a convexa  tangi  poteA , adeoque  Sc  radi^  vel  lambi. 

Porrd  notandum  eA  , motum  etse/ur/onir  , quem  excogitavit  Hugeniut, 
Sc  motum  coevolutionis  , quem  addidit  Idn.  de  1 , St.  cujus  utilitates  ad 
conAruenda  optica , Sc  alia  problemata  ego  primus  oAendi , cAe  cafus  fpe- 
Tib.  XX.  ciales  motus  purt  provolittionis.  Nam  idem  cA  , ac  fi  ponas  redam  rigi- 
Fig.  71.  dam  fuper  bafi  volvi  , fimulque  filo  affixo  regi  , ne  radere  poAit  bafin. 
Ponamus  filum  Q R X ex'remo  quidem  X curvte  T V X af^um  cAe  , 
extremo  autem  Q reda:  Q R S feu  regulx  W Q R S ; Curvam  autem 
( contra  quam  ante  ) eAe  b ifin  immobilem , fupra  qua  incedat  reda  rigi- 
da , feu  regula  W Q R S.  H*c  primum  in  fitu  (W)(Q)  (R)(S) 
pofita  tangat  bafin  in  pundo  X , in  quo  incidit  ( S ) , filo  toto  adhuc 
exiAente  in  regula,  qua;  deinde  volvatur  fuper  bafi  curvilinea  XV  1', 
per  arcum  ejus  XV , donec  pundo  fuo  R eam  tangat  in  pundo  ejus  V , 
relida  parte  fili  X R in  did  > bafis  arcu  XV,  reliqua  fili  parte  R Q ma- 
nente in  Regula  Q S.  His  poGiis  manifeAum  eA  , dum  regula  fupet  bafi 
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circulari  provolvitur , fimul  huic  ipfi  Bafi  obvolvi  filum  > cumque  motum 
obvolutionis  efle  tantum  contrarium  motui  evolutionis  & pundlum  in 
regula  fumtum  ut  W , hac  provolutione  regulat  1 vel  obvolutione  fili  de- 
Icribere  curvam  W ( W ) ; qua:  eadem  curva  etiam  per  evolutionem  de- 
fcribetur , dum  ( remota  regula , vel  manente  , ut  lubet  ) filum  W Q con- 
tinuo tenfum , & curvam  V S tangens , ita  movetur , ut  portio  ejus  R X 
i curva  V X devolvatur.  Pro  motu  autem  cotvoluiionis  nmili  ratione  te- 
pratfentando  opus  eft  duas  regulas  rigidas  , filum  inter  fe  partiri , ita  ta- 
men ut  de  una  in  aliam  traniire  pofifit , led  ope  flyli  ad  ambas  regulas  in 
pundio)  ubi  le  lecant  > implicitum  teneatur.  Et  quamvis  duae  rigidx  rec- 
tz  fe  proprie  fecare  ( fua  nempe  craiTitie  ) non  poflint , zquivalens  tamen 
effici  potefi  , dum  una  fu b alia  tranfit » & fuperioris  ima , inferioris  fum- 
ma  redla  pro  ipla  regula  rigida  affiimuniur  1 filumque  femper  ad  dua- 
rum ifiarum  rediarum  interfedlionem  flylo  applicitum  tenetur. 

Poflremo  > quotiefcumque  una , eademque  linea  rigida  movetur  in  eo- 
dem plano , diverfirque  luis  fitibus  tamquam  totidem  curvis  concurrenti- 
bus» intelligitur  forrrare  novam  curvam  omnes  illos  litus  tangentem ; per- 
inde efl  ac  fi  curva  rigida  mobilis  incedat  fuper  ea » quam  luorum  fituum 
concurfibus  format » tamquam  bafi » motufque  erit  modd  pure  radens  , 
modo  purd  provolvens , modo  denique , ut  plerumque  fit » compofitus 
prout  conditiones  a nobis  przfcriptz  obfervabuntur. 

Si  fingeretur  curva  mobilis  K L M N dentibus  inrercifa , bafi  verA  eflet  Tab.  xrx, 
obvoluta  fili  loco  catena  , cujus  articuli  dentibus  refponderent , ita  ut  in-  Fig.  70. 
ter  volvendum  dentes  articulis  infererentur  , catenula  Iblo  trotu  radente 
volutioni  admiflo  propelleretur , vel  potius  traheretur  in  bafi : quod  etfi 
ad  Mechanifmum  accuratum  non  fit  aptum  , infervit  tamen  ad  diflindlio- 
nem  motus  radentis  , Sc  provolutorii  melius  intelligendam.  Pars  enim 
bafeos  , quam  extremitas  catenulz  protradlz  percurrere  intelligitur » de- 
tradla  a toto  arcu  bafeos  » dabit  arcum  bafeos » arcui  curvz  mobilis  incei* 
fu  jam  defuncto  zqualem , modo  ab  extremo  catenz  inceperit  incelTus» 

Hzc  dudum  meditata » ut  ederemus , occaltu  invitavit. 
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EXCERPTUM  EX  EPISTOLA  AUCTORIS. 

Quam  pio  lua  Hypothell  phy  Gea  motus  planetarii 
ad  amicum  fcripGt  (a). 

Ex  AElit  Erud.  Lipf.  amti  ijo6^ 

VIR  dodius . ante  aliquot  annos  in  opere  fuo  Aftronotnico  Hypo- 
ihelin  meam  impugnavit , vim  e^s  , atque  utilitatem  non  fatis  animo 
complexus  efl.  Habet  enim  ea  commodam  hoc  infigne  , ut  corpora  folida 
harmonice  circulantia  in  fluido  firoiliter  circulante  perinde  moveantur , ac  C 
non  nifi  fuo  impetu , fuaque  gravitate  in  medio  tamquam  vacuo  ( id  efl  , non 
reflflente  ) circularentur ; & contr^  ut  fluidum  circulans  a folidi  illius  circu' 
latione  non  turbetur , perinde  ac  fi  Iblidum  non  adellet , vel  non  nifi 
pars  fluidi  eilet ; quod  alia  quaecumque  circulatio  efficere  nequit.  Itaque 
etfi  circulatiocubus  non  confpirantibus  moverentur  fluidum,  Sc  folidum  . 
tandem  tamen  longo  temporis  tradiu  ad  circulationem  harmonicam  con- 
fpirantem  reducerentur , quo  miniis  fibi  obflent , aut  a (e  invicem  tur- 
bentur. Unde  etiam  intelligitur , objedUones  hujus  Autoris  contra  vorti- 
ces , feu  orbes  fluidos  deferentes  , hanc  circulationis  fpeciem  non  ferire. 

Caeteriim  illud  facile  colligitur,  legem  circulatioius  harmonicae  ab  ipfo 
fluido  exercendz  non  nifi  in  eodem  orbe  fervari , ad  orbis  confonantiam 
cum  fuo  planeta  obtinendam ; idque  eo  facilius  efl , quod  unius  orbis , 
Intra  quem  fcilicet  vertatur  plaoeta  , fi  cum  toto  vortice  planetario  confe- 
ratur, exigua  efl  craflitudo.  Sed  in  toto  vortice,  diverlos  planetas  con- 
ferendo inter  fe  , ubi  motus  medius  planetae  tamquam  in  circulo  pro  toto 
ejus  per  orbem  motu  elliptico  aflumi  potefl  ; dicendum  efl  , obtinere  le- 
gem Keplerianam  temporum  Periodicorum:  quae  etiam  ex  confonantia  ipta 
motus  liberi , Sc  vorticoG  nafei  debet  i ciim  8c  liberi  impetus  hoc  ferat 
cum  gravitate  compofitio  , Sc  ipfum  aequilibrium  motus  vorticofi , ut  alias 
fufiiu  explicabitur. 

Obfervandum  tamen  efl  , etfi  nihil  in  ipfa  te,  tamen  aliquid  in  enun- 
ciatione  noflra  in  melius  mutari  debere , quo  veritatum  concentus  appa- 
reat abfolutius.  Nempe  dicendum  efl , impreffionem  novam  paracentricam 

planetae 

( a ) Vid.  Nam. 
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planetae  harmonici  drculoniis , (lmul<}ue  ad  Solem  , vel  aliud  centrum 
gravitantis , conflare  ex  conflit  gravitationis  1 Sc  conatus  centrifugi , fim> 
plifciJicet;  non  dupli,  qui  mihi  ex  incommoda  Termini  acceptione  emer- 
Krat , cujus  emendationem  utilem  puto , ut  verba  rebus  quim  optimi 
confentiant.  Certi  gravitatio  novam  follicitationem  accedendi  ad  cen- 
trum , at  conatus  centriEigus  circulantis  novam  follicitationem  recedendi 
a centro  conllituit , variantibus  ambabus  pro  didantia  a centro : Sc  ipfe 
conatus  totalis  inde  refultans  , in  horum  conatuum  differentia  confiflit  , 
fequiturque  direilionem  praevalentis.  Porro  conatus  centrifugus  circulantis 
dupliciter  accipi  potefl : vel  pro  eo , quem  mobile  exercet  , fi  motus 
proxime  przcedens  concipiatur  in  tangente  circuli  , vel  pro  eo  , quem  mo- 
bile exercet , fi  motus  proxime  praecedens  concipiatur  in  ipfo  arcu  circula- 
ri Hoc  loco  enim  , ubi  ad  innnities  infinite  parva  defcenditur,  angulus 
contadlus  negligi  non  debet.  Prior  conatus  centrifugus  locum  revera  ha- 
bet initio  circulationis  , adeoque  initialis  quidem  ed  , 1 fed  non  durans  ; 
poderior  vero  perfidit , locumque  habet  in  progrelfu  circulationis.  Illum 
^tgo  , qui  initialis  ed  , dicemus  tangentialem , hunc  qui  perdurat , arcua- 
lem : Sc  pofito  aequali  utrobique  circulationis  impetu , arcualis  ed  duplus 
ipfius  tangentialis  ; ciim  hic  repraefentetur  per  finum  verfum  , ille  per  ejus 
duplum.  Simpliciter  autem  nomine  conatus  centrifugi , Arcualem  accipe- 
re praedat , ciim  de  circulatione  planetae  ( quippe  dudum  coepta  ) agitur  , 
ita  enim  elegantior  Sc  rotundior  enunciatiu  erit. 

Sed  ut  res  intelligatur , fit  radius  A C mobilis  circa  centrum  C , Sc  ele- 
mentaria arcus  circuli , hoc  centro  defcriptus  , fit  E A G , bifedlus  in  A , 
ut  chorda  E G radium  fecet  ad  angulos  redos , & ab  eo  bilecetur  in  B. 
Compleatur  re£langulum  ABGD,dcinBC  fumta  BH  atquali  ipfi  AB,  pig. 
compleatur  Parallelogrammum  A H G F.  Jam  ponamus  mobile  1 moveri 
uniformiter  velocitate  reprarfentata  per  fpatium  dementare  1 A , atquale 
ipfl  A U , certoque  temporis  Elemento  veniens  ab  i ad  A , impingere  in 
A , angulo  1 A C redo , fic  ibi  ipfo  atta^  adtuerefcere  radio  in  pundo 
A;  impetuque  fuo  gy  rationem  radii  efficiendo  circa  C,  mox  defniberey 
aequali  cum  priore  temporis  Elemento  , arcum  Elementarem  A G.  Pote- 
ritque  motus  A G compofitus  intelligi  ex  impetu  priore  1 A , feu  AD  , Sc 
fbllicitatione  centripeta  A B ( neque  enim  hic  refert  A G de  arcu  , an 
chorda  intelligatur ) adeoque  mobile , cum  pro  A D defcribit  A G , re- 
tineri in  circulo  , vi , quae  fit  ut  A B , vel  D G ; id  ed  , conatum  centri- 
fugum ( vi  retinenti  aequalem  ) efle  ut  D G , finum  verfum  arcus  A G ; 
atque  hic  ed  conatus  centrifugus  initialis,  vel  Tangentialis.  Sed  fi  mobi- 
le in  A pofitum  jam  dudum  in  circulatione  verfetur  , veniatque  non  in 
tangente  1 A , fed  in  arcu  EA,  veluti  fi  veniat  ex  E in  A , cum  radio 
C A defcribente  arcum  EA;  motu  nempe  uniformi , Sc  eodem  temporis 
Elemento , quo  prius  diximus  percurri  1 A.  His  pofiiis  impetus , quem 
Tom.  III.  £ e e mobile 
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rcobHe  habet  in  A « efi  ut  E A , quae  ( reda  an  circularis  nil  refert ) loi>< 
gitudine  non  differt  comparabiliter  ab  1 A > 6u  AD.  Idetn  eff  ergo  magtu- 
tudine,  impeiut  circubndi*  qui  ante;  fed  dkediottein  aliam  habet , nem- 
pe chordae  £A,  quae  produda  cadit  in  F.  Quare  conibuata aN]uaIi cum 
priore  temporia  elemento  circulatio  • per  A O , compofita  intelligi  poteft 
ex  in^petu  priore  ut  E A y vel  A F ( quae  efl  aqualia  • & in  diredura 
ipfi  EA|)  dc  ex  follicitatione centripeta  AH,  vel  FG,  dupla  ipdus  DG, 
llnus  verfi  arcus  A G.  Duplus  ergo  flnus  verfus  circulationis , conatum 
ceniiifugum  arcualem  reptxfentabit , qui  eff  duplus  iplius  tangentialis,  feu 
inii  ia  I is , ut  offendendum  erat.  Et  licet  verum  fit,  etiam  conatus  centri- 
fugos arcuales  effe  ut  finus  verfos  arcuum , quia  dupli  funt  fimplis  pro- 
portionales ; revera  tamen  comparatione  tangentialium  per  finus  verfos  re- 
przlentatorum , horum  duplis  exprimentur. 

Equidem  olim  ( in  dido  fchediafinate  Februarii  1689.)  conatus  cxntti- 
fugi  nomine  accepi  non  eum  , quem  revera  impreflionem  planetae  a centra 
recedendi  novam , vel  elementarem  a circulatione  orcam , conffituere  ii>- 
telligebam  , & gravitationi  verfus  centrum  nova  impreffione  agenti  oppo- 
nebam ; fed  initialem  illum , vel  tangentialem , qui  prima  fronte  occur- 
rit ; led  inde  nata  eff  incommoda  enunciatio , qua  nobis  ipfi  offecimus  , 
oblcurato  veritatum  concentu.  Dum  enim  iplam  P N in  hgura  fchediafe 
matis  didi , nomine  conatus  centrifugi  appellavimus  , jam  dicere  oportuit 
( quemadmodum  Si,  fecimus  ) confli6)um  effe  inter  gravitatis  follidtatio- 
nem , 6c  dupli  conatus  centrifugi  impreflionem.  Sed  fi , ut  par  eff  , co- 
natus centrifugi  nomine  intelligamus  illam  iplam  novam  impreflionem  a cir- 
culatione ortam  , quae  gravitationis  impreffioni  nova:  obnititur , tunc  defi- 
gnatur  utique  conatus  centrifugus  ille , qui  locum  habet  durante  drcula- 
tiune , feu  arcuatis.  Quo  fenfu  convenientiflime  , & fimplidter  dicitur  , 
hnpreffionem  paracemricam  novam  ( qua  celeritas  ad  centrum  accedendi , 
vel  ab  eo  recHendi  mutatur  ) vel  quod  idem  eff , Elementum  velodtatit 
paracentrica;  effe  differentiam  inter  gravitatis  follidtationem  3 M.  L.  feu 
2 a : rr  ( vid.  did.  Schedialma  15  & 19  ) & inter  conatum  centri- 
fugum aa6(:  r*  nempe  arcualem,  qui  ( per  1. 12  & if  ) exprimitur  du- 
plo ipfius  P N finus  verfi.  Itaque  arcuaUs  erat  fimplidter  conatus  centrifu- 
gi nomine  hoc  loco  defignandus.  Occationem  autem  unius  appellationis 
pro  alia  fumta:  natam  tunc  ex  eo  fufpicor , quod  vim  excujoriam  ( cujus 
fpecies  eff  centrifuga  ) metitus  fum  perpendiculari  ex  puncto  ad  tangen- 
tem proximi  praecedentem  ; red^  fan^  , fed  per  tangentem  illam  intelligi 
debet  ea  linea  , in  qua  fuit  diredio  proxime  pratcedetu.  Nemee  m 
pTufente  ex  pundo  G perpendicularis  ducenda  eff  ad  ipfius  E A ( circula- 
tionis prxcedentis  diredionem  repraefentantis ) continuationem , feu  ad 
A F , non  ad  A D , nifi  circulatio  indpiat  in  A , quo  cafu  A D eff  con- 
rinuatio  diredionis  praecedentis  1 A.  Poird  perpendicularis  ex  G in  A F 
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non  (fifTert  comparabiliier  ab  ipfa  F G.  Ego  ver6  rtfi  non  in  rei  ipllua 
cfiimatione , tamen  in  appellatione , icipexi  generaliter  ad  A D*  tangentem 
in  A>  eique  perpeodicuUrem  G D:  bnde  non  quidem  error,  fed  tamen 
incondnnitaa  prodiit , quam  nunc  fublatam  elTe  |uvabit.  Animadverijonu 
autem  occallonem  mihi  prjtbuere  Clegantei  celeberrimi  Varignonii  de  coita> 
tu.  centrifugo  meditationes , etli  alio  ipfius  fcopo  j ciim  alias  a multo  tem* 
pote  de  his  parum  cogitaflem. 

Hinc  in  dicio  fcbediafmate , Paragraphis  ii  » la  , If , 21 , 27 , 30,  pro 
duplo  conatu  centrifugo  ponatur  (impliciter  conatus  centrifugus;  & pro 
conatu  centrifugo  (impliciter , ponatur  dimidius.  Eadem  occafione  lapfus 
tjuofdam  in  ejufdcm  Ichediafmatis  figuri  emendare  e re  erit.  Nam  in  li- 
nea Q.  M 2 , pro  Di,  ponatur  Da;  & ibidem  inter  Ma  & T 2 , po- 
natur punClum  G , fic  ut  re^a  a G ad  M 3 (it  parallela  reclae  ab  M 2 ad  L. 
Denique  infra , tribus  pundlis  po(l  O dextrorfum  afceniendo  occurrenti- 
bus , ordine  afcribantur  ha;  literc  : M , i G , 2 G ; ita  prodibunt  redire , 
quarum  poflerior  major  priore , nempe  hae  tres  ,oM,  OiGiOaG. 

Caufam  cur  Attradliones  Gravitatis  fint  in  ratione  diftaniiarum  ( a Cen- 
tro Gravia  attrahente  ) reciproca  duplicata  ; jam  eo  tempore , quo  Sche- 
diafma  toties  citatum  vix  edideram , cum  Amicis  nonnullis  communicavi 
£t  memini  celeberrimum  Vituin  Micbiulem  Angelum  FariirHam  , Profef- 
(orem  nunc  Patavinum , egrej^is  fcriptis  de  Philofnphia  , & Mitbeli  be- 
ne meritum,  cui  eam  rem  Vtnetiis  lunc  explicabam,  reponere:  eodem 
snodo  a Gttmnumo  Mnuanario , eximio  quondam  Mathematico  , Cbi  oflen- 
fum,  illuminationes  Objedlorum  elTe  in  ratione  diflantiarum  a radiante, 
reciproca  duplicata.  Quod  verum  eil,  aliifque  etiam  notatum;  & par  hic 
ratio  e(l  , ciim  non  referat  ad  radiationis  quantitatem , feu  effL-dlum  , ra- 
dioine  concipiat  aitradlivns  ( tem  abflradld  , £c  mathematice  -confideran- 
do  ) an  illuminantes.  Ita  Ellipticus  Planetae  motus  a priori , lege  gravi- 
tationis  ex  fuis  cau(it  oflenla , comprobatur.  Ego  veio  in  Schediafmate 
illo  ex  phaenomenis  , feu  a pofleriori , id  efl , ex  motu  Elliptico  obferva- 
lionibus  comprobato  , legem  gravitationis  derivaram , quz  cum  tam 
bene  rationibus  radiationum  Matheinaiicis  confemiiet,  eo  magis  Hypo- 
tfaed  univetlk  fidendum  judiubaiD.  > 
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N°.  LXXL 

LETTRE  DE  M^  LEIBNIZ 

A VARIGNON, 

Sur  les  IncUnations  centrales  ( a ). 

JE  fuis  bien  aife  d’appreodre  vos  progr^  dans  Ia  recherche  des  incls- 
nations  centrales.  Je  me  fouviens  que  lort  qu’avant  plufieurs  ann^ 
i’examinai  ies  caufes  phyPiques  des  mouvemens  calefies , je  trouvai  que 
le  probite  ie  leduiloit  aux  Quadratures.  M.  BemouUi  a bien  fait  de 
d^omter  ce  que  M-  Ne»ton  n’avoit  pas  d^montre  aflez  > que  les  feules 
Coniques  fatisfont  dans  le  cas  en  quefiion.  Apres  cela  il  faudra  examiner 
ce  qui  vient  quand  le  centre  meme  efl  mobile , Se  quand  un  m^e  mo- 
bile eft  attir^  par  deux  centres , ou  m£me  davantage  tout  a la  fois.  11 
importeroit  d’y  venir  , pour  voir  fi  le  mouvement  de  la  Lune  pourroit 
etre  determind  pafiablement  par  ce  moyen  > car  elle  lend  en  m^e  tems 
vers  la  Terre  & vers  le  Soleil , pendwt  que  la  Terre  efl  mobile  elle- 
m^e.  J’ai  mis  autrefois  dans  le  Journal  de  Faris  , une  compofition  de 
tendances , qui  pourra  fervir  ici.  Si  le  m&me  Mobile  M.  a en  mime  tems 
plufieurs  tendan  es , comme  MA>  MB>  MC.  la  tendance , compo- 
T»b.  XX.  (ee  ou  effedlive  M D , paflera  par  E , centre  de  gravite  des  poinis  A,  6,  C, 
Fig-  74'  ^ ^ M E > comme  le  nombre  des  tendances  fimples  efl  a I’unit^. 

II  y a lieu  de  former  quantiti  de  beaux  thiorimes  a cette  occafion , qui 
le  prefentent  aifement  quand  on  y penfe.  Vous  aurez  vu  dans  le  Jour- 
nal de  Leipzik , depuis  que  je  n ai  pas  eu  de  vos  nouvelles , comment 
une  difficuli^  qui  vous  itoit  venue  dans  1’efprit , m’a  donne.  occafion  de 
me  mieux  exprimer  circa  conatus  cmtr^ugos. 

Ne  connoiflez-  vous  pas>  Monfieur  » un  certain  M mfieur  P.D,  C.A.V. 
qui  envoye  de  tems  en  tems  quelques  pi^es  aux  A^s  de  Leipzik  > &c 
qui,  par  exemple  , au  mois  de  May  lyop,  a fait  quelque  remarque  fur 
l’Analyfe  dimontr^  du  R.  P.  Reyneau  ? 

11  me  manque  beaucoup  de  vos  Mimoires , & meme  ceux  de  l’an 
lyoy  me  font  venus  fans  les  figures.  Un  nommi  M.  Nuguet  a pafTe  ici 
l’Ete  palle « & m’a  dk , qu’il  avoic  trouvi  quelque  chofe  fur  le  moyen 
d’exciter  le  phofphore  dans  le  vuide  y je  ne  fcais  fi  cela  vous  efi  connu. 

J’ai 

(a)  Ccttc  lettre  a &£  commomqufe  ii  ridkew  oar  M.  i/Umktrt, 
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Tai  oubli^  de  dire  qu’aux  tendances  centrales  on  pourroit  ajouter  Ia 
r^dftance  du  milieu.  Or  je  trouve  que  cetie  redftance  efl  de  deux.efpi- 
ces ; 1’une  eft  la  rdfiflance  de  la  made  m^me  du  milieu  , que  le  mobile 
doit  deplacer  ; 1’autre  eft  la  r^iflance  des  fuperficies , & vient  a une  ef- 
pke  de  t^nacit^  daiu  le  milieu  , ou  dafp^rit^  , pour  ainfl  dire , dans  le 
mobile.  Mais  je  trouve  que  l’une  & 1’autre  r^fiftance  fe  reduit  enfin  k 
une  femblable  eftime , & que  toujours  les  pertes  de  velocitas  font  pro- 
portionnelles  aux  vitefles.  Quant  k U redftance  de  la  made  , la  chofe  eft 
claire  d’elle  m^e.  Mais  a 1’dgard  de  la  reCftance  qui  vient  des  Ibper- 
ficies , c’eft  comme  fi  un  Globe  rouloit  fur  un  tapis , ou  il  doit  furmonter 
la  force  elaftique  de  quantit^  de  petks  poils , quii  plie  en  courant ; d’ou 
il  fuit , que  la  perte  de  fa  v^locit^  eft  proportionn^e  k la  longueur  de 
1’efpace  parcouru.  Soit  la  v^lodt^  totale  g , la  v^locite  reft^e  v.  la  lon- 
^eur  parcourue  1.  le  tems  t.  la  v^locit^  perdue  fera  g , v , & les  g-  v , 
feront  comme  les  1 , donc  en  diderentiant , les  d - v , feront  comme  d I. 
Mais  les  d 1 font  toujours  les  v d t ; donc  les  d.  v.  font  comme  les  v.  d.  t. 
Et  par  confd]uent  les  Elemens  du  tems  ^tant  ^gaux , les  diminutions  des 
v^locitds  font  proportionnelles  aux  v^locit^s  mtoes  du  mobile  k chaque 
moment.  Si  le  mobile  perdoit  continuellement  de  fa  v^lodtd  par  la 
fiftance  du  milieu  , fa  circulation  approcheroit  de  plus  en  plus  de  la  li> 
gne  droite  • fi  le  milieu  n’avoit  lui  • meme  un  mouveroent  propre  k cn- 
tretenir  la  circulation.  Vous  m’obligeriez , Monfieur  , fi  vous  me  faifiez 
part  queiquefois  des  nouveaut^s  liiteraires  de  TAcademie  que  j'apprends 
tard.  Je  (uis  entierement  &c. 

Hanovn  le  12.  Flvrier  1711. 
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EPISTOLA 

AD  V.  CL.  CHRISTIANUM  WOLFIUM, 
Profefibrem  Machefeos  Halenlem  > drca  fcicn> 
tiam  Infiniti. 


E*  ASii  Erudit.  Upf.  Sufflem.  Tom.  V.  (td  eam,  17^ J- 

QUcris  a me.  Vir  Celeberrime,  quid  de  Quxflione  nuper  a CT. 
Guidone  Grandio  renovata  fentiam  . utrum  1 — i-+**  — * + > — 
1 + dcc.  in  inBiiitum  fir  8c  (quomodo  abfuiditas  evitari  polTit  . 
qux  in  tali  enuntiatione  fe  oflendere  videtur.  Nam  ciim  infiniiies  occur- 
rere videatur  i — 1 = o . non  apparet  quomodo  ex  vetis  nihilia  iiiBniiies 
repetitis  pofTit  fieri  j.  intelligo . Dn.  Grandium  hanc  vim  infinito  tribue- 
re . ui  ex  nihilo  faciat  aliquid . & hinc  non  ineleganter  illuftraie  velle 
creationem  rerum . quae  ex  nihilo  fit  per  divinam  omnipotentiam.  Sed 
Cteaiio  non  eft  fimplex  repetitio  Nihilorum . continetque  realitatem  no- 
vam I & pofitivam  iiiperadditam.  Audio  etiam  Cl.  Marchettum  Profeflo- 
rem  Muhefeos  Pifanum  > Crandianz  fententix  contradixifle  . quamquam 
rationes  ejus  ad  me  non  pervenerint.  Sed  rem  , cum  jucundx  ut  difquifi* 
tionis.  Sc  imprimit  ad  Scientiam  infiniti  ( ha£lenut  nondum  pro  dignitate 
tradlatam  ) illuflrandam  faciat  ; paulo  altiCu  repetere . & ad  fontes  fuot 
revocare  operx  pretium  erit , quod  ipfi  Cl.  Grandio  non  ingratum  fore 
confido  . cujus  primariam  hic  conclufionem  confirmamus . etfi  nonnullaa 
ejus  ratiocinationes , Sc  confet^uentiat  animadverfione  indigere  putemus , 
ne  quid  feientia  detrimenti  capiat. 

Oftenfum  eft  dudum  ab  iit  qui  fummam  terminorum  progreflionb 
Geometricx  ( poft  magni  Archimedis  exhibitum  in  quadratura  parabn- 
Ix  fpecimen ) dederunt  . led  imprimit  a Gregario  et  S.  Vintentio  . efle 

= I -p  » -f-*x  &C.  in  infinitum  . fi  fcilicet  ponatur  x 

cfie  quantitas  minor  unitate.  Hoc  Nicolatu  MerceJor  Holfatut  tranflulit  ad 

— ^ — = I — x-p*x  — **-px*  — *» -p  ficc.  in  infinitum  r quod  (una 
1 X 

oun  priore  ofientfit  ex  continuate  quadam  divUione ; quamquam  hoc 

etiam 
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etiam  ex  priore  ieqintur,  pro  — x ponendo  x.  Idem  primus  in  ediu 
• fe  Logarithmotechma  docuit  hoc  applicare  ad  Quadraturam  per  (erietn 
infinitam  > atque  hoc  modo  Quadraturam  Hyperbolae  Arithmeticam  nobis 
dedit , eamque  ad  Logarithmos  adhibuit.  Ego  exemplo  ipfius  excitatus 
feliciter  inveni , non  folvun  ^ladraturam  Areae  t cujus  ordinata  eft 

^ » infcrvire  ad  Quadraturam  Hyperbolz  } fed  etiam  fimiliter  Te- 

tragonifino  Arithmetico  Circuli  infervire . Cum  enim  ( loco  » 

• 1 4-  XX  ^ 


ponendo  xx) 


1 -i-xx 


fit  I — XX  + X*  — x‘  + x'  — x'o  + &c. 


in  in* 


finit,  hinc  fequebatur  fumma  dat  quadraturam  iefioris  Cir- 

culi, ut  lingulari  quadam  methodo  detexeram)  fore  fdx  — fxxdx 
-i-/x*<fx— /x‘ tlx-i- &c.  feu  (ex  nota  Quadratura  Paraboloeidum  ) 
X x’  x’  x^ 

~l  Unde  in  eo  cafu  quo  x =:  i.  prodit  | i 

— ^ &c.  in  infinit.  quae  feriet  infinita  ell  ad  unitatem > ut  area  Circuli 
ad  quadratum  Diametri.  Hoc  multo  ame  repertum  in  primo  anno  Aiflo- 
rum  Reipublica:  Literariae  Lipfienfium  publicavi.  Poflea  autem  in  iifdem 
Adiis  generalem  exprelTionem  dedi  > quae  Quadraturam  Se(Horis  Conicae 
cujufcumque  centrum  habentis  uno  theoremate  cotnpledlitur.  Atque  haec 
Cl.  Grandius  (iio  more  ad  captum  eorum , qui  miniu  in  calculo  generali 
verfati  funt , per  lineas  demonlirare  non  fpernendo  confilio  voluit , ut 
res  magis  imaginationi  fubjiciatur , quod  ego  ipfe  juvenis  olim  ( fed  cum 
multis  aliis  cognatis  inventis  ) ciim  Pariiiis  agerem  > in  publicum  dare 
confiitueram  , fimuique  aperire  originem  inventionum , quae  fortafle  ne 
nunc  quidem  fatis  pater.  Sed  ad  alia  poflea  vocatus  intermifi.  San^  faci- 
lius multo  efl  niventionum  date  demonflr<itionem  , qulim  originem , qu» 
auget  iplam  inveniendi  artem. 

Nunc  omilla  quadratura  redeamus  ad  feriem  ex  terminis  progreflionis 
Geometrice  ( qua  fola  ad  fcopum  noflrum  nunc  indigemus  ) qualis  efl 

I I 

= 1 — X4-XX  — x’  -H  &c.  in  infinit.  vel  — = i — xx  -4-  x* 

1 -4-  X ' 1 XX 

— x‘  4-  fice,  in  infinit.  cotrfideremufque , quid  fiat , fi  fit  x = i : ibi  ver6 
prodit  I non  fine  admiratione  confideramis  ■■  fisu  j=:i  — i-i-i  — i 
4.  fiec.  in  infinit.  Idque  oculis  quodammodo  admovet  figura  a Dn.  Graa- 
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,Tal>.xxi.  ^ adhibita.  Sit  enim  quadratum  b 1 A V ; ducatur  reAa  diagonalis  A b « 

Fig.  7t.  vel  A I b , ducantur  fic  infiniue  parabole  , vel  oaraboloeides , A2b,  A3b^ 
A^b»  Ajb.  &C.  ita  ut  latus  quadrati  appellando  uniuuem  i bc  abfeiflaen 
A G vocando  x , Sc  ducendo  re£lam  > G , ad  AG  normalem , qua;  feceC 
diagonalem  t fie  paraboloeides  in  i,  2,  6tc.  tunc  ordinata  1 Gy» 

Gi,  Ga,  G3,  G^>  Gy,  &tc.  refpeilive  future  fint » i,  x,  xx,  x‘,x»,  x‘, 
&c.  ut  proinde  re£be  Gy>  Gi>  Gzi  GjyG^i  &c.  fint  progreflionis 
Geometrice.  His  pofitis  • producatur  b V ufque  in  B 1 ita  ut  B V fit  = 
b V ; & y G in  D , ita  ut  G D fit  aggregatum  harum  ordinatarum  alter* 
nis  per  additionem  » & fubtra^lionem  conjundarum « feu  ut  G D fit  Gy 
—* Gi  4-G2  — 63*3-  &c.  vel  quod  ( per  fupta  ofienla  } eodem  redit. 


ut  GD  Ct  = TT -TT  = rrr  fic  completo  quadrato  BVAH  de- 

V A -3-  AG  I -3-  AG  ^ 


feribatur  curva  S DH,  tranfiens  per  queeumque  punfUut  D,  8e  occur- 
rens ipfi  AH,  in  H,  & ipfi  BV  inS:  patet  in  cafu  quo  fit  AG  = VA  = l 

fore  G D = — ^ = i = VS  fcu  GD  = | BV , & proinde  in  eo  cafu , 

1-3-xx 

quippe  quo  G cadit  in  V,  8e  D in  S,  fore  V S = 5 B V vel  J A V.  Et 
quia  in  eo  cafu  omnia  pun£U  i>  2,  3, 4,  y,  ficc.  coinddunt  in  unum  idem- 
que  pundlum  B , hinc  Gi»G2,G3,G4,  fite.  fiunt  G y , vel  B V , & 
poflrenr.d  ex  Gy— -Gi*3*G2— G3  + &c.fiet  BV  — BV  +BV  — BV 
-3-&C.  =iBV. 

Atque  hoc  confentaneum  efi  Legi  Cmtimeitatu , a me  olim  in  Novellia 
Literariis  Belianis  priminn  propofite  , & legibus  Motus  applicate : un- 
de fit , ut  in  coniinuu  extremum  exclufevum  tradari  pojju  ut  ineluftvutn ; 
& ha  ultimus  cafus , licet  tota  natura  diverfus , lateat  in  generdi  lege 
carterorum  , fimulque  paradoxa  quadam  ratione , 8e  ut  fic  dicam  , Figura 
ThUofophico  • rhetorica  pun£tum  in  linea , quies  in  motu , fpecialis  cafus  in 
genetdi  contradiflinAo  comprehenfijs  intelligi  pofltt;  tamquam  pundum 
fit  linea  infinite  parva , feu  evanefeens  , aut  quies  fit  motus  evanefeens  ; 
aliaque  id  genus , que  Joachimut  Jungiut , Vir  profundifiimus  , toleranter 
vera  appellaflet , Sc  que  inferviunt  plurimum  ad  inveniendi  artem  , etfi 
meo  iudicio  aliquid  fidlionis , Sc  imaginarii  compleflantur , quod  tamen 
reduAione  ad  exprefliones  ordinarias  tta  faciU  re^ificatur  , ut  error  inter- 
venire non  poffit : Sc  alioqui  natura  ordinatim  femper , non  per  faltus 
procedens , legem  continuitatis  violare  nequit. 

Veriim  emm  vero  hic  oflendit  fc  difiicultat , Sc  a te , Vir  Clariflime  , 
Sc  a Cl.  Marehetto  meritS  obje^.  Cum  enim  BV  — BV , vel  1 — i fit  o j 
nonne  fequitur  BV  — BV  -3.  BV  — BV  + BV  — BV  -3-  Stc.  in  infini- 
tum • vel  I — 1-3-1“ 1-3-1— 1 + Scc.  in  inf.  nihil  aliud  efle  quim 
o + 0 -3-  O -3-  Scc.  ? quod  quomodo  fidere  poffit  ^ , non  apparet.  CL 
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VrmJiut  diEBculutem  Cmili  quodam  ingeniosi  tollere  conatur.  Fingit, 
duos  fratres  in  familia  herciicunda  occupatos  invenire  in  paterna  turredi- 
-tate  immenfi  pretii  gemmam , eamque  alienare  teflamento  prohiberi ; ita- 
que ita  convenire  inter  fe , ut  alternis  annis  in  alterutrius  mufeo  colloce- 
tur. liaque  fi  in  atternum  haec  lex  inter  haeredes  fervari  ponatur , alteru- 
tram fratrum  lineam , cui  infinities  detur , 6c  infinities  adimatur  gemma , 
dimidium  juris  in  ea  re^  habituram.- 

Scd  re  accuratius  confiderata,  fimilitudo  hic  nimis  claudicat,  primum 
quidem  quia  in  cafu  nofiro  ( ipfo  fentiente  Cl.  Grtoutio ) res  pendet  a pri- 
imegio  infiniti , quod , fecundum  ipfum , repetitione  ex  Nihilo  Aliquid 
fiiciat.  At  in  cafu  ^ familke  hercircundae  res  aequ^  locum  habet , licet 
finitus  fit  annorum  numerus.  Finge  enim , duobus  gemmam  non  cx  hx- 
reditate  paterna  , fed  legato  amici , obvenifle , nec  proprietatem  relid^am 
in  perpetuum  , fed  ufum  tantum  in  centum  annos  ^ patet  eodem  modo 
jura  eorum  falva  fore , fi  alternis  eam  annis  poffideant.  At  vero  in  cafu 
Cofiro  , fi  centies  ponantur  unitates  , alternis  addendo , 8c  fubtrahendo , 
feu  fi  quinquagies  ponatur  1 — i , imd  quingenties  millies , femper  pro; 
dibh  o. 

Et  feetmS  ipfa  ratio  differentiz  in  eo  confiilit , quod  in  cafu  communis 
juris  duorum , alternis  poflidentium , id  quod  datur  & tollitur , non  efi 
totum  jus  in  re , fed  uuis  unius  anni , & non  nifi  totius  juris  particula  : dc 
toto  jure  in  annos  dillributo  , ufque  in  centum  annos  conceilb , patet  ufum 
unius  anni  non  elle  nifi  centefimam  partem  jurk  integri ; & ita  curo  unus- 
quifque  hoc  modo  obtineat  quinqu^inia  centefimas , patet  unumquem- 
que totius  juris  dimidium  habere.  &d‘in  cafu  noflro  ipla  unitas,  iplum 
totum  ( non  particula  ) nunc  datur , nunc  adimitur.  Itaque  fimilitudo 
illa  , etfi  fpeciofa , fi  accuratius  intueare  , nihil  ad  rem  facit. 

Nunc  ergo  veram,  & fortafs^  inexpe£latam  , certe  fingularem  , *nig- 
matis  folutionem , 6c  paraJoxi  rationem  afferamus  ; redeundo  ad  feriem 
finitam , dc  deinde  trat^undo  ad  infinitam.  Confiderandum  cll  nenme  , 
cafus  feriei  infinite  mira  quadam  ratione  confundi.  Nempe  feries  finita 
I— + dcc.  dupliciter  explicari  poteft , vel  enim  conflat  ex 
numero  membrorum  pari , dc  terminatur  per  — veluti 

I — i,aut  1 — i-i-i  — i,8uti  — i-fi  — 1-4-1  — 1, 
aut  quoufque  tandem  progrediare ; quibus  cglibus  femper  prodit  O : vel 
numero  membrorum  imfiiri , dc  terminatur  per  -4- , veluti 
lauti  — i-l-iiauti— i + i — 1-4-1, 
aut  quoufque  tandem  progrediare ; quibus  cafibus  femper  prodit  1.  At  cum 
Series  efl  infinita , nempe  1 — 1-4-1  — t-4-i  — IH-  dcc.  in  infinitum , ita 
ut  excedat  numerum  quemcumque ; tunc  evanefeente  natura  numeri , eva- 
nefdt  etiam  paris , aut  imparis  afliOTabilitas ; dc  cum  ratio  nulla  fit  pro 
pariute  m^s , aut  imparitate  , admque  pro  prodeunie  0 magis  quam 
• Tom,  IU.  F f f pro  1 , 
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pro  I I fit  admirabili  naturae  ingenio  > ut  tranfitu  a finito  ad  infinitum  ff>' 
roul  fiat  tranfitua  a disjun^ivo  ( )am  ceilante  ) ad  unum  ( quod  fupetefi ) 
pofitivum  I inter  disjun^liva  mecbum.  £t  quoniam  ab  iis  qui 'de  xftima-r 
tione  fcriplere  • oflenfum  efi , cum  medium  mter  duas  qiuntitates  pari 
ratione  nitentes  fumendum  efi  , fumi  debere  medium  Ariibmedcum , quod 
eft  dimidium  fummae , itaque  natura  rerum  eamdem  hic  obfervat 
legem ; & proinde  cum  i — i + i — + dtc.  in  cafu  finito  nu> 

meri  membrorum  paris  fit  O , at  in  cafu  finito  numeri  terminorum  impa- 
ris fit  i ; fequicur  evanelcemc  utroque  in  cafum  membrorum  multitudine 
infinitorum  } ubi  paris , imparifque  jura  confunduntur  , 8c  tantum  dem  r»- 

tionii  pro  utroque  en;  prodire  —^  = 4 quod  proponebatur.  ,, 

Porro  hoc  argumentandi  genus  > eifi  Metaphyficum  magis  quim  Ma- 
thematicum videatur  > tamen  firmum  eft  : &c  alioqui  Canonum  verte  Me- 
taphyjiete  ( quae  ultra  vocabulorum  nomenclaturas  procedit  ) major  eft  ufus 
in  Mithefi , in  Analyfi , in  ipfa  Geometria , quiim  vulgo  putatur.  Ho£ 
loco  autem  aliunde , ratione  fcilicet  initio  pofita  ( ciim  quaevis  ordinata 

G D fit  — - T-pr , adeoque  ciim  A G fit  AV , vel  I.  fiat  VS , • ) fd- 

i+AG  ’ i+i 

mui  VS  ede  i BV  ; & poflemus  etiam  oftendere  , fiimendo  G quantuifi 
libet  vicinum  ipfi  V > fore  eriam  GD  quantum  libet  vicinum  ipfi  4 BV, 
ita  ut  differentia  reddi  polfit  minor  data  quavis  quantitate ; unde  Archimede» 
inferendi  more,  etiam  fequitur  VS  efle  4 BV.  Interim  ex  ipfa  lerierum , 
& infiniti  natura  idem  colligi , non  jucundum  tantCim , Icd  etiam  ad  ac- 
curatas de  infinito  ratiocinationes  infticuendas , recludendolque  magis  ma- 
gifque  nnvx  doflrinae  fontes , utililfimum  luturum  eft.  Simul  cavebitur  , 
ne  fcientia  nova  per  paradoxa  minime  defendenda  , infametur.  Itaque  ad 
objedlionem  • quod  ex  nullitatibus  quotcumque  minime  fieri  polfit  aliquid  , 
non  refpondendum  erat  diftinguendo  inter  finitum  & infinitum  > quali 
regula  in  infinito  fallat ; led  concella  generaliter  rVgula , oflendeodum  erat, 
uti  nunc  fidum  eft , applicationem  ejus  hic  ceflke. 
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N».  LXXIII. 

REMARQ.UES  DE  MVLEIBNIZ 

Sur  1’Ait.  V.  des  Nouvelles  de  la  R4publique 
des  Letcres  da  mois  de  F^vner  1706. 

"tiriu  de  cet  NouvtUes  du  punt  de  Nevevtbre  de  la  tnhne  amee. 

ON  rapporte  dans  cet  Article  des  NtmveUet  de  la  Repuhlique  des  Let- 
tres  , un  dloge  de  feu  Mr.  Bemculli  ( prononc^  4 TAcadetnie  det 
Sdencet  de  Parts ) > ou  il  y a des  erreurs  de  tait , qui  nte  regardent.  Et , 
cotnme  il  itnportc  beaucoup , pour  l’avancemenc  m^me  des  Sciences , que 
les  perfonnes  appliquees  aux  meditations  piofondes*  joi^nent  ies  bonnes 
qualic»  du  coeur  a celtes  de  refprit ; j’ai  cru  i propos  d^claircir,  & de 
re^Ufier  quelques  endroita  de  cet  Article , qui  pourroit  faire  tort  4 Mrs. 
Bernoulli , & k moi.  Parmi  les  choles  avantageufes  qu’on  a la  boni^  de 
dire  de  moi , & qu’on  dic  d’eux  avec  juftice  , on  en  ajoute  , que  des  Ju- 
get fev^res  auroient  raifbn , a mon  avis  > de  condamner.  Car  on  infinue , 
qu’ayant  laifle  entrevoir  quelque  chofe  de  mon  fyfleme  des  Infistitejimales  ^ 
Mellrs.  Bernoulli  avoient  m^itd  /i  profond^mcnc  liir  ces  foibles  rayons  « 
^ui  m’^(oient  ^chappes  , qu’ayant  rdolu  de  m'enlever  la  gloire  de  1 inveo- 
tioa , iis  y avoient  r^ullt , 8c  avoient  m^e  publie  mon  JyJlime  avant  moi. 
II  femble  que  c’eft  me  faire  paller  pour  envieux , Sc  eux  pour  injufles. 
L’un  & 1'autre  eft  fans  fondement.  Voici  le  fait.  Ayant  trouv^  mon 
nouveau  calcul  dw  l’an  1674.  je  fus  long  - tems  fans  en  rien  faire  paroi- 
tre  t parce  qu’^tant  retoum^  de  France  en  Allemagne  < j’eus  des  occupa- 
tions  & des  emplois  qui  m’en  ddtourndrent.  L’anaire  m^riioit  un  Ou- 
vrage  exptn  > & je  n’avois  pas  tout  le  loidr  qu’il  demandoit  1 pour  r^ 
pondre  ^ mes  vues  & 4 Tattcnte  du  Public.  Outre  que  j’ai  toujours  eu 
de  la  peine  k travailler  fur  ce  que  javois  deja  en  mon  pouvoir , aimant 
a pouller  plufieurs  autres  \un  d’une  nature  toute  difTe'rente  , dont  je 
pourrai  peut  • etre , quelque  jour , cnttetenir  encore  le  Public  H Dieu  me 
continue  la  vie  6e  la  fant^.  Cependant « quelques  • uns  de  mes  anciens 
amis , Sc  particuli^rement  Mrs.  Mencken  Sc  Ifun. , ayant  commence  le 
Journal  de  Leipfic  t je  fus  bien  aife  de  leur  communiquer  quelques  ^chan- 
tillons  de  mea  meditations  Geometriques  y pour  contribuet  varier  leurt 
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coUe^ons.  L'approbation  publiwe  & leurt  invitationt  tn’engag^rent  k 
continuer  de  tems  en  tems.  Enhn , ne  ire  voyant  ni  trop  en  etat , ni 
a(Tez  en  humeur  de  travaiUer  i 1'ouvrage  de  ma  nouvelle  Analyfe  • je 
pris  la  refolution  , de  pekA'  (|u’elle  ne  fe  perdit,  d’en  publier  de*  El^mens 
en  abf^ge  , c’eft  a dite , Y^Itoriihme  ^ ce  calcul , qui  en  contient  l’ap- 
pli^qoo  a 'Ifacjdition  ;&.fq'unra£iiqn«  ^ la  nauldplication  Sc  diviTioni  Se 
aux  puiflances  & racines.  Feu  Mr.  BernouUi  Profefleur  de  Bafle  m’dcri- 
vit  la-defliis , 6c  me  demanda  quelque  ^lairciflement  fur  la  r^iftance  de* 
folides  , dont  j’avoi$  donne  une  de'iermination  dans  le  Journal  de  Leipfic, 
au-dela  de  celle  de  GMee.  Cela  iit  naltre  quelque  commerce  de  lettres 
entre  nous  , que  mon  voyage  d’Italie  interrompit.  Cependanc  , je  don- 
nai  un  echantillon  nouveau  de  mon  calcul,  en  Tappliquant  au  mouve- 
ment  des  Planetes , &i  j’y  iis  voir  1’uiage  de*  InfiniteJimaUi  du  (econd 
degre.  Feu  Mr.  BernouUi  y etoit  attentif , mais  il  n’y  trouva  entree,  «|ue 
lorfqu’il  vit  comment  je  m y prenois  pour  appliquer  ce  calcul-4  de*  Pro- 
blemes  Fhydco  • Mathematiques.  J’en  avois  propoCe  un  li  Mr.  1’Abbd 
CmcLu  , qui  dans  un  petit  demele  que  nous  avions , vantoit  trop  let  n>^- 
thodes  Cartefiennes,  cumme  fuiiirantes  a tout.  Cet  Abb^  demeura  court 
la-deiTus,  & il  n’y  eut  que  Mr.HuygerUy  qui  trouvant  le  Probleme  di- 
gne de  fa  curioiite  , ( cetoit  de  trouver  une  courbe  dans  laquelte  le  corpa 
pelant  defcende  ^galement  vers  THorizon  , ou  fans  accel^ration  } an-  don- 
na  la  folution , quoique  par  une  methode  differente  de  la  mienne  i mai* 
fana  en  ajouter  la  demonflration.  Donc  pour  depecher  ce  Probl£me , 
j'en  publiai  une , laquelie  marquoit  tes  traces  de  mon  Analyfe.  Ceft  ce- 
qui  acheva  douvrir  les  yeux  a Mr.  BemouUi.  II  Tavoiia  lui  m£me,  & 
voyant  qu’un  nouveau  champ  etoit  ouvert , il  me  pria , k la  luggefUon 
de  Mr.  fon  Frere,  qui  entroit  deja  bien  avant  dans  ce*  matiores,  de  pen- 
fcr  fi  par  la  m«ne  Analyfe , on  ne  pourroit  point  arriver  ^ des  Problfe- 
me»  plus  difficiles,  manie*  inutilement  par  ,d’autres  ; & particulierement 
5 la  courbe  , qu’une  chaine  doit  former  , fuppole  qu’ellc  liiit  parfaitement 
flexiblc  par . tout  , que  GaliUe  avoit  cru  etre  la  Parabole , quoiquiis  ne 
fjulfent  pdint  alors  qu"!!  y avoit  travaill^.  J’y  penfai , & j’en  vin*  d’abord 
a bout ; mais  au  lieu  de  publier  ma  folution,  j’encourageai  Mt.  B’em«uUi 
k la  cheuher  auffi.  Mon  fucce*  fut  caufe,  fans  doute,  que  les  deux 
Freres  s’y  appliqucrent  fortement,  & que  le  plus  jeune,  dont  je  vicn» 
de  patler,  depuis  Profefleur  a Groningue  , & mainienant  a Bafle,  eut 
Tavantage  d’y  rijuflit  enti^rement.  Pour  y arriver  par  le  moyen  de  ce 
que  javois  deja  communique , il  faloit  une  adreffe  extraordinaire  , 8c 
quelque  exercice  , que  1’application  fic  1’enyie  de  fe  fignaler  leor  donna 
pour  fe  bien  fervir  de  ce  nouveau  calcuL  Apr^s  cela  iis  fiirent  en'  etat 
daller  bien  Ion».  Cependant , iis  m’ont  toujours  fait  la  juflice  de  m’at- 
tribuer  llnvention  de  cette  Analyfe  , cooune  on  le  voit  par  plulieurs  en- 
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droitt.de  leuVi  foits , dant  let  A£Ies  de  Leipfic  8e  ailleurti  &parrou> 
vrage  de  Mr.  le  Marquis  de  PHo/panl , a qui  Mr.  Bemeulli  le  jeune  en 
avoit  comtnunique  let  fondetnent  fic  la  tnatiere  k Paris : fic  moi  je  leur 
ai  rendu  la  pareille , en  avoiiant  , qu’ilt  avoient  beaucoup  de  part  i l’uti- 
lite  que  le  Public  en  a tir^  • & que  perfonne  n’avoit  plus  fait  valoir  ceC* 
te  invention  qu’eux  , avec  Mr.  le  Marquis  de  t HofpitM , i qui  cette  Iden- 
ce  efl  aulTi  fort  redevable.  bi  j’avoit  publie  d'abord  moi  meme  la  Iblution 
du  Problhne  de  /4  Chamcut  > fant  donner  i MeiTrs.  BernottHi  envie  d’y 
travailler  1 iis  en  auroient  eu  moins  de  gloire ; man  le  Public  en  aurorc 
tire  moins  d*urilit£ ; car  iis  fe  (croient  peut-6cre  moins  appliques  k culti» 
ver  une  fcience  • 06'  iit  n’auroient  pat  eu  alTez  de  parr.  De  forte  que  je 
ne  me  repens  point  de  ce  que  j’ai  &it , & je  trouve  > comme  c'eft  l’or- 
dinaire , que  ce  qui  eft  arriv^  a ^te  le  meilleur.  L'ouvrage  que  Mr.  le 
Marquis  de  Fffefpiud  publia  le  premkr  fur  ce  nouveau  fyAeme , fout  le 
titre  6’Amlyfe  des  infinimmt  petits , a bti  publie  de  mon  tonfentement,  11 
eut  ia  d^erence  pour  moi  & l’honn£tet^  de  me  mander  que , fi  je  vou- 
loit  me  fervir  de  mon  droit  d’lnventeur  > pour  publier  le  premier  un 
ouvrage  d’une  juAe  ^lendue  ilir  cette  nouvelle  fcience  > il  ne  me  voulok 
point  pr^venir.  Mait  je  navois  garde  de  priver  le  Public  d'un  travail 
aulTi  utile  que  le  fien  t pour  me  conferver  un  droit , dont  je  me  pouvoit 
paller  facilement ; ayant  toujourt  celui  d’y  fuppl^  , comme  j’ai  fait , en 
propofant  de  temt  en  tems  quelques  nouveliet  ouvertures  pour  pouller 
cette  Analyle.  i 

J’ai  d’autant  plus  porttf  a d^lidsufer  le  Public  lur  ces  faitt  mal  nar- 
r^ , que  Mr.  BemoulU  vient  de  le  demander  dant  une  de  fes  lettres  de 
Bafle  du  23.  de  May  ^ oti  il  les  rejette  fic  les  di^aptouve  hautement 
comme  eluignds  de  la  verit&  - 

•I  ’’  i ;i  I .t 
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iir  il  ■ I - .1  .• 

BREVIS  DESCRIPTIO  MACHINAE 

-l  -Jt 

A R I T H M E T I C iE.  ’ 

SPedmen  Machinx  Arithmetica;  > k me  adolefcente  inventx  , quam 
exhibieoi  jam  anno  tdTJ.  focietati  Kcgix  Londinenfi  oflendi.  Paulo 
pros^edliorttn  mox  vidit  Academia  Regia  Parifin^i  ^ ‘ Et.  tunc  quidem  Dn. 
Mjuibiole  Maiheniaticus  eruditus  Lutetia;  agens  ih  edita  i'  le  Tabula  zrj 
incila,  qua  Orgyiain  (.loi/e)  in  looo.  partes  atqualet 'dividebat , eique 
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operationn  in  ufum  yulgaretn  accommodabat ; notavit  | machina  mea  ad- 
hibita (quam  viderat  ) calculosa  puerulo  peragi  polle.  Miniionem  quo- 
que ejus  fecit  celeberrimus  T/chimbufius  in  Mcdiciiue  Mentis  editione  no- 
vilTima.  Viri  excellentes  j4m»nius  Amalduiy  CbryiUnus  Hugmius  6i  Mei- 
thifedtcu!  Thevenoiiut , qui  viderant , teflati  funt  per  literu  quanti  face- 
rent , hortatique  y ne  oblivioiu  mandaretur. 

, Confidit  ex  duabus  partibus  > Immobili  &c  Mobili,  In  parte  immobili  per 

T.  xxin.  foramina  duodecim  apparent  rotulae  & in  iis  nota:  numeriae  ooooooi  i io8j. 

Fig.  8;.  in  parte  mobili  vifitur  Rota  una  majufcuU  & o^o  minufculae.  in  MajuA 
cula  exterius  inieiiufque  infcriptae  funt  nota;  O.  i.  2.  3.4.  5.6.7.  8.  p , 
interque  utrumque  notarum  Circulum  ed  limbus  mobilis  foraminum  de- 
cem > notis  relpondeniium.  Rotarum  Minufcularum  cuivis  infcriptae  funt 
eaedem  notae  , adedque  index  > qui  circumagi  potefl , & ab  his  indicibus 
mondrantur  nota:  OOOOi’jo^ , eoque  fit  ut  exdem  notae  etiam  per  earutn- 
dem  rotatum  foramina  fefe  uno  afpe£Ui  unaque  ifi  linea  oculo  oderant. 

Uperatio  ha;c  ed  : Sit  datus  numerus  multiplicandus  per  datum  nume- 
rum multiplicantem  y modo  productum  non  excedat  duodecim  notas  y 
Ex.  gr.  1709.  numerus  anni  currentis  multiplicari  debeat  per  365.  nume- 
rum dierum  ; itaque  • pofito  prius  per  foramina  oAo  rotatum  apparuifie 
non  nifi  O y indiculi  in  rotis  quaiuor  minufculis  dexterriipis.  admoveantur 
notis  1709  ; partis  autem  mobilu  ( a fitu  , qui  in  figura  apparet  dextror- 
fum  promotae ) hic  fit  initio  fitus : ut  nota  prima  o^  Kotarum  partis 
mobilis  refpondeat  notae  primae  duodecim  rotarum  partis  immobilis ; uti 
nunc  .in  figura  relpondet  tertiat.  Porro  notae  partit  immobilis  initio  fint 
itidem  non  nili  O.  Quia  jam  1709.  debet  multiplicari  per  365  , multi- 
plicetur primum  per  5 , quod  ita  fiet : brevis  llylus  infigatur  foramini  y 
quod  relpondet  Numero  5,  in  rota  majufculal  exterius  notato..  Deinde 
Mi^na  Rota  (nondum  ha^enus  memorata)  in  medio  fer^  partis  mobilis 
corupicua , arrepto  dextra  capulo  ejus  circumagatur ; quo  fa<^  fimul  mo- 
vebitur limbus  mobilis  rotae  majufculae.  Is  motus  continuetur  , donec  > 
( quod  mox  fiet ) llylus  foramini  Kmbi  infixus , Sc  cum  limbo  circum- 
adlus  in  obllaculum  incurrat  y quod  rn  Rota  Majufcula  coi^aret  inter  O 
& 9.  Quo  fadlo  ex  refillentia  admonebimur,  abfolutam  elle  hanc  ope- 
rationem , Sc  per  Ibramina  partis  immdbilis.  dexteriora  apparebit  produc- 
tum ex  1709  per  5,  nempe  8545.  Sed  quia  plures  funt  notae  in  multi- 
plicante , 8c  proxima  ir  prima  ell  6 ; promovebimus  partem  mobilem  11- 
nillrorfum , ita  ut  prima  nota  Rotarum  o£lo , refpondeat  fecunda;  notae 
Rotarum  duodecim.  Hoc  fa£lo  llylum  Infixum  hadlenus  foramini  exte- 
rius notato  , 5 , infigemus  foramini  etiam  exterius  notato  , 6 , jamque  ite- 
rum capulo  arrepto  rotam  illam  magnam  in  medio  partis  mobilis  politam 
circumagemus , dopec  llylus  in  obllaculum  impingat : eaque  ratione  non 
tantum  numerus  multiplicandus  1709  multiplicatus  erit  per  6,  fed  etiam 
" produdlum 
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produ^him  erit  additum  produAo  priori  y & notae  partis  immobilis  dex* 
terbres  per  foramina  coiDparentet  erutu  111085..  Superefi  b multiplica- 
tore nota  Itaque  iterum  uno  ^radu  promoveatur  pars  mobilis  finiftror- 
(um  & flylus  infigatur  foramini  in  limbo , quod  refpondet  note  exteriori 
3 y atque  ita  Machina  in  'eo  eiit  flatu  y quem  Figura  exhibet.  Ac  tunc 
demum  y circumadfa  tertium  Rota  magna , donec  obflaculum  fentiatur  y 
aaumerus  muftiplican^s  1709  non  tantuin  multiplicatus  erit  per  3 y fed 
etiam  produ^him  fimul  prioribus  erit  additum  , prodibitque  productum 
integrum  ex  1705)  multiplicato  per  3^5  , nempe  62jy8^. 

1709 
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Id  maximi  commodi  habet  haec  operatio  , in  Afuhiplicathne  vel  Divi^ 
fione , quod  nihil  refert  y quantus  (it  numerus  multiplicandus  , mod6  ma- 
chinae magnitudbem  ( hoc  loco  odio  notas  ) non  excedat ; eodem  enim 
tempore  res  peragitur  y five  multarum  five  paucarum  fit  nolarum.  Men- 
tis nullam  feri  attentbnem  requiri  manifeflum  efl  , ut  hoc  y quicquid  eft  y 
ir.erit6  dici  poflity  «put  infantum.  Divijlo  eadem  facilitate  reciproco  opere 
peragitur  y nec  quaeritur  nota  quotientis  y fed  ipfa  fe  offert.  Dtvidtndut 
collocatur  in  rotis  partis  immobilis  y ubi  demum  Sc  Rrfiduut  confpicuus 
manet.  Divifor  exhibetur  in  rotis  minufculis  partis  mobilis  y Quotiens  per 
notat  lingulas  circuli  interbtis  y quarum  ex  adverfo  flylus  p^  operatio- 
nem quiefdt  y defignatur ; cum  multiplicatio  circulo  exteriore  /it  ufa  pars 
mobilis  in  machba  , durante  divifione  y quoties  opus  promovetur  dextror- 
fum ; ciim  in  multiplicatione  promota  fiierit  flnidroifum.  j4<iditio  concipi 
potefl  ut  multiplicatio  per  unitatem  y JubtroQio  y ut  divifio , cujus  quotiens 
unitas.  Ita  quatuor  , quas  vocant  y Ipecfet  habemus  y quibus  omnia  alia 
peraguntur.  Quanquam  Additio  8c  bubtradfio  etiam  fine  Multiplicatio- 
nis aut  Diviflonis  imitatione  pei&cile  in  Machina  per  fe  efiiciantur  y & 
ita  quidem  y ut  parte  mobili  opus  non  (it. 
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MONITUM  DE  CHARACTERIBUS 

ALGEBRAICIS.  ' 

■ I 'i 

UonUm  variant  Geometrz  in  charafierum  ufu  j nova  praefertim  Ana> 
lyfi  inventa ; quae  res  legentibus  non  admodum  prove£lis  obfcuri- 
taiem  parit ; ideo  h re  vifum  cA  exponere , quomodo  Charadleret 
adhibeantur  Leibnitiano  more  , quem  in  his  Milceflaneis  fecuturi  fumuslt 

Litera  minurculae  a > it  x , y (olent  (igniticare  magnitudines , vel  quod 
idem  eA  • numeros  indeterminatos : Majurculae  vero , ut  A>B>X>Y 
<9  pun£la  figurarum  j ita  ai  figniEcat  tadlum  ex  a in  ^ i fed  A B redlam  i 

pun£lo  A ad  pun£lum  B du^am.  Huic  tamen  obrervationi  adeo  alligati 
non  fumus  , ut  non  aliquando  minufculas  pro  puncflis , majufculas  pro 
numeris  vel  magnitudinibus  ufurpemus , quod  facile  apparebit  ex  modo 
adhibendi.  Solent  etiam  literae  priores,  ut  a,  b,  pro  quantitatibus  cogni- 
ris  vel  (altem  determinatis  adhiberi , fed  pofleriotes  ut  x,y,  pro  incogni* 
tis  vel  faltem  pro  variantibus. 

Interdum  pro  literis  adhibentur  Numeri , fed  qui  idem  Egnificant  quod 
literae , utiliter  tamen  ufiirpantur  relationis  exprimendae  gratia.  Exempli 
cau(a : Sint  binae  aequationes  generales  fecundi  gradCis  pro  incognita , x ; 
eas  fic  exprimere  licebit : lO  x.v  -V  1 1 x 12  z=  o & 20  xx  3i  x + 22 
r:o;  ita  in  progrefTu  calculi  ex  ipfa  notatione  apparet  quantitatis  cujufque 
relatio ; nempe  21  (ex.  gr.  ) per  notam  dextram  , quae  eA  1 agnofcitur 
efle  coefficiens  ipEus  x Emplicis , at  per  notam  EniAram  2 agnofatur  eA« 
ex  aeq.  fecunda  : fed  &c  fervatur  lex  quaedam  homogeneorum.  Et  ope  ha- 
rum duarum  aequationum  tollendo  x , prodit  anjuatio , in  qua  Emiliter 
fe  habere  oportet  ic^  ii,  12  & 12,  ii,  10;  item  20,  21,  22  & 22, 21,20; 
& denique  10, 11,  12  fe  habent  ut  20,  21,  22.  id  eA  E pro  10,  11,  12 
fubAhuas  20,  21,  22,  £c  vice  verla , manet  eadem  zquatio ; idemque  eA  in 
' caeteris.  Tales  numeri  tra£\antur  ut  literae,  veri  autem  numeri,  difcrimi- 

nis  cauEi , parenthefibus  includuntur  vel  riiter  difcernuntur.  Ita  in  tali 
fenfu  II.  20.  Ej^ificat  numeros  indefinitos  11  Se  20  in  fe  invicem  duo> 
tos , non  vero  fignificat  220  quafi  eflcnt  Numeri  veri.  Sed  hic  ufus  or- 
dktarius  non  eA , rariulque  adhibetur. 

Signa  • Addamus  nimirum  Sc  Subtrt^mus , funt  + plus , — minus , 

itplus 
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Sfc  plui  vel  nunut , =p  priori  oppofitum  minu*  vel  ^lui.  At  (dt)  vel 
(=F)  efi  nota  ambiguitatis  lignorum  , independens  a priori;  & ((db) 
vel  ((  ^ ) alia  independens  ab  utraque ; Dinert  autem  Signunt  ambiguiait 
a DifferrrniA  quantitatum  > quae  etfi  aliquando  incerta  > non  tamen  ambi* 
gua  ell. 

Sic ri: y ^ 3 « (ubi  figna  adhibentur  ambigua))  fignificat  vel  4.  } 

id  eA  2 > vel  — ^ -l-  3 id  eA  — 2.  Sed  fi  difierentia  exprimenda  fit  inter 
a Sci , non  fuificit  fcribere  li  enim  fic  pro  aSc  b , liibAituat 

^ 8c  j t patet  hoc  modo  non  femper  prodire  diAerentiam  -4*  2 1 fed  vel 
>f-  2 vel  — 2.  Sed  diAerentia  inter  a Sc  b,  fignificat  a — b,  Ci  a Cit  ma* 
jus  , Si  b — d fi  ( fit  majus  , quod  etiam  appellari  poteA  moles  ipfius 
a — i , intelligendo  ( exempli  caufa  ) ipfius  -f-  2 6c  ipfius  --  2 molem 
efie  eamden , nempe  -4-  2 » ita  fi  a — b vocemus  e , utique  moL  e,  leu  mo- 
les ipfius  c erit  -4-  2 , quz  eA  quantitas  aAirmativa , five  e fic  affirmativa 
Gve  negativa,  id  eA,  live  fit  c idem  quod  + 2,  five  e fic  idem  quod  — 2. 
Et  quantitates  dux  diverfx  eamdem  molem  habentes  femper  habent  idem 
quadratum. 

Multiplicationem  plerumque  fignificare  contenti  fumus  per  nudam  appo«' 
fitionem  : fic  ab  fignificat  d multiplicari  per  b , Numeros  mulciplicantea 
folemus  prxfigere,  fic  3 « fignificat  triplum  ipfius  d,  interdum  tamen 
pundlum  vel  comma  interponimus  inter  multiplicans  2 multiplicandum, 
velut  ciim  ^ , 2 fignificat  3 multiplicari  per  2 , quod  facit  6 , fi  3 & 2 
liint  numeri  veri ; & A B , C D fignificat  redlam  A B dud  in  re£lam  CD, 
atque  inde  fieri  reflangulum.  Sed  fic  commata  interdum  hoc  loco  adhi> 
bemus  utiliter,  velut  a,  b + e,  vel  AB,  CD  -4-  E F , id  cA , d,  duci 
in  i -4-  ( , vel  A B in  C D + EF ; fed  de  his  mox , ubi  de  vinculis.  Por- 
ro propria  nota  Multiplicationis , non  folet  tlTe  neceAaria  , ciim  plerum- 
que appolitio  , qualem  diximus  , fufficiat.  Si  tamen  Hicilis  aliquando  fit , 
adhibebitur  potius  Ot  quam  X , quia  hoc  ambiguitatem  paric , fic  ita  AB 
n C D fignificabit  AB  dud  in  C D. 

Divijie  fignificatur  interdum  more  vulgari,  per  fubfcriptinnem  diviforis 
(iib  ipfo  dividendo , intercedente  Ikiea  , ita  d dividi  per  b , fignificatur 

d 

vulgo  per  ; plerumque  tamen  hoc  evitare  prxAat , efficereque  , ut  in 

eadem  linea  permaneatur , quod  fit  interpoli tis  duobus  pundis ; ita  utdifi 
fignificet  d dividi  per  b.  Quod  fi  d : ^ rurlus  dividi  ^beat  per  c , pote- 
rimus fcribere  d : : r,  vel  ( d*.  i ) ; r.  Etfi  enim  res  hoc  cafu  ( fane  fim- 

plid)  fadl^  aliter  exprimi  poA«  , fit  enim  a:  (bc)  vel  a:bc,  non  ta- 
men femper  divifio  a£hi  ipfo  fadenda  eA , fed  fxpe  tantum  indicanda , fic 
' tunc  prxAat  operationis  dilatx  proceAiim  per  commata  vel  parenthefes 
indka^ 

Cum  idem  multiplicatur  per  fe  ipfum,  prodeunt  petentia , earumque  no- 

Tom.  JJI.  GgS 
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: f-,  I»  pro  <1  fl  fctibi  etiam  poteft  4* , & pro  44  4 fcribe- 

tae  Cea  \ . in.pfdmn  & fcribitur  : ai».  A B.  idque  idem  cft  quo(J 

lur  a j & '**  ..  g j-gu  AB.  Et  c«l.  AB  idem  eft  quod  A B» 

! AB  B)*.  Et  exponen»  interdum  lineoUi  includitur  hoc 

modo  ra  (AB  +BC)  quo  fignificatur  cubus  redbe  AB  + BC.  Ex- 
ponens liiam  mterdum  eft  indeterminatus  , & vd  aliS^n» 

i^lut  a»,  ubi  non  determinatur , utrum  e fignificet  2 , an  3 , vel  altum  nu- 
merum  quemvis  j & talis  exponent  interdum  fit  compofitus ; exempli  gra- 
tia r,  -.'multinlices  per  a",  produdlum  erit  & utiliter  interdum  li- 
wo’la  fubducitur,  ne  Verae  exponentiales  aliis  confundantur  j pollet  etiam 

iaibi 


it  + n 


a. 


Contrarium  potentiarum  funt  Radices , nam  ut  j_|  a,  eft  a*  vel  4a  a. 


ita  ^ (a>)  vel  v/  \j}  («’  ) “•  fignificat  radicem,  &, 

fi  fimpliciter  fcribimus , nullo  numero  adjedo , Cgmficat  radicem  qua^a- 
ticam , velut  y/  2 fignificat  radicem  quadraticam  ex  numero  2 , fed  y/  Z 
vel  y/  |T^  2 fignificat  radicem  cubicam  ex  eodem  numero  , & ^ 2 vei 


y/  e 2 fignificat  radicem  indeterminati  gradus  e ex  2 extrahendam. 

InteTiiii  notandum  eft,  certo  fcnfu  radices  poffe  fub  potentiis  compreh^ 
di,  ut  numeri  fradi  continentur  fub  numeris : Et  generaliter  , Q fit  po- 
tentia data  aS  8e  r fignificet  numerum  negativum^,  prodit  dmlio , pona- 
tur enim  e idem  efle  quod  — «,  utique  a'  vel  a vel 


— n 


» idctn  e- 


rit  quod  I : a".  Qu6d  fi  « fit  idem  quod  i : « , feu  a'  iden^uod  | a ‘ t 
fiet  a*  idem  quod  y/  n a , adeoque  hoc  idem  eft  quod  | 


I ; n 


a. 


His  notis  formantur  vatii  termini , nempe  integri  iique  affirrrtfivi  aut 
negativi ; fradi  item , ac  denique  furdi.  Sed  quia  hi  omnes  junt  vei  ^ 
fimplices  vel  variis  modis  compofiii , & ex  membru  conttaii , hinc  opus 
eft  vinculis  quibufdam  ad  compofitionera  indicandam.  Pro  vinculis  vul- 
go folent  adhiberi  dudus  linearum  ; fed  quia  lineis  una  fuper  alia  duc- 
tis , f*pe  nimium  fpatii  occupatur  , aliafque  ob  caufas  commodius  plerum- 
que adhibentur  commata  & parenthefei.  Sica,  t-V.f  «dem  eft 
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vel4(t+f);  6c  » + b,  c + d idem  quod  d vel  (a+i) 

(<■  + </)»  ideft|-4"^  + i mulripiicatum  per  e -^d.  Et  (uniliter  vincula 

in  vinealia  exhibentur.  Ita  a,  le-^-ef  + g eiiam  Cc  exprimetur  • a 

{bc  + e(/-^rg)')  Et  a, bc  + ef-\-g  + hlm,  n potell  etiam  (Ic  expri* 
ini:  + («(if  + r {f+g))bl  m)n,.  Quod  de  vinculis  multiplicaUQ~ 
nis  • idem  imclligi  potefl  de  vbteuUt  divifmit , exempli  grati4 
a h 

b -i-  e 1 fic  feribetur  in  una  linea 

c t + g m (<»:((^:  f ) + ('= »/+^)) 

n 

nihilque  in  his  efl  difficultatis , roodd  teneamus , quicquid  parentbelln 
aliquam  implet  pro  una  ^antitate  haberi , tanquam  liiera  vel  numerus 
pro  eo  poneretur  , idemque  eft  de  parembefi  aliam  parenihelln  includen- 
te > ut  ht  in  radicibus  quas  univerlales  olim  vocabant  , exprimendis. 
Idemque  i;^tur  locum  habet  in  vinculis  extraAionis  radicatis. 

Sic  V a*  -f.  yj ef  -\-g  idem  efl  quod  ^ ( «■*  + v'  (*  (/-hg)))  vel  \ 

+ V^('>/+£_)) 

Et  pro  ’^aa-\-b\/ct-\-dd 


t \J f yj gg-\-bh‘\-'kk 

(cribi  poterit  yj  a b \j{^c  c dd^\  ■,  e {^f  yj  (gg  + b b)  +kk), 
Ha^eniis  notas  expofuimus,  quibus  termini,  id  eft  numeri  vel  quanti- 
tates formantur  , tanquam  fubiefla  aut  prasdicata  in  veritatibus.  Spuun- 
tur notae  que  explicant  modum  przdicationis , feu  quomodo  quantitates 
qua:  Terminos  conftituunt  in  propofttiones  conjungantur  , potilltmum  au- 
tem de  iis  enuntiatur  , M^talet  eile , vel  majores , aut  minores  aliis , ita- 
que a=.b  lignificat,  a , eue  squale  ipfi  6 , ii  a -zr  b fignificat  a eile  ma- 
jus qukm  b,  &c  a — b fignificat  a efte  minus  qu^m  b. 

S^  & proporsionalssas  vel  analogia  de  quantitatibus  enuntiatur , id  eft , 
rationis  identitas , quam  pofTumus  in  Calculo  exprimere  per  notam  aequa- 
litatis, ut  non  fit  opus  peculiaribus  notis.  Itaque  a efte  ad  A , fic  ut  / ad 

a 1 

f« , Cc  exprimere  poterimus  a : i = I : »s , id  eft  Nota  continue 

proportionalium  erit  -rf , ita  ut  -h-  a.  b.  r.,  &c.  Cnt  continue  proportiona- 

Interdum  nota  SmilkuJinst  prodefl , quae  eft  m , item  nota  Cmilitudi- 
nis  & xqualhatis  fimul,  feu  aotaeot^rustMu  S£-  Sic  DEF  coPQK  Cgni- 
‘ Ggg  a fic^it 
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ficabst  Trnngula  haec  duo  efle  Cmil» i at  DEFjoPQR  iignificabit 
congruere  inter  fe.  Hinc  (1  tria  inter  fe  habeant  eandem  rationem  quam 
tria  alia  inter  (e , poterimus  hoc  exprimere  nota  fimilitudinia  | ut  a;  b;  c. 
«/)  I-,  m;  n.  quod  fignificat  elTe  a ad  i > Ut  /ad  i?s>  & (t  ad  r ut  /ad  R > &c 
^ ad  r ut  Rt  ad . , 

Praeter  aequalitatem , proponionalitatem  & (imilituchnem , occurrit  in- 
terdum dc  ejuTdem  relationis  conllderatio ' quam  (ignificare  licet  noti : : . 
Exempli  caufa  fi  (it  aa  + ab  =cc,  Sc  (Imili  forma //•{• /m  = rr « did 
poteft  a,  b,  r habere  inter  fe  eamdem  relationem  quam  habent  />  rI|  r,  (m 
ai  b;  e :i  Id  eii  > datur  quaedam  relatio  inter  a,b,e,  in  qua  (i 

pro  his  relpeditr^  fubflituas  vera  manet  enuntiatio.  Unde  patet 

relationis  convenientiam  ad  certam  quandam  referendi  formam  pertinere  p 
neque  omnimodam  (emper  in  ipfis  terminis  relationum  Cmilitudinem  infer- 
re , ex.  gr.  fi  a , I)  r , fe  habeant  invicem  > ut  finus  totus  p finus  redhis 
finus  complementi  ttlpm,np  fe  itidem  hoc  modo  inter  fe  habeant , did 
ob  eam  rem  poterit  efle  a.',  b\  c Ip  mi  n.  Sed  hoc  relativum  efl  ad  cer- 
tum modum  referendi.  , , j 

Quas  expofuimus  Ilotae  > ad  Analyfin  communem  pertinent , fni^ad 
fcientiam  Finiti , fed  novae  adjedae  funt  Notae  > per  deiedam  nuper  Scieitr 
tiam  h^initip  feu  Analy/m  infimitefmalem  quae  potilfimum  verfatur  in  difie- 
rentiis  SeTummis.  Hic  dx  (ignificat , elementum,  id  efl,  incrementum. vel 
decrementum  ( momentaneum  ) ipfius  quantitatis  x ( continue  ) crefcentis. 
Vocatur  fii  differentia , nempe  inter  duas  proximas  x , elemeutaliter  ( f^ 
inaflignabiliter  } differentes ; dum  una  fit  ex  altera  ( momentanee  ) cref- 
oente  vel  decrefcente ! fimiiiter  </ ( x^  ) efl  tale  eUmentum  quantiutu  xjt 
( continui  ).  crefcentis  , quod  explicatum  dat  xdy  +j^dx.  Porro  i/v/x  efl 
Elementum  Elementi  feu  differentia  differentiarum,  nam  ipfa  quantitas  dx 
non  fempcr  conflans  efl , fed  plerumque  rurfus  ( continui  ) crelcit  aut 
decrefcit.  £t  flmiliier  procedi  potefl  ad  dddx  feu  </’x,  & ita  porti, 
Imd  potefl  occurrere  d‘x  , cum  exponens  differentiae  efl  indeterminatus. 

Contrarium  ipfius  Elementi  vel  diflereniw  efl  fumma  , quoniam  Quan- 
titate ( continui ) decrefcente  donec  evanefcat  , quantitas  ipfa  femper  efl 
' iumma  omnium  diflerentiarum  fequentium.  Ut  adeo  dfydx  idem  fit  quod, 
ydx.  At  fy  d X fignificat  aream  quae  efl  aggregatum  ex  omnibus  rec- 
. langulis,  quorum  cujuslibet  longitudo  ( aflignabilit ) efl  aliqua,  & la- 
titudo ( elementaria  ) efl  </  x ipfi  y ordinatim  refpondens.  Dantur  & flm- 
m<e  fummarum,  & ha  pono,  ut  fi  fit  f dn.fy  dx  i fignificatur  foliduia 
qtsod  conflatur  ex  omnibus  areis , qualis  efl  fy  dx , ordinat^  du£lia  ia 
refpondens  cuique  elementum  </ a. 
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N°.  LXXVI. 

SYMBOLISMUS  MEMORABILIS 

Calculi  Algebraici  & lufiniteCmalls  , in  com-  , 
paratione  potentiarum  & differentiarum  > 
dc  de  Lege  Homogeneorum  Tran> 
fcendentali. 

UT  cojutlib«t  quamitatii  facile  eft  invenire  potentiam  ; ita  cujuslibet 
certa  lege  variantis  'pollumut  invenire  differentiam  feu  Elementum. 
Sed  regreflus  k potentia  ad  radicem  per  extra£lionem , Si  regrefliis  k dif 
ferentia  ad  terminum  per  fummacionem,  non  femper  in  potenate  efl.  Ec 
uti  impolTibilitas  extra^lionia  in  numeris  rationalibus  qustfltae  producit 
quantitates  furdas  ; ita  impolTibilitas  fummationis  in  quantitatibus  Alge- 
braicis  quaifitar , producit  quantitates  tranfcendentes  > quarum  confidera- 
lionero  in  Analyfin  jam  olim  induximus.  Sane , ut  fitpe  quantitates  ratio- 
nales per  modum  radicis  feu  irrationaliter  exhibentur  > etfl  ad  formu- 
lam rationalem  reduci  poflint  ; ita  fiepe  quaniiiates  Algebraica;  feu  ordi- 
narie per  modum  tranicendemium  exhibentur  > eifi  eas  ad  formulam  or- 
dinariam reducere  liceat.  Itaque  multum  intered  inter  quuntiiatei  Sc  for- 
tnuLu. 

Sed  arcanior  quadam  Tubeff  inter  Potentias  & DiSerentias  Analogia  » 
quam  hoc  loco  exponere  opera:  pretium  erit.  Et  primum  potentias  bi- 
nomii  ( feu  fumme  nominum  duorum  ) comparabimus  cum  differentii» 
redUnguii  [ feu  fadli  ex  Fadluribus  binis  ] &c  deinde  [ ciim  analogia  per- 
petua fit]  bi  eviter  dabimus  communem  legem  > tair.  potentia:  ex  multi- 
nomio  quocunque « qu^m  differentiae  fiidli  ex  fadloribus  quotcunque.  Po- 
teotix  autem  pariter  ac  differeiuix  habent  luos  exponentes  , gradutn  po- 
tentix  vel  diftetentix  indicantes.  Itaque  inalogix  elatioris  caufa  i utax» 
ddxy  d'x  fignificat  differentiam  primam  , feculam  , tertiam;  ita  x,  xx> 
x’  exprimemus  hoc  loco , per  p'  x , p*  x ,p*  Xy  id  eff  per  potemianoi  pri- 
mam , fecundam  , tertiam ; nempe  ipfius  .v.  Et  [ x -4-  y ] figniffeabit  po- 
tentiam ipfius  X-4-JI,  fecundum  exponentem  r,  uti  <^  ( x^  ) differentiam 
ipfius  xy  (igniiicat,  itidem  fandum  exponentem  «. 

Sk  ergo  fiioomiuro  x ^ 1 ejus  potemia  prima  * C fic  loqui  licet » vel 

Ggg  J gradui 
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p«dus  G malit  > feu  quae  exponentem  habet  i , eft  ipfa  quantitas  (ra  radix 
leu  iplum  fiinomium  x + y.  Atque  adeo  />'  (x  -f-_y ) = x -4-_y , fed  poten* 
tia  fecunda  feu  quadratum  ipfius  x + y , five  p*  ( * + > ) erit  = j xx-f-  2xy 
-hiyyi  & cubus  feu  potentia  tertia  ipfius  x+y,  five  p*  (x+^)  eft 
— I x'  + j x^y  -i-jxyy  + ; & biquadratum  feu  potentia  quana  ip- 

fius X -i-y  five  p+  (x  + y eft  = i x+  + 4 x*y  + 6xxyy  + 4x^1»  + ly*. 
Et  generaliter,  reperietur»  potentiam  quamcunque  ab  x feu  p*  (x+ji) 
e e— 1 e. e — 1 e — 2 e.e  — l.e — 2 e — 

effeix*+T*  y+  ;~T*  >*‘^T"2r 


I a * I. 

C*  € 1 C 2»  C ? 6*^4 

j.  J ix  ,y*  &c.  ubi  fubtradtione  numerorum  per 

I.  2.  3.  4 

unitates  crefcentium , veluti  fir=3  leu*”’  = o,  evanefcit.  terminus  in 
quo  eft  e — 3 , 6c  omnes  eum  fequentes.  Ita  ciim  fit  e=  3 , fiet  p«  (x+_y) 


= I X»  H- 1 x*>  -4-  ~~  *y + 


I.  3 — 2 


y*  feu  I x’  '<4-  3 x*  y 


1.  2.3. 

+ 3xy^^^■ly>=  1 p'  xp^y  + 3 p’ xp*  > + 3 p’ xp‘^  + i p*xp’>. 

Ubi  notandum  x®,  vel>®,  fivep®  x,  p*_y,  vel  aliam  cujufque  quantita- 
tis potentiam , cujus  exponent  evanefdt  feu  fit  0 , abire  in  unitatem.  Nam 
fi  ortfine  ponamus 


Quantitates  progreflionis 
Geometricae 


1 I I 1 

~T»  T»  *>  **)  * » 

x*'xxx  i 

Exponentes  refpondentes 

progreftiomt  Arithme- , -3, -2, -1,0,  i,  2,  3. 
ticae  erunt. 

Unde  p®  X = 1 fie  p x = — vel  i;x,  fiep  x = — velitxx.ita- 

que  formula  generalis  pro  poteflate  Binomii  fic  fcribi  potefl : p*  ( x -4-_y) 

€ c*-i  e.  6^1  ^ 2 

= lp'*p">  + -p  xp'y+-^~+p  xp^y 

• . e.  c 1.  e — 2 e — 3 e-e  - i.  e - 2 e - 3.  e-4  » 

^~Tr~i7~P  */>•>  + 77-—^  ^p  ^xp«y-t-&c. 

Veniamus  jam  ad  difterentiationes  , idemque  illic  provenire  oftendamus 
totum  ^o  X -4- ponendo  xy , & prop  ponendo  A Primum  ergo  (x_y  ) 
docuimus,  ciira  prtmiini  multis  abhinc  annis 
calculum  differentialem  proponeremus  : ex  quo  uno  fundamento  totus  re- 
liquus difterentiarum  calculus  demonftrari  poteft.  Infiim  autem  funda- 
mentum hoc,  fic  oflendkut:  i {xy  ) eft  differentia  inter  (x+if)  (.)!+‘6') 
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Zc  xyy  five  inter  redbngulum  ptoximum  & propofltum.  Eft  autem 
( jc  4-  ) (y+  Jy)  =xy  + xdy  + dxdy  , unde  fi  auferas  xy  fit 

ydx  4-  xdy  + dxdy,  fed  quia  dx  vel  dy  eA  incomparabiliter  minus  quam  x 
vel  y , etiam  dxdy  , erit  incomparabiliter  minor  quam  xdy  fie  ydx  ; ideo- 

3ue  rejicitur,  tandemque  fiet  + (y+dy)  — xy  = ydx  + xdy; 

am  x = d°x  &cy  =d^  yt  nempe  ubi  differentia  nulla  efi  , &id'  xe&d  x, 
vel  d'  y = dy  , ideo  fcribi  poterit  d'  {xy)  =z  d‘  x d”  y + d°  x d'  y;  Cx- 
terum , quae  evenire  pofient  in  fignis  variationes  cum  crefcente  x decreC 
dt  y aut  cum  aliqua  ex  diAerentiis , velut  d x aut  dy  fit  quantitas  nega- 
tiva , nunc  non  explico  : rem  tradlans  generaliter  , falva  poteAate  cujul* 
que  figna  in  cafibus  fpecialibus , ubi  opus  eA , immutandi. 

Pergamus  ad  difierentiationes  fecundas  dd  (xy  ) = d (y  d x -f-  xdy) 
= d{  ydx  )-\-d  { xdy  ).  Jam  d (ydx  ) = yddx  + dxdy  ex  calculo  prafce- 
dente  , nam  pro  dx  fcribamus  z , erit  ddx  = </?.,  8c  fiet  (ydx )=zd{yz) 
= [ per  calculum  praecedentem  ] ydz  zdy  =yJdx  + dxdy.  Et  pari  jure 
fiet  d ( xdy  ) = dxdy  4-  xddy.  Itaque  colligendo  , fiet  dd  ( x^  ) ~yddx 
-4-  2dxdy  -4.  xddy , prorfus  ut  quadratum  ab  x 4- j , dat  xx  4-  2xj4-jj>', 
feu  d*  (x^)  xzd‘  xa9y  2 d'  x d'  y 4-  xd^ y prorfus  ut  p-  (x-t-_>r  j 
=:p^  X ^ y + 2p' X p' y -i- p*  X p' y.  Quae  analogia  inter  diAerentiatiu- 
nem  £e  potentiationem  fervatur  perpetuo,  continuata  potentiatione  [feu 
Potentias  excitatione  ] &c  diAerentiatione.  Nempe  ut  in  nova  potentiatio- 
ne Binomii  totum  praecedens  multiplicatur  tam  per  y quam  per  x , fie 
priore  cafu  p ipfius  y , poAeriore  p ipfius  x , augetur  unitate  ; ita  in  diAe- 
rentiando  totum  prascedens  diAerentiatur  tam  fecundum^'  quam  (ecundiirax. 
fic  priore  cafu  d ipfius  y , poAeriore  autem  d ipfius  x augetur  unitate. 

Exempli  gratiJ. 

Si  p'  xpPy  7 multiplicemus  r f p'  x p' y 7 fin  illud  multiplicemui 
p*  xp' y S per>  \p°xp^yi  per  x 

Bt  p*  xp^y 

Et  limiliter. 


Si  d'  X d*  y 
* X d'  y 


} 


diAerentiemus 
fecundum  y 


d'  X d'  y 1 
X d'  y J 

X 


fin  illud  diAerentiemus 
fecundum  x 


fit 


d^  X d°  y 
d'  X d'  yf 


Ex  quo  (equitur  porro  d'  (xy)  eAe  1 d*  x d^y+  ) d‘xd'  y-\-^  d'xd‘y 
'•4- 1 X vel  vulgari  modo  feribendi  y x 4-  3 ddx  dy  dxddy 
^xd}y\  Et  generaliter,  ut  paulo  ante  potentiando  literamp  adhibui- 
mus , 


\ 
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oius , ita  nunc  diiTerentiando  adhibita  litera  d , fare , (yy)  -zii  xt^y 

e ,e  — I , e.e — i ,e — 2 „ e e — 1.  e — 2.  ,c — 3 

+ jd  ^d'y^——d  + — — 3 ^ 

X d'y  + &c. 

Quinimo  etiam  inter  potentias  multinomii , & difTerentias  combinatio» 
nis  leu  fa£li  ex  pluribus  faifloribus  y eadem  Analogia  locum  habebit  y 
velut  inter  d^  ( xyi. ) differentiam  ternionis  ,&/>*(  * + t ) potentiam 

trinomii.  Cum  femper  verum  maneat  > Exponentem  tam  ipfius  p , quam 
ipHus  d in  formula  ad  altiorem  potentiam  elevanda  > vel  amplius  diffe* 
rentianda  , fecundum  quamlibet  liceram  feparatim  augeri  unitate  & ex  om- 
nibus provenientibus  colligi  formulam  novam  ; Porro  generalis  olim  it  me 
inventa  efl  regula  coetficientium  qua  potentia  polynomii  cujufquC  exprimi- 
tur. Eadem  erg6  regula  etiam  ad  numeros  coeincientes  ejus  formula;  va- 
lebit , quae  differentiationem  fa£li  ex  pluribus  factoribus  exprimit. 

Sunt  autem  numeii  coefficientes  in  potentiis  , nihil  aliud  t qukm  numer 
ri  tranfpofiiionum  , quas  recipiunt  literz  in  forma  feu  termino  cui  nume- 
rus praefigitur , veluti  pro  cubo  >b  * +J' 

prodit. 

1 *'  -f-  J -J-  6 ibi  coefficiens  omnium  qualb  x^y,  eft  3 quia  pro 
ly’  3 fcribi  poieft  xxy, 

1 a’  3 x‘  a Et  coefficiens  omnium  qualis  xy  z efl  6. 

3 X a*  quia  pro  xyz  fcribi  poteft,)»,;^^,  xzy,yzx^  a.vy,  zyx 

^y-  z Sed  coi^cieni  omnium  qvalis  x'  eft,  i 

3 a*  quia  in  xxx  tranfpofitio  nihil  variat. 

Modum  autem  inveniendi  numerum  tranl|x>{itionuni  forma;  propoCtae» 
alibi , commoda  latis  ratione , exhibuimus. 

Ad  analogiam  autem  cum  difterendis  fetvandam , cubus  feu  potenfia 
tertia  ab  x -f-  z &e.  ita  icribetur. 

I p>  xjfiyjfiz  3 />*  *.  + 6p'  xp'yp'  z 

tpfixp*yp“z  ip'xp*yp"z 

t Jfixp^yp^z  iP'xpfiy  p'z 

SP'xp^yp^z  ^aequale  eft. 

3p^xp^yp'z 
3pf>xp'yp*z 

*P3{*+y  + ^)  = '>‘l+3^>‘y  + 6xyz 


ty' 
1 1' 


Sxyy 
jxxz 
3 xzz 

iyy*- 

iyzz 


Effo 
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Ergd  nmiliter  difTerentia  tertia  ab  x i talii  prodibit 

i dPxd'  yd^  t.  ^ d'  X d'-  y d*  X. 

l </“  X d!‘y  d*  z ) d*  zd^y  d'  z 

^ d'  xd  y d z 
^ d"  X d^y  d‘  z 
3 d^xd'yd'z 

d^  (xyz)  = 1 d’  x.yz-i~jddxdy.  z +6dx  dy  di 
txd‘y.z  ^dxddy.z 

ix.yd’»  ^ddx.ydz  • 

* ydx.yddz 

^xddyd  z 
^ xdyddz 

Ubi  patet  y novo  fcribendi  more  apparere  analogiam  mter  potentias  8c 
difTerentias , vulgato  ( nempe  hic  pofterius  poflco  ) non  apparere.  Eaque 
analogia  eoufque  porrigitur « ut  tali  fcribendi  more  ( quod  mireris  ) etiani 
p®  ( X -f.  t. ) & <^  ( xyz  ) fibi  refpondeant , & veritati ; 

Nam  p®  ( X -f-.y -4- t ) = » = p*xp®yp“t 

Et  J“(x^?,)  = xyz  = tdxidydz 

Eidem  etiam  operi  apparet  quaenam  (it  Lex  homogeneorum  tranfcendentt- 
lit , quam  vulgati  modo  fcribendi  differentias  > non  ax]ue  agnofcas.  Exem- 
pli gratii , novo  hoc  charaQerijiict  genere  adhibito,  apparebit  addx  Sc 
dxdx  non  tantum  Algebraic^  ( dum  utrobique  bitue  quantitates  in  fe  ii>> 
vicem  ducuntur  ) fed  etiam  tranfcendentaliter  homogeneat  effe , & compa- 
rabiles inter  fe ; quoniam  illud  faibi  poted  d?  ad  x,  hoc  d'  xd'  x,  & utr» 
bique  exponentes  differentiales  conficiunt  camdem  (ummam  , nam  o -f-  2 
= I -f- 1.  Caeteriim , lex  homogeneotum  tianfcendentalis , vulgarem  feu 
Algebraicam  praeflipponit.  Interim  non  omnes  formae  tranfcendentes,  licit 
homoeeneae  inter  k,  aeque  per  fe  aptae  funt  fummationi.  Exempli  caufa 
adx  ddx  abfolut^  fummabile  efi  , fed  dx  dxdx  feu  p'  (d'  x)  homoge- 
neum  priori  tam  Algebraice , quim  tranfcendentaliter  fummabile  non  efl , 
nili  quxdam  fuppofitio  accedat. 


arquale  efi. 
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N».  LXXVII. 

CONSTRUCTIO  PROBLEMATIS 

Ducendi  redbs  qux  tangunt  Lineas  Centrorum 
* Gravitatis» 

Lineam  Centrorum  Gravitati*  voco  > quae  per  omnia  Magnitudini*  or> 
dinatim  crefcentis  centra  gravitati*  tranftt.  Exempli  caula  efto  Paral- 
Tab.  XXI.  Ulographum  A B C A ( fiv.  76.  ) ordiruuim  crefcendo  tranden*  in  A ( B ) (C) 
Eig-  7«.  A > priori»  fit  centrum  G , pofleriori*  (G) , & ita  pori6  ; erit  linea  cen- 
trorum gravitati*  A G (G  ) , tic  Zona  CB  (B)  (C)  C erit  Elementum 
crefeendi  , cuju*  centrum  lii  V.  Voco  autem  Farallelographum , quod  crefeit 
per  parallela*  , BC,  (B;  (C),  ut  hoc  loco  facit  tiilineum  ABC  A , re£lis 
duabu*  AB  I BC  datum  angulum  fuientibu* , Se  curva  AC  comprehen- 
fum, 

Kegula  generalis,  cum  fua  demonflratione  haec  efl ; l^G , ReHaexl^ 
tentro  gravitatis  Elementi , duQa  ad  G centrum  Gravitatit  ipfius  magnitudi^ 
nis  ; tangit  lineam  cnitrerum  gravitatis  A G.  in  ipfo  hoc  centro  G.  Nam  iiii 
'redlam  VG,  jungentem  V St  G centra  gravitatis  duarum  partium  CB  (B) 
~(C)  C Se  A B C A , cadit  (G)  centrum  gravitatis  compodii  ex  iplis  , nem- 
pe ipfius  A (B)  (C)  A.  Ergo  eadem  re^la  VG  yid  tR,  P'  (G)  G tranfit 
per  centra  G Ce  (G)  duarum  magnitudinum  AB  CA  Se  A (B)  (C)  A «k- 
mentariter  dHTerentium  , jquac  adeo  centra  Se  ipfa  tantum  elementaiiter  di- 
ilabunt.  Sed  omnis  re£la  jungens  haec  centra , adeoque  lineae  centrorum 
A G (G)  punifla  G Se  (G),  non  nifi  elementaiiter  diflantia  , lineam  tan- 
git. Ergo  re£la  yG  tangit  lineam  AG.  - 

Sed  pro  Regula  generali  ad  ufum  per  fpecies  magnitudinum  tranaferen- 
da , centro  Elementi  fubflitui  poteft  aliud  pun£lum  aequivalens ; Se  facil- 
limae confiruiRiones  nafcentur,  ubi  nulla  amplius  elementi  feu  quantitatis 
inaflignabilis  mentio  fiet.  Nempe  efto  Problema:  Invenire  reUamy  qiut 
AG  { Fig. 76.  ) Lineam  Centrorum  ParaJUlograpbi  A B C A tangat  in  ptm~ 
Uo  Unea  dato  G.  Bifecetur  B C bafis  Parallele  igraphi  , in  P",  jungatur 
KG,  ea  tanget  lineam  AG  in  G.  Nam  manifeftum  eft , me^um  ledlae 
BC , non  diltare  afllgnabiliter  i centro  Elementi  CB  (B)  (C)  C. 

Tab.xxt.  Aliud  Problema  : Invenire  reUamy  quu  EG(ftf. 77.)  lineam  centro^ 
'g-77.  feSorit  HACH  tangat  m pmllo  l^a  dato  G.  Fiat  Cff,  tertia  pars 

ipfius 
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»Gus  CA I & jungatur  VG  : ea  tanget  lineam  EG  in  G.  Nam  manife- 
num  cft|  pundtum  trifecans  redam  CA  k parte  C,  non  diflare  aflignabi* 
liter  a centro  gravitatis  trianguli  CA  ( C ) quod  eft  elementum  fedoris. 

£t  notandum  eft  etiam  , pundum  E initium  lineae  centrorum  fedoris  fa- 
cere EH  tertiam  panem  ipfius  AH.  StHoris  autem  nomine,  generaliter 
hic  intelligo  trilineum  duabus  redk  concurrentibus  fic  curva  compreheiv, 
liim , quod  crefck  per  redas  CA  , (C)  A in  idem  pundum  A conver- 
gentes ; feu  per  redam  indefinitam  drca  centrum  A motam  & k curva 
arcum  ablcindentem  , fpatiumque  comprehendentem  inter  arcum  , 6c  fitum 
fiium  primum  atque  pofiremum. 

Quando  pundia  A & H ooidcidunt , (edor  abit  in  fegmentum  & Pro- 
blema erit  ; Invenire  rellam  , qiuc  A G ( Fig.  76.  ) lineum  centrorum  feg-  J*^'**'^ 
tncnti  A C A tangat  i%  punQo  duo  G.  Quod  fiet  $ fi  fiimeDdo  C ter- 
fiam  panem  ipfius  C A , ducamus  y G, 

Eadem  Methodus  etiam  ad  centra  (olidorum  applicari  potefi , habet- 
que  etiam  locum  in  centris  linearum.  Et  in  his  erit  Problema;  Invenire 
renum  , quu  A G ( Fig.  7jj.  ) lineum  centrorum  Arcut  A C tangat  in  punOa  T.  xxr; 
dito  G.  Quod  fiet  jungendo  C G , qupniam  V centrum  fcu  medium  cie-  Fig.  rfi 
menti  C (C)  non  difiat  alGgnabiJiter  i pundo  C.  Itaque  elegans  habe- 
mus generale  1 heorema  ; quod  iellu  ex  arcui  curvn  extremo  ad  centrum, 
gravitatit  ejufdem  arcus  duSu,  lineam  centrorum  arciit  tangat. 

Veritatem  horum  omnium  Calculo  differentiati  comprobare  licebit,  at 
non  tam  generali  ratiocinio,  qu^  operatione  fpeciebus  magnitudinum 
accommodata.  Unde  patet , quxdam  Differentialia  ( ut  hoc  loco  genera- 
lillimam  Regulam  ) ex  ipla  Elementorum  confideratione  patere  , ut  non  fit 
calculo  opus.  Comprobabimus  tamen  fucceffum  (altem  in  exemplo  Trili- 
nei  duabus  redis  angulum  redum  comprehendentibus  6c  curva  compre- 
henfi.  Sit  ( Hg.j6. ) AB,  x,BC,_y.  Ex  G in  axem  AB  ducatur  nor-  c-  ^ 
malis  G F ; & A F fii  *.,  & G F fit  v.  Trilineum  A B C A erit  fydx ; mo- 
mentum  trilinei  ex  axe , erit  j fyydx ; & momentum  ejufdem  ex  vertice 
(eu  ex  normali  ad  axem  duda  per  verticem  erit  fxydx.  Ergo  x erit  fxyix', 

JyJx,  61  V.  erit  i, fyydx:  fydx.  Ergo  du.  = xydxfydx  —ydxfxydx,  ; <rv.  fydx. 

Etdv=.  i,yydxfydx  -vdxjyydxy-.qvfydx.  Ergi  tk;  dv  =z  2 xfydx  — 
2f^dx,:y  yjydx — fyydx-,  quo  iplb  determinatur  tangens  lineat  centro- 
rum. Sed  idem  prodit  fecundum  regulam  noflram ; nam  pofito  VG  efle 
tangentem  , erit  dxtdvxx  FB : , BK  — FG.  eft  autem  FB  = x— fiet 
EBzxxfydx  —fxyydx,:  fydx.  Et  BK  — FG  = — w = iyfydx  — i 

fyydx , : fydx.  Ergo  F B: , B K — F G ( id  eft  r/t. : <(  v)  erit  2xfydx 

2fxydx  ,:,yfydx  — fyydx,  ut  ante.  Placuit  autem  vel  ideo  dare  hanc 
(olutionem,  ^uia  pratter  generalitatem  & fimplicitatem  con&uendi , peru- 
tilis erit  ejus  iiuelledus  tironibus  Analyfeos  infinitefimalis. 

H*»*»  a N*.  LXXVIII. 
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r N».  LXXVIII. 

TENTAMEN  DE  NATURA 

£c  Remediis  Refiftenciarum  in  Machinis  * quae  ^ 
corporum  Tuperincedu  oriuntur , occa£one 
diflertacionis  praecedentis  ejufdem  ' 
argumenti. 

COnfiat  apud  iHoa , qui  rerum  mechanicarum  ufui  (cientiam  princir 
piorum  conjunx^e  ; Data  vi  motrke  impendenda , e£f<kUim  machi- 
nn  augeri  non  po(Te , nifi  obfiacula  accidentalia  removendo , quae  Aipcr- 
fluam  poftulant  virium  impenfam  ; ut  adeo  omne  hic  confiflat  in  parfimo- 
nia  lucrum.  Ex  obflaculis  accidentalibus  non  minimum  fridio  ell , quam 
definire  potlis  refillentiam  fuperficiei , per  quam  inceditur.  Eaque  habet 
locum  uve  Liquidum  i Liquido  , (ive  Solrdum  a Solido , five  denique 
Solidum  a Liquido,  vel  quod  eodem  redit,  Liquidum  a Solklo  tangatur. 
Liquidum  a Liquido  non  raro  tangitur  cum  detrimento  molui,  veluii  (i 
gutta  liquoris  in  alio  liquore  moveatur.  Solidum  a Solido  impeditur , 
velut  cum  traha  per  folum  incedit.  Denique  Solidi  Liquidique  inter  fe 
contaflus  motum  minuit , veluti  cum  aqua  fertur  in  canali ; aut  ciim  coiv- 
trk  navb  fertur  in  aqua:  &c  navem  conflat  diu  in  itinere  verfatam  , muf- 
coque  obfitam  lentius  ire.  Nuper  etiam  it  Viris  ingeniofiflimis  examinata 
ell  ex  fubtilioris  Mathelkts  fundamentis , & per  calculum  irrfinitefimalero 
ope  certae  hypothefis  inventa  figura  navis  quam  minimiim  caeleris  paribua 
rniflens  , quanquam  ibi  noB  afpeiitatis  in  fuperficie  , fed  dire^Uoruim  irar 
pulsus  habeatur  ratio. 

Sed  hoc  loco  de  FriQione  fibdi  contra  /olidum  agemus,  orta  b fuperfi* 
dei  inaequalitate;  quae  femper  aliqua  eft  , quantumcunque  corpus  poliatur  « 
ut  microfcopia  ocuKs  ipfis  offendunt , dum  fdlicet  eminentiae  & cavitates 
ubique  alternantur.  Unde  quaedam  quafi  denticulorum , adeoque  ferrs 
ex  denticulis  con>pontx , vel  fi  mavis  lima;  fpecies  exhibetur.  Duobus 
autem  corporibus  dentatis  ad  fe  invicem  ard^  applicatis  oritur  quaedam  f 
ut  ita  dicam , inferratuia » dum  eminentia;  unius  inferuntur  in  caritates 
alterius. 

U«c 


Digitized  by  Google 


MATHEMATICA.  429 

Haec  autem  afperitas  fuperinceflui  obflat , quoniam  promotio  qua  unum 
corpus  fuper  alio  incedit , locum  non  habet , nifi  eminentiae  vel  frangan- 
tur , ( atque  adeo  abradantur  , ) vel  deprimantur  ; vel  denique  dentes 
unius  ex  cavitatibus  feu  intervallis  dentium  alterius  attollantur  inter  pro- 
cedendum I qui  cafus  eft  volutionis  , de  quo  inftli.  Eminentiae  poli  de- 
preflionem  vel  fefe  omnind  rellituunt  , vel  nonnihil  depreffat  manent.  In 
quantum  ergd  Friiflione  continuata  corpora  iiunt  politiora,  minufque  fric- 
tionis habentia , in  tantum  inarqualitates  fubiguntur  , 6c  vel  abraduntur  , 
vel  depreifione  (a£la  non  rellituuntur.  Sed  quia  res  tandem  eo  devenit , 
ut  parum  admodum  imminuatur  amplius  fridlio ; confequens  tunc  ell  inae- 
qualitates fefe  prope  penitus  vi  elallica  rellituere , velut  cum  per  pilofum 
tapeiem  decurrit  globus,  vel  cum  pedline  fides  percurruntur,  lia  ex  eo 
alperitas  fere  eadem  perfiflit. 

Manente  autem  afperitate  corporis , ( ad  quam  fcilicet  digrelTo  luperin- 
cedenie , fe  fponte  reilituit , ) variari  tamen  potell  , adeoque  intendi  mi- 
Duique  fiidlio  , audl4  minutaque  ipfa  , quam  dixi , in  ferratura.  Nam  quo 
magis  corpus  corpori  apprimitur  inter  fuperincedendum , eo  magis  alte- 
rum alterius  dentibus  mordetur,  profundiufe^ue  eminentiae  unius  in  alte- 
rius cavitates  defeendunt  ulque  adeo , ut  etiam  alterum  in  altero  cavita- 
tes vel  inaequalitates  reddat  majores  durante  fuperincelTu ; tametli  poli 
tranfitum  , corpus  per  vim  luam  elallicam  redeat  ad  nudam  afpeticatem  p 
leu  ad  ordinarias  inaequalitates. 

Variatur  autem  appreliio  variis  caulis  , fed  duabus  potillimum  : Ponde- 
re fuperineedmtis  , ut  cum  trahae  currufque  plurimum  onerantur  Sc  vehe- 
menter fundo  apprimuntur ; & nifu  fuptrinci^HS , qui  corpus  corpori  ap- 
primit, dum  diredlio  fuperincedentis  in  iplam  alterius  fuperficiem  tendit 
tanquam  corpus  unum  motu  fuo  in  alterum  penetrare  conetur.  Et  hoc 
obfervari  potell  in  dentibus  rotarum  libi  mutuo  vim  facientibus. 

AppreJJio  ex  pondere  fuperincedentit , efficit  etiam  in  curribus  aliquid  ^ • 
fridlimie  di  ver  Ium  , licet  ei  cognatum.  Nam  fi  fundus  efiet  durus  , ut 
ad  fenfum  non  cederet  , nuda  fridlio  foret ; ut  cum  uahae  fuper  glacie 
incedunt  ; fed  plerumque  folum  cedit , & tanto  quidem  magis , quanto 
ell  mollius  aut  magis  aqua  imbutum  , unde  depreifiones  lequuntur , quae 
non  refliluuntur  vi  elallica , fed  ipla  mollitie  materia*  confluentis.  Con- 
cutritque  tum  difficultas  fecandi  terram  tum  ipfa  adhsefio  ab  ejus  tenaci- 
tate , ut  rotam  terra  limola  non  &cil^  dimittat.  Sed  illa  quidem  hujus 
loci  non  funt. 

Magis  ad  rem  pertinet  problema  Clariflimi  Amtmtonit  nuper  cum  feien- 
tia;  jadlura  defundli. 

Ponatur  ( Fig.  80.  ) fuper  Plano  A B incedere  corpus  fuperficie  plana  x.  xxn. 
C D , appreflir  pondere  E.  Creditum  ell  communiter  , caeteris  manentibus  Fig.  gcx 
imminui  fridUonem  ea  proportione,  qua  imminuitur 'contadlus  feu  fuper- 
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fides  C D.  Ted  Dn.  Amomo  fiatuit , tnodd  pondus  incuinbras  idem  ma- 
neat, nihil  referre,  tpiania  fit  fuperfides  contadus:  atque  hoc,  opittor  y 
argumento  , quod  plano  C D audio , augetur  quidem  contadus , ied  ta- 
men vidlTim  augentur  & partes  fufientantes } coque  minor  efi  apprelEo 
In  qualibet  parte  ; adeoque  6t  minor  in  ea  tefifientia  five  Iridto : ka 
commodum  incommodo  compenlaretur. 

Laudandus  eft  Dominus  Amomo , quod  le  errori  vulgari  oppofuit : 
falfilEmum  enim  efl  ob  hanc , quam  diximus  rationem , oeteris  manenti- 
bus minui  augerive  fridionem  proportione  fuperficiei  contadus.  Sed  ta- 
men in  eo  rem  acu  non  tetigit , quod  commodum  incommodo  compen- 
lari , adeoque  rem  ^ folo  pondere  premente  pendere  putavit.  Demon- 
firativum  foret  argumentum  , fi  refiiientia  feu  fridtio  eflet  proportionalis 
deprefiioni , St  deprelfio  ponderi  incumbenti.  Sed  neutrum  latis  locum 
habet : non  prius  , nam  prarter  deprellionem  , qua  eminentia:  unius  in  ca- 
vitates feu  valles  alterius  inferuntur , aedimandus  eft  rigor  & figura  emi- 
nentiarum. Finge  tabulam  plenam  veficis  inflatis  , & globum  fuper  ea 
procurrentem , non  iequitur  , globum  ad  pollicis  altitudinem  in  veficas 
defcendentem  duplo  magis  praecise  impediri  tn  curfu  , qu^m  defcenden- 
tem  lemipollice , cum  relidentia  variari  PolFit , pro  magnitudine  vefica- 
rum , £c  minores  vellcae  lantundem  depremonis  aegrius  patiantur , quia  ma- 
jor in  illis  depredis  oritur  inclufi  ai-ris  comprelfio,  ut  alias  hypotheles 
taceam , unde  fimilitudo  fumi  poted.  Sed  nec  pofleriui  locum  habet , 
neque  duplicato  pondere  datim  dupla  erit  deprelDo.  Quod  comparatione 
aeris  elaltici  illudrari  poted.  Finge  Embolum  ope  ponderis  impoliti  in 
cylindrum  cavum  aere  plenum  intrudi  ad  altitudinem  pedis ; pstet  dupli- 
cato pondere  aon  datim  intrudi  ad  altitudinem  bipedalem , led  crefcere 
difficultatem , quemadmodum  etiam  apparet , ciim  fclopeta  ventanea  one- 
ramus. Et  rota  curriu  onerati  ad  lex  pollicet  in  terram  penetrante  non 
ideo  duplicato  onere  penetrabit  ad  altitudinem  pedit ; nam  terra  prella 
fit  condipatior  8c  ad  cedendum  difficilior.  Praeterea  fi  , ut  plerumque  fit » 
onus  E non  ubique  aequaliter  incumbat  plano  C D , non  ubique  aequalis 
erit  deprelfio  : unde  multas  nafcuntur  varietates , qux  impedient , ne  ma- 
gnitudo fudentantis  difficultatem  ab  apprellione  ortam  accurate  compen- 
lec. 

Diximus  fridUonem  intendi  etiam  ex  nipt  Supermeemus.  Hoc  fit  cum 
diredlio  fuperincedentis  nou  ed  parallela  luperficiei  alterius , fed  ad  eam 
angulum  ncii , qui  quo  propior  ed  perpendiculari , eo  violentior  ed  ap- 
predio.  Unde  oritur  eomura  quasdam  , et  zjptnget  fich.  Atque  hoc  im- 
primis notatur  in  dentibus  rotarum  in  fe  invicem  agentium.  Tantam  enim 
laepe  invicem  prelBonem  rotx  exercent,  ut  dentes  vel  bacilli  frangantur, 
nifi  eorum  firmitas  major  fit , quam  renifiis  oneris  per  rotas  fuperandi. 
Itaque  hoc  loco  tantundem  ed  £ti<^oius , quantum  , fi  dens  denti  ingenti 
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pondere  apprimeretur.  Et  interdum  fit , ut  ipfi  axes  rotarum  loco  fuo 
emoveantur  1 fi  non  fint  probi  firmati. 

Venio  nunc  ad  Remedia  FriUmus  in  Machinis  t ubi  fepofito  remedia 
fhyftco  t quale  eft  unguen , quod  fuperfidem  minus  afperam  reddit ; age- 
xnus  de  Mecbanieu  , quae  duum  funt  generum  : vel  diminuitur  , aut  pro 
maxima  parte  tollitur  ftidlio  in  fiiperinceflu , vel  diminuitur  aut  tollitur 
^ (pro  maxima  parte)  ipfe  fijpetinceflus.  Prius  1 nempe diminutio  Fridio- 
nis  in  fiiperincefiu  obtineri  poteA  certo  modo  fuperincedendi , quem  Pb- 
buionem  appellamus.  £fi  autem  modus  fiiperincedendi  vel  radens,  vel 
vohens  , vel  mixtus. 

Superincefius  radent  eA  , cfim  idem  pun£him  unius  fele  tangentium 
corporum  tranfit  continui  per  diverfa  punita  alterius , feu  lineam  motu  fuo 
in  ejus  fiipeifide  defignat.  Ita  traha  incedit  in  folo)  ut  quivis  clavus  in* 
fixus  ejus  bafi , lineam  defignet  in  terra. 

SuperincelTus  vehent  efi , cum  continui  mutatur  punitum  contaitus , 
adeoque  linea  unius  opus  efi  ad  lineam  vcAigii  in  alio  defignandam  i Sc 
haec  volutio  efi  pura  , ciim  linea  defignans  quae  efi  in  una  fuperficie  aequalis 
efi  lineae  defignatae  in  altera  fuperficie;  qualis  volutio  efi  rotat,  cum  ita  move- 
tur fuper  folo  , ut  iter  per  circuitus  ejus  metiri  liceat , quod  fieret  exaiti. 

Si  ( F/g.  81.)  rotae  F circumvolutus  efiet  funis  GHLM,  cujus  una 
extremitas  G afiixa  efiet  rotae  , altera  M pavimento  N P : ita  enim  rota 
impulla  five  versus  N , five  versiu  P neceflario  procedet  mera  voluiione  , 
cum  funis  idem  , qui  fuit  linea  defignans  in  rota , fiat  linea  de  lignata  in 
pavimento.  Funis  enim  inter  volvendum  a rota  in  pavimento  deponitur, 
fi  nempe  rota  impellatur  versus  N ; contra  fi  rota  impellatur  versus  P , 
funem  ip(a  ex  pavimento  afiiimit  i ita  ut  in  priore  motu  devolutio  , in  po* 
Aeriore  obvolutio  fiat. 

Sed  hac  cautione  funis  vel  fili  non  adhibiti,  manilefium  efi  , volutioni 
pofle  admifeeri  motus  radentis  elementum  , ita  ut  rota  labatur  eundo  , 
dafs  fierutfche,  Galli  vocant  glijjer.  Catterum  cum  vera  efi  8t  mera  vo- 
lutio , circulus  in  redla  incedens  certo  fua:  circumferentiae  pun£\o  in  aere 
defignat  lineam  Cycloidalem  , fuper  alio  incedens  circulo  Epicytloidalem ; 
aliter , five  circulus  five  alia  qurevis  linea  volvatur , deferiptam  a punifio 
fixo , generali  vocabulo  Trochoidalem  appello. 

Motus  mixtus  eft  ex  radente  & volvente , quando  linea  quidem  fuper- 
incedeniis  bafi  applicata  defignat  lineam  tn  bafi , fed  non  fibi  sequalem  ; 
quod  fit , dum  volutis  ni  admifeetur  motus  radens  > non  quidem  alllgmbi- 
lis  per  certum  tempus  , Icd  tamen  elementaria  & repetitus  per  elementa 
infinite  parva  numero  infinita.  Ita  punifium  quidem  unius  fuperficiei  nnn 
applicatur  per  tempus  afiignabile  diveifis  pundlis  alteiius  fuperficiei,  fed 
tantum  per  tempus  elementare  ; eo  ipfo  tamen  tempufculo  durante  non 
quiefeit,  ut  in  mera  volutione,  fed  procedit  in  bafi  > xaditque  adeo,  etfi 
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noii  rufi  per  Tpatium  eiememare,  ciim  mox  digrediatur  k conta£hlt  »I- 
terique  punfto  locum  faciat.  Hatc  compofitio  volutionia  cum  motu  raden- 
te lic  commode  exhiberi  potefi.  Finge  ( Fig. 8 1. ) funem  GHLM  rotae  F 
modo  fupra  di£\o  elTe  circumvolutum  , & unum  funis  extremis  G , ro» 
affixum,  alterum  vero  extremum  M non  affixum  efle  , fed  liberum , ka 
ut  trahi  poflit  in  pavimento  cum  rota  versiu  P.  Ita  ergo  , fi  durante  hac 
tratSlione  fimul  rota  F impellatur  verfus  N , 8c  fuam  voTutionem  exerceat; 
eo  ipfo  motus  rotae  fuper  pavimento , erit  compofitus  ex  motu  volvente 
ob  ipfius  rotae  volutionem  fuper  fune , & ex  motu  radente  ob  funis  trac- 
tionem in  pavimento  ; eritque  hoc  cafu  linea , quam  rota  punflo  inx>  L 
l^per  variante  delignat  in  pavimento , minor  fime  devoluto , vel  arcu 
rotse  ad  pavimentum  applicato.  Sed  fi  durante  trailione  funis  impellatur 
Rota  F verfus  P » rota  volvetur  quidem , fed  ita  , ut  funis  obvolvatur  ro- 
tae , linea  autem , quam  imum  rot*  L in  pavimento  defignat  erit  tiMjor 
fime  obvoluto  feu  arcu  ad  pavimentum  applicato  funem  affumente.  Si  er- 
go funis  traheretur  fuper  pavimento  cum  rota , fine  totae  volutione  , mo- 
tus effet  mer^  radens , & idem  pun^m  rotae  L femper  incederet  per  pa- 
vimentum : Si  fimis  non  traheretur,  fed  effet  affixus  pavimento  in  M,  ro- 
taque tamen  volveretur  ; motus  ellet  mere  volutorius  ; pun£lo  L eodem 
in  eodem  pavimenti  loco  manente , fed  nonnifi  per  tempus  inaflignabile 
donec  per  volutionem  continuatam  ab  eo  erigatur  ; Nunc  autem  motu 
eft  miftus , dum  duranie  volutionis  elemento  idem  pundum  L fimul  in 
pavimento  procedit  ctfi  per  longitudinem  inaflignabilcm.  Potefi  etkm 
Motus  mixtus  fic  exhiberi , ut  alios  taceam  modos  infinitos:  ' 

T.xxii.  Ponatur  ( in  F«.8a.  ) idem  axis  horizonti  parallelus  , Q R , duas  ge- 
Fig-  *»•  rere  rotas  verticales  in  axe  fixas , S & T , fed  inzquales  ; fic  T , una  ex 
rotis , ope  fimis  GHLM  fit  clavorum  fixorum  G Se  M volvatur  fnper 
N P plano  horizontali  tangente , modo  explicato ; tunc  motus  , quem  al- 
tera rota  S exerceret  fuper  fubjedlo  plano  horizontali  ipfiun  tangente , 
V X , effet  mixtus. 

Nunc  radentem  volventemque  inceffum  friffioni  applicemus.  Efto 
T.  xxn.  ( Fig.  83.  ) regula  YZ  horizontalis , demes  normaliter  eremos  habent , cui 
Fig.  8j.  incumbat  rota  dentata  ex  fiellarium  genere  , ut  Germani  vocant , (cu- 
jus dentes  in  planum  rotse  incidunt , fic  continuati  in  centrum  tendunt , ) 
fic  fuper  regula  incedat  volvendo  , ita  ut  durante  inceffu  dens  rotae  unius 
, in  intervallum  dentium  reguix  quadret , fic  vice  verfa.  Hoc  cafu  patet , 

afperitatem  feu  dentes  regulae  roiseque  non  obfiare  inceffui.  Sed  fiquis  ro- 
tam fine  provolutione  fuper  regula  promovere  vellet , deberet  idem  dens 
fotz  perfiringere  plurcs  dentes  regulz , quod , quamdiu  dentibus  regulae 
inferitur , neque  elevatur , fieri  nequit , nifi  vi  magna  frangat  dentes  aut 
faltem  fledlat,  aut  ipfc  frangatur  vel  fleflatur.  Idem  plane  fit  , etfi  infen- 
fibilicer  in  Fri^lione,  ut  fuperincefius  ob  inzqualitatum  infertionem  retar- 
detur i 
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idetur  ; trifi  cion  oorpui  Toper  ball  volvendo  incedit » ut  rots  (uper  regu> 

Ia.  Unde  patet  volutionem  efle  retnedhina  contra  £riAionein  y & quanto 
motua  mixtus  volutioni  propior  eft , eo  minus  fn£lioius  habere. 

Ex  hoc  principio  jam  homines  rotat  curribus  fubjecerunt , nec  trahat 

Eofunt  I iu(i  glacie  aut  nive  indurata.  Et  interdum  rotas  vel  cy* 

idri  vel  etiam  globi  non  fiiot- affixi  oneri  mobili»  led  tantum  fiibjedb» 
quod , ubi  locum  habet » melius  eft : ita  enim  ceffiit  fii^o  drca  rotc  vel 
cylindri  axem.  Et  pranerea  ciim  cylinder  vel  globus  volvatur  fuper  fo- 
lo»  onus  autem  eo  calti  volvatur  fuper  cylindris  vel  globis  ; fit»  Ut  onus 
duplo  celerius  in  (olo  procedat , quam  globus  vel  cylmder  iple  , nam 
fertur  tam  celeritale  cylindri , cui  incumbit , qu4m  liii  fuper  cyliixlro  : 
at  rota  eadem  celeritate  procedit , qua  ipfc  currus.  Unde  eatenus  cylin* 
der  liber » cui  onus  incumbit , prxftat  rotis  currui  affixis , fed  hoc  viciffim 
in  cyiindro  libero  incommodi  eft  , quod  ita  ad  continuationem  itineris 
novis  opus  eft  cylindris  vel  globulis , quia  priores  a tergo  ab  onere  relin- 
quuntur ; aut  necefle  eft » ut  frt , qui  ii  tergo  relisos  antrorfum  femper 
proferat ; nifi  motus  oneris  fit  circularis » & iplum  onus  itidem  circulare , 
quo  cafu  effici  poteft , ut  iidem  globi  vel  cylindri  femper  fubjedi  maneant 
oneri , illudque  commode  ferant , ciim  nunquam  deferantur. 

Ita  Circulus  horizontalis  , ( fig-  84.  ) circa  fuum  centrum  gyrans  » T.  xxti, 
habenfque  cylindros  fibi  fubjedlos  axe  itidem  horizontales  in  idem  cen-  Fig>  >4» 
trum  priori  centro  verticaliter  ftibjedbim  collimsntes ; magno  Iket  onere 
impofno  circumagi  poterit  ^ cylindru  ipCs  ita  accommodatis  > ut  femper 
idem  inter  fe  intervallum  fervent. 

Fit  quoque  volutio  non  Iblum»  cum  firmum  k firmo»  (ed  etiam  ciim 
firmum  a flexili  tangitur.  Ut  cum  funes  aut  catenae  fuper  trochleis  aut 
cylindris  incedunt » quos  movent : neque  enim  refert  circulus  fub  linea  an 
linea  fuper  circulo  incedat.  At  radens  motus  foret » fi  funis  liiper  cylindro 
drca  fuum  axem  immobili  labi  deberet » ita  enim  experimur » fridionem 
refiflentiamve  infignem  oriri » quae  uiprimis  augetur»  fi  funis  fit  cylindro 
immoto  drcumplicatus ; adeo»  ut  rej^tita  aliquoties  drcumplicatione  om- 
nino motus  fu^  aut  fili  tandem  impediatur  » qui  friAionis  utique  eft 
•fie^ua.  Eaque  confideradone  ufus  eft » qui  apud  GaUUum  macbinulam 
excogitavit » qua  quit  fe  commode  ex  alto  per  funem  dimittere  poffit. 

Et  quemadmodum  duplid  modo  cylindri  onera  ferunt » vel  ita » ut  ad 
rotx  inftai  axem  habeant  oneri  affixum  » vel  ita  ut  liberi  volvantur ; ita 
etiam  trochlec  duplid  modo  funibus  filifque  aguntur : vel  enim  medium 
habent  axem  fisum » ut  communiter  fieri  folec ; vel  medio  libero  inter 
(unes  fufpenduntur » quo  cafu  non  tantum  ceflat  feidio  dtca  axem » fed 
& medium  trochlea:  excavatum  aliis  corporibus  dat  locum » ut  in  quo- 
dam inflrumento  textoribus  ingeuiofioribus  cognito » emblematibus  figu- 
randis apto»  quod  Spig^umy  ni  fallor»  vocant.  Quin  edam  quidam 
Tem.  III,  1 i i axem 


Digitized  by  Googie 


O.  6.  LEIBNITII 

txern  rotc  horizontalis  aliquando  ex  catena  fufpendit « cui  ip(e  luds  'tnic 
ehleae  vicem  przflabac.  Ita  fri(5tio  ab  axe  incumbente  oriri  folita  cedabat» 
quod  in  quibufdam  cafibus  prodefle  poteli  Elx  his  intelli^ur , quomodo 
iti^io  voiutione  tollatur.  CltouiH  Ferralti  y Viri  ingeniofi , & mihi  olim 
amici,  machime  <ri£Kone  carentes  quas  in  fuis  ad  VknvtHm  notis  exhi* 
bet , principio  funiiun  cylindrorumque  feu  trochleanun  adeoque  Volutio-. 
nis  , nituntur. 

Commodum  Volutionis  fupra  motum  radentem  egregii  cooRderaviC 
olim  llluflru  Vir  OIms  Rimenu  Danus,  cixn  Pariflis  in  Oblervatorio  Re- 
gio ageret.  Oblervavit  emm  dentes  rotarum , ut  vulgi  fiunt , fine  certa 
figura:  deledhi , valdi  coa£ii  & incommodi  moveri , dum  altersus  rota 
vel  regula  dentem  violenter  radunt.  Itaque  excogitavit  figuram , qua  dens 
fijper  oppofito  dente , ( pro  dente  ca^  hoc  lora  & badium  ) incederet 
non  radendo , fed  volvendo ; quam  figuram  non  fine  profundioris  Geo. 
metrix  auxilio  invenit  efle  Epicycloidalero ; orandufque  eil  ut  tandem  aUu 
quando  totam  pulcherrimi  inventi  rationem  in  lucem  ipfe  edat.  Habemus' 
interea  qua  poflea  celeberrimus  Hirttut  de  eodem  Eptcycloidum  u(ii  me- 
chanico protulit : dignaque  funt  huiufmodi  meditationes  qua  in  praxin 
transferantur.  Quanquam  autem  incommodum  vulgd  minui  foleat  brevi- 
tate fic  multitudine  dentium  fimul  agentium , ( qua  etiam  fadt , ut  di- 
viTo  in  plures  labore  non  ita  facile  frangantur  , ) refiflentia  tamen  fuperflua 
non  exigua  haud  raro  manet.  Eaque  imprimit  efTnotabilis  in  magnis  ope- 
ribus , veluti  cum  ope  dentium  rota  a^rehenditur  pollex  ( Germanis 
Diumling)  ingemi  & ponderofo  conto  tuloriovel  pifiillo  , verticaliter  po- 
fito  affixus ; eoque  ipfo  perpendiculariter  elevatus  contus , & mox  dimifi' 
fo  k dente  pollice  rurfus  delabens , <t  vi  lapfijt  fui , comminutioni  aut  tih 
tura  corporum , vel  expreffioni  fgcrarum  infervit.  Ibi  enim  valdi  ope- 
ra pretium  eft  dentibus  pollicique  , fed  pollici  imprimis  figuram  conve- 
nientem dari. 

Unum  ergo  remedium  fridlionis  efi  volutio  , manente  fcilicet  fiiperin- 
cellu.  Sed  alterum  remedium  eft  fublatio  ipfius  fiiperinceflus.  Hoc  pro 
magna  faltem  parte  praftat  machinatio  yixis  curvaii.  Germani  tales  Axes 
vocant  Qirben , item  krummt  , Galli  A^mhietUs.  Nempe  anla  ad 

angulum  re£him  inflexa  perticam  quandam  huc  illuc  movet.  Idque  tam 
ad  durabilitatem  , tum  etiam  ad  fri^onis  imminutionem  praftat , qu^ 
rotat  adhibere  dentatas ; aut  ovalem  Viri  celeberrimi  Simuulis  MorlanJi 
(Tubo  Stentorophonico  invento  clari,  ) pondus  attollentem.  Etfi  enim 
cfte£lus,  qui  Axe  curvato  producitur  , non  fit  aquabilis,  ( quod  in  Me- 
chanico fuo  opere  objicit  Mcrlandut  ) id  tamen  tantum  ab^ , ut  noceat 
in  iis  cafibus , ubi  adhibetur ; ut  potibs  fila  infignia  commoda  habeat ; 
veluti  cbm  exigua  eft  quantitas  aqua  rotam  dicumadlura,  cui  axis  cur- 
vatus eft  afiixus , nam  ea  aquae  menfiua  inifio  motus  fuffidt , ciun  etiam 

exigua 
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•xiqua  eA  operatio , netnpe  cum  magna  circuli  portio  exigmun  propuUum 
re^iilineum  (adt ; interea  nova  affluente  aqua  impletifque  hauArn  impetua 
concipitur , qui  tandem  tunc  ouoque  fufficit , cum  progreffli  drculationia 
magna  fit  propellendi  difficultas.  Si  vetd  refifientia  lemper  ellh  xqua- 
Ut  t rota  initio  nihil  ageret , donec  hauflra  implerentur , adeoque  per 
intervalla  interquiefceret  , quod  fiepe  nocet.  Fri^o  autem  refidua  perticae 
ad  axem  , a quo  movetur , 6c  ad  vedem  quem  movet , exigua  efi  < fi 
frictionibus  alias  occurrere  folitts  comparetur.  Caeterum  obliquitas  mo- 
tus perticarum  ne  noceat  in  antliis  aut  fimilibut , utique  variis  modis  effi- 
d potefl , Sc  vulgo  plerumque  obtinetur  ipla  longitudine  hafiarum , auaa 
trahit  pertica , ut  non  amplius  fenfibilis  fit  obliquitas  > ubi  ad  embolum 
ipfijm  pervenit.  Sed  fi  breves  fint  perticae,  omnind  remedio  opus  efi. 

Multa  autem  drca  Axes  curvatos  utiliter  adhuc  praedari  pollent , ex 
quibus  unum  ed , ut  interventu  axis  curvati  rota  una  aliam  circumagat , 
licd  valde  didantem , nullo  dentium  , funium  aut  fimilium  interventu ; 
cum  communiter  per  axes  curvatos  drculatio  non  nifi  motum  reCUIineum 
redprocum  efficiat.  Nam  quod  in  rotu  filificis  muliercularum  motus  rec- 
tilineus  interventu  axis  curvati  efficit  dtcularem , id  facit  impetus  im- 

Siredus , qui  in  majoribus  operibus  per  ingentes  refideniias  evanefccra 
olet. 

Habentur  & alia  Machinamenta  fiiperinceffii  carentia  minus  vulgd  no- 
la , magnis  tamen  operibus  ob  firmitatem  apta , fic  cum  fuccedu  adhi- 
bita , ubi  nec  dentium , nec  trochlearum  incrau  motus  transfertur , fic 
tamen  rota  rotam  etiam  in  didans  drcumagk , fic  redtilineus  circularem  > 
drcularia  re£tilineum  efficere  poted.  Sed  talia  hoc  loco  defcribere  prt^ 
lixum  fiiret , ubi  fundamenta  tradere  propofituin  fuit , fri^onic  remedia 
derivanwr.  • 
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E P I S T O L iE  TRES 

AD  CHRISTIANUM  GOLDBACHIUM, 

‘ S.  CJES.  MAJ.  RUSSiCiE  A CONSIUIS  JUSTITLE. 

EPISTOLA  I. 

7.  Cur  gUhuM  gravis  m a^e  cum  terra  quodammodo  rotetur  iifftirittee, 
II.  De  Hanlchii  conjitto  edendorum  Kepierianorum. 

,L  T Gnofces . ^u6d  in  defcribendo  non  poflum  efle  promptiflifnut.  Ad 
tuam  ratiocinationem  habeo  quod  admoneam.  Caufa  cur  globus  gra- 
vis in  aere  cum  terra  quodammodo  rotetur  , atque  ita  , «x  turri  demifluvi 
ad  turris , ut  fic  dicam  , pedem  cadat , perinde  ac  fi  turris  cum  terra 
quieviflet , non  in  eo  fblo  fita  efl,  quod  grave  illud  cum  a»e  dt  tellure 
unum  quoddam  mobile  conflituit  • Sc  ab  aere  cum  tellure  moto  abripi- 
tur ; ita  enim  grave  io  vacuo  Gerikiano  cadens , non  redia  defiendere 
videretur  , quia  in  eo  abripiens  aer  (ere  cr flat : fed  ex  eo , quod  globua 
five  ex  turri  demifllis , (Ive  tormento  excufliis  • antequam  in  Kberum  aS- 
rem  veniflet , impetum  telluris , quo  nempe  ipfa  movetur  ; )sm  accepe- 
rat. Et  hoc  etiam  confirmatur  Gaffendi  experimentis  in  difT  de  Motu  im- 
preflo  a motore  translato  relatis.  Is  enim  expertus  eft  in  triremi  per  re- 
miges velocilGroi  impuKa  , lapidem  e fummo  malo  demifliim  tedla  ad 
pedem  mali  cadere , perinde  ac  fi  triremis  quieviflet.  Quod  non  poteft 
afcribi  aeri  luper  triremem  incumbenti  > cui  utique  tanta  velocitas  s trt- 
semi  non  imprimeretur  , ut  perfedle  ejus  motum  fequatur  > ( ne  quid  de 
vento  forte  adverfb  dicant  ) neque  tanta  foret  illa  aeris  de  triremi  recep- 
ta velocitas  , ut  lapidem  fiifficienter  abripere  fecum  pofllt , quod  ne  ven- 
tus quidem  vehemens  faceret.  Itaque  vides  neque  a Cuffelero , fcriptore 
non  admodum  profundi  judicii  > neque  a multis  aliis  rem  latis  redle  fuifi' 
(e  explicatam. 

II.  Imprimis  Dn.  D.  Hanfihium  a me  falutari  peto , fi  adefi  • cujus  con* 
filium  edendorum  Keplerianurum  valde  laudo.  Quum  nuper  Torgavia 
veniens  Lipfiam  uanfirem » abefle  dicebatur.  Vale.  Hanoveru  13. 

Annor.  1712.  . 

' i EP1& 
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EPISTOLA  IL 

t.  'QuM  impettm  e malo  iejtdM  ftqmtta  ? II.  Radii  hteis  pnfeOas  Sr 
neu  rtSu  non  eonlHtmiit.  III.  Qmhs  mujicii  proportiombus  homines  de- 
lebantur f IF.  Unde  oritur  ex  mujtca  volupuu  ? V.  Quando  rationes  furd^ 
m Mufica  commodi  hcum  mvenium  ? 

•1.  /^Ertum  eft|  quod  tam  globus  tormento  ejeAus,  quam  lapit  ex 
malo  demiflM  impetum  loci  • ex  quo  exiere , ( quippe  jam  iro- 
prelTum  antequam  exirent ) fequantur  > nec  rationem  confenlus  ab  aere 
ede  petendam  > qui  potiuti  G diverlb  feratur  motu  i turbare  aliquando 
nonnihil  potefl , ut  in  navi 

II.  Eimmanus  haud  conGderavit  radios  lucis  > ob  ituequalem  aeris  den* 
Glatem  » adeoque  mutatum  multimode  medium  refringens , non  perfedlas 
conftituere  lineas  redlat ; & lineam  radii  mutati , mUtata  notabiliter  aeris 
conftitutione  j idque  maximi  fenfibile  ell  in  refradlionibus  horizontalibus  • 
quae  in  experimento  ipGus  occurrunt. 

III.  Non  impoGibile  ell , ede  alicubi  animalia  > quae  plus  <mim  nos 

MuGrae  lenlibilitatis  habeant,  & deledtemur  MuGcis  proportionibus,  cu> 
bus  nos  minui  afficimur.  putem  , majorem  lenfuum  noflrorum  lub> 

tilitatem  magis  nobis  nocituram  , quam  prodituram  , multa  enim  vifu  , 
olfa£\u , tadlu , ingrata  fenfuri  efTcmus ; & qui  nimis  Gibtilis  fenliis  funC 
in  MuGca , offenduntur  quibufdam  oberrationibus  pra^icorum  in  orga* 
norum  conftruAione  non  bene  evitabilibus  , quibus  tamen  auditorium 
oflendi  non  Iblet.  Nos  in  muGca  non  numeramus  ultra  quinque , Gmiles 
illis  populis , qui  etiam  in  Arithmetica  non  ultra  ternarium  progredieban* 
tur , & in  quibus  phralis  Germanorum  de  homine  Gmplke  locum  habe* 
ret  : Er  kan  nicht  Uber  drty  zthlen.  Nam  nodra  intervalla  uGtata  omnia 
Gint  rationum  compoGtarum  ex  rationibus  inter  binos  ex  numeris  primiti- 
vis , 1,  2,  5,  p.  Si  paullo  plus  nobis  fubtiliiatn  daretur  , poflemus  pro- 
cedere ad  numerum  primitivum  7.  Et  tales  reapfe  dari  puto.  Itaque  nec 
numerum  7.  veteres  refugiebant  plan^.  Sed  vix  erunt , qui  procedant  uP 
que  ad  proximos  primitivos  11.&  ij.  ' ' 

IV.  Katior.em  autem  confonantiae  petendam  puto  ex  congruentia  ifluum. 
MuGca  ell  exercitium  arithmetica;  occultum  nefcientis  fe  numerare  animi. 
Multa  enim  &ch  in  perceptionibus  confuGs  feu  infenfibilibus  , que  diflin- 
£U-apperceptk>ne  notare  nequit.  Errant  enim,  qui  nihil  in  anima  Geri 

- putant , cujus  ipfa  non  Gt  confeia.  Anima  igitur  etfi  Ct  numerare  non 
lentiat , femit  tamen  hujus  numeratioais  infenGbilis  effe£lum,  feu  volupta- 
tem in  confonantiis , moleffiam  in  didonaotiis  inde  relultantem.  Ex  multia 
enim  congruentiis  inlicnGbiGbut  oritur  voluptas.  Vulgo  verd  mali  rem 
T *1  i i 2 coinpur 
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C'  mputtnt  • qui  eas  tantiun  operationes  animae  tribuunt  > quanim  con(cM 
eft.  Unde  multi  non  tantum  amerioribui  philofophis,  fed  etiam  Caite- 
fianit  ipfis  aliifque  recentioribus  > velut  Lockio  fic  errores  nati  funt> 

Sed  I ut  ad  rem  redeamus  • in  odlava  (ecundus  ex  alternis  idUis  unius  ic- 
tuum feries  congruit  cuivis  iilui  alterius  feriei.  In  quinta  tertius  quifque 
unius  feriei  & lecundus  alterius  confentiunt.  Polygona  circuli  corpora 
reguiarb  & alia  hujufmodi  licet  ab  acuiiilimo  XepAra  adhibita  imfttJUm- 
t»  lunt  I cum  ad  Arithmeticam  numerorum  rationalium  ^ non  pertineanc- 
V,  Rationes  furdas  non  puto  per  fe  placere  animae  > nifi  wando  {wuin 
difiant  a rationalibus  ^ quas  placent : per  accidens  tamen  dilTinantiae  juter- 
dum  placent  > de  utiliter  adhibentui  • & luavitatibus  ut  umbrae  ardim  dc 
luci  interponuntur  f ut  ordine  poflea  tanto  magis  deledlemur.  Amicus  tuuSy 
cujus  fchedam  mecum  communicaffi  > de  qui  monovhordum  vult  lecare 
in  extrema  de  media  ratione  deprehendet  revera  intervalla » quae  ita  pr^ 
deunt  ad  fenfiim  fere  coincidere  cum  fexta  majore  de  minore  t feu  fi  fit 
AB  ad  BC  > ut  BC  ad  CA  , fore  propemodum  A B , B C , C A 

' ■ ^ 

lexta  muiur  iexta  major 

Sunt  enim  fic  latis  propinqua  > ut  8op.  yc».  305).  ponendo  y/  5 rae  X 
Sjd.  vel  2.  23  5. 

icoo. 

Be  exadle  omnino  ut  v'  5 + *>  2*  J — 1.  eft  autem  y/  J utique  irratio- 
nalis  paulo  major  quam  2.  236,  fed  error  eft  minor  quant  AC  B.  ^ 
luque  fi  quid  illa  fedlio  habet  grati  > mutuabitur  ab  his  intervallit  vi- 
cinis. Dabam  Haauv.  17.  AfrU.  1712. 

P.  S.  Dn.  FritfihiHt  TheodicsMm  meam  Germanice  verti  vellet.  Ego 
putem  in  hanc  rem  opus  fore  interprete  • qui  non  lantiim  ftilo  noflrate 
valeat  1 fed  de  argumento  de  mediutione  deledletur  • ut  fetis  in  rei  inte- 
riora penetrare  polDt. 

EPISTOLA  111. 


K D*  temparamenu  mu/ic».  fl.  Dt  motu  ptaneiario  ad  eat^  jdyficat 
emo.  III.  De  Experimenta  Raraazzini  febei  cumfucetffu  it^ttuendo. 

I.  T^E  temperamento  Mulico  in  operibus  eruditorum  oliin  a Bafna^ 
\' 3 editis  invenies  epiftolam  fummi  viri  Cbeyfum  Ht^ew • quo  pro 
tnore  fiso  accisratiflitne  rem  examinavit ) de  commodillimam  fortaue  ratit^ 
nem  adhibuit.  Quamquam  > ut  verum  fatear , paudCGmi  auditores  mi- 
nutiis illis  aSidanturt  & pteriique  fufficiat,  divifio  illa  odUvs  in  duode- 
cim partes  aequales » quam  Ari/Uxeiu  uibuunt.  . ^ ^ q " 
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JJ.  Quomodo  motos  planeurii  a Keptero  invente  per  obrervationemj  le>i 
ges  ad  cauflas  phyflcat  revocari  poflint  > fuppoGtis  motibus  duobus  > uno 
gravitatis,  altero  cvcularionis  harmoniae»  tn  A£lis  Eruditorum  a me  aflen« 
ttun  efl.  ( a }. 

111.  Non  miror  eaperimentum  Ramazzinianum  Da  Serrario  non  flatim 
fiiccelEfle , nam  nec  fucceOit  flarim  Cl.  Ramaxxino.  Certe  nili  tubus  latit 
longus  t accurataque  libra  Ct , non  erh  difierenria  labilis.  Ceterum 
fflo  non  videt  pondus , dum  cadit  8c  quatenus  cadit , a libra  non  fufli* 
neri.  Preilat  autem  pondus  efle  aqua  multo  gravius  rpediice , ut  minus 
ab  ea  fuAineatur  » St  celeritati  dercenfus  per  longitudinem  fuccurri.  PoteA 
ctiaro  experimentum  capi  fine  aqua » ut  difaimen  appareat  ( b ).  Dabam 
Hohov.  6.  OU.  1712. 

P.  S.  Electis  tui  in  Theodiceam  epigrammatis , led  erga  me  paulio 
iaventioris , D.  D.  Haaftbms  me  participem  fedt. 

( a ) Vid.  Noou  14.  ( b 1 Vid.  Epift.  ad  &htlhtmmtnim  in 

Tom.  IL  P.  U. 
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OBSERVATIO 

Quod  rationes » five  proportiones  non  habeant  locum 
circa  quantitates  nihilo  minores  » & de  vero 
fenfu  methodi  infinitefimalis» 

Ex  j43it  Erui.  Uff.  am.  1712. . 

CUm  olim  PariCit  Vir  fummus  jintonius  'AmalJtu  fua  nov«  Geome* 
tric  Elementa  mecum  communicaret , atque  in  iifdem  admirari  fe 
tellatut  fuillet , quomodo  polTet  efle  i ad  — i,  ut  — i adi;  qua;  res 
probari  videtur  ex  eo,  quod  produdlum  efl  idem  fub  extremis,  quod 
fiib  mediis , ciun  utroque  prodeat  >t-  1 ; }am  tum  dixi  mihi  videri , veras 
illas  ratienet  non  efle , in  quibus  quantitas  nihilo  minor  efl  antecedens  » 
vel  confluens , etfl  in  calculo  hac , ut  alia  imagimaria  tut6 , St  utiliter 
adhibeantur.  Et  Ime  identitatis  rationum  verarum  fimdamentum  efl  re- 
lum  fiuiilitudo,  qua  &cit » exempli  caus4 » ut  fegmeotis  Caulibus  diver- 

Cirum 
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forum  circulorum  aflumtii  > fit  ubique  eadem  ratio  chordae  ad  radium  « 
ieu  ut  chorda  minoris  fe  habeat  ad  radium  minoris  > vel  ut  chorda  ma- 
ioris ad  radium  major».  Sed  vero  nulla  plan^  apparet  (imilitudo  in  fupra 
ditta  Analogia ; G enim  — i eft  minus  nihilo  , utique  t ad  — i , erit 
ratio  majoris  ad  minus.  Sed  vero  contra  ratio  — i ad  i eii  ratio  mi- 
noris ad  majus.  Quomodo  ergo  utrobique  eadem  ratio  erit  ? Sed  ratio- 
nes iilas  e(Te  imaginarias  etiam  alio  certiflimo  argumento  comprobabo  ^ 
fcilicet  a Logariihmis.  Nempe  ratio,  cui  nullus  datur  refpondens  Lo- 
garithmus , ratio  vera  non  eft.  Porro  polito  unitatis  Logarithnium  efle  O, 
rationis  — i ad  i , idem  eft  Logarithmus,  qui  ipfius  — i.  at  ipftus  — r 
non  datur  Logarithmus.  Non  enim  eft  pofitivus , nam  talis  omnis  efl 
Logaiiihmus  numeri  po/itivi  unitate  majoris.  Sed  tamen  etiam  non  eft 
negativus  j quia  talis  omnis  eft  Logarithmus  numeri  pofitivi  unitate  mi- 
noris. Ergo  Logarithmus  ipfius  — i ciim  nec  pofitivus  fit , nec  negati- 
vus , fupereft  ut  fit  non  verus , fed  imaginarius.  Itaque  , £c  ratio , cui 
refpondet  , non  vera  , fed  imaginaria  erit.  Idem  etiam  fic  probo  : Si  da- 
retur verus  Logarithmus  ipfius  — i , feu  rationis  — i ad  I , ejus  logarith- 
mi  dimidium  foret  Logarithmus  ipfius  ^ — i , fed  ^ — 1 eft  quantitas 
imaginaria.  Itaque  daretur  Logarithmus  verus  imaginarias  , quod  eft  ab- 
furdum.  Et  proinde  non  nihil  humani  paftus  eft  inlignis  in  paucis  Geo- 
metra Johannei  IFallifius  , ciim  dixiflet  rationem  i ad  — i efle  plus  qu^ 
infinitam  ; &c  redle  hoc  ( etfi  aliis  confideraiionibus  ) celeberrimus  Fon- 

etius  rejicit.  Interim  nolim  cum  ipfo  negare  — i efle  quantitatem  ni- 
minorem  ; modo  id  fano  fenfu  intelligatur.  '1  ales  enuntiationes  funt 
toleranter  vera , ut  ego  cum  fummo  Viro  Joachimo  Fungio  loqui  foleo  ; 
Galli  appellarent  pajfahiet.  Rigorem  quidem  non  fuflinent , habent  tamen 
ufum  magnum  in  calculando , ad  artem  inveniendi  , univerfalefque 
coTKeptui  valent.  Talis  fiiit  locutio  Euclidit , cum  Angulum  contadlus 
dixit  efle  redlilineo  quovis  minorem  ; tales  funt  multa;  Geometrarum  aliae, 
in  quibus  eft  figuratum  quodaiwriodo  , &c  crypticum  dicendi  genus.  Sunt 
tamen  quidam , ut  fic  dicam  , tolerahiliutis.  Wrr6  , ut  nego  rationem  , 
cujus  terminus  fit  quantitas  nihilo  minor , efle  realem  ; ita  etiam  nego , 
proprie  dari  numerum  infinitum  , vel  infinite  parvum  , lineamve  infini- 
tam , vel  infiniti  parvam.  Etfi  Euclides  Ikpe , fed  fano  Icnfu , de  linea 
infinita  loquatur.  Injtnitum  coruinuum  vel  difcretum  , proprii  nec  unum , 
nec  totum  , nec  quantum  eft  ; &c  fi  analogia  quadam  pro  tali  a nobis 
adhibeatur , ut  verbo  dicam , eft  modus  l^uendi.  Cum  fcilicet  plura 
adfunt , ^ukm  ullo  numero  comprehendi  poflunt , numerum  tamen  illis 
rebus  attribuemus  analogici , quem  infinitum  appellamus.  Itaque  jam  olim 
judicavi,  ciim  infiniti  parvum  efle  errorem  dicimus,  intelligi  dato  quo- 
vis minorem  , reveri  nullum.  Et  cum  ordinarium  , &c  infinitum , & in- 
finities  infinitum  conferimus  j perirxle  efle  ac  fi  conferremus  afeendendo 
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diametrum  pulvirculi  > diametrum  terrae , & diametnim  orbit  fixarum  , 
aut  hii  quantumvii  ( per  gradus  ) majora » roinoraque  > eodemque  fenfii 
defiendendo  , diametrum  orbis  fixarum , diametrum  terrae  > & diametrum 
pulviTculi  polTe  complrari  ordinario  , infiniti  parvo , 6c  infinities  infinite 
parvo  f fed  ha  ut  quodvis  horum  in  fuo  genere  t quantumvis  majus»  aut 
minus  concipi  pofle  intelligatur.  Ciim  vero  faitu  ad  ultimum  fadio  iplum 
infinitum , aut  infiniti  parvum  dicimus , commoditati  «mrefiionis  » feu 
breviloquio  mentali  inlervimut ; fed  non  nifi  toUranur  vera  loquimur  » 
mse  explicatione  rtgid»Mur.  Atque  haec  etiam  ntea  lententia  efi  de  areis 
illis  Hyperboliformium  Afymptoiicu  » qu«  infinitae » infinitiefque  infinitae 
efle  dicuntur  » idefi  talia  rigorofe  loquendo  vera  non  elTe  polle » tamen 
lano  aliquo  lenfu  tolerari.  Atque  haec  tum  ad  terminandas  virorum  cla> 
riflimorum  Kar^:s»<(»  Grmdii  cuntroverGas » tum  ad  praecavendos  chi- 
mericos  quofdam  conceptus , tum  denique  ad  elidendas  oppofitiones  con* 
Ira  methodum  infinite  jfmilem  prodelle  polTunt. 
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LETTRE  AU  R.  P.  TOURNEMINE, 

Sur  le  livre  intitul4  Commercium  Epijlolicum. 

Ttrie  des  Mimoires  de  Trevoux  am.  1715. 

' A Brunfvick  ce  28.  Odlobfe  1714. 

CE  n’efi  que  depuis  peu  de  lemdnes  que  j’ai  vu  le  livre  qu’on  a pu* 
blii  contre  moi  en  Angleterre  » fie  ahn  que  le  public  the  quelque 
fruit  de  cette  contefiation , je  penfe  a publier  aulli  ur  Commercium  Epi- 
Jlolicum  fur  ces  matieres ; & j'erpcre  que  MelTieurs  les  Anglois  me  com- 
muniqueront  ce  qu’ils  trouvent  encore  chez  eux , & que  je  ne  trouve 
point  chez  moi  aprh  tant  d’annees.  Ce  que  je  pourrai  donner  au  public 
a cette  occalion  fervira  a eclaircir  les  progr^  de  la  Science»  & comment 
)'u  avancd  peu  k peu.  Tout  ce  qu’on  allegue  en  faveur  de  M.  Neirton » 
ne  peut  valoir  que  pour  lui  attribuet  1’invention  de  quelques  fuites » mais 
cela  n’a  rien  de  commun  avec  le  nouveau  calcul » qu’il  ne  paroit  pas  avoir 
bien  entendu » non  plus  que  M.  Dovid  Gretory » & fes  autret  dilciples 
en  Angleterre : J’ai  aulS  quelque  part  aux  uites  » mais  aptes  lui. 

. Ioni,  IlL  * K k k Autant 
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Autant  que  je  me  fbuvieiu  de  k lettre  oii  M.  Dtjiarut  veot  readr» 
raifon  de  k m^(bode  de  maximis  ^ nmmis  de  M.  Fermat , il  n’y  dit 
rien  qui  n'ait  d^ja  ec^  connu  de  celui-ci , & (fautres.  Ce  ne  font  que  quel- 
ques  commencemeoa  fort  ^kngnds  du  nouveau  calofel  > qui  efl  toute  au«. 
tre  chr>fe.  Au  Ueu  de  prendre  les  giandeurs  infinit^Gmalea  poia  O,  com- 
me MNL  Fermat , Defcartet , & meme  Nemton  Se  tous  lea  autrea  ont 
£ut , avant  qu^mon  Al^mtbmt  det  mcotnparabUt  ait  paru  dans  les  Adea 
de  Leipzig  , kut  luppolw  que  lea  grandeura  font  queique  chole» 
quelles  diffirent  entr'elles  • Se  quVIlea  (bient  marqu^ea  de  dinerente  ma- 
niore dans  l’analyle  nou velle;  car  elles  y feroient  conCsndues»  fi  elles 
etoient  prifes  pour  det  z^ros ; Je  les  prens  donc « noD  pas  comme  des 
riena  > ni  meme  pour  des  infiniment  petits  i la  rigueur  , maia  pour  des 
quantit^  incomprablement  ou  ind^niment  pethes  , Se  plus  que  d’une 
grandeur  donnde  > ou  aflimable , inferieures  a d’autrea  dont  elles  font  les 
diilerences  » ce  qui  rend  li  eireur  moindre  qu’aucune  erreur  ailignable  > 
ou  donnee>  Se  par  confluent  elle  efi  nulle. 

Mea  Atmalet  de  PEmpire  dOccident  ne  font  paa  leulement  pour  les 
Cailovingiens  , )e  les  ai  deja  pouflbes  plus  avant : Le  R.  P.  Daniel  a bien 
infinu^  k mon  avis  que  foua  lea  Carlovingiens  il  y avoic  queique  chole 
d'dle^  m^e  avec  la  fiiccelfion. 
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R E C U E I L 

DE  DIVERSES  PIECES, 

SUR  LA  DISPUTE 

ENTRE  MM.  LEIBNIZ  ET  NEWTON. 


Jlirees  du  Tom,  II»  du  Recueil  de  Mr,  Des  Maifeaux, 
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A P O S T I L L E 

D’UNE  LETTRE  (a)  DE  M».  LEIBNIZ, 

A Mt.  VAlii  Conti. 

VOila ) MonHeur  y U Lettre  dont  vous  pourrez  fitre  u(age  fl  vous 
le  jugez  4 propos.  Je  viens  matntenant  4 ce  qui  noui  regarde.  Je 
fuis  ravi  que  vous  ibyez  en  Angleterre  > il  y a de  quoi  profiter  > & il 
faut  avouer  qu’tl  y a 14  de  ti4s  habiles  gens ; mais  iis  voudroient  pafler 
pour  ^re  prefque  leuls  inventeurs  t & c’eft  en  quoi  apparenunent  iis  ne 
r^ulliront  pas.  11  ne  paroit  point  que  Mr.  Nemton  ait  eu  avant  moi  la 
CaradWriftique  & rAl^orithme  infinitdfitnal  j fuivant  ce  que  Mr.  BtmouBi 
a tr4s  bien  jug^  y quoiqu’il  lui  auroit  M fort  aif^  d’y  parvenir  s’il  $’en 
fut  avif^ ; comme  il  auroit  ^t^  fert  aif^  4 ApoUonius  de  parvenir  4 l’Ana- 
lyle  de  Dtfcanet  fiir  les  Courbes  , s’il  s’en  ^toit  avi£f.  Ceus  qui  ont  dcrit 
contre  moi  n’ayant  pas  fiut  difficult^  d'attaquer  ma  candeur , par  des  in- 
terpr^tations  fbrcMS  & mal  fbnddes , iis  n’auront  pas  le  plaiAr  de  me  voir 
rdpondre  4 de  petites  raifons  de  gens  qui  en  ufent  fl  mal  1 & qui  d*ailleura 
s’^rtent  du  fait.  11  s’agit  du  Calcul  des  Diffdrences  , & ils  fe  jettent 
fur  les  ShUt , o\x  Mr.  Ntmton  m’a  pr^cdde  fans  diificult^ ; mais  je  trou- 
vai  enfln  une  methode  g^ndrale  pour  les  Stries , & apta  cela  je  n’eus 
plus  befoin  de  recourir  4 les  extradlions.  Ils  auroient  mieux  fait  de  don- 
ner  les  Lettres  enti^res , comme  Mr.  a fait , avec  mon  conlente- 
ment,  & il  n’a  pas  eu  la  moindre  difpute  avec  moi,  comme  ces  gens-14 
voudroient  le  petfuader  au  Public.  Mes  Adver&ires  n’ont  publie  du 
Commereism  Ep^olicum  de  Mr.  Cottitu  ( b , ) que  ce  qu’ils  ont  cru  capa- 
ble  de  recevoir  leurs  mauvaifes  interpr^tadbns.  Je  lis  connoiflance  avec 
Mr.  Collim  dans  mon  fecond  voyagc  d’Anglcterre ; car  au  preroier  ( qui 
dura  tr4s  peu  , parce  que  j’etois  venu  avec  un  Miniflre  publie ) je  n’avois 
pas  encore  la  moindre  connoiflance  de  la  Geom^rie  avanc^,  &c  n’avois 
rien  vu  ni  entendu  du  Commerce  de  Mr.  Collisu  avec  Meflieurs  Gregory 
& Nemton ; comme  mes  Lettres  ^changees  avec  Mr.  OUesshoterg  en  ce 
tems  • 14 , & queique  tems  apr4s , le  font  aflez  voir.  Mais  a mon  lecond 
voyage , Mr.  Collisu  me  fit  voir  une  partie  de  fon  Commerce , & j'y  re- 

K k k J mar- 

( a ) Cette  lettre  fe  tionve  an  Tom.  V.  nis  CoUint , & aliorum  , de  Analyfi  froma- 
f.  }*.  la:  jujja  Soeinaiis  Regia  in  kuem  editum ; 

(b)  Mr.  Lribttix  parIe  de  roorraee  in-  impiimden  1711.111  4. 
ikald  : Comstteffium  EfiJIoiieum  D.  /oha^ 
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marquu  que  Mr.  Nemtm  avouoic  audi  fon  ignorance  fur  plufieun  chofes  ; 
& difoit  entr'autret  > qu’il  n’avoit  rien  trouv^  fur  Ia  dimenHon  det  cur- 
vilignet  c^lAret>  que  la  dimenHon  de  Ia  CiIT>iide;  tnais  on  a rupprinid 
tout  cela.  Je  fuis  flch^'  qu’un  au(E  habile  homme  que  Mr.  Nemton  fe  foit 
attird  la  cenfure  de  perfonne*  intelligentes  • en  d^^ranc  trop  aux  luggs* 
diona  de  quelquet  iucteurt « qui  Tone  voulu  brouUler  avec  inoi.  >. 

Sa  Philofophie  me  paroit  un  ceu  ^(range , fie  )e  ne  croit  pat  qu’elle 
puiiTe  s’^tablir.  Si  tout  Coips  eit  giave,  il  &ut  n^ceflairement  > quoique 
dilent  les  defenfeurs  & quelque  emportement  qu’ils  temoignent , que  la 
GrAviti  Ibit  une  (fuaiiti  occulte  fcboluHique , ou  Tefiet  d’un  mkaeU.  J’ai 
fait  voir  autrefoii  k Mr.  Ba^ , que  tout  ce  qui  n'eft  pat  explicable  par 
la  nature  det  cr^atures  efi  miraculeux.  II  ne  fuffit  pat  de  dire  > Dieu  a 
fait  une  telle  loi  de  Nature , donc  la  chofe  efi  naturelle  ; il  faut  que  la 
loi  foit  ex^cutable  par  les  naturei  des  cr^atureit.  Si  Dieu  donnoit  cette 
loi , ’ par  exemple , k un  corps  libre.  de  toumer  ^ 1’entour  d’un  certain 
centre  , il  ^udroit  i ou  qu’il  y joignit  d autres  corps  > qui  pat  leur  impul- 
fion  TobligeaiTent  de  refter  tuujours  dans  fon  orbite  circulaire  : ou  qu’il 
tnit  un  Ange  a fet  trouiles  : ou  enho  il  faudroit  qu’il  y concourtlt  extra- 
otdinairement ; car  luturelleinent  il  $’ecartera  par  la  Tangente.  Dieu 
continuellement  fur  les  Creatores  par.  la  conlervation  de  ledrs  naturet « 
& cette  conlervation  efl  une  produdlion  continuelle  de  ce  qui  eft  perfec- 
tion  en  elles.  Il  eft  InteUigentia  fupramimdam , parce  qu’ii  n efl  pas  l'Ame 
du  Monde  t & n’a  pas  befoin  de  Senforium. 

Je  ne  trouve  pas  le  vuide  d^ontre  par  Its  raifbns  de  Mr.  Nemton , ou  de 
fes  fedlateurs  ; non  plus  que  la  pretendue  gravitb  univerfelle,  ou  les  Atomet. 
On  ne  peut  donner  dans  le  vuide  & dans  les  atomes  i que  par  des  vues 
trop  bornees.  Mr.  Clarhe  difpute  contre  le  (entiinent  des  Cartdfiens , qui 
croyent  que  Dieu  ne  fauroit  detruire  une  partie  de  la  tnatiere  pour  toe 
un  vuide ; mais  je  tn’etonne  qu’il  ne  voye  point  que  fi  l’elpace  eft  une 
fubflance  differente  de  Dieu , la  mSoie  diificulte  s’y  trouve.  Or  de  dire 
que  Dieu  eft  lefpace > c’eft  lui  donner  det  partiet.  L’efpace  eft  quelque 
ehole ; tnait  comme  le  tems  > l’un  & 1’autre  eft  un  ordre  g^neral  des 
choles.  L’eTpace  eft  1’ordre  des  coexiftences>  & le  tems  eft  1’ordre  det 
exiftencet  fucceftives.  Ce  font  des  chofes  veri^let , mais  ideales , com- 
me les  nombres.  • * .t‘  ■> 

La  Matidre  m^me  n’eft  pas  une  fubflance,  mais  leulement  fubftamitaum j 
un  phenomene  bien  fondd , fic  qui  ne  trompe  point , quand  on  y proedde 
en  raifonnant  fuivant  les  loix  iddales  de  rArithmdtique , de  la  Gdorad- 
trie,  & de  la  Dynamique,  &c.  Tout  ce  oue  j’avance  en  cela  paroit  dd- 
mentrd.  A propos  de  la  Dynamique  ou  de  la  dodirine  det  forces,  je 
m’etonnc  que  Mr.  Norton  oc  fet  fedhteurs  croyent  que  Dieo  a 11  mal 
fait  la  Machine , que  s’il  n’y  mattoit  la  main  extiaoidiiuirenient , Ia 
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Montre  cefleroit  bien-  tot  d’aller.  C’eft  avoir  des  id^es  bien  ^troites  de  ia 
fagefle  Sc  de  la  puiilance  dc  Dieu.  J’appelle  txtraordinaire  , toute  opd- 
ration  de  Dieu  > qui  demande  autre  chofe  que  la  confervation  des  natu- 
res  des  Creatures.  Aiofi , quoique  je  croye  la  Metaplwlique  de  ces  Mef' 
Ceurs  la  , a ruoroir  oite  ( c ) > 8e  leur  Mathemati^ue  alTez  arrivabU  ( d ) , 
je  ne  laifle  pas  deflimer  extt6tnement  les  Meditations  Phyfico - Math^a- 
tiques  de  Mr.  Negrton ; Se  vous  obligeriez  infiniment  le  public  > Mon* 
(ieur , fl  vous  portiez  cet  habile  homme  k nous  donner  jufqu  a fes  con- 
jedtures  en  Phylique.  J’approuve  Fort  Fa  Methode  de  tker  des  Phenome- 
nes  ce  qu'on  en  peut  tirer  Fans  rien  FuppoFer , quand  meme  ce  ne  Feroit 
quelquefois  que  lirer  des  conFequences  conjedlurales.  Cependant  quand 
les  Dmj  ne  uiibrent  point , il  en  permis  ( comme  on  fait  queiqueFois  en 
dechiFrant  ) d’imaginer  des  Hypotheles  ; Sc  fl  elles  Font  heureuFes  , on  s’y 
tient  proviflonnellement,  en  attendant  que  de  nouvelles  expdiiences  nous 
apportent  nova  Data  > Se  ce  que  Boeoti  appelle  experimenta  crucis , pour 
cboiflr  entre  les  HypotheFes.  Comme  j’apprends  que  certains  Anglois 
ont  mal  repreFente  ma  PhiloFophie  dans  Icurs  TranfaElions , jc  ne  doute 
point  qu’avec  ce  que  )e  vous  demande  ici  1 je  ne  puifle  Stre  )uflifle.  Je 
Fuis  Fort  pour  la  PhiloFophie  experirhentale  ; mais  Mr.  Nenrton  s’en  ^rte 
Fort  , quand  il  pretend  que  toute  la  madere  e(l  pelknte  ( ou  que  chaque 
partio  de  la  matiore  en  attire  chaque  autre  parlie , ) ce  que  les  experien- 
ces  ne  prouvent  nullement  y comme  Mr.  Huygent  a d^ja  Fort  bien  jug^. 
La  matiere  graviflque  ne  Fauroit  avoir  elle^-  meme  cette  peFanteur  dont 
elle  eft  la  caufe  > & Mr.  Nemon  n’apporte  aucune  experience  , ni  railbn 
FuffiFante  pour  le  vuide  Se  les  atomes , ou  pour  1’Attradlion  mutuelle , 
gdndrale.  Et  parce  qu’on  ne  lait  pas  encore  parFaitement  Se  en  detail 
comn  ent  Fe  produit  la  gravite  ou  la  Force  ^laflique»  ou  la  magnetique  Sec. 
on  n’a  pas  railbn  pour  cela  d’en  Faire  des  qualites  occultes  Ichalafliquesi 
ou  des  miracles  , mais  on  a encore  moins  railbn  de  donner  des  bornes 
k la  FagelTe  Se  a la  puiilance  de  Dieu  « Sc  de  lui  attribuor  un  Sen/orium^ 
Se  choFcs  femblables.  Au  reSe  , je  m’etonne  que  les  Fedtateurs  dc  Mr. 
NeiFtoH  ne  donnent  rien  qui  marque  que  leur  Maitre  leur  a communique 
une  bonne  Methode.  J'ai  ^e  pius  heureux  en  DiFciples. 

C’eft  dommage  que  Mr.  le  Chevalier  fp?en , de  qui  Mr.  Nemton , Sc 
beaucoup  d'autres  ont  appris  quand  il  eloit  jeune,  n’a  pas  continue  de 
regaler  le  Public.  Je  crois  qu’il  efl  encore  en  vie.  11  leroit  bon  de  Faire 
connoiilwce  avec  lui.  Dans  le  tems  qu’il  ^toit  jeune  9 on  Fe  Feroit  m'o- 
que  en  ' Angleterre  de  la  nouvelle  Philolbphie  de  certains  Anglois.  Lut 
Sc  Mr.  Ftan^eed  avec  Mr.  Netpton  > Font  preFque  le  Feul  relte  du  Siecle 

cFOf 


(t)  Cdl-k^dire^  borttf^ 


( d ) Ceft  i-dire  > tommune  ou fuperj!<iet- 
kf  a laqHcUeen  ptm fatiUmeta  parvente. 
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d’Or  d’Angleterre  par  rapport  aux  Tdences.  Mr.  Wiyion  etoit  en  boti 
train  ; mais  un  certain  zdc  etrange  l’a  jeite  d’un  autre  lote.  Je  plains 
le  public  de  cette  perte.  Depuit  quelque  teras  on  s’y  efl  trop  jette  dans 
les  GbtTibkxi  Politici , ou  dans  ies  Controverfes  Ecclefiafliques.  II  y a un 
Fran(ois  en  Angleterre , nomini  Mr.  de  Moivre  , dont  j’eftirae  Ies  con- 
noifTances  Mathdnatiques.  11  y a lans  doute  dauties  habiles  gens } mais 
qui  ne  fonc  point  de  bruit  , oc  dont  vous  faurez  fans  doute  des  nou- 
velles>  Monfieuti  & vous  m’obligerez  de  m’en  apprendre.  Jeferoisbien 
aife  dapprendre  comment  on  tire  le  Fhofphore  de  toute  forte  de  Corps  • 
par  exetnple  , du  Miel , du  Seigle. 

Pour  titer  un  peu  le  pouls  it  nos  Analylles  Anglois , ayez  la  bont^  t 
Monfieur  , de  leur  propofer  ce  Probleme , comme  de  vous  - mcme  , ou 
T.  XXV.  d’un  Ami : Trouver  une  li^e  B.  C.  D.  qui  ceupe  a angles  droiii  toutet  les 
Fig.  87.  courbes  tPune  fuise  determinee  tPun  mane  genre : par  exempte , louiei  les  Pfy- 
perboles  AB,  AC,  AD,  qui  ont  le  mime  Sommet  & le  \peme  Centte-, 
cela  par  une  voye  generale. 

LETTRE  DE  M».  LEIBNIZ, 

A Mr.  R E M O N D. 

VOus  aurez  re^u  par  Mr.  HuUin  mon  Traite  Latin  de  1’Origine 
des  Fran(ois,  & par  la  pofle  mes  Remarques  fur  le  Kefutateur  du 
Fere  Malebraiuhe , & enfin  ma  d^p^e  tr«  ample  it  Mr.  1’Abbe  Comi, 
que  je  vous  ai  envoy^e  par  le  dernier  Courier.  Je  trouve  quelque  chofe 
que  je  vous  fupplie  , Monfieur , d’y  ajouter^-en  la  lui  envoyant. 

1.  J’ai  oublie  de  noramer  deux  habiles  hommes  que  je  crois  eue  a Lon- 
dres , qui  meritent  d’etre  connus  & font  tous  deux  de  mes  Amis : Mr. 
Sloane , qui  a un  excellent  Cabinet , Sc  a exetc6  long  • tems  la  fondlion 
de  Secretairc  de  la  Societc  Koyale  ; Sc  Mr.  JTodirard , qui  a fait  de  tres 
belles  recherches  fur  les  changemens  du  Globe  de  la  Terre.  Peut-etrc  que 
Mr.  1’Abbe  Conti  a d^ja  fait  connoilTance  avec  eux. 

II.  Madame  la  PrincelTe  de  Galles  me  marque  dans  une  Lettre  que  j’ai 
eu  Thonneur  de  recevoir  1 qu’elle  feroit  bien  aife  que  ma  tleodicee  (ut 
traduite  en  Anglois.  Mais  ceux  k qui  elle  en  a parle  y font  naitre  de  la 
difficulte , fic  ont  renvoyd  la  chofe  k des  gens  partiaux  pour  Mr.  Neirton. 
11  y en  a fans  doute  allez  d’autres  capables  d’une  telle  Traduflion : je  ne 
fai  fi  Mr.  de  la  Roche , Franpois , qiii  a ^rit  autrefois  des  M^moires  de 
Litterature  en  Anglois  1 ^it  aflez  bien  1’Anglois  au  jugement  des  con* 
noifleurs , pour  recouiir  k lui.  En  ce  cas  * je  aois  qu’il  feroit  homme  ii 

s’en 
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•'en  charger ; finon  je  m’imagine  qu’on  en  trouveroit  alTez  d’autre&  L'ha- 
bile  M.  J^otton , qui  a ecrit  autrerois  en  Anglois  ^galement  & lavamment  > 
fie  avec  tnoddration  (Iir  les  Andens  Sc  Mc^emes , & Air  les  progr^  des 
Sciences  t en  feroic  bien  capable  » A on  l’y  pouvoit  porter  j car  je  Ai  qu’il 
ne  m^prife  pas  mes  fentiniens.  Mais  eoAn  A quelquei  - uns  favoient  qu’ils 
feroient  plaiAr  a fon  AlteAe  Royale , en  failint  cette  tradudHon  * je  aois 
qu’ils  feroient  ravis  de  l’entreprendre. 

III.  Si  Mr.  l’Abb^  Co?ui  nefl  pas  encore  connu  de  Madame  la  Prin> 
cefle  de  Galles , 6c  t’il  d^Are  cet  honneur-la , il  fuiAroit  qu’il  s’en  rap> 
pon&t  a moi.  11  pourroit  £tre  introduit  aupres  d’elle  « ou  par  rentretnife 
de  Mr.  Qt^m  fon  compatriote  j ou  par  celle  de  Madame  la  Comtefle 
de  la  Lippe  • Buckebourg , qui  eA  une  Comtelle  de  1'Empire  > fort|  aimee 
de  Madame  is  PiincelTe  j car  elle  a bien  du  merite  t & elle  a aulA  de  la 
bonte  pour  moi. 

1 V.  On  pourra  ajouter  quelque  chole  a ma  grande  Apoftille  k Mr. 
l’Abb^  Canti,  Apr^s  ces  mots  ferant  ajfn.  voir  , qui  leront  vera  la  An  de 
la  memiere  page  de  cette  ApoMlle  , ou  gu^e  loin  du  commencement  de 
Ia  feconde  , on  peut  ajouter , re  n’efi  quen  Franee  que  fuit  entri , tS^, 
Mr.  Huygens  m'en  a etanne  tentrie.  Et  k la  An  du  premier  paragraphe  t 
dans  la  leconde  page  apres  ces  inots : brauiller  avec  moi » on  peut  ajouter  i 
U Sacieti  Royale  ne  m'a  pobtt  fait  cannokre  qWelle  vauUit  exammer  f affaire ; 
ainfi  je  n'ai  paint  eti  otii ; tJr'  p.  Pan  nCavoix  fait  ftvoir  les  nomt  Je  ceux  qu'on 
avoit  tiammtt  comme  Commijfairet , fauroU  pu  m'expliquer , fi  j'en  recufait 
queJques-tpu , & fi  fen  deftrait  tPautret.  C ejl  pourquai  les  formalitet  ejjen- 
tiellet  paint  Itl  ahfervles , la  Sacieti  a Jeelare  qu’ elle  ne  pretend  paint 

tvoir  jugi  difinitivemem  oitre  Mr.  Newton  {&■  moi,  Je  fuis  &c. 

REPONSE  DE  M^.  UABBE’  CONTI 

A Mr.  LEIBNIZ. 

J'Ai  diffdrd  juA]u’k  cette  heure  de  r^pondre  k v6tre  Lettre , parce  que 
j’ai  voulu  accompagner  ma  R^ponfe  de  celle  que  Mr.  Neerton  vient 
de  faiie  a 1’ApoAille  que  vous  y avez  ajoutee.  Je  n’entrcrai  dans  aucun 
ddtail  k 1'egard  de  la  difpute  que  vous  avez  avec  Mr.  Keill , ou  plutot 
avec  Mr.  Nemton.  Je  ne  puis  dire  qu’hiAoriquement  ce  que  jai  vu , & 
ce  que  j'ai  lu , & ce  qu’il  me  manque  encore  de  voir  & de  lire  pour 
en  juger  comme  il  Aiut. 

J’ai  lu  avec  beaucoup  dattenAon  , & lans  Ia  moindre  prevention  , le 
Tam.  m,  L 1 1 Cam~ 
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Commercium  Ep^ioUcum , & le  petit  Livre  qui  en  contient  YExtrait  (e). 
J’ai  vu  k la  Sociei^  Koyale  les  papiert  oti^naux  des  Lettret  du  Com-  ' 
mercium  : une  petite  Lettre  &rite  de  votre  main  i Mr.  Nemm  ( f ) ; 
1’ancitn  Manuftrit  que  Mr.  Nemton  envoya  au  Do^eur  Barrom , & que 
Mr.  Jones  a publi^  depuis  peu  (g). 

De  tout  cela  j’en  infere , que  u l’on  6te  k Ia  difpute  toutet  les  digref- 
fions  ^trang^res , il  ne  s’agit  que  de  chercher  i fi  Mr.  Nemon  avoit  le 
Calcul  des  Fluxions  infiniteiimat  avant  vous , ou  fi  vous  Tavez  eu  avant 
Iui.  Vous  1’avez  pubiie  le  premiery  il  eft  vrai;  mais  vous  avez  avou^ 
auili  que  Mr.  Nemton  en  avoit  hilIS  entrevoir  beaucoup  dans  les  Lettres 
qu’il  a trites  a Mr.  OUenbourg  8c  aux  autres.  On  prouve  cela  Fort  au ' 
long  dans  le  Commercium , 8c  dans  fon  Extrait.  Quelles  font  vos  repon- 
fes?  Voilk  ce  qui  manque  encore  au  public>  pout  juger  esa£iement  de 
i’afTaire. 

Vos  Amis  attendent  v6tre  Reponfe  avec  beaucoup  d’impatience  ; & il 
leur  femble  que  vous  ne  lauriez  vous  dirpenfer  de  repondre  > fi  non  k 
Mr.  Keill , du  moins  k Mr.  Nemton  lui-  m^me , qui  vous  fait  un  d^fi  en 
termes  exprcsi  comme  vous  verrez  dans  fa  Lettre. 

* Je  voudrois  vous  voir  en  bonne  intelligence.  Le  public  ne  profi:e  gu^ 
rtf  des  difputes , Sc  il  perd  fans  rellburce  pour  bien  des  (iecles , toutes 
les  lumi^res  que  ces  m^es  difputes  lui  derobent. 

Sa  Majell^  a voulu  que  je  rinfbimafle  de  tout  ce  qui  8’ell  pafle  entre 
Mr.  Nemton  8c  vous.  Je  l’ai  fait  de  mon  micux , & je  voudrois  que  ce 
fut  avec  fucces  pour  l’un  & pour  1’autre. 

Votre  Probl^me  a refolu  fort  aif^ent  en  peu  de  tems.  Plufieurt 
Geometres  k Londres  & k Oxford  en  ont  donn^  la  folution.  Elie  eft 
geniale;  car  elle  sVtend  k toutes  fortes  de  Courbes  foit  G^om^triques, 
loit  M^caniques.  Le  Probleme  eft  un  peu  equivoquement  propofe;  mais 
]c  crois  que  Mr.  Je  Motvre  ne  fe  trompe  pas  > en  difant  qu’il  faudroit 
lixer  ridee  d’une  fuite  de  Courbes  « par  exemple  > fuppofer  qu’elles  ayent 
la  meme  foutangente  ppur  la  m^e  abfcille : ce  qui  cunviendra  non  feu- 
lement  aux  Sedlions  Coniques>  mais  k une  iniinite  dautres  tant  G^m^ 

triques 


1 

fe)  Cefl  un  Ecrit  dc  38.  pages  in  8. 
smitul^  > Extrait  du  Vwre  inthule  ; Com> 
mercium  Kpinolicum  Collinii  & alioram 
dc  Analyfl  promota : fuhlU  far  ordre  de  U 
Soeiete  Royale  > a Coccajian  de  la  dijtute 
cievhr  entre  Mr,  Leibniz  ^ le  Dr,  Kcil , 
/r  u droit  d’ittventio]i  d ta  yiethode  dts 
Fluxioni , ap[ii'IU‘f  far  quilqua-um  Metho- 
de 'differentiellc. 


(f)  On  la  tronvera  ci-apr^s  dans  V-dp- 
peniUx  qui  c(i  S ia  hii  des  Rtmarquei  ae 
Mr.  Newton  fur  la  Ltwre  dt  Mr,  Leibniz 
d Mr.  CAbhi  Cond. 

( g ) Ge  Manulcric , indmle  de  Amilyfi 
per  liquationes  infinitas  , a (li  pubiie  cn 
1711.  par  M.  Jgnrr,  dans  le  Recueil  qui  a 
pour  utre , Analyfis  per  Quaniiiatum  Seriei , 
Haxionei,  ae  Difiereniuu  : cum  mimtraupat 
Linearum  tertii  ordinit  ^ in  4. 
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trique*  que  M^caniques;  on  pourroit  encore  faire  d’autret  fiippofiiionf 
pour  fixer  cette  idM. 

Je  voiu  parlerai  une  autre  fois  de  Ia  Philolbphie  de  Mr.  Newton.  11 
fauc  convenir  auparavant  de  Ia  Mdchode  de  philoibpher  > & diflinguer  avec 
betucoup  de  1'oin  la  Philofophie  de  Mr.  Ntwtotti  des  conf^uences  que 
plufieurs  en  tirent  fort  mal- k*propos.  On  attribue  k ce  grand  homme 
bien  det  chofei  qu’il  nadmet  pas ; comme  il  l’a  fait  voir  a ces  MeOieurs 
Franpois  qui  vinrent  a Londrct , a l’occafk>n  de  la  grande  Eclipfe. 

Lorique  Mr.  le  Baron  Difcou  reviendra  de  Pologne  > je  me  donnerai 
1’honneur  de  vous  entretenir.plus  fouvent,  Sc  vous  ferez  peut-£tre  bien 
aiTe  de  favoir  ce  qui  le  palle  dans  une  Ville  , oii  let  Savans  Ibnt  en  li 
grand  nombre  > &c  ou  les  Sciences  8c  les  Aris  fieuriOent  plus  que  jamais. 

Je  vous  remerde  tres  - humblement  de  la  Letire  fur  leSyfl^me  de  Mr. 
Nigrifoli.  La  queftion  n’eft  pas  des  plus  importantes  , ni  le  Philofophe 
des  plus  favans ; mais  quelquefois  il  faut  cdler  au  teros  > dc  aux  inflancM 
de  1m  Amis.  Je  fuis  &c. 

■ji  Londrn  k . ..  d*  Mars  vji6, 

L E T T R E 

De  Mr.  le  Chevalier  Newton,  a Mr.  l’Abbe  Conti, 
Servant  de  Reponfe  k l’ApoftilIe  de  Mr.  Leibniz. 

LonJres  k 26.  Fhritr  17 1 5.  V.S. 

VOus  lavez  que  le  Commercism  Epiflolicum  contient  les  Lettresj  8e 
autres  papiers  de  vieille  date  , qui  ont  queique  r^Iation  a Ia  Difpu- 
te  agitee  entre  M.  Leibnh.  & Mr.  Keil , & qui  ont  etc  conferves  dans 
les  Archives  de  la  Societb  Royale . ou  dans  la  Biblioihdque  de  Monfieur 
CoUbu.  Vous  favez  qu’ils  ont  ^t^  ramalia  Sc  publies  par  un  Commicti 
nombreux  de  perfonnes  dillingueet  de  plufieurs  Naiions  , alTembld  ex- 

!)res  par  ordre  de  la  Societ^  Koyale.  Mr.  Ltibnit.  jufqu’i  prefent  a refu- 
'i  d’y  repondre  > fachant  bien  qu’il  ell  impoITible  de  r^pqndre  a des  ma- 
tieres  de  fiut.  Pour  prdtexte  de  Ibn  lilence  il  all^gua  d’abord  qu’il  n’a- 
voit  point  vu  ce  Livre,  Se  qu’il  n’avoit  pas  le.  luifir  de  Texaminer;  mais 
qu’il  avoit  pri^  un  Mathdnaiicien  fameux  de  vouloir  bien  fe  charger  de 
ce  foin.  La  Reponfe  du  Mathematiden  « ou  pr^tendu  Matb^maiicien  > 
dat^  du  7.  Juin  1715.  li>t  inferde  dans  une  Leitre  dilfamatoire  , dai^e  du 
29.  Juillet  de  la  meme  ann^e , Sc  publi^  en  Allemagne , lans  que  le 
- WHn  'de  1’Auteur  > oi  de  Tlmprimeur  , ni  le  liea  de  1'imprellion  y fulTcnt 

L 1 1 2 , marqubs. 
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«narqu^.  Le  tout  a et^  depuis  traduit  en  Fran9oii » & inT^r^  dans  une 
autre  Lettre  du  flyle  de  la  premi^re  , & apparetnment  du  m£me  At^; 
teur;  k laquelle  Mt.  Keil  r^ondit  en  Juillet  1714.  (h)  Maisonn'apaa 
cncore  repliqu^  4 cette  r^ponfe. 

M''nfieur  Leibnh.  met  k pr^fent  un  nouveau  pretexte  en  uiage  t pout 
^ter  de  r^pondre  i c’eft  qu’il  ne  veut  pas  que  les  Anglou  ayent  le  plai- 
fir  de  voir  repondre  a ieurs  pecites  raifons.  Cependant  t pour  me  donner 
le  cbange,  il  tiche  de  m’engager  dans  des  diTputes  Philoftphiquei , Stmc 
propofe  d<»  probites  li  relbudre ; mais  ces  dilputes  & ces  problfimet 
n’ont  aucun  rapport  k 1’aflaire  dont  il  s’agit. 

Si  l’on  vouloit  examiner  la  Philorophie  > il  ne  Imit  pas  dsfiicile  de 
laire  voir  qu’il  ddcoume  la  fignificadon  des  mots  de  leur  uiage  ordinaire : 
lors , par  exemple  , qu’il  appelle  MtraeUt  les  cholM  qui  arrivent  dans  le 
cours  ordinaire  de  la  Nature ; qu’il  donne  le  nom  de  Qualitis  oceiditt 
aux  choles  dont  les  caufes  ne  font  pas  bconnues ; Sc  qu’il  appelle 
ce  qui  n’anime  pas  le  corps  de  Thomme. 

On  pourroit  faire  voir  que  fon  Harmonie  priitablie  eft  un  v^ritable  mi- 
racle  , & quelle  eft  contraire  k l’exp^rience  de  tous  les  hommes  ; cba- 
que  individu  ayant  en  foi  la  puiflance  de  voir  par  les  propres  yeux,  8c 
de  mouvoir  fon  corps  comme  il  lui  plait.  On  pourroit  lui  reprocher  ju- 
flement  qu’il  prefere  les  hypotheles  aux  arguir.ens  d’indu£lion  , tir^  det 
exp&iences  j qu’il  m’accufe  d’avoir  des  opinions  qui  ne  font  point  raien- 
nes ; Sc  qu’au  lieu  de  propoler  des  queftions  dont  1’examen  foit  Ibumis 
aux  exp^iences , avant  qu’elles  foient  admiles  en  Philofophie , il  propole 
des  hypoihefes , quii  veut  que  Ton  admette  avant  qu'elles  Ibient  exami*. 
n^es.  Mais  cela  ne  r^rde  point  le  Cmtanercium  Eroticum, 

11  fe  plaint  que  le  Commit^  a agi  d’une  maniere  partiale  • en  ornet- 
tant  certainet  chofes  qui  ne  m'etoient  pas  &vorables , mais  il  ne  prouve 
pas  Ibn  accufation.  A la  verite,  il  cite  un  paflage  d’une  de  mes  Lettrea 
qu'il  dit  avoir  ^t^  ornis , par  lequel  je  confelTois  mon  ignorance  ; cepen-  ’ 

dant  ce  pallage  fe  trouve  a la  page  74.  du  Commercium  Ihu  10.  11,  &c  je 
n’ai  pas  honte  de  cet  aveu.  Mais  puifque  Mr.  CoOhu  lui  fit  voir  ce  paf 
lage  , iorfqu’il  ^toit  a Londres  pour  la  leconde  fbis  , c’eft-li'dire  au  moit 
d’0£lobre  i6y6  t il  s’enfuit  qu'it  vit  la  Lettre  011  ce  pallage  dcoit  conte- 
nut  laquei  le  Lettre  ^toit  datee  du  24.  Odlobre  1676.  Or  dans  cette  Let- 
tre , fic  dant  quelquet  autres  dcrites  avant  ce  tems  ■ U , on  voit  une  def- 
cription  de  ma  Methode  des  Fluxiont.  Dans  cette  m^e  Lettre  j’avois 
deerit  aulO  deux  m^thodes  g^ndrales  pour  les  Suurs , fur  l’une  defquel- 
les  Mr.  Leibnh.  fbrme  a pr^lent  det  pr^teniions. 

Je 

( h ) Les  Latret  dont  Mr.  Nftoro»  fe  & fuiv.  & Ia  Rrpamft  de  Mr.  teU  fat  infe- 
■ ’ pararent  en  Fragis  dans  le  r^e  dans  le  Tome  IV.  dit  mtine  Journal  ^ 

Tome  U.  du  JMraiii  Uncture;  page pageji^  dc  liiiv, 
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'Je  m’aflure  que  vous  croyez  qu*il  eft  raifonnable  que  Mr.  Leibniz  ne 
le  demente  point , qu'il  reconnoifle  k pr^ent  ce  qu’il  reconnoiilbit  il  y 
a plus  de  quinze  ans , Sc  qu’il  ne  nie  point  ce  qu’il  accordoit  alors. 

Par  une  Lettre  du  20.  Mai  idyy  t il  reconnoilToit  avoir  re(u  une  Let> 
tre  de  Mr.  OUtidxmrg  dat^e  du  ij.  Avril  167^,  dans  laquelle  ^oient 
inclufes  pluileurs  iWirrr  convergentes  « & je  m’attends  c|u’il  voudra  bien 
le  reconnoitre  encore.  Plufieurs  peribnnes  diftinguees  d'ltalie  > de  Fran- 
ce  & d’Allemagne , du  nombre  defquelles  vous  ^tiez  > ont  vu  les  Lettres 
originales  I St  les  copies  qui  en  ont  fahes»  & qui  ont  ^te  recueilliet 
dans  le  portefeuille  des  Lettres  de  la  Societ^  Royale ; il  ne  peut  donc 
pas  difconvenir  quii  n'ait  vu  la  Suite  de  Oretery : laquelle  le  troure  in- 
Kr^e  dans  ladite  Lettre  de  Mr.  OUenbourg  du  i^.  Avtil  1675.  fic  dans 
la  Lettre  originale  de  Gregory,  dattee  du  ly.  Fevrier  1671. 

Dans  une  Lettre  du  12.  May  1676,  laquelle  a ete  vue  par  les  m£mes 
petlbnnesi  il  reconnoiilbit  quii  n’avoit  pas  la  Methode  de  trouver  la  Tui- 
te qui  donne  l’Arc  par  le  moyen  du  Sinus  • ni  celle  qui  donne  le  Sinus 
par  le  moyen  de  TArc ; c’etoit  donc  reconnoitre  qu1l  ne  Tavnit  pas  dans 
le  tems  qu’il  Krivoit  la  Lettre  du  26.  Odlobre  1674.  Je  m’attendsa  pr^ 
lent  quii  voudra  bien  le  reconnoitre  encore. 

Dans  une  Reponfe  faite  par  lui  a Mr.  Fmio  , 8c  imprimi  dans  les 
AAes  de  Leiplic  pour  le  mois  de  May  17CO , fur  ce  que  MonGeur  Fuiio 
avoit  dit  que  j’etois  le  premier  Inventeur  , Se  que  la  date  de  mon  inven- 
tion  ^toit  antecedente  k celle  de  Mr.  Leibnk.  de  plulieurs  annees ; Mon* 
fieur  Leibniz.  reconnoit  quii  ne  lache  pas  quii  y ait  eu  perTonne  qui  aiC 
poflede  la  methode  des  Fluxions  ou  des  dilferences  avant  moi  Se  lui ; 
Se  que  perTonne  n’avoit  donne  det  preuvet  par  aucun  (Juvrage  rendu 
pubfic  I quii  eut  poflede  cette  methode.  11  avoue  'donc  ici  > que  )’avois 
cette  methode  avant  qu'elle  eut  6te  publiee  > Se  avant  quii  1’ellt  commu- 
niquee  en  Allemagne  k qui  que  ce  Tur.  11  avoue  que  mon  livre  des  Prin- 
eipes  etoit  une  preuve  que  j’avois  cette  methode , Se  que  ce  livre  conte* 
nok  les  premieri  elTais  rendus  publica  de  Tapplication  qu’on  en  pouvoii 
faJre  aux  Probiemes  les  plus  ditiicilet.  Je  m’attends  donc  quii  continue* 
ra  toujours  ci  le  reconnoitre.  11  ne  nioit  point  alors  ce  que  Mr.  Fatio  avoit 
avance ; sil  le  nie  k pr^ent , on  en  pourta  conclure  quii  agit  de  roau- 
vaife  foi. 

Dans  une  de  Tes  Lettres  du  7.  May  , depoTee  ^ preTent  dans  lea 
Regitres  de  la  Societe  Royale  • on  peut  voir  le  palTage  qui  luit : Mi~ 
rifice  ampliaverat  Geometriam  tuit  Seriebut  , fed  edito  Principiorum  Opere 
ofiendifti  patere  tibi  quu  Analyft  recepta  non  fuhfttnt.  Conatus  fum  ego  quo- 
que , Notit  commodis  adhibitis  qua  Differentias  & Summas  exhibent , Geottu- 
triam  iUam  quam  Tranfcetidentem  appello , AnaJyJi  quodammodo  /abjicere  ^ 
nec  res  male  procefft.  Ce  qu'il  m’accordoit  alors  • il  doit  donc  encore  me 
l’accorder. 

LIl  J Dana 


Digitized  by  Google 


4H  ' G.  G.  L E I B N I T 1 1 

Dans  fa  Lettre  du  21.  Juin  1677  , dcrite  pour  r^ponfe  ^ la  mienne 
du  24.  Odtobre  t6’j6.  il  dit , qu’il  convenoic  avec  moi  que  la  mdthode 
de  Slufms , pour  Ics  Tangenres , n’dtoit  pas  encore  parfaite  ; fur  quoi  il 
deerit  (a  methode  difreremielle  pour  lea  Tangentes  > qui  ^toit  la  meme 
que  cellc  qui  avoit  ^ic  publi^  par  Mr.  Burroir  en  1670.  Mait  comma 
il  pretendoit  que  cette  methode  lui  appartenoit,  il  Ia  deguifa  fous  une 
Notation  nouvelle  , 5e  fic  voir  qu’on  pouvoit  la  poulTer  plus  loini  Sc 
1’amener  )ufqu’au  niveau  de  la  methode  que  )’avois  decrite.  D’oii  il  con- 
cluoit  I que  (a  mdthode  ne  dii&roit  pas  beaucoup  de  la  mienne  , puifquc 
entr’autres  choles  elle  facilitoit  les  Quadratures.  11  publia  ies  Elemena 
de  la  methode  dans  les  A£les  de  Leipdc  pour  le  mois  d’0£lobre  1684. 
4 quoi  il  ajouta  qu’elle  s'etendoit  aux  Problemes  les  plus  ditficiles  > lef- 
quels  ne  pouvoient  pas  ^tre  r^folus  facilcment  fans  Taide  de  cette  m^ho* 
de  , ou  de  quelque  autre  femblable.  11  reconnoilToit  donc  en  ce  tems  14 1 
que  lorfque  jVerivis  la  Lettre  mentionn^  ci  deifus  du  24.  Oiflobre  I&j6, 
j’avois  une  methode  qui  s’ctcndoit  audi  loin  que  la  fienne;  c’ed  pourquoi 
il  doit  lelon  la  judice  le  reconnoitre  encore , dautant  plus  que  les  chidret 
de  cette  Lettre  font  4 prefent  expliqu^s  > audi-bien  que  certaines  autres 
chofes  qui  ont  du  rapport  4 cette  methode  > Sc  que  1’abr^ge  dont  il  efl 
14  fait  mention  , ed  rendu  public. 

11  marquoit  dans  fa  Lettre  du  27.  Aodt  1676.  qu’il  ne  croyoit  pas  que 
mes  m^thodes  fudent  audi  generales  que  je  )’adurois  dans  ma  Lettre  du 
ij.  de  Juin  precedent  ; Bc  qu’il  y avoit  des  Problemes  (i  difficiles,  Sc 
qu'ils  ne  dtfpendoient  ni  des  Equations  ni  des  Quadratures,  tel  qu’etoit 
cntr’autres  le  Probleme  inverfe  des  Tangentes.  On  voit  par  ces  paroles , 
qu'il  reconnoidbit  navoir  pas  encore  trouv^  la  r^dutdion  des  problemes 
aux  Equations  diderentielles.  Ce  qui  ^toit  pour  lors  reconnu  par  lui , ed 
encore  reconnu  dans  les  Atfles  de  Leipfic  du  mois  d’Avril  lopl.  p.  198, 
6c  doit  felon  1’equitc  1’^tre  encore  aujourd’hui. 

Le  Do^eur  , dans  Ia  Preface  des  deux  premiers  volumes  de  les 
Oeuvres  , publices  en  marque  que  dans  mes  deux  Lettres  ferites  en 

1676.  j’avots  explique4  Monfieur  Lcimit  la  methode  appelli  par  moi  la 
methode  des  Fluxions , & par  lui  la  methode  dideceniielle  ; & que  j’a> 
vois  inventi  cette  methode  dix  ans  auparavant  ou  plus  tot,  ( c’ed-4>  dire, 
dans  1’annK  1666.  ou  avant.  ) Et  Mondeur  Lethniz  ayant  eu  un  commer- 
ce  de  Lettres  avec  le  Do^ur  fTaltis  depuis  ce  tems  14  , Se  n’ayant  point 
contredit  ce  qu’il  avoit  avancd  , Sc  m£me  n’y  ayant  point  ttouve  4 re- 
dire , je  m’attends  qu’4  pr^lmt  il  y voudra  bien  encore  acquiefeer. 

. Mais  comme  depuis  quelque  tems  il  m’a  intente  une  accufation , qui 
va  4 me  vouloir  faire  paller  pour  plagiaire , s’il  perfide  daiu  fon  accula- 
tion , il  ed  oblig^  , felon  les  loix  etablies  , de  ia  prouver , 4 peine  de 
peder  pour  coupable  de  calomnie.  11  s’ed  contenti  jufqu’id  d’^crire  4 

ceux 


Digitized  by  Googie 


MATHEMATICA.  4jj 

cetix  avec  qui  il  eft  en  coniinerce  > des  Lettret  pleinet  d’aifirtnations , 
de  plaintes  Se  de  reflexions  qui  ne  prouvent  rien ; mais  il  eft  Taggref- 
feur , dc  il  eft  obligd  de  prouver  ce  dont  il  tnaccule. 

Je  m’abftiens  dentrer  dans  un  plus  grand  de  ail ; vous  pouvez  £ttc 
inftruh  du  tout  dans  le  Commercium , & dans  1’abreg^  qui  en  a ece  fait ; 
c'eft  pourquoi  vous  trouverez  bon  que  je  vous  y renvoye.  Je  fuis , Sec. 

LETTRE  DE  M».  LEIBNIZ, 

A'  Mr.  1’Abbe  Conti. 

Hmover  ce  14.  Avril  1716. 

POur  ne  vous  point  faire  attendre , je  vous  dirai  par  avance  que  j’ai 
repondu  dabord  a Thonneur  de  voue  Leiire  > 6c  en  tneme  tens  k 
celle  que  Mr.  Nemton  vous  a ecrite ; Se  que  j’ai  envoyd  le  tout  a Mr. 
RemotU  k Paris , qui  ne  manquera  pas  de  vous  le  faire  tenir.  Je  me  fuis 
fervi  de  cette  voye  , pour  avoir  des  temoins  neutres  Se  intelligcns  de  notre 
difpute : Se  Mr.  Remond  ea  fera  encore  paxt  a d’autres.  Je  lui  ai  envoye 
en  meme  tems  une  copie  de  votre  Lettre  , 6c  de  celle  de  Mr.  Neirton. 

Aptes  cela  vous  pourrez  juger  > fi  la  mauvaife  chicane  de  quelques-uns 
de  vos  nouveaux  amis  m’einbarrafte  beaucoup. 

Quant  au  Probleme  dom  queiques  - uns  parmi  eux  ont  voulu  refoudre 
des  cas  partteuliers  , pour  en  iixer  , difent-  iis  , Ics  idees  1 il  y a de  Tappa^ 
ren  ce  qu’ils  fe  feront  jettes  fur  des  cas  faciles , car  il  y en  a dans  les  Cour* 
bes  tranfeendantes  aufti-bien  que  dans  les  otdinaires  ; mais  il  s’agit  d'une 
folution  generale.  Ce  Problfeme  n’eft  point  nouveau;  Mr.  Jeon  BertioulU 
l’a  deja  propofe  dans  le  mois  de  May  des  Adles  de  Leipjic  1697.  p.  21 1. 

Et  comme  Mr.  Fiuio  meprifoit  ce  que  nous  avions  fait  1 on  en  rdp^la  la 
propoftion  pour  lui  Se  pour  fes  femblables  dans  les  Ai^s  de  May  1700. 
pag.  204.  II  peut  fecvir  encore  aujourd’hui  a faire  connoiire  k queiques  • 
urU|  s’ils  font  alles  aufti  avant  que  nous  en  Methodesi  en  attendant  qu’ils 
trouvent  le  moyen  de  parvenir  a la  folution  generale , iis  pourront  eftayer 
ce  qu'ils  peuvent  en  fixant  les  iddes  fur  un  cas  particulier , qu’on  leur 
propole  dans  le  papier  ci  joint.  Sa  folution  vient  encore  du  ireme  Mr. 
Bernoutti.  Ainfi  vous  autez  la  bontd  de  ne  pas  vous  rendre  trop  tot 
aux  infinuations  de  ceux  qui  nous  font  contraires  , comme  lorfqu’ils  vous 
ont  fait  accroire  que  nntre  Problctr.e  leur  etoit  aife.  Je  fuis  &c. 

PROBLEMA  continens  cafum  fpeciJrm  Troblematis  generalis  de  inve^ 
menda  ferU  Curvarum  , quarum  qualibet  fit  ad  aliam  feriem  Curvarum  per-  ■> 
pendicularis.  ^ 

Super.  reOa  A G tarupiam  axe  ex  ftmSo  4 , cmJlntSis  Curvis  quotcum-  piV*  jj' 
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que , qualis  ejl  A BD,  ejus  natura  ut  r aditu  efeuli  ex  fttsffdit  littpdanm  Ctd- 
varttm  pttnBis  B eduilut  B O feceiur  ab  axe  A G in  C in  data  femper  eon^ 
Jlanie  ratione  , ut  nempe  ftt  BOiadBC  ut  ad  N.  Confimenda  jam  funt 
trtqeiloria  qualis  ejl  E NF,  priores  Curvas  A B‘D  fieanses  ad  angiAt  reQos. 

LETTRE  DE  MR.  LEIBNIZ» 

A Madune  la  Comtefle  De  Kilhansegg. 

Hanover  ce  i8.  Avril  iji6. 

M ADA  ME  > 

JE  futs  bien  aife  que  des  Dames  au(Ti  eclairdes  que  vous  1’etet , pren> 
nent  connoiflance  de  ma  controverfe  avec  Mr.  Nesrion.  Si  vous  ne 
voulez  pas  prendre  la  peine  de  pdnetrer  dans  Tembarras  des  figures  des 
Calcula  , dont  vous  feriez  capable  de  venir  a bout , autanc  que  qui  que 
ce  Ibit , vous  pdndtrerez  alTez  dans  Thidorique  pour  n'£tre  point  furpri- 
le : & vous  autres  Dimes  Hanoveriennes , a Londres  ou  ici , vous  ne 
devez  point  dtre  flchees , ce  feinble , qu’il  y ait  quelque  chofe , en  quoi 
Hanover  , tout  petit  qu’il  efi  , ne  cdde  point  au  grand  Londres.  11  cdde 
en  grandeur , en  richeifes , en  tout  ce  qu’il  vous  plaira  i mais  non  pas 
en  afledlion  pour  le  Roi,  ni  par  rapport  au  mdrite  des  Danaes»  ni  en 
Gdomdtrie.  Voici  le  fait. 

Etant  venu  en  France  l’an  id‘^2.  jeune  gar^on , comme  il  efi  aifd  de 
croire»  j’apportai  de  nos  Dniverlitds  de  toutes  autres  connoilfances » que 
celle  de  la  profunde  Gdomdtrie.  Le  Dtoit  & THidoire  dtoient  mon  f»r. 
Je  me  plaifois  pourtant  a la  Mathematiquc  pratique » 6c  je  m’etois  un  peu 
cxercd  aux  propridtds  des  Nombres , ayant  publid  un  petit  livre  fur  fArt 
des  Combinailons  des  l’an  1666 , &c  je  fis  meme  une  remarque  confidd- 
rable  fur  les  diderences  des  fuites  ( ou  feries  ) des  Nombres » oii  d'autres 
n’avoient  pas  adez  pris  gardc.  A Paris  je  me  fourrois  dans  les  pandes 
Bibliotheques  ; 6c  je  cherchois  des  Fieces  rares » fur  ■ tout  en  Hidoire ; 
mais  je  ne  laifibis  pas  de  donner  encore  quelque  tems  aux  curiofitds  de 
Mathdmatioue.  Je  fit  un  tour  a Londres , 6c  m'y  trouvant  au  commen- 
cernent  de  l’annde  167J  , quoique  je  n’y  fifle  point  un  long  fdjour , je 
ne  laiflai  pas  de  faire  connoifTance  avec  Mr.  Oldenhoitrg  » Secreiaire  de  la 
Societd  des  Sciences»  que  le  Roi  Charles  II.  avoit  erigde  : &c  comme 
i'aimois  un  peu  la  Chymie » je  pratiquai  audi  Mr.  Boyle , chez  qui  je 
rencontrai  un  jour  un  Mathdmaiiden , nomme  Mr.  Feli ; &t  lui  ayant 
contd  une  certaine  obfervation  que  j’avois  faite  for  les  Nombres , il  m’ap- 
prit  qu’un  Holdeinois»  qui  fie  trouvoit  a Londres»  nommd  Mr.  Merca- 
tor » 1’avoit  faite  auifi  dans  un  livre  publie  depuis  peu  liir  la  figure  qui 

s’apelle 
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s’apelle  Hyperbole.  Je  cberchai  ce  livre  , & je  l’apporui  avec  moi  ea 
France.  ' 

Comme  j’y  pratiquai  Mr.  Huygeju  de  Zulicbem  , inventeur  du  Syft^ 
me  de  Saturne  & det  Pendulen , £e  grand  Gdometre  > je  commenda!  a 
prendre  gout  aux  m^tacions  Geom^triquet.  J’y  avan^ai  en  peu  de  tems , 

6c  trouvai  unc  fuite  de  Nombret  ( ou  feries  ) qui  faifoic  pour  le  Cercie  ce 
que  celle  de  Mercator  avoit  &it  pour  i’Hyperbole.  La  decouverte  fit  du 
bruit  a Faris.  Mr.  Huygent  la  hc  valoir  ; 6c  cela  joint  ^ d'autrea  raifuns , 
fit  qu’on  me  deflina  une  place  dans  TAcademie  Royale  des  Sciences. 

Nous  crumet  que  i’eioii  le  premier  qui  avoit  fait  queique  choie  de  tel 
fiir  le  Cercie;  6c  )’cn  Privis  fur  ce  ton-la  a Mr.  Oldenbourg  en  1674, 
avec  qui  auparavant  je  ne  m’^ois  point  entretenu  de  tellei  choles , quoi- 
que  nous  eulllons  dcja  echange  plufieurs  L^ttres.  Mr.  OUenhourg  m’^cti- 
vit  qu’un  Mr.  Nenon  a Cambridge  avoit  deja  donne  des  choles  fembla- 
bles,  non- feulement  fur  le  Cercie,  mais  encore  fur  toutes  fortes  d’autres 
figures,  & m’en  envoya  des  elfais.  Cepcndant  le  mien  fut  afTez  applau- 
di par  Mr.  Nenon  meirc.  11  s’eft  trouve  dans  la  fuite  , qu’un  nommd  l 

Mr.  Gregory  avoit  trouve  juftement  la  meme  feries  que  moi.  Mais  c’ell  ce 
que  jappris  tard. 

Mais  ce  n’ell  pas  de  quoi  il  s’agit : car  j’allai  plus  avant , & joignant 
mes  anciennes  obfervations  fur  les  differences  des  Nombres  il  mes  nou vel- 
les m^ditations  de  G^ometrie , je  trouvai  environ  en  1 676.  ( autant  qu’il 
m'en  peut  fouvenir  ) un  nouveau  Calcul , que  j'appellai  le  Caleni  des  Df- 
jirences , dont  1’application  a la  Gtiometrie  produifoit  des  merveilles. 

Mais  devant  retourner  en  Allemagne , oii  feu  Monfeigneur  le  Duc  Jem 
Frederic , Oncle  de  notre  Roi , m’avoit  appelid  la  meme  annde , &c  vou- 
lant  profiter  du  peu  de  fiijour  qui  me  refioit  a Paris , on  peut  bien  juger 
aue  je  n'eus  point  le  tems  de  demeurer  long-  tems  dans  mon  cabinet , 6c 
de  mdditer  beaucoup.  Pour  faire  valoir  d’abord  ma  nouvelle  decouver- 
te , je  pallu  par  l’Angleterre  & par  la  Hollande.  Etant  a Londies , mait 
ir«  peu  de  jours , je  fis  connoiflwce  avec  Mr.  Collitu , qui  me  montra. 
plufieurs  Lettres  de  Mr.  Nemtoriy  de  Mr.  Gregory  & d’autret , qui  rou- 
loient  principalement  (iir  les  feries.  Etant  arrive  ^ Hanover  je  repus  de 
Mr.  Oldetihourg  en  1677.  une  Lettre  que  Mr.  Nemton  lui  avoit  ecrite 
pour  m’ctre  communiquee , oii  il  difoit  pouvoir  mener  les  Tangentes 
d’une  figure  donni^e  fans  dter  les  irrationelles  , & aulfi  reciproquement , 
quii  avoit  deux  Methodes  pour  trouver  la  figure  propre  aux  Tangentes 
d’une  ruture  donnee , & il  cacha  fune  fic  1’autre  fous  des  lettres  tranf- 
pofees.  Je  repondis  a Mr.  Oldetihourg  , par  une  Lettre  donnw  ^ Hano- 
ver le  21.  de  Juin  1677,  & je  lui  envoyai  ma  mdthode,  queje  jugeois 
fournir  toui  ce  que  Mr.  Newton  promettoit  des  fienoes  en  enigme. 

Les  chofes  en  demeureient  U > & j'eu$  queique  loifir  de  poufler  mes 
fom,  Ul.  M tn  oi  me- 
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m^ditationf , tant  fur  ces  nutieres  que  fur  d’autref.  Quelques  annuet 
apr^s  I des  Amis  a Leipfic  , de  concert  avec  ni'  >i , ommcnctiretit  un  Jour- 
nal des  Sa\nns  en  Latin , qui  fe  d;-'/oit  d inner  fous  les  mois , Sc  qui  a 
toujours  eie  continue  depais.  Je  mVngjgeai  d’y  fournir  quelque  chofe 
de  tems  en  temi.  Cela  commenfi  en  i6rfa.  Je  pnbliai  alors  ma  feriet 
pour  le  Cercie  dont  j’ai  parle  ci-delfas.  En  je  publiai  le  nouveau 

Calcul  des  dilferenccs,  que  j’avois  invente  & girJe  prelque  neuf  ana 
fans  me  prelTer  de  le  publier.  Cette  invention  , dint  on  reconnut  l’u- 
Age  par  l’application  k des  quefliuns  dididles  , Et  du  bruit.  Le  Mar- 

2uis  de  rHifpiidl , Vice  - Prefident  de  l’Academie  dea  Sciences  a Paris  j 
t un  livre  expr^s  la-delTus.  On  s’en  fervit  en  France , en  lealic , dc 
mSme  en  Angleterre.  Maia  perfunne  ne  a’y  fignala  davaniage  que  Mef- 
fieurs  BernouUi  en  Suiffe.  > 

En  1 687.  Mr.  Nemton  publia  fon  Livre  intitul^  : Trmeipet  MathhnaA- 
quet  de  Ix  Nature.  II  dit  en  Latin  page  25).  2^4.  ce  qui  dnnne  ce  fens 
en  Franfois : Dans  le  Commerce  de  Lettret  que  fai  eu  il  y a dix  ant  ( par 
femremije  de  Mr.  Oldenbourg  ) avec  Mr.  Leibniz  , tret  hahtU  Geometre  f 
hrfque  je  lui  fit  favoir  que  favoit  une  methode  de  determiner  let  quantitet 
ies  pluf  grandes  ou  let  plus  petitet , de  merter  des  1 angentes  , & eteffefluer 
dautres  chofes  femhlablet  en  termes  fourds  aujji  bien  qu'en  termes  rationaux  , 
que  je  caebai  fous  des  lelres  tranfpofees  , qui  renfermoient  ce  fens  ; „ une 
> equation  donn^e  , qui  contient  des  quantit»  fluentes  , trouver  let  Flu- 
a xions  I & reciproqnement  ; « ce  celebre  perfonnage  me  repandit  ^ qu'il 
dtoit  tombe  fur  une  Methode  , qui  faifoit  aujjt  cei  effet , O la  communiqua  ; 
qui  tu  differoit  gurre  de  la  mienne , que  dans  let  termes  , dans  les  carac- 
teres,  Ainfi  , Mr.  Negrron  ne  me  contefta  point  d’avoir  trouve  la  chofe  de 
mon  chef.  J’eos  audi  fhinnetet^  de  dire  publiquement  « & de  faire  dire 
• mes  Amis  t que  je  croyois  que  Mr.  Netrton  avoit  eu  de  fon  chef  quel- 
que chofe  de  fembiable  k mnn  invention. 

M ais  en  1711.  que  j’etois  depuis  environ  27.  ans  en  poflelTton  de  Tin- 
vention  , il  y eut  des  gens  en  Angleterre,  qui  pnufl«  , ce  me  lemble  , 
par  des  mouveitiens  denvie , s’avifdrent  de  me  la  contefler.  On  piit  pour 
prrftexte  certaines  paroles  du  Journal  de  leipfic  de  l’an  lyop.  qu’on  ex- 
pliquoit  malignetnent , comme  fi  elles  dilbient  que  Mr.  Norton  favoit 
prile  de  moi , qu')iqu’il  n’y  ait  pas  un  mot  q.ii  le  dife.  La  - delTus  011 
m’accufa , par  une  efpece  de  retorfim  preiendue  , d’avoir  plu  6t  appiis 
la  chofe  de  Mr.  Nenrton.  On  porta  la  Societ^  Koyale  de  Londres  a dun- 
ner  cnmmiflion  a ceitaines  perfonnes  d’examiner  les  vieux  papiers  fan* 
m’en  di.nner  aucune  part  , 6t  fans  lavoir  fi  je  ne  recuierois  point  quel- 
ques Coinmiffiires , comme  partiaux.  Et  fius  pre'exte  du  rappo  t de 
cet'e  C ommiifion . m publia  un  livre  coni  re  moi  en  1711.  fics  le  titre 
de  Commerce  EpiJloUque  , oii  l’on  infeia  des  vieux  papieis , &c  de»  ancien- 

nes 
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nes  letfres  « mais  en  partie  tronquws ; Sc  on  (upptinna  celle*  qui  pou- 
vxient  faire  contre  Mr.  Nenrtmu  £c  ce  qui  eft  Ic  pis « on  y ajouta  des 
remarques  pleines  de  faufTetes  malignes , pour  donner  un  mauvais  lens 
a ce  qui  n’en  avoit  point.  Mais  ia  Sucieie  Koyale  n’a  point  voulu  pro- 
noncer  la-defTus,  cumme  fai  appris  par  un  extraic  de  les  Kegities  : 8c 
pluiieuts  petibnnes  de  merite  en  Angleterre  ( mcme  des  Membres  de  ia 
Sucicte  Koyale)  n’ont  point  voulu  prendre  aucune  part  a ce  qui  s’efl  faif 
coiure  moi. 

On  me  manda  Ia  nouveile  de  Ia  pubiication  de  ce  livrej  avant  quele 
livre  me  fut  rendu  ; 6c  ayant  Iu  qu’on  en  avoit  envoye  un  exemplaire 
au  celebre  Mr.  Jean  BernouUi  , qui  connoillbit  a fond  I invention  dont  U 
t’agilTuii  • &i  1’avoit  fait  valoir  mieux  que  perlonne  par  de  belles  decour 
veries , 6c  qui  etoit  tout  • a • fait  impartiai  i je  le  ptiai  de  m’en  dire  fop 
fentiment.  II  me  repondit  par  une  lettre  daitce  de  Bille  le  7.  de  Juiu 
171 dont  voici  Textrait  traduit  en  Fran^ois. 

» II  paroit  que  Mr.  Neirion  a fort  avance  par  occafion  la  dodlrine  des 

> Seriei , en  fe  fervant  de  Textratiion  des  racines , qu’il  y a employee  le 

> premier.  Et  il  lemble  qu’il  y a mis  toute  fon  etude  au  commencetnent» 
a lans  avoir  longe  k fon  Calcul  des  Fluxione , ou  det  Fluanit , ou  a la  r^ 

> dublion  de  ce  calcul  a des  operations  analytiques  generales  en  forrrie 
s d’Algorithme  ou  de  rugies  Ariihni^tiques  ou  Algebraiques.  Ma  conjec- 

> ture  ell  appuyee  lirr  un  indice  tres  fort.  Cefl  que  dans  toutes  les  let> 
* tres  du  Commerce  Epiftoliiiue , on  ne  trouve  pas  la  moindre  trace» 

> ni  ombre  des  lettres  comme  x,  ou  _y , pointdes  d’un , deux  1 trois  ou 

> plufleurs  points  mis  delFus  , qu'il  emplnye  maintenant  k la  place  de  dx^ 
3 ddx,  ddds;  dy  , ddy , dddy  &c.  Et  meme  dans  1’Uuvrage  des  Priiv 

> cipes  Mathematiques  de  la  Nature , oit  il  y avoit  Ii  fouvent  occafion 

> d’employer  fon  Calcul  des  Fluxions , il  n’en  dit  pas  un  mot  , & on  ne 

> vok  aucune  de  ces  marques ; & tout  s’y  fait  par  les  lignes  des  figu- 

> res  , lans  aucune  certaine  Analyfe  determinee  , mais  feulement  d’une 
3 maniere  qui  a ete  employee  non  - feulement  par  lui , mais  encore  par 
» Mr.  Huygens , 6c  metne  en  quelque  fapon  par  Torricelli  f Robervai^ 
3 Cavtdieri , Hc  autres.  Ces  lettres  pointees  n’ont  paru  que  dans  le  jf. 

> volume  des  Oeuvres  de  Mr.  fP^allis , plufleurs  annees  apres  que  le  C^ 
3 cui  des  differences  fiit  deja  reju  par  • tout.  Un  autre  indice , qui  fak 
3 conjedlurer  que  le  Calcul  des  Fluxions  n’efl  point  ne  avant  cclui  des 

> differences « efl  que  la  v^ritable  maniere  de  prendre  les  Fluxioiu,  c’efi* 
3 kdire,  de  diiferender  les  differences,  n’a  pas  die  connue  k Mt.  Net^. 
3 ton.  Ceft  ce  qui  eft  manifefle  par  ces  principes  Mathemaii<fuet , ou  noo- 
3 feulement  1’accroiffement  conflant  de  la  grandeur  x , qu’il  marqueroit 
3 k prdfent  par  un  point,  efl  marque  par  un  0 ; mais  meme  une  &ufle 
» regie  efl  donoee  pour  les  degres  ulterieurs  des  differences.  Par  oii  l’on 

M in  m a > peut 


' G.  O.  L E I B N I T 1 1 

> peut  juger « qu'au  moins  la  v^ricable  maniore  de  diffifrencier  les  di^ 

> rences  ne  lui  a point  6ii  connue  > quand  elle  etoit  deja  Fort  en  uFage 

> aupres  d’autres.  « 

On  publia  cecte  Lettre ; & je  crus  avec  raifon  pouvoir  oppofer  ce  ju> 
gement  a telui  de  tous  ceux  qui  pourroient  approuver  la  maniore  dunt 
on  en  avoic  ufe  contre  moi  dans  la  publication  du  livre  intitule  Cemmer- 
te  Epiffalique  i Et  ne  pouvant  repondre  i ce  livre  de  point  en  point,  de 
en  meme  tems  d’une  maniere  digne  de  moi , fans  faire  un  autre  livre 
plus  gros  I dc  y employer  bien  du  tems , parce  que  j'auroii  tSch^  de  Fai- 
re  Fentir  aux  adverfiires  , qu’il  leur  manque  encore  quelque  chofe , je 
in'en  difpenfai  pour  lors  , ayant  des  occupaiions  plus  n^cellaires  6c  preF 
que  indifpenfables  ; outre  que  j’avuis  appris  d’aiileurs  que  leur  livre  ne 
tofoit  gueres  d’impre(Eon  dans  le  monde.  Mais  il  eft  arrive  parbazard, 
qu’on  leur  donne  un  os  ^ ronger.  Mr.  Bernoulli  avoit  propoli  un  Pro* 
bleme  dans  un  Journal  de  Leipfic  ( i ) , de  on  y infida  dans  un  autre 
Journal  de  Leipfic  (k),  pour  ceux  qui  mdptilent  nos  methodes  de  s'en 
font  accroire.  On  l’a  repete  maintenant  pour  crux  qui  pr&endent  que 
ia  m^;hode  des  Fluxions  de  Mr.  Nemton  leur  fudit.  Quelques-  uns  s’y 
ibnt  appliqu^s , mais  on  ne  croit  pas  iufqu’ict  qu’ils  en  viennent  aifdment 
k bout. 

Enfin  depuis  quelques  femaines  Mr.  Nemton  a paru  lui  • mime  contre 
tnoi  , par  une  lettre  ecriie  k un  ami.  Elle  m’a  iti  communiquie , dc 
i’ai  fait  palTrr  ma  reponfe  par  la  voye  de  France  , afin  que  ce  qui  fe  fait 
entre  nous  foit  coniui  des  perfonnes  neutres  dc  intelligentes. 

Voilk  I Madame , 1’Hifluire  de  nntre  controverfe , qui  ne  peut  man- 
quer  de  vous  ennuyer.  Mais  on  ne  pouvoit  pas  vous  en  donner  une 
pletne  information  fans  s’itendre ; dc  on  ne  fauroit  dviter  que  les  Juget 
ne  bkillent  queiquef  >is quand  iis  ont  k prendre  conn.>ilTance  de  procet 
audi  longs  dc  audi  grands  que  le  ndtre.  Mais  fi  les  Speiflateurs  ne  s’en- 
nuyoient  pas , iis  prendroient  trop  de  plaifir : iis  Fe  divertiroient  a nos 
ddpens.  Pour  moi , je  ne  veux  pas  me  mettre  en  colere  pour  vous  faire 
rire  , vous  dc  vos  amies.  Vous  pouvez  Faire  ( fans  comparaifbn  ) comme 
tin  Cordonoier  k Leyde  , dont  j'ai  mis  autrefois  l’hidoire  dans  une  dpi* 
grainme  Latine.  Quand  on  difputoit  drs  1 hkfes  k TUniverfite  ,.il  ne 
' manquoic  jamais  de  fe  trouver  k la  Difpute  publique.  Enfin  quelqu’un 
qui  le  connoiffjit  lui  demanda  s’il  cme.idoit  le  Litin^  Nm,  dit  il, 
je  ne  veux  put  meme  me  donner  U peine  de  1'entendre.  « Pourquoi  venez* 
s vous  dunc  Fi  fouvent  dans  cet  Aulitoire,  ou  Ton  ne  parIe  que  Latin? 
9 Cejl  que  je  prends  plaifir  a juger  des  coups.  „ Et  comme:  it  en  jugez- 
s vous  fans  favoir  ce  quN>n  dit  ? Ce/l  que  fas  un  autre  moyen  de  juger  , 

> qui  a raifon.  * Et  commeat  ? Ce/l  que  quand  je  voU  d k mine  de  queU 

qu'un 

(i)  May  (k)Mayi700j 
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> qu'un  qi^il  fe  ficte  > & ft'U  fe  met  tn  coUrt « je  juge  que  tes  r^ont  bd 

> mmquent.  c 

II  vous  («roit  aif(^ , Madame  i k voiu  & i votre  Correfpondante  ( 1 ) 
de  favoir  la  G^omdtrie , aulfi>bien  que  nous ; mait  voua  ne  voulez  pat 
en  prendre  la  peine  , de  vous  en  voulez  croendant  juger ' en  vous  diver- 
tidant.  Quoi  qu’il  en  Ibit , je  crois  avoir  (ourr^  ici  de  quoi  vous  donner 
le  moyen  de  prendre  connoiflance  du  point  bidorique  , fans  que  vous 
ayez  belnin  d’entrer  dans  la  G^m^crie ; &c  du  moins  vous  me  trouverez 
aflez  r^fnlu  , fie  ailez  gai  pour  un  plaideur.  Les  Lettres  que  nous  echan> 
geons  Mr.  Neirten  6c  moi , vous  inflruiront  du  reAe.  Je  liiis  avec  ref- 
pcA , dcc. 

APOSTILLE 

D’UNE  LETTRE  DE  MK  LEIBNIZ 

A Mr.  LE  COMTE  DE  BOTHMAR. 

JE  fuis  bien  oblig^  k V.  E.  de  ce  qu’elle  paroit  ddfaprouver  les  chi> 
canes  que  certaines  perlbnnes  m’ont  fulcitees.  Mais  puis  • je  m’empe- 
cher  de  r^pondre , quand  oii  nattaque  pas  feulement  ma  fciencei  mais 
auin  ma  bunne  foi  de  ma  r^putation  ? 

Je  fis  connokre  en  1677.  par  une  Lettre  rfcrite  au  Secr^taire  de  la  So- 
ciete  Knyale  d’Angleterre  , que  j’avois  trouv^  un  nouveau  Calcul  Mach^ 
matique.  Je  ne  le  publiai  qu’en  1684 1 de  il  fit  grand  bruit  parmi  les 
connoilTeurs  , de  fiit  bien -tot  introduit  par-tout,  de  applique  utilement 
k cent  queflions  ditficiles.  Mr.  Newtm  publia  un  livre  en  16S6,  ou  il 
marqua  qu’il  avoit  donn^  > il  y avoit  long  • tems  t quelque  chofe  de  cette 
nature  par  enigme ; mais  qu’il  nexpliqua  qu’alnr$  1 avouant.  que  j'avois 
donne  le  mien  de  mon  chef.  Quuique  Texplication  de  1’^nigme  ne  dit 
pas  aflez  > neanmoiiu  perluadd  alors  non  ■ leulement  du  favoir , mais  aufli 
de  la  candeur  de  Mr.  Ne^on,  )'eus  l’honn8tct^  de  dire,  de  de  faire  da- 
re ct  mes  amis , que  je  croyois  que  Mr.  Neirion  avoit  eu  de  fon  chef  une 
inven'ion  approchante  de  la  mienne.  Les  chnfes  en  demeuierent  U } mais 
apres  vingt  fept  ans  de  ma  pofleflion  , queiques  perfonm-s  envieules  de 
la  reputaiion  d’autiui  , voyant  le  grand  ulage  de  l’inventinn  doni  le 
mondc  nfdtoit  redevahle,  puifqu’en  effet  je  Tavnis  publice,  quoiquaprn 
huit  ans  d'attenie  , pendant  que  Mr.  Netrton  avoit  garde  in  peuo  ce  qu'ii 
pouvoit  avoir  eu,  iis  chercheient  un  pietexte  pour  me  faiie  quereile; 
& iis  le  trouv^ient  dans  certaines  paroles  d'un  Journal  Lattn  de  Leipfic  > 

M m m 3 qu'ils 

( 1 J MademoifeUe  de  Pdkiu , a UanoTre, 
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la  avec  mon  confentement , oc  <3“  “• 

" sr,„  Mc. ™n.s  “ 

qu’ii  ait  ete  ^ „„  livre  cnntre  moi  k Londres  en 

inexcluam ; Iw  adherens  publieren  ipiiu.  leitres  , par  lefquelles 

7j\L  plein  de  faoHes  q"  cv’Jt  pl&  6t  moi , 

iU  m’acculoient , conime  par  Seirion  ; 8c  oii  eut  grand  loin  d’et> 

qui  avoK  prts  mon  mvennon  de  j.etois%lors  k Vieiv 

voyerce  Libelle  ^al/aflin^  quii  deeoit  contemr 

ne  ; i’appns  la  publication  du  > venir  par  la  pofte.  J e- 

des  faulTctes  malignes  , ]e  ne  ^ de  l’turope  qui  a peut  etre 

crivis  feulement  k Mr.  fim.e«//r , p Jaee  de  ce  Calcul,  & qni 

le  roieux  ,euir,  dans  la  connoiirance  & dans  Bemo.lli 

paroiffoit  viaifemblable,  que  occafion,  dans  fes 

avoir  vu  le  mien  , parce  qu  il  avoit  P ,.j  aucune  trace  , 

ouvrages  , d cmployer  ce  , ,oj(poient  incompaiibles  avec 

& meme  quil  avoit  fait  des  a ^ publia  cette 

une  vcritable  intelligence  de  c ' afler  d’autres  occupations  j 

Lcttre  avec  des  reflexions;  & j 5 dauiant  que  Mr.  AVirf<m 

]e  ne  voulus  point  cmrer  davan  »g  ’ .j  fuflifoit  davoir  oppofe 

n’avoit  point  parle  lui  - meme.  A«  n ) 4 p je  la  fcience 

aux  criailleries  de  fes  adherens  le  )u gement  dune  perlonne  a 

& de  1'impattialite  de  Mr.  B^nouUt.  oarler  , en  domiant 

MaU  enfin,  on  a trouve  le  moyen  tems  an 

connoiflance  de  1 affaite  au  Koi , & e > Lettre  qui  neft  pa* 

Cartel  de  Mr.  iVeirto».  J’y  a,  rdpondu  ent.et 

trop  iongue  i mais  apparemment  cela  ira  p g,  i fes  adherens 

il  un  grand  dc4ail.  Car  s’d  eft  permts  a Mr 

de  continuer  de  noircir  ma  teputation  , je  ‘8  fnuhaiterois  d’em- 

de  me  dcfendre  , & d'ufer  de  repr  lailles , quo.que 

ployer  mon  tems  plus  utilement  11  ptetend  dans  ^ 

. PaggrclTeur,  que  ,e  1’accufe  d avo.r  cette 

» a moi  de  prouver  cette  accufation.  ^ ^ U eft  fort  aifd 

queflion  prealable  , qui  de  nous  dtux  e&  ^ \ LeipCic  du 

de  la  vuider.  11  ne  fe  fonde  que  lur  les  paroles 

mois  de  Janvier  de  Pan  1705.  que  voici  : ,f£"Gudlelmo  Uib^^^ 

ciproci  funtmMTii  EInnnu*  ab  mventorc  D.  Godefrido  GuiHe^ 
tio  in  his  yiHis  funt  tradita  , v^itque  ufus  , tum  a D.  ^ . ,«r 

noulliis  , i«m  a D.  Marchiane  Holpitaho  funt  oftenfi.  Pro  different  ^ 
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Leibnitianis  D.  Newtonus  adhibet , femperque  adhibuit  Fhtxionet , qit*  funt 
^uam  proxime  ut  fluentium  augmenta  uqualibus  temporis  paniculis  quam  mmimis 
genita ; iilqtte  tum  in  fuis  Principiis  Natur»  Mathematicis , tum  aliis  poflea 
editis  eleganter  efl  ufus ; quemadmodum  ^ Honoratus  Fabrius  in  fua  Sy- 
nopft  Geometrica  > motuum  progrejftis  Cavalleriana  methodo  fubflituit. 

ll  n’y  a pas  un  mot  la  deJ.ins  qui  ne  foit  vrai  a Ia  rigueur  : & il  n’y 
a pas  un  mot  qui  dife  que  Mr.  Netrton  a fabrique  fon  Calcul  fur  le  mien  ; 
mais  on  l’en  a voulu  tirer  par  une  glofe  marginale  dans  le  livre  fait  con> 
tre  moi , pag.  io8.  Car  lorfque  le  Journal  de  Leipfic  dtt:  pro  diflerentiis 
Leihnitianis  jD.  Newtonus  adhibet  SEMPERQVE  ADHIBUI!  Fluxiones  f 
1’Auteur  de  la  gtofe  1’explique  ainfi : Senfus  verborum  efl,  quodKewtomu 
fluxiones  differentiis  I^ibnitiantt  SUB^liUIT ; mais  ce  fubflituit  efl  une 
interpietation  maligne  du  Gloflateur , & ne  peut  point  s’accorder  avec 
femperque  adhibuit,  qui  paroit  avoir  ete  mis  la  tout  expr^s,  pour  mar- 
quer  que  ddja  avant  la  publication  de  mon  calcul  Mr.  Nemton  s’eioit  /ervi 
des  fluxions : au  lieu  qu’on  dit  fubflituit  en  pariant  du  Pere  Fabri , qui 
dtoit  venu  apr^s  Cavalheri , &c  en  avoit  change  les  expreflions  ; en  quoi 
on  a marque  la  ditTerence  , en  difant  que  Mr.  Nearton  a toujours  emplo* 
ye  fa  methode  , au  lieu  que  le  Pere  Fabri  n’a  forge  la  fienne  qua  Timi- 
tation  d’un  autre. 

Ainli  on  ne  peut  rien  tirer  de  derogeant  pour  Mr.  Norton  de  ces  pa- 
roles , qu’en  les  empoifonnant.  Et  fi  on  les  avoit  trouvees  obfures , on 
auroit  pu  demander  une  explication , Sc  les  Journaliftes  auroient  pris  plai- 
fic , latis  doute , de  dire  ce  qu’on  avoit  dit  plufieurs  foit  ailleurs  , qu’on 
croyoit  que  Mr.  Norton  y etoit  parvenu  de  fon  tbef.  Mais  au  lieu  de  fe 
iervir  d’une  telle  voye , on  a voulu  chercher  querelle  : de  forte  que'  Mr. 
Norton  fe  Irouve  Taggrefleur  ; par  confequem  c’eA  ^ lui  de  prouver 
fon  acculation. 

LETTRE  DE  M«.  LEIBNIZ, 

A Mr.  TAbbe  Conti,  pour  repondre  a la  Letcre  de 
Mr.  le  Chevalier  Newton. 

C’Eft  fans  doute  pour  l’amour  de  la  vdri’^  que  vous  etes  charp^  d’une 
fijece  de  cariei  de  la  part  de  Mr.  Netrton.  Je  n’ai  point  voulu  en> 
trer  en  lite  avec  des  enfans  perdus  qu’il  av(  it  ddisci  es  contre  m<  i , ibit 
qu’un  etnei  de  telui  qui  a faii  Paiculaitur  fur  le  f<  i dt irent  du  Commer- 
cium Epijlolicum  , foit  quVrn  ttgaide  la  } leface  fltnie  d’aigrtur  qu’un 
autre  a mife  devant  U nuuvelle  ediiion  dc  les  Piincipes  •,  lUais.  puiiqu'il 

veut 
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veut  bien  'paroitre  lui  • tneme  • je  ferai  bien  aife  de  lui  donner  latis^c- 
tion. 

Je  fua  furprii  au  commencement  de  cette  difpute  d’apprendre  qu*on 
m’accufoit  d’etre  TaggrelTtur  ; car  je  ne  me  fouvenois  pa*  d’avoir  patld 
de  Mr.  Nemton  que  d'une  maniere  fort  obligeante.  Mais  je  vis  depuii 

?u’on  abufoic  pour  cela.d’un  paflage  des  Aiiles  de  Leipfic  du  mois  de 
anvier  17OJ  , ou  il  y a ces  mots  : Pro  difierrntiis  Leibnitidnis  , D.  New- 
tonus  adhibet , fetnperque  adhibuit  Fluxiottet  \ oii  1’Auteur  des  Kemarques 
fur  le  Commercium  EmftoJicum  dit  , 108.  Senfus  verborum  ejl,  quod 

Nevtnnus  Fluxionet  differentiis  Leibnilianis  fubfiituit.  Miis  c’eft  une  inier- 
pretation  mal-gne  d’un  homme  qui  cherchoit  noife.  11  femble  que  l’Au* 
teur  des  paroles  inferees  dans  les  Adles  de  Leipfic  a voulu  y obvier  tout 
expres  par  ces  muts  • adbibet  SEMPERQUE  adhibuit,  pour  infinuer-j 
que  ce  n’eft  pas  apres  la  vue  de  mes  Diderences , mais  deja  auparavant ; 
qu’il  s’efl  fervi  de  Fluxions : Et  je  dede  qui  que  ce  foic  de  donner  un  au* 
tre  but  raifonnable  a ces  paroles , frmperque  adhibuit ; au  lieu  c^u’on  le 
fert  du  mot  fubfiituit , en  pariant  de  ce  que  le  Fere  Fabri  a fait  aprh 
Cavallieri.  D’ou  il  faut  conclure , ou  que  Mr.  Neseton  s’eft  laifTe  trom- 
per  par  un  homme  qui  a empoifonne  ces  paroles  des  Adles , qu'on  fup- 
pofoit  n’avoir  pas  etd  publices  fans  ma  connoiflance  , &c  s’e(l  imagine 
qu’on  1'accufoit  d ctre  plagiaire  ; ou  bien  qu’il  a die  bien  aife  de  trouver 
un  pretexte  de  s’atiribuer  ou  faire  attribuet  privativement  rinvention  du 
nouveau  Calcul  > ( depuis  qu’il  en  remarquoit  le  fucces  6e  le  bruit  qu’il 
faifoit  dans  le  monde  ) conire  (es  connoiirances  contraires  , avoudes  dans 
Ibn  livre  des  Principes,  de  la  premidre  ddttion.  Si  l’on  avoit 

fait  connoitre  qu’on  trouvoit  queique  didicultd  , ou  fujet  de  plainte  dans 
les  paroles  des  Adles  de  Leipfic , je  fuis  aflurd , que  ces  Meffieurs , qui 
ont  patt  k ces  Adles  , auroient  donne  un  plein  contentement ; mais  il 
femble  qu’on  cherchoit  un  prdtextc  de  rupture. 

Je  n'ai  pas  cu  connoifTarsce  du  Commisi  nombreux  de  perfimnet  d^inguiet 
de  plufieurt  muions  , afiembli  expres  /)jr  ordre  de  la  Sociese  Roysde  ; car 
on  ne  m’en  a donne  aucune  part ; £e  je  ne  fai  pas  encore  prdfentement 
les  noms  de  tous  ces  CommilTaires , &c  particulidrement  de  ceux  qui  ne 
font  pas  des  Isles  Bricanniques.  Je  ne  crois  pas  qu’ils  approuvent  tout  ce 
qui  a ete  mis  dans  1’ouvrage  publie  contre  moi. 

11  eft  aife  de  ctoire  que  j’ai  etd  queique  tems  4 Vienne , avant  que 
davoir  vu  le  Commercium  Epifiolicum  deja  publie,  quoique  j’en  Cude  des 
nouvelles.  Ainfi  un  ami  fachant  cela  , aulC  zdld  pour  moi  que  les  feconds 
de  Mr.  Neieton  le  peuvent  etre  pour  lui,  a publie  un  Ecrit,  que  Mr. 
Nerton  hppelle  diffamatoire.  Mais  ceue  piece  n’drant  pas  plus  forte  que 
ce  qu’on  a publid  contre  moi , Mr.  Neteton  n’a  pas  drok  de  s’en  plain- 
dre.  Siid'on  n’a  pas  marque  1’Auteur , ni  le  lieu  de  rimprefTion  de  cet 

cctit  > 


MATHEMATICA.  '465 

(ferit,  on  connoit  aflez  Ic  nom  £e  le  Heu  de  1’Auteur  de  la  lettre  y inf^ 
rfe  d’un  excellent  Mathernatiden  , que  j'avois  prie  de  dire  fon  fenti- 
ment  fur  le  Commercium ; fic  cela  fuffit.  Mr.  Nemton  ( dont  le$  Parti- 
faru  ont  marqud  qu’il  ne  leur  ^(oit  point  inconnu  ) 1’appelle  un  Mathi- 
maiicien  ou  prkmdu  Muthematicien  ; 6t  apres  avoir  faic  inucilement  des 
elToru  pour  le  gagner  , il  le  meprife  contre  1’opinion  publique , qui  le 
met  entre  ceux  du  pretnicr  rang  , d(  cuotre  1’^vidence . des  choles  veii- 
fiees  par  les  decouvertes. 

Lurfque  )’eut  enfin  le  Commercium  EpifioUcum  , je  vis  qu’on  s’y  ecar- 
toit  entierement  du  but,  6c  que  les  lettres  qu’on  publioit  ne  contenoient 
pas  un  mot  qui  put  faire  r^voquer  en  doute  tnon  inventinn  du  calcul 
des  differences  , dont  il  s’agi(Ibii.  Au  Ceu  de  cela  , je  remarquai  qu’oa 
le  jettoit  fur  les  Series  , oii  l’on  accorde  1’avancage  a Mr,  Neseten ; &c 
que  les  remarques  contenoient  des  glofes  mal  touinees , pour  t^cher  de 
me  d^crier  par.  des  loupyons  lans  liindement , quelquefois  ridicules  , 3c 
queiquefots  forges  contre  la  confdcnce  de  quelques  ■ uns  de  ceux  qui  ea 
^loient  les  auteurs  ou  les  approbat  eurs.  , 1 

•.  Pour  i^pundre  donc  de  point.  en  point  a l'ouvr8ge'publie  contre  moi» 
il  falloit  un  auire  ouvrage  aulft  grand  pour  .le  moins  que  celui-U  :.il  fal- 
lott  entrer  dans  un  grand  deiaii  de  quaruhd  de  minuties  , padees.  il  y a 
jO.  4 40.  ans  , donc  je  ne  me  fouvenois  gueres:  il  tne  falloit  cherchec 
mes  vicillcs  lettres , dont  plulleucs  fe  lont  perduces , outre  que  le  plus 
rouyent,'je  n’ai  point. gAd^  tei  minuies  des  miennes,  & les  autres  fonC 
cnlevelies  dans  un  grand  tat  de  papiers  ,ique  je  ne.  pouvoit  debrouiller 
qu’avec  du  tems  6t  de  la  paiience;  mais  )etn’eai  avois  gume  leiloilira 
etant  chatge  pour  lotSi  d’uccupation$  d’une  loute  autre  n:tture<il  1; 

De  plus  , ]e  remarquai  que  dans  la  publtcation.du  Commercium  Epiflo^- 
Ucum  on  a fupptinie  des  endroits  qui  pouvoient  ^etre  au  dolavantagc  de 
Mr.  Nciston : au  Heu  qu’on  n'y  a rien  omis  de  ce  qu’on  ccoyoit  .pouvoir 
tourner  contre  moi  par  des  gloles  forcees.  Comme  je  n’ai  pas  idaigne 
lice  le  Commercium  Epiflobeum  avec  beaucoup  d’attcnfioo  , i.je  me,  liiis 
trompd  dans  Texetnple  que  j’ai  dte , n’ayant  pas  | prii  garde , ou  syant 
oubli^,  qu’il  s’y  trouvoit ; mais  j’en  citerai  un  autre,  Mr.  Aeipton^avouok 
dans  une  derfes  lettres  4 Mr.  CW/mc,  qu’ii  ne  pouvoit  point  venir  a bout 
des  Sedlions  fecondes  ( ou  begments  feconds  , } des  Sphcroides  ou  corps 
femblabies ; mais  un,  n’a  point  inferd  ce  palTage  ou  cette  lettre  dans  le 
Commercium  Epiflobeum.  II  auroit  etd  plus  fincere  par  rapport  4 la  dif- 
pute  y Sc  plus  utile  au  public , de  donner  le  Commerce  liuerairc  die  Mr. 
Collhu  tout  emier  , 14  oii  il  conteqoit  quelque  chofe  qui  mdtkoit  d’cue 
; & pariiculidement  de  ne  pas  ironquer  Ict  lettres  ; car,  il  y eis  a 
peu  parmi  met  papiers  , ou  dont.il  me  reJBe  det  minutes.  ' 1. 

Ainfi  tout  confiddte  > voyant  tant  de  marques  de  msligniie  & cle  chn 
,f  7om,  IlL  N n n cane , 
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cane,  je  tiiiJ  indime  de  moi  dVntrer  en  dUhiffion  avec  des  gens 'qui 
en  ufoient  H mal.  Je  voyois  qu’en  les  refutant  on  auroit  de  la  peine  k 
Eviter  des  reproches , 8e  des  exprellions  fortes  • telles  que  m^ritoh  leur 
proc^^ ; & je  n’avois  point  envie  de  donner  ce  fpe^cle  au  public  « 
ayant  deflan  de  mieux  employer  mon  tems  , qui  me  doit  Itre  pr^cieux» 
& m^prifant  afTez  le  jugement  de  oeux  qui  fur  un  tel  ouvrage  voudroient 
pronimcer  contie  moi ; dautant  que  Ja  Sodete  Royale  m£me  ne  l’a  point 
voulu  faire , comme  je  l’ai  appris  par  un  Extrait  de  f«  Regitres. 

Je  ne  crois  point  avoir  dit  ( comme  Mr.  Nemm  me  1’impute)  que  Ut, 
jingUit  n'utToietu  point  U pkijir  de  me  voir  repondre  4 Uurt  petUes  raiforu  ; 
'car  je  ne  crois  point  que  tous  Ics  Anglob  fefTent  leur  caufe  de  celle  de 
Ntirion\  il  y en  a de  trop  habiles  & de  trop  honn^teSf  pourepoufer 
Jes  pafllons  de  quelques  - uns  de  fes  adherens. 

Apres  cela  ) >ilm’accufe  d’avoir  voulu  feire  diverfion , en  combattant 
i'a  Philufophie , & en  voulant  1’engager  dans  des  Probl^mes ; mais  quant 
^ la  Philoibphie , j'ai  donne  publiquement  quelque  chofe  de  mes  princi- 
pes fans  actaquer  les  fiens ; (i  ce  n’eft  que  par  occaflon  j’en  ai  paile  dans 
(der  lettres  particuli^tes  y depuis  qu’on  m’en,a  donnd  fbjet.  Et  pour  ce 
qui  eA  des  Probl^meSy  je  n’ai  garde-d’en  propofer  a tA^.Neanon  ; car  je 
jie  voudrois  pas  m’y  engager  y ■ quand  on  m’en'  popofermt  a moi ; nous 
pouvons  noust  en:dil'penfer  k l’^ge  oii.  nous  Ibmmet , mais  nous  avons  des 
amis  qui  y peuvent  liippleer  a notre  d^faut.  ' i 

’ Je  ne  veux  point  entrer  ici  dans  le  d^fail' de' ce  que  Mr.  Neerton  dit 
un  peu  ugrement.  contre  ma ' Philofopbie  > ou  pour  la  lienne.  Ceo’eneft 
point  le'  lieu.  J’appelle  nuracU  tout  dvdiement  qui  ne  peut.^tre  arrive 
que  par  la  puiflan:e  du  Crdateur  , fa  raiibn  n’etant  pas  dans  la  nature  des 
CTMtures  ; 6c  quand  on  veut  n^anmoins  1’attribuer  aux  .qoalites  ou  forces 
des  cr^atures  y alors  j’appelle  cette  qualite  une  qualiti  occulte  i k Schok- 
^eA  : ^ - dire  y qu’il  eA  impoATible  de  rendre  manifeAey  lelle  que 
feroit  une  pefanieur  primitive;  car  les  qualitM  occultes  qui  ne  font  point 
chim^riques , font  ceiles  dont  nous  ignorons  ia  caufe  y mais  dont  nous  ne 
1’excluons  point;  Et  jappelle  tAme  de  tHomme  cette  fubAance  Ample 
qui  s’apper9ok  de  ce  qui  fe  pfTe  dans  le  corps  humain  y & dont  les  ap- 
-petits  ou  volontes  font  fuivis  par  les  efforts  du  corps.  Je  ne  prdfifre  pas 
Jes  Hypothifet  aux  Argumeiu  tirn  de  l'indu^on'des  expmences  ; mais 
quelquefbis  on  fait  pafTer  pour  indudbons  g^n^rales  ce  qui  ne  confiAe 
qu’en  obfervations  particulieres  ; fic  queiquefois  on  veut  faire  paller  pour 
sine  hypdthefe  oe  qui  cA  ddmoflAratif.  L'idde  que  Mr.  Nemm  donne  id 
'-de  mon>HamiMUe  -firtfdtablie  n’eA  pas  celle  qu’en  ont  quantitc  d’habilet 
.gens  hurs-  de  1’Angleterre  y fle  quelques  • uns  en  Angleterre  ; fle  je  ne 
crois  pas  que  vous-  mfejrse  y Monfwur>y  en  ayez  eu  une  femblable  > ou 
1'ayez  maintenanty  a'moim  que  d‘fltre  bien  changd,  ' o • 

, ' ' ••  Je 
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Je  n’ai  jamais  ni^  qu’i  mon  fecond  voyage  en  Anglcterre  fayc  vu  quel- 
ques  lettres  de  Mr.  Neirton  chez  Mr.  Coltins ; mais  je  n’en  ai  jamais  vU 
ou  Mr.  Nemtm  ait  expliqu^  (a  methode  des  Fluxions , Sc  je  n’en  trouve 
poinc  dans  le  Cvmmercium  EpiUolicum. 

^ Je  n’ai  pas  vu  non  ^lus  qu’il  ait  expliqu^  la  methode  des  Skiet  que  je 
m’aitribue : je  crois  qu  il  veut  parier  de  celle  oii  je  prends  une  Shie  arr 
bitraire ; je  l’ai  fait  avant  mon  l^ond  retour  en  Angleterre.  Je  ne  nie 
pourtant  pas  , que  Mr.  Nemton  n’eut  pu  l’avoir  auUi  > 6c  ce  n’eA  pas 
meme  une  invention  fort  difficile. 

Mr.  Netrtm  veut  que  j’avoue , & que  j’accorde  ce  que  j’ai  avoud  ou 
accorde  il  y a l|.  ans , ou  autrement  que  l’on  en  pourra  conclure  que 
je  fuis  de  mauvaife  foi : on  devroit  en  attendre  autant  de  lui ; car  il  y a 
maintenant  deux  fois  quinze  ans  > que  dans  la  premiere  ^diiion  de  fes 
Principes  I 2yj.  2J4.  il  m’accorde  Tinvention  du  calcul  des  differen- 
ces , ind^pendamment  de  la  fienne ; 8c  depuis  il  s’efi  avif^  , je  ne  faU 
comment , de  faire  foutenir  le  contraire. 

II  eft  bon  de  favoir  qu’i  mon  premier  voyage  d’Angleterre  en 
je  n’avois  pas  la  moindre  connoiflance  des  Stries  infinies,  tellei  que  Mr. 
Mercator  venoit  de  donner,  ni  d’autres  matiores  de  la  G^omdtrie  avan- 
c^e  par  les  demigres  m^hodes.  Je  n’dtois  pas  mtme  affex  verfe  dan* 
TAnalyle  de  Defcartet,  Je  ne  trauois  les  Maihematiques  que  comme  un 
Parergon  , je  ne  favois  gu^re  que  la  Geomecrie  des  indivifibles  de  Ca- 
vattieri , Sc  un  livre  du  Pere  Leotaud , oti  il  donnoit  les  Quadratures  des 
Lunules  Se  figures  femblables , ce  qui  m’avoit  donn^  quelque  curiofitd 
Mais  je  me  divertilTuis  plutdt  aux  propriet^  des  Nombrrs , it  quoi  le 
petit  Traii^que  j’avois  publid  > prefque  petit  garpon  , de  l’Art  des  Cotn- 
binaifons  t en  1666.  m’avoit  donnd  occafion.  Et  ayant  obferv^  d^s  lort 
1’ufagc  des  difTerences  pour  les  (bmmes , je  1’appliquai  it  des  fuites  de 
Nombres.  Un  voit  bien  par  mes  premidres  lettres  ^changees  avec  Mr. 
Oldenbourg , que  je  n’^tois  gutfres  alld  plus  avant.  Audi  n’avois  ■ je  point 
alors  la  connoiflance  de  Mr.  Cottint , quoiqu*on  ait  feint  malicieulement 
le  contraire. 

Ce  fut  peu  k peu  que  Mr.  Huygent  me  fit  entrer  en  ces  matieres,  quand 
je  le  pratiquois  i Paris;  Sc  cela  joint  au  Traitd  de  Mr.  Mercator  (que 
j'avois  apponi  avec  moi  d’Angleterre , parce  que  Mr.  PefJ  m'en  avoit 
parle  ) me  fit  trouver  environ  vers  la’  fin  de  I’an  167J.  ma  Quadrature 
Arithm^tique  du  cercie , qui  fut  fort  approuvce  par  Mr.  Huygent , Se 
dont  je  parlai  k Mr.  Oldenbourg  dans  une  lettre  de  fati  1S74-  Ajors  ni 
Mr.  Huygent  ni  moi , nous  ne  favions  rien  des  Series  de  Mr.  Neirton  ni  de 
Mr.  Gregory.  Ainfi  je  crus  Stre  le  premier  qui  eut  donn^  'la  valeur  du 
cercie  par  une  fuite  de  Nombres  raiionaux  : Se  Mr.  Ht^getu  le  crut  aufli. 
J’en  ^vis  fur  ce  ton-la  i Mr.  Oldenbourg,  qui  me  r^pSndiC  qu'on  avoit 
' N n n 2 d^ja 
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deja  de  tellei  Series  en  Angleterre : & l’on  voit  par  ma  lettre  du  ly; 
Juillet  de  1674»  & par  la  reponfe  de  Mr.  OUenbourg  du  8.  Decembre 
de,la  meme  annee  , que  je  n’en  de  voit  avoir  aucune  coonoiBance  alor*. 
Autreinent  Mr.  OUenbcurg  nauroh  pas  manque  de  me  le^Caire  fentir , fi 
lui  .dr  Mr.r  CoUins'  m’en  avoient  communique  qudque  chole  auparavant. 
Ce  ne  futjdoiic  qualors  que  j’en  appris  quelque  chofe;  mais  je  ne  favoit 
pas  encore  les  extradlions  det  racines  des  Equations  par  .des  Shiet , ni  lea 
regrelTions  , ou  l’eacradlion  d'une  Equatiun  infinie.  > J’etQis  encore  unpeu 
neiif  en  ces  thatieres ; mais  je  trouvai  pourtant  bientot  tna'mdthode  g^- 
n^'ale  par  des  Series  arbitraires  ; 8c  j’entrai  enfin  dans  mon  cakul  des  diF- 
feienies,  ou  les  obfervations  que  j’avois  faites  > encore  fqrt  jeune  1 fur 
•les  diflerences  desfuites  des  Nombres , contribuerent  a m’ouvrir  les  yeux. 
C^r  ce  n’efi  pas  par  les  Fluxions  drs  lignes  > mais  par  les  diflerences  des 
K umbres  > que  j'y  fuis  venu  ; en  confiderant  enfin  que  ces  difierencet 
appliqudes  aux  grandeurs  qui  croiflent  continuellement , s’evanou'ifient  en 
cuinparaifon  des  grandeurs  differentes  1 au  lieu  qu’elles  fubfiflent  dans  les 
fiiites  des  Nombrest;  Et.  j^  crois  que  cette  voye  efi  la  plus  analytique : 
le  Calcul  Geomdtrique  des  differences,  qui  efi  le  meme  que  celui  des 
Eluxiuns , q’e:ant  qu’un  cas  fpecial  du  calcul  analytique  des  differences 
geneVal  j £«  ce  cas  fpecial  devient, plus  commode  par  les  evanouifie* 
mens.  ^ 

Mr.  Norton  allegue  enfuifE  les  paflages , ou  j’accorde  quii  a eu  un 
calcul  approchant  de  mon  calcul'  des  diflerences mais  il  pourra  bien  fe 
Icuvenir  qu’il  m^en  a accordd  autant  ; & s’il  lui  efi  permis  de  fe  retrac- 
ter \pourquoi  ne  nje  fera-t-  il  poipt  p^irmis  d’en  faire  autant  ? fiir-tout 
apres  les  veiifimilitudes 'que  Mr.  Bernoulh  a.  remarquees.  J’ai  eu  une  fi 
grande  opinion  de  (a  candeur  ,de  Mr.  Norton  , que  je  1’ai  cru  fiir  fa  pa- 
role ; mais^le  voyant  conniver  a des  accufations 'dont  la  faulfete  lui  efi 
connue  I il  eioit  mturel  que  je  commenpaffe  de  douter. 

Je  ne  puis  avo.uer  ni  defavoueir  aujourd’hui  davoir  ^crit , op  rf(u  des 
lettres  Eriles  > .il  y a plus  de  40.  ans>  telles  qu’on  les  ,a'publi^. . Je 
fuis  obfigc  de  m'eh  rapponcr  a ce  qui  fe  trouve  dant  In  papiers  qu’on 
cite ; mais  je  ne  temarque  rien,  contie  moi  dans  calles  que  Mr.  Norton 
allegue  du  ij.  d’Avril  & du  20.  de  Mai  idyr.  & du  24.  d’Od1obre 
1676.  fmon  dans  les  faufieies  du  Glolfateur.  Je  cfois''q'ue  c’etoit  pure* 
rpeqt  pafdjflradliodt  dans  un  fejdur  comme  cel.ui  de  P^is  ,jOu  je^moc-' 
cupols  jt.  bi(l^  'dautres,  chofes  ^ncore  qu’aux  .Matliematiques  i & par'l’e- 
Ibigne^ent ' qq^  favois  d^t  calcuts , dont  je . craigpuis  Ja  longueuf  , que 
fai  demani^4  ® OlJenboteig  la  dempriflfation  ou  la  ifi^thor 

Je  d’atriver  y certMnes  chofes.oii  j'aurois,bieh  pii'  iairilver  mbi-meme.  Pas 
exempte",  je^ctois  ayoirj  jdeja;^j  au  douze  de  Mai  1676.  fna  methode 
d'une  Series  .xrbttrture  f qui  mygroU  pu,  mene^  yde*  Shfes  dont  j'y  de- 
" • ' * , ‘ """  ■ ■ ■■  * ■ "•  - • mandoii' 
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mandois  la  rai(bn.  Car  ayant  confulte  mon  vieux  Trait^  de  la  Quadra- 
ture Arithm^ique  1 achev^  queique  tems  avant  ma  furtie  de  Fraitce  , je 
me  fers  de  la  SrrUs  arbitraire.  Cependant  les  Series  marqueea  dans  cetee 
lettre  font  une  chofe  dont  je  confens  d’etre  redevable  k d’autres  ; & je 
croia  de  ne  lea  avoir  pas  m£me  connues  en  1674. 

N'entendant  paa  biep  ce  que"  Mr.  Nemton  all^gue  des  AEles  de  Lripfie 
du  mois  de  Mai  1700.  j’y  ai  regard^ , & je  trouve  qu’il  n’en  a pas  biin 
pris  le  fens.  11  n'y  efl  point  paiM  de  ]’invention  du  nouveau  Calcul  des 
diir&ences , inais  d’un  artiHce  particulier  de  Maximis  & Minimis , qui  en 
efl  ind^endanc  • 8c  dont  je  m’eCois  avife  bien  du  tems  avant  que  Mr.  Ber- 
noulh  eut  propofe  Ibn  Probite  de  la  plus  courte  defeente  , mais  dont 
ic  jugeois  que  Mr.*  Nesrtm  fe  devoit  ^tre  avUe  aufli , lorfqu'il  avoit  donnd 
ia  figure  de  fon  Vailleau  dans  les  Princjpes.  Ainfi  j’ai  voulu  dire,  qu’il 
a fait  connoitre  publiquement  avant  moi  , qu’il  poiledoit  cet  artifice  : 
ce  que  je  ne  pouvois  pas  dire  du  calcul  des  diiferences  £c  des  Fluxions , 
puilque  j’en  avois  fait  voir  1’utilite  publiquement  avant  la  publicaiion  de 
ce  livte.  Cet  Artifice  particulier  de  Maximis  & Minimis  n’ell  point  ni- 
ceflaire  , quand  il  s'agit  fimplement  d’une  grandeur ; car  alors  la  tnAhode 
de  Mr.  Fermat  perfetlionn^e  par  les  nouveaux  calculi  fuflit ; mais  quand 
il  s’agit  de  toute  une  figure  qui  doit  faire  le  mieux  un  edet  detnande , il 
faut  autre  chofe. 

Mr.  Nerrton  hazarde  id  une  accufaiion,  mais  qui  va  tomber  fiir  lui- 
memc.  11  pretend  que  ce  que  j’ai  ecrit  pour  lui  k Mr.  Oldenbourg  en 
1677.  eft  un  deguifement  de  la  methode  de  Mr.  Barrosr.  Mais  comrre' 
Mr.  Nerrtm  avoue  dans  la  pag.2^j.  Se,  25:4.  de  la  premide  edition  de 
fes  Principes  , me  ipfi  ( tunc  ) Methodum  communieajfe  d Methodo  ipfius  vix 
abludentem  praterquam  in  verborum  & notarum  fortnulis\  il  senfuivra  que 
fa  mdhode  n’eft  audi  qu’un  deguifement  de  celle  de  Mr.  Barrorr. 

Je  croia  que  lui  de  moi  nous  ferons  aifement  quittes  de  cette  accufa* 
tion : car  une  infinite  de  gens  liront  le  livre  de  Mf.  Barrom fans  y 
trouver  notre  Calcul.  11  eft  vrai  que  feu  Mr.  Tfebimbaus , qui  s’apper^ut 
un  peu  tard  de  1’avantage  de  ce  Calcul , preteiidoit  qu’on  pouvoit  arriver 
k tout  cela  par  les  methodes  de  Mr.  BarTOaf  : comme  l’Abbe  'Caielan  , 
Fran^ois,  pretendit.que  meme  1’Analyfe  de  Defeartes  fuffifoit  pour  tou- 
tes  ces  chole*  ; mais  il  etoit  plus  aife  de  le  dire  que  de  le  montrer. 

Cependant  fi  quelqu’un  a profite.de  Mr.  Baxrow,  ce  fera  plutdt  Mr. 
Nemton  qui  a dtudie  fous  lui , que.  moi , qui , autant  que  je  puis  m’en 
fouvenir  , n’ai  vu  les  livres  de  Mr.  Barrorr  qua  mon  lecond  voyage 
d’Angletetre  , & ne  lef  ai  jamais  Ius  avec  attention  , parce  qu’en  voyant 
le  livre  je  m’apper(US  que  par  la  confideration  du  Triangie  Caradierifti- 

3ue  ( dont  les  cotes  font  les  Eiemens  de  rAbfcifle , de  TOrdonnee  Se 
e la  Courbe)  femblable  a queique  Triangie  aftignable,  jVtois  vcnuccm- 
' • ' : ' ' N n n 3 me 
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me  en  me  jouant  aux  quadratures « fuifaces  8c  folidea  > doot  Mr.  Barrent 
avoit  rempli  un  chapitre  des  plus  cnnGderables  de  fes  lejons.  Uutre  que 
je  ne  luis  venu  4 mon  calcul  des  differences  dans  la  Gmmetrie  > qu’aptis 
en  avoir  vu  Tufage  ( mais  moins  cunliderable  ) dans  les  nombres  » com- 
me mes  premieres  lettres  dans  le  Commercium  Epiflolicum  ]e  peuvent  in> 
linuer.  11  fe  peut  que  Mr.  Barrom  en  ait  plus  l^u  qu’il  n’en  a dit  dans 
fon  livre  » &c  qu’il  ait  donnd  des  lumi^res  k Mr.  Nemton  que  nous  ne 
favons  pas.  £t  (i  j’etois  femblable  a certains  t^m^raires  , je  pourrois 
aflurer  lur  de  (imples  foup^ons  i fans  autre  fondement  > que  le  calcul 
des  (■  luxions  de  Mr.  Ne^non , quel  qu’il  puifle  etre , lui  a ete  enfeignd 
par  Mr.  Barrem.  , 

On  peut  bien  juger  que  lorfque  j’ai  parIe  en  1676.  des  Probl^mes  qui 
ne  ddpendoient  ni  des  bquatiuns , ni  des  Quadratures « j’ai  voulu  parier 
des  Equations  qu’on  connoilToit  alors  dans  le  mande;  cVft- i*dire  y des 
Equations  de  l’Analy(e  ordinaire.  Et  on  le  peut  juger  de  ce  que  j’ajou* 
te  les  Quadratures  comme  quelque  chofe  de  plus  que  ces  Equations. 
Mais  les  Equations  difTerentielles  vont  au  dela  m^me  det  Quadratures  ; 
& l’on  voit  bien  que  j'entendois  roeme  parier  des  Probl£nnes  qui  vont 
^ ces  fortes  d’Equations  , inconnues  alors  au  public.  Cette  objedlion  le 
trouvoit  deja  dans  les  remarques  au  Commercium’,  mais  je  n’avois  point 
cru  que  Mr.  Ntmton  dtoit  capable  de  1’employer. 

Je  juge  par  un  endroit  de  ma  lettre  du  37.  d’Ao&t  l6-j6.  ( pag. 
du  Commercium  Epijlolicum)  que  je  devois  ddja  avoir  alors  1’ouverture 
du  calcul  des  diSerences;  car  ]'y  dis  avoir  rtfolu  d’abord  par  une  certai- 
ne  Anaiyfe  ( certa  jinalyfi  fohi  ) le  Probleme  de  Mr.  de  Beaune  propofd 
ii  Mr.  Defcarus.  Cette  Anaiyfe  n etoit  que  cela.  On  le  peut  r^foudre 
ians  cela:  & je  croit  que  Monfieur  Huygent  Sc  Monfiear^ Barrom  l’au- 
roient  donnd  au  befoin , comme  beaucoup  d’autres  chofes ; ma»  felon 
tna  maniore  de  noter  , ce  n’eA  qu’un  jeu.  Je  trouve  une  petite  &ute 
dans  cette  page : il  y a ludiu  naturte  au  lieu  de  hujus  natura ; mais  cette 
£uite  ^toit  ancienne  , & fe  devoit  deja  trouver  dans  la  copie  de  ma  let- 
tre envovde  a Mr.  Nemton  ; car  il  y r^pond  ( dans  la  lettre  du  24.  d’Oc- 
tobre  1675.  pag.  86.  du  Commercium:  ) Hos  cafut  vix  numeraverim  inter, 
ludos  natura  ( m ).  Je  n’avoit  point  entendu  ce  qu’il  vouloit  dire  > mais 
k prelent  je  voit  1’origine  de  la  m^prile. 

Je  ne  laurois  dire  aujourd’hui  (i  ]’ai  remarqud  le  palTage  de  Mr.  ITal- 
lit , ois  il  dit  que  Mr.  Nemton  favoit  ddja  la  methode  det  Fluxior»  en 
1666.  Mais  quand  je  Taurois  remarqu6  > je  1’aurou  lail!^  paiTer  appa- 
retnment,  ^tant  fort  portd  alors  ii  croire  Mr.  Neikton  fur  la  parole;  mais 
Ion  procddd  m’a  fbrc6  d’^e  plus  circonfpedt  k cet  dgard. 

Mr« 

( m } Cette  £iate  le  trouve  dans  le  ITT.  WalUs,  pag.  ajj.  & EUe  aura  paCd 
Tosik  da  Otumu  Matkematiqua  de  Mr.  de  U daiu  le  Qotu^tiutth 
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Mr.  NemtM  dit  que  je  1 « accufe  d’etre  plagiaire.  Mais  ou  eil-ce  que 
je  1'ai  fait  ? Ce  fonc  fes  adherens  qui  ont  paru  intenter  cette  accufation 
contre  moi , & il  y a connive.  Je  ne  fais  pas  s’il  adopte  cntieremenc  ce 
qu’iU  ont  publitf  ; mais  je  convient  avec  lui  > que  la  roalice  de  celui  qui 
intente  une  telle  acculation  fana  ia  prouver , le  rend  coupable  de  calom- 
nie. 

II  finit  (a  lettre  en  tn’accurant  d’^tre  Tag^efleur , £c  j’ai  cointnence 
celle  • ci  en  prouvant  le  contraire.  11  (era  fott  de  vuider  ce  point 
pr^litninaire.  II  y a eu  du  mal  - entendu ; tnais  ce  n’e(i  pas  ina  &uie. 
Au  refle , je  fuis  ficc. 

Hanovtr  ce  9.  d‘Avrii  1716. 

APOSTILLE. 

/ 

Vous  avez  donne  , MonOeur , la  folution  d’un  Probleme , que  les 
partifans  de  Monlieur  Netrton  navoknt  point  trouv^  jufqu’ici;  car  vous 
avez  trouv^  le  tnoyen  de  me  faire  r^pondre  en  m’envoyant  une  lettre  de 
Mr.  Nemton  lui-tn^me.  Apr^s  cela  vous  n’avez  pas  belbin  de  me  ^re 
des  exhortations  la-deflus.  Si  la  queflion  avoit  ^te  feulement , lequel  de 
nous  deux  , de  Mr.  Nemton  ou  de  moi  1 a trouve  le  premier  le  calcul 
en  queAion,  )e  ne  m’en  mettrois  point  en  peine.  Audi  eA>il  difficile 
de  ddcider  ce  que  l’un  & 1'autre  peut  avoir  gardd  m peito  , & combien 
longtems.  Mais  un  adh^rent  de  Mr.  Newton  a pretendu  que  je  1’avois 
appris  de  lui : & depuis  il  a paru  plus  probablc  k quclqces  autres , ^ 
meme  a Mr.  Bemoulli,  que  la  maniore  de  calculer  que  Mr.  Neirim  a 
publiee  dans  les  Oeuvres  de  Mr.  fFalUt  a ete  fabriqute  a rimitation  de 
mon  Calcul  des  DiAerences  deja  publi^.  II  n’y  a pas  la  n-.oindre  trace , 
ni  ombre  du  Calcul  des  DiAikences  ou  Fluxions  dans  toutes  les  anciennes 
lettres  de  Mr.  Ntmun  que  ]’ai  vues  , excepte  dans  celle  qu’il  a ferite  le 
34.  d'0£lobre  1676 , ou  il  n’cn  a park  que  par  enigme  ( n ) ; de  la 
folution  de  cette  ^igme , qu’il  n'a  donnde  que  dix  ans  apres  > dit  qud- 
que  chole , mais  elle  rte  dit  pas  tout  ce  qu’on  pourroit  demander.  Ce> 
pendant » pr^venu  pour  Mr.  Nemion  > j’ai  eu  autrefois  la  condefcendance 
d'en  parier , comme  li  elle  difoit  ptefque  tout ; &c  c’eA  apris  moi  que 
d’auties  en  ont  parld  de  mime.  Mon  honnitete  a eii  mal  reconnue. 

Vous  me  dites*  Monlieur  * que  Mr,  Jonet  a publie  une  de  mes  lettres 
4 Mr.  Neirion:  syez  la  bont^  de  m’apprendre  ou  fo). 

• C’eA  aller  un  peu  vite  * que  de  dire  > que  mon  Probleme  a ^te  rdfolu 
r . . . ' - fott 

!n  ) Commm.  Ejifi.  pag.  Ss.  Mr.  lotus , avec  la  lettre  de  Mr.  LtUmiz  k 

o)  Mr.  Ltibniz  coiifond  ici  le  Traiid  Mr.  Jv>ui/<wi,  derile  *n  Voyez  U 

fic  Mr.  HtmoH  de  &c.  publid  par  note  ( g 
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fbrt  aUeiTient.  Je  crob  qu’il  n'a  point  et^  ref  ilu  du  tout.  Car  de  doAner 
quelques  cai  faciles , comtre  dans  les  Coniques  , & de  fe  reAraindie  au 
cas  de  Ia  foutangenie  8ec.  ce  n’eA  pas  faire  grani’  chofe.  IVIr.  BmouIU 
l’a  relulu  par  une  methode  generale.  On  fixe  aSez  1’idee  en  dtfant  > qu'il 
a'agit  generalemenc  de  coutes  ibrtes  de  lignes  qui  ne  difibient  entr’elles 
dans  Icurs  con(lru£\ions  que  par  les  changemena  d’une  leule  droite  con- 
flante dans  Ia  ligne,  £c  changeant  de  ligne  en  ligne.  Prehez  lelle  ligne 
qu’il  vous  plaira  > vous  auiez  d'abord  par  cecte  methode  une  fuite  d’in- 
, finiti  d’autrei. 

Je  m'econne , Monfieur , que  vous  dites  , quWiutt  que  d*  parier  de  la 
Philofopbie  de  Mr.  Newton , U faut  convenir  de  /4  mithode  de  philofopher. 
Efl  • ce  qu’il  y a une  autre  Logique  a Londres  qu’a  Hanover  ? Quand 
on  raifonne  en  bonne  forme  fur  des  faits  bien  averes  > ou  fur  des  axio- 
tnes  indubitables , on  ne  manque  pas  d’avoir  raifon.  Si  les  fentimens  de 
Mr.  NeiFton  ibnt  meilleurs  qu’on  n’a  dit  y tant  mieux  > - je  ferai  toujoutt 
bien  aife  de  lui  rendre  juflice. 

Je  vois  bien  que  vous  n’avez  pas  encore  eu  le  loifir , Monfieur  , de 
toucher  ^ rien  de  tout  ce  que  j’avoi$  eu  1’honneur  de  vous  ferire , ex- 
cepte ce  qui  regarde  Mr.  Neirton.  J’aurois  fouhaite  d’apprendre  queiques 
nouvelles  de  Mr.  fl^ren  & de  queiques  autres  excellens  hommes ; mais  je 
ne  puls  vous  les  demander  qu'en  grace  , chacun  efl  le  inaitre  des  gra- 
ces  qu’il  veut  faire.  Cependant  u vous  en  apprenez  queique  chofe , ou 
queiques  autres  particulariibs  de  dodirine , que  vous  voudriez  bien  tne 
cominuniquer  1 comme  vous  me  le  (aites  efpdrer  > je  vous  fupplie  de  ne  me 
point  remettre  jufqu’i  1’arrivde  de  Mr.  le  Baron  Difeau  en  Angleterre  ■, 
pour  m’en  faire  part ; puilque  tous  les  ordinaires  me  peuvent  apporter 
1’honneur  de  vos  ordres  , que  vous  voyez  que  je  n'anends  pas  le  re* 
lour  de  Mr.  Difeau  de  Pologne,  pour  vous  repondre. 

Je  crois  vous  avoir  dit , Monfieur  , que  le  Rdgne  de  Charlet  II.  ( au 
moins  dans  la  premiere  moitie)  me  paroiflbit  le  Siecle  d’Or  des  Scien- 
ces en  Angleterre.  11  fcmble  que  je  vous  ai  paru  comme  ce  vieillard 
d! Horaee , laudator  temporis  alii ; & que  vous  avez  voulu  me  redrefler 
la  i deflus  , en  difant  que  les  Seieneet  & les  Arts  fieUri£ent  d prffent  k 
Londres  plus  que  jamais.  Vous  m’obligerez  fort  fi  vous  me  le  faites  con- 
noitre  ; car  j’en  lerai  ravi.  Mais  des  gens  mieux  informds  que  moi  m’ont 
avoud  que  depuis  queique  tems  on  s’dtoit  trop  attache  i i ghirihivu  delU 
Folitiea,  8c  aux  controverles  de  Keligion.  Je  voudrois  voir  revivre  un 
Prince  Rohert , dans  les  Md:aniques ; un  Mr.  Btyle  , dans  la  Chymie  { 
un  Mr.  Hoek , dant  les  Obfervations  du  Microfeope ; gn  Mr.  Sydenbam, 
ou  Mr,  Lifler , dans  celles  de  la  Mddedne ; un  Mr.  Ray , dans  la  Bo- 
tanique ; & ainfi  des  autres.  Et  quand  Mr.  IFlren , Mr.  Netrton  , Mr. 
flamjieed , Mr.  HaU^ , Mr,  Sloetne , Mr.  fTodirard , Sc  Mr.  ^ouhon  > 

ne 
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ile  (eront  plut  1 je  ne  (ais  (i  les  gens  qui  paroiilent  k prd(mt  les  pour- 
ronc  remplacer.  II  (etnble  que  prefque  tous  les  adh^ens  de  M.  Ntwtm 
ne  fonc  a prefent  que  copiftes » 6t  que  les  plus  aigres  le  (bnt  le  plus. 
Mais  quand  les  palTions  pr^fentes  qui  divifent  Ia  Nation  feront  appailees , 
. )'efp^re  que  les  efprits , encourag^s  par  le  Roi  & par  le  Prince , ( pour 
ne  rien  dire  de  la  PrinceiTe ) reprendront  leur  ancien  ludre. 

J’ai  peur  que  ma  lettre  precedente  fur  le  Syftfme  de  Mr.  Nigrefoli « 
ne  vous  ait  donne  aufli  peu  de  contentement  que  le  Syileme  mitne , 
puifque  vous  n'en  dites  rien  davantage  i mais  j’ai  toujours  voulu  vous 
marquer  roon  zele. 

V ous  voyez  que  VApoflilk  efl  pour  vous  , Monfieur , fie  que  la  Lettre 
eil  plutdt  pour  Mr.  Nemton , a 1'exemple  de  cclle  qu’il  vous  a ferite. 

LETTRE  DE  M».  LEIBNIZ, 

A Mr.  REMOND. 

Hanover  ee  9'.  ^Avril  lyid. 

JE  prends  la  libertd  de  vous  envoyer  les  picces  d’un  Proces  nouveau  1 
ou  renouvell^  , puiique  vous  avez  eu  la  bont^  de  vous  interelTer  pour 
moi.  Mr.  1’Abb^  Cetui , qui  avoit  fait  des  demarches  de  Mediateur  , vient 
de  m’envoyer  un  cartel  de  defi  de  la  part  de  Mr.  Neirton.  Je  reponds  a 
la  lettre  de  Tunde  de  Tautre  • par  la  /.errre,  Sc  par  VApoJlilU 
c’eft  - i - dire  , a Mr.  Nemton  dans  la  Lettre  , & a Mr.  TAbbe  dans  \'A- 
pejiille  ; de  )e  fuis  bien  aife , Monfieur  , que  vous  de  vos  amis , de  partt- 
culidrement  Mr.  TAbbd  yarignon  ( de  d’autres  perfonnes  de  TAcad^mie 
Royale  des  Sciences  , <t  qui  il  en  voudra  faire  pait ) en  foient  informas. 
Je  vous  fupplie  de  garder  la  copie  des  lettres  de  Mr.  TAbbd  de  de  Mr. 
Nemton , de  d’envoyer  ma  reponle  a Mr.  TAbb£  Vous  voyez  bien  > 
Monfieur . pourquoi  j'ai  voulu  me  fervir  de  la  voye  de  la  France  > au 
lieu  de  repondre  dire^ement  d’ici.  Si  vous  croyez , Monfieur , que  cet* 
te  rdponfe  vaille  la  peine  qu’on  en  garde  audi  une  copie  , cela  ddpend 
de  votre  jugement : mais  je  ne  voudrois  pas  qu’on  imprimat  rien  fana 
ffion  confentement.  Je  ne  fais  point  d’autres  rdflexions  fur  ces  lettres  s 
on  en  fera  aflez  fans  moi. 

Je  pris  la  libertd  de  vous  dire  dernidrement , Monfieur , que  je  fou- 
baiterois  que  TAcaddmie  Royale  des  Infcriptions  vit  mon  difeours  de  OH- 
gote  Franeorum  ( p ) , dc  que  je  voudrois  que  cela  fe  fit  avant  qu’on  e»» 
2'om.  III,  Ooo  parl4t 

(p)  Voy«  ^ Mr.  Leibiiio  dn  4.  de  Novembre  tjif-  ci-apris.. 
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parlit  dani  les  M^oiies  de  Treeoux.  Je  laifle  la  diipofidon  de*'ce!a]  k 

vos  bont«. 

11  y a d^ja  du  tems  , M mfleur , que  je  vous  ai  envoye  mon  (mtiment 
fur  le  livre  fait  comre  le  P^re  MaJebranthe  (q);  peut  ^tre  que  les  Kd- 
verenJs  Pwes  Jcfuiies  , auifi  bien  que  lesamb  de  ce  Pere  , ne  ferontpoint 
de  le  voir.  Ce  que  j’ai  cru  confurme  k la  v^ite  m’a  fait  prendre 
le  parti  du  milieu. 

Au  rede , je  me  rapporte  a ma  pr^c^dente  > & je  fuis  avec  z^le  » 
Monfieur  , votre  dtc. 

P.  S.  Je  vous  envoye  la  lettre  Mr.  1’Abbe  Cmii  fub  JigtOo  vtlante , 
2c  il  n’eA  point  necelTaire  que  vous  Ia  fetmiez.  Je  veux  bien  qu’on  fache 
□ue  vous  1’avez  vuei  Monlieur>  & que  je  fuis  bien  ^ que  vous  en 
loyez  infoime. 

REMARQUES 

DEMR.  LE  CHEVALIER  NEWTON 

Sur  la  Lettre  de  Mr.  Leibniz  k Mr.  l’Abb^  Conti. 

MOnfieur  Leibniz  , dans  fa  lettre  du  29.  Decembre  1711.  a juilifie 
le  palTage  des  Afles  de  Leipltc  du  mois  de  Janvier  170^.  pag.  34. 
& 3 y.  & par  li  il  fe  I’efl  approprie ; a pr^fent  il  tache  vainement  de  Ta- 
doucir  I pretendant  que  les  mots , atibibet  femperqite  (uibibuii , font  inter- 
pretes malignement  par  le  mot  ful^iiuU.  Mais  dans  Tinterpr^tation  quii 
voudroit  y donner , il  fupprime  la  force  des  termes  igitur  Sc  quemaJmo^ 
dum:  dont  le  premier  &ic  que  les  mots  femprrque  adhibuit  ■,  font  une  con- 
fequence  de  ce  qui  prec^de , &c  dont  le  dernier  les  rend  ^quivalens  a fub- 
JHtuit ; cette  omiHion  etant  retablie , le  fens  quii  tiche  de  donner  pr^lra- 
tement  k ces  paroles  ne  fauroit  TubAller./  J’ai  donc  eu  railbn  de  dire  qu'il 
avoit  forme  une  acculation  contre  moi.  'Dans  les  deux  lettres  quii  ^cri- 
voit  au  Dodleur  Sloane , dont  1’une  eft  du  4.  Mars , 81  1’autre  du  29. 
Decembre  1711  , il  preda  la  Societ^  Royale  de  condamner  le  Dodleur 
Keill , 8c  voulut  m’obliger  a ddclarer  mon  opinion  avant  que  j’eulle  prit 
aucun  parti  dans  cette  aifaire.  Voici  les  termes  de  la  leconde  lettre;  itih 
que  vtjlru  aquiiati  committo  , an  non  coercende  fmt  vann  & injujice  Keillii 
vociferationes,  quas  ipft  Newtono  Viro  mftpti  & geftorum  optime  confcio  im- 
probari arbitror  -,  ejufque  fhucnlice  fuee  libenter  daturum  mdicia  mihi  perfttadeo. 
Ces  termes. font  tr^s  civiis ; mais  le  fens  en  efl  , quii  faut  ou  que  je  con- 
damne  le  Dodleur  Keill , ou  que  je  m’attende  a avoir  querelle  avec  Mr. 

Leibiuz  $ 

( q ) Voyez  le  Tom.  II.  P’.  I.  p.  »01.  6c  feqq. 
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Leihwi  t cotnme  cela  eft  arriv^.  Oeft  donc  lui  qui  efl  l’aggreilkir  { car 
on  fait  tris  bien  dana  ce  Paya  que  fai  touioucs  cherch^  a eviter  cea  dif> 

eitea , )ufqu’ii  ce  qu’on  m'ait  foic^  d’y  entrer , auffi  • bien  que  la  Societd 
oyale. 

Dans  (a  lettre  du  4.  Mars  1711.  N.  S.  il  a prelTe  la  Societ^  Royale  de 
condamner  le  Dodleur  Keill  avant  que  d’entendre  les  deux  parties  ; & 
lorfque  Mr.  Keill  a donn^  fes  railbns , Mr.  Leihth.  a refule  d’y  rtfpondre  > 
& a prdcendu  qu’il  y avoit  de  Tinjullice  ii  vouloir  exiger  une  r^ponle 
de  lui } St  cependant  il  s’eft  obftin^  li  demander  que  l’on  condamn^t  Mr. 
f[eUl  ( r ).  Ce  fut  ce  procede  de  Monlieur  Lcibnk.  qui  obligea  la  Sociecd 
k faire  allembler  un  Committi  de  les  Membres,  pour  examiner  tous  les 
vieux  Ectits  qui  pouvoient  avoir  relacion  4 cette  afTaire , de  pour  en 
re  un  rapport.  Si  1’on  a fait  cette  ddmarche  4 fon  infixu  > 9’a  fa  pro- 

Ere  faute.  Quels  egards  m^itoit  un  homme  qui  vouloit  1'emporter  de 
auteur  fur  la  Socierd  y de  qui  ddclaroit  qu’on  ne  pouvoit  fans  injullice 
s'attendre  qu’il  defendit  fa  candeur , de  qu  il  plaidSt  la  caufe  devant  elle  ? 
Si  on  ne  lui  a pas  donne  Iteu  de  marquer  les  perlonnes  qu’il  auroit  fou* 
hait^  qui  fuflent  excepti  du  Committi  t (’a  ite  fimplement  parce  qu’il 
rcfufoit  de  le  jullifier  , parce  qu'on  avoit  une  authorii^  liiffilame  pour 
&ire  alTembler  un  Committi  fans  fon  confentemeni , de  qu’il  n’avoit  au- 
cun  droit  de  former  des  diHicult^  fur  la  conduiie  qu’on  avoit  tenue  pour 
dtre  inUruit  des  faits.  Si  l’on  n'a  pas  encore  prononc^  de  jugement  con* 
tre  lui , c'elt  parce  que  le  Committi  n’dtoit  pas  une  ademblie  de  Jures  y 
Sc  que  la  Socieie  Royale  n’el!  pas  une  Cour  de  Judicature.  Le  Com- 
mitti s’eft  contente  d’examiner  les  iettres  de  les  autres  vieux  ^rits ; il  a 
port^  fon  jugement  fur  cela  feul  > de  a laifle  k Monlieur  Leibniz.  une  plei- 
ne  liberte  de  fe  juftifier , s’il  le  pouvoit.  11  fuffit  que  la  Societ^  Royale 
ait  fait  imprimer  le  rapport  de  ce  Committat  avec  les  dcrits  qui  en 
etoient  le  fondement  y St  que  Monlieur  Leibnn.y  dans  trois  aiis  de  qua- 
tre  mois  qui  fe  font  ^couln  depuis  cette  imprellion  ( s ) , n’ait  pas  pu  pro- 
duire  une  feule  preuve  contre  Mr.  KeilL 

Monlieur  L^iink.  dit  que  la  leitre  que  j’appelle  diffamatoire , n’etant  pas 
plus  piquante  que  ce  qui  a ^t^  publi^  contre  lui  > je  n’ai  aucune  raifon 
de  m’en  plaindre.  Mais  ce  qu’il  y a de  piquant  dans  cette  lettre  conii- 
fle  en  acculations  de  en  r^fiexions  injurieules  • St  entiCTement  dellitu^es 
de  preuves : laquelle  maniere  d’^crire  a toujours  ^t^  regard^e  comme  tres 
indigne  , dc  comme  n’^tant  employee  qu’i  foutenir  les  mauvaifes  caufes. 
Si  le  Commercutm  efl  piquant , il  l’efl  par  rapport  a det  faits  qu’il  efl 


O o o 3 


permu 


(t)  Voyez  le  Commercmm  Epifiolkmn,  aa  mois  de  Mai  171«  i & le  Commercium 

le.  no.  irg.  117.  EpiJIotkum  avoit  pam  i la  fio  de  Ddcem- 
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permis  ic  jufle  de  rapporter.  La  lettre  a publice  d’une  maniore  clao^ 
dedine  & inniieufe,  comme  le  font  ordinairement  les^rhi  dtffMimoireti 
£in>  le  nom  ni  de  1’ Auteur  nt  du  Mathematicien , aui  a ^crit  la  lettre  que 
celle  • la  contient ; ni  de  Tlmprimeur  , ni  de  la  Ville  ou  rimpreffion  aeft 
faite ; & elle  avoit  et^  imprimi  piut  de  deux  ans  avant  qu’on  nout  eCit 
appris  que  le  Maihdmaiic  en  , Auteur  de  la  lettre  inferi  dians  celle  dont 
il  s’agic , etoit  Monfieur  Jean  BernoullL  A 1’dgard  du  Commercium , il  a 
^te  impiim^  ouvertement  ^ Londtes  par  ordre  de  la  Sodet^  Koyale. 

Mr.  Leibniz  ruppoCant  que  je  n'ignoroh  pas  que  Mr.  Semoulii  ^toit 
1’Auiejr  de  la  lettre  du  7.  de  Juin  171  inieree  dans  celle  dont  je 
viens  de  parier , trouve  mauvais  que  je  l’aye  appelli  MaihimMicien  ou 
fritendu  MaihimMicien ; mais  je  ne  tne  fuis  pas  fervi  de  cette  exprelfion 
pour  ravaler  le  merite  de  Mr.  BernouUi.  J’ai  feuletnent  voulu  foire  en- 
tendre  , que  le  Mathematicien,  Auteur  de  cette  lettre,  a^ant  cit^  Mr. 
BernouUi,  ( meme  avec  doge,  1’appellant  excellent  Mathematicien ,)  U 
s’eft  reprtfente  comtne  une  perfonne  differente  de  Mr.  BernouUi ; 6e  que 
d’un  autre  cote  Mr.  Leibniz  ayant  faic  reimprimer  depuis  peu  cette  m& 
me  lettre  fous  le  nom  de  Mr.  BernouUi , Se  fupprime  la  citation  ( t ) , a 
marque  que  Mr.  BernouUi  en  etoit  1’Auteur  , de  forte  que  je  ne  favois 
lequel  des  deux  on  en  devoit  croire , ou  du  Mathematicien  qui  pretendoit 
n’etre  pas  Monfieur  BernouUi , ou  de  Mr.  Leibniz  qui  aHuroit  que  c’etoiC 
Mr.  BemoulU  lui  meme. 

Monfieur  BernouUi  tient  de  Mr.  Leibniz  la  tn^hode  difierentielle ; U 
efi  le  Chef  de  fes  difciples ; il  a pris  le  parti  de  fon  Maitre  dans  le  Jour- 
nal de  Leipflc  , avant  que  d’avoir  vii  le  Commercium  Epiftolicum  j il  ^oit 
donc  dans  ce  tems  - Ik  homo  novut  0 rerum  anieablarum  parum  peritus  , 
ce  que  Monfieur  Leibniz  avoit  reproche  a Mr.  KeiU.  Ce  qu’il  a ^crit  de- 
puis ce  tems-  la  , n'a  cte  que  pour  fa  propre  defenfe  , Sc  tout  fon  favoir 
en  Mathematique  n’empeche  pas  qu’il  ne  foit  devenu  pattie  dans  cette 
difpute.  11  n’en  peut  donc  pas  etre  juge  desinterefle. 

Mr.  Leibniz  fe  plaint  que  le  Committe  s’ell  ecart^  du  but , en  fe  jet- 
tant  fur  1’examen  des  Suites  infinies  ; mais  il  devoit  confideret  que  les  deux 
meihodes  dont  je  me  fers  , font  deux  branches  d’une  methode  genuale 
d’Analyfe.  Je  les  ai  jointes  enfemble  dans  mon  Traite  de  TAnalyfe,  en- 
voye  par  le  Dodleur  Barroit'  4 Mr.  Collint  en  166^  ; je  les  ai  entremS- 
lees  dans  le  Traite  que  j’^crivis  en  1671.  comme  j’en  ai  averti  dans  mes 
lettres  du  lO.  D&embre  1672.  Sc  du  2q..  Udiobre  i6j6.  Dans  ma  lettre 
du  I j.  Juin  1676  , j’ai  dit  que  ma  methode  des  Suites  s’etendoit  preique 
a tous  les  Problemes  , mais  qu’elle  ne  devenoit  pas  g^^rale  fans  1’aide 
d’autte$  methodes;  entendant  par-la,  comme  je  m’en  explique  dans  la 

lettre 

(t)  Dans  les  Kouvtlla  Uuirmej  du  i9.  Decembre  171  pag.  n}.  ^ fuivi 
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lettre  (uivante  • la  m^hode  des  Fluxions  & la  methode  des  Suites  arbi> 
traires.  A prdfent  de  vouloir  me  ravir  ces  deux  autres  m^thodes , c’e(l 
me  reftrundre  k la  methode  des  Suites  , & mc  r^uire  k une  methode 
qui  n’efl  pas  generale.  Dans  ma  lettre  du  24.  O£lobre  16 j6,  jappelle 
toutes  ces  m^thodcs  prifes  enfemble  , ma  methode  generale ; comme  on 
le  peut  voir  dans  le  Commercium  Epi/iolicum  pag.  36.  ligne  16.  Et  s’il  a 
plu  a Mr.  Leilmiz  de  metire  en  pieces  ma  methode  gdnerale  > & tantoc 
de  m’en  prendre  une  partie , 8e  tantot  une  autre  > Se  par  - la  de  tronquer 
le  reile , tl  a donn^  une  jufte  occalion  Ik  la  Societ^  Koyale  d’examiner  le 
tout  enfemble.  11  eft  aulfi  k remarquer  qu’il  fe  rend  perpetuellement  t^ 
moignage  ^ lui-m8me  ; mais  c’ell  la  coutume  d’examiner  la  validit8  des 
temoins. 

11  repr^lentej  que  le  Committi  de  la  Societe  Royale  a ornis  pluHeurs 
chofes  qui  faifoient  contre  moi , Se  a fait  imprimer  tout  ce  qui  pouvoit 
£tre  tourn8  contre  lui  par  des  gloles  forcees.  Pour  prouver  cela  , il  pro- 
duit  dans  fa  lettre  p8nultieme  un  exeptple  de  mon  ignorance  t lequel  il 
dit  avoir  8t8  ornis  par  le  Committi ; mais  il  avoue  a pr^lent  qu’il  n’a  pas 
8te  ornis  , 8c  que  ce  n’a  dt8  que  par  meprile  qu’il  favoit  aflure.  Mais  en 
recompenfe  il  a un  autre  exemple  a citer , c’ell  que , dans  une  de  mes 
lettres  a Monlleur  CoUins  , je  confcile  ne  pouvoir  trouver  les  leconds  Seg- 
ments  des  Sph^roides  , lequel  pallage  il  dit  n’avoir  point  et8  infere  dans 
le  Commercium.  Si  ce  palTage  avoit  v8ritablement  ornis , je  crois  qu’il 
n’en  eut,  8te  que  mieux  > puifqu’il  ne  fait  rien  k la  chofe  en  queftion  ; 
mais  bien  loin  d’avoir  ornis  , Mondeur  Cottins  dans  une  de  les  lettres 
k Mr.  Jaques  Gregory  du  24.  Decembre  i6~o.  5c  dans  une  autre  ecrite  i 
Mr.  Beritt  du  21.  Fevrier  1671.  toutes  deux  imprimecs  dans  le  Commer- 
cium pag.  24,  26.  marque  que  ma  rr^thode  s’d:endoit  aux  leconds  Seg> 
ments  des  Solides  engendres  par  rotation.  Mr.  Oldenbourg  avoit  marqu8 
la  meme  chofe  k Mr.  LeibnU  dans  une  lettre  a lui  ecrite  du  8.  Decem- 
bre 1S74.  comme  on  le  peut  voir  dans  le  Commercium  pag.  39.  Ainli  il 
paroii  que  Mr.  Leibnh.  a accufe  le  Committd  de  la  Societe  Royale  , lans 
etre  fur  de  la  verite  de  Ibn  accufation  ; ce  qui  ell  une  tr8s  grande  temd* 
rite  f pour  ne  rien  dire  de  plus  fort.  Le  Committe  etoit  G dloignd  d’a- 

fir  injuGement  par  rapport  a Mr.  Leibnizt  90’il  a bien  voulu  fe  taire  (ur 
ignorance  qu'il  avoit  de  la  Cieometrie  dans  ce  tems-la,  Sc  omettre  plu- 
fieurs  faits  qui  lui  auroient  eie  defavantageux  > tels  font  les  deux  lettres 
que  j’avois  alors  par  devers  moi(u)  comme  auffi  le  Paragraphe  de  la 
Prdface  du  1.  Tome  des  Oeuvres  Mathematiques  de  fP'<dlis  ( x).  lls  au- 
roient pu  remarquer  auGl  que  la  copie  d'une  lettre  de  Mr.  Gregory  du  y. 

O o o 3 Septenv 

( u ) Ccj  deux  Lettres  derites  ik  Mr.  f x ) Ce  paragraphe  fe  troave  auffi  cl- 
Neuifo»  par  Meffieurs  Leitniz  8c  IVallii , ea  apnlSt 
ie?j.  & lifU  Ce  trouvent  ci-apt4sj 
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Septembre  i6jO.  fut  envoy^e  ^ Mr.  Leibnk.  au  moii  de  Juin  1676,  dani 

un  Recueil  dei  lettres  de  Mr.  Gregory. 

Le  Committe  affirme  dans  fon  rapport , que  tout  ce  qui  avoit  relation 
k TaiTaire  qu’il  etoit  charge  d’examiner  > avoit  etd  extrait  des  lettres  , des 
Kegitres  & autres  vieux  dcrits , iefquels  il  regardoit  comme  fideles  6c 
autheiitiques.  Mr.  Leibna,  les  accufe  de  n’avoir  pas  donn^  les  lettres  en> 
ti^res « tanc  fur  ce  qui  regardoit  1’afTaire  en  quenion , que  fur  ce  qui  n*y 
avoit  aucun  rapport ; comme  s’il  n’etoit  pas  permis  de  citer  ou  tranlcrire 
un  paiTage  d’un  livre  fatu  tranfcrire  le  livre  tout  entier.  11  fe  plaint  donc 
que  le  Commercium  Epijlolicum  n’efi  pas  k beaucoup  pr^s  afiez  ^tendu  ; 
mais  quand  il  faut  qu’il  y reponde , il  fe  plaint  qu’il  Tefi  trop  , 6c  qu’il 
demanderoit  une  r^ponfe  du  meme  volume.  A ce  compte  il  faut  ccar- 
ter  toutes  les  Pieces  authentiques  du  Proces*  pour  faire  degenerer  la  que- 
flion  en  contefiations  frivoles  fur  la  Philofophie , Sc  fur  d'autres  maiierea 
qui  ne  font  rien  ^ la  chofe.  11  faut  que  le  grand  Mathematicien , qui 
dans  la  lettre  du  7.  Juin  1713.  adreitee  k Mr.  Leihnn.  cache  fon  nom  • 
afin  de  roieux  paller  pour  juge  desinterelle  ; il  faut,  dis -je  , que  ce  grand 
Mathematicien  fe  ddmafque  a pr^fent , prenne  parti  dans  la  dilpute , Sc 
qu’il  envoye  un  dcfi  ^ tous  les  Mathematiciens  d’Angleierre  par  fentre* 
mife  de  Mr.  Leibniz : comme  fi  un  duel , ou  peut-etre  une  bataille  entre 
ce  qu’il  appelle  mes  enfans  perdus  Si.  cette  arm^e  de  Difciples , dont  il 
fe  vante , etoit  une  vove  plus  propre  pour  decider  qui  a raifon  dans  cette 
difpute , qu’un  appel  fait  it  d’anciens  Sc  authentiques  manuferits  ; Sc  qu'il 
&llut  qu’i  1’avenir  les  Mathematiques  fuflmt  remplies  des  proueiles  d’une 
Chevalerie  errante , au  lieu  de  raifons  Sc  de  demonflrations.  / 

Monfieur  Leibniz.  avoue  que  lorfqu'il  etoit  a Londres  pour  la  leconde 
fon  , il  vit  quelques  • unes  de  mes  lettres  entre  les  mains  de  Mr.  Collini , 
Sc  entr’autres  celles  qui  regardent  les  Suites ; & il  fait  mention  de  deux 
de  ces  lettres  en  particulier , favoir  de  celle  dont  la  date  efl  du  24.  O^lo* 
bre  1676.  Sc  de  celle  oii  il  dit  que  je  confelle  mon  ignorance  fur  les 
leconds  Segments.  Par  confequent  il  n’y  a aucun  lieu  de  douier  qu'il  ne 
fouhait^t  de  voir  fur  • tout  la  lettre  qui  contenoit  mes  Suites  principales , 

ttarticulidrement  celles  qui  regardoient  la  maniore  de  trouver  tAre  par 
e moyen  du  Sinui , Se  le  Sinui  par  le  moyen  de  Vjirc  , Se  la  d^on* 
flration  de  ces  Suites:  laquelle  lettre  peu  de  mois  auparavant  il  avoit 
pri^  Mr.  Oldenhourg  dobtenir  pour  lui  de  Mr.  Collini , Se  qui  a pour 
titre , Anciyfu  per  mpiationei  numero  terminorum  infinitai.  Cependant  il 
nous  dit,  qu’il  ne  fait  point  dans  quel  endroit  fai  appliqu^  la  methode 
des  Fluxioni , Se  qu’il  n’en  trouve  rien  dans  le  Commercutm  Ep^olicum , 
ou  cette  Analyfe  aufll  bien  que  mes  lettres  du  10.  Decembre  1672.  du 
i^.  Juin  1676.  Se  du  24.  O^bre  1676.  fe  trouvent  inferi.  Je  m’itna- 
guie  qu'il  veut  dire  quii  n’y  trouve  pas  cette  m^tbode , parce  qu’il  n'y 
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trouve  aucime  lettre  pointde.  Par  la  meme  maniere  de  railbnner , Iui 
£c  Mr.  BemouUi  peuvent  conclure  qu’il$  ne  trouvent  rien  de  la  meihode 
. des  Fluxions  dans  Tintrodu^Iion  a mon  livre  des  Quidraturtt. 

II  dit  audi  qu’il  ne  voit  point  ou  j’ai  expliqu^  la  methode  que  je  m’aN 
tribue  1 qui  eft  de  prendre  des  Suites  arbitraires ; mais  s’il  lui  pLk  de  re- 
garder  k la  page  & a la  85.  du  Commercium  Epijiolicum , il  verra  que 
je  polTedois  cette  methode  dans  Tannee  i575.  & meme  cinq  ans  aHpara- 
vant.  11  peut  avoir  vu  dans  le  fecond  volume  det  Oeuvres  du  Dotieur 
, page  393.  ligne  32.  que  cene  methode  na  pas  befoin  d’une  ex- 
plication  plus  ample  que  celle  que  )’en  donne , 8c  qui  eft  la  raportee.  Je 
ne  difconviens  pas  que  Mr.  Ltibmx.  ne  l’ait  pu  trouver  de  lui  - meme ; 
mais  9’a  ete  depuis  moi , & on  fait  que  lea  feconds  iiiventeurs  n’ont  pas 
de  droit  a 1’invention. 

II  pretend  que  dans  mon  livre  des  Principes  pag.  2J3.  &2^4.  je  lui  ai 
pafle  qu’il  tenoit  independamment  de  moi  Tinveniion  du  Calcul  diff^ren* 
tiel ; & que  de  m’en  attribuer  prdientement  linvention  a moi  - meme  > 
c’efi  revoquer  la  concelTion  que  je  lui  ai  faite.  Mais  dans  le  Paragraphe 
qu’il  cite>  je  ne  trouve  pas  un  leul  mot  qui  le  favorife.  Tout  au  contrai- 
re > j’y  repr^fente  que  javois  donn^  avis  de  ma  mdthode  a Mr.  Leibnit.y 
avant  qu’il  m’eut  donne  avis  de  la  fienne ; 2c  je  le  mets  dans  Tcbliga- 
tion  de  prouvcr  qu’il  eut  trouv5  la  methode  avant  la  date  de  ma  lettre , 
c’eft  - <k  - dire ) huit  mols  pour  le  moins  avant  la  date  de  la  flennc.  De 
plus  , en  renvoyant , comme  je  fats  > aux  lettres  que  nous  nous  ^tions 
ecrites  Mr.  Leibniz.  £c  moi  , dix  ans  auparavant  1 j’ai  laifle  aux  Le£leurs 
a confulier  ces  lettres  > qui  peuvent  fervir  a expliquer  le  Paragraphe  en 
quellion.  Car  iis  pouvcient  voir  par  ces  lettres  , que  cinq  ans  avant 
qu’elles  foflent  ferites  , c’cfl-  a - dire,  en  1571.  j’avois  compofe  un  Trai- 
te  de  cette  methode  & de  la  methode  des  Suites,  jointes  enfemble.  Ainfi 
ce  Paragraphe  qu’il  cite  de  mon  livre , donne  iulliramment  entendre 
en  peu  de  mots , ce  qu’on  doit  penfer  fur  ce  fujet ; le  but  du  livre  n e- 
tant  pas  de  difeuter  cette  matiere. 

II  dit  que  lorfquHI  ^toit  a Londres  pour  Ia  premiere  fois , ce  qui  fut 
dans  les  mois  de  Janvier  6e  de  Fevrier  1673,  lavoit  rien  des  Suites 
inlinies , ni  de  la  Giomitric  avuncee  ; 8c  m.eme  qu’il  n’avoit  point  la  con-  ' 
noillance  de  Mr.  Collini , comme  on  l’a  /eint  malicieujemeni.  Mais  qui  l’a 
feint , ou  quelle  neceflite  y avoit  - il  de  le  feindre  ? t’eft  ce  que  j’ignore. 
Dans  ce  tems-la  le  Dodteur  Peli  lui  avoit  parIe  de  la  Suite  de  Mercator, 
pour  la  Quadrature  de  VHyperhole ; il  emporta  a Paris  le  livre  de  Merca- 
tor, quoiquil  n’entendit  pas  encore  la  Geometric  avancee;  & ceux  a qui 
Mr.  Collins  avoit  communique  mes  Suites  & celles  de  Mr.  Gregory , avoient 
pu  lui  en  parier , & les  lui  coromuniquer  aulO , fans  qu'il  connut  Mon- 
fieur  Co/lint. 

11 
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11  dit  qu'a  (bn  arriv^e  de  Londrcs  k Paris , fe«  pretni^ret  lettres  rou« 
Idrent  fur  dautres  fujeit  que  la  Geumettie , ce  qui  dura  jurqu’i-ce  que 
Mr.  Hiygmi  l’cut  inflruit  de  ccs  matiores : qu'il  trouva  la  Quadrature  ari- 
thnhique  du  Cercie  vers  la  (in  de  Tannee  167^  : qu’il  cummenfa  k en 
dctire  a Mr.  Oldenbourg  l’ann^  fuivante : que  peu  de  tems  apres  il  trou- 
va la  methode  g^ndrale  d’une  Suite  arbitraire  , &t  le  Cateul  diffh^entiel  dans 
l'ann^  1676.  layant  d^duit  de  la  Suite  des  Nombres  dont  on  confidere 
les  diffe.ences;  & que  dans  fa  lettrc  du  27.  Aout  1676.  par  les  mots 
certa  Analyfi  il  &ut  entendre  TAnalyTe  difTerentielle.  Mais  n’ai  je  patun 
droit  egal  de  me  rendre  tdmoignage  a moi  - meme , & d’aiTurer  que  )*ai 
inventi  les  m^thodes  des  Suiies  Bc  des  Fluxions  dans  1’annee  i6dy : que 
je  les  ai  pouflees  plus  loin  dans  1’ann^  1666:  qu’k  prdfenc  j’ai  entre  les 
mains  plulieurs  papiers  Math^matiques  ^:ri;s  en  1664,  i66j  , Sc  1666  t 
dont  quelques  ■ uns  font  avec  date , parmi  iefquels  il  s’en  trouve  un , dont 
la  date  ell  du  13.  Novembre  1665,  lequel  contient  la  diredle  methode 
des  Fluxions  en  ces  termes : 

Prob.  Etant  domee  une  Etjuatien  exprimant  Li  relaiion  de  deux  ou  pht^ 
'fieurt  lignes  x,  y , z , fice,  deerites  dans  le  mente  temt , par  deux  ou  plufieurt 
'Alobilet  A|  fi  > C,  ficc.  trouver  la  relaiion  de  leuri  vitejjei,  pi  q,  ri  fice. 

• SOLUllON.  Mettez  tous  les  termes  d'un  feul  cotd  de  1’Equation , 
> en  forte  qu'ils  foient  ^gaux  k zero  : multipliez  chaque  terme  par  au- 

p 

• tant  de  fois  — que  x a de  dimenfions  dans  ce  terme:  Secondement» 


q 

k multipliez  chaque  terme  par  autant  de  fois  — que  ^ a de  dimendons 
» dans  ce  ^ terme  : Troin^miement  multipliez  chaque  terme  par  autant 


> de  fois  — que  z.  a de  dimendons  dans  ce  terme  > &e. ; 8c  la  fomme 

V de  ces  produits  fera  cgale  k z^ro , laquelle  dquation  donne  la  relation 
» de  p,  q,  r,  Sic.  • 

Je  puis  ajouter  que  cette  Solution  y eft  illuftr^e  par  pludeurs  exen> 
plet : qu’elle  y eft  d^montr^e , fic  qu’elle  y eft  appliqu^  k des  Probl^- 
mes  qui  regardent  les  Tangentes  fic  les  Curvatures  des  Courbes  : qu’un 
autre  papier  , dont  la  date  eft  du  16.  Mai  1666.  contient  en  fept  Propo- 
iltions  une  mdthode  gdnerale  de  rdfoudre  les  Probites  qui  regardent  le 
mouvement ; fic  que  ia  dernidre  de  ces  Propodtions  eft  la  mme  que  le 
probleme  mentionn<(  ci-  de(TuS|  datd  du  13.  Novembre  i6dy.  Que  dant 
un  petit  Traite,  ^crit  au  roois  de  Novembre  1666,  lefdites  fept  Propo- 
dtiont  font  encore  repet^es  > avec  cette  diiference  • que  la  feptidme  y eft 
pouffde  jufques-lk  que  de  n’6tre  pointarr£tde  par  les  fradtions  ou  les  quan- 
titn  fburdet  j ni  meme  par  celles  qu’oo  appelle  k prdfent  Tranlcendantes  : 

qu’une 
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qu’une  huitieme  Propofition  eft  ajoui^e  a ce  Traitd , contenant  Ia  Metho- 
de Inverfc  des  Fluxions  > telle  que  je  1’avois  eji  ce  tems  li : c’eft-a-direi 
autant  qu’elle  peut  d^pendre  de  la  Quadrature  des  Figures  curviligne» 
des  tfois  Regles  , fur  lefquelles  eft  fond^  mon  Analyfe  per  Mtpiationet 
numero  terminorum  infinitate  Se  de  la  pluparc  des  autres  1 heoiemes  con- 
tenus  dans  le  Sebalium  de  la  dixieme  Propofition  de  mon  livre  des  Qua- 
dratures  : que  dans  ce  Traite , lorfque  l’Aire  provetiante  de  quelqu’un 
des  termes  de  1'Ordonnee  ne  peut  pas  fetre  exprimde  par  TAnalyle  vul- 
gaire  , elle  eft  repreTent^e  en  ccrivant  le  Symbole  ca  au  devant  de  ce 

hb 

terme:  par  exemple  > fi  rAbfciflc  eft  x , 8c  l’Ordonnee  an  — b+ 

0 bb 

1’Aire  totale  eft  — an x — — ; — ; que  dans  ce  Traite  ie  me 

fuis  quelquefois  fervi  de  lettres  marquees  d'un  feul  point , pour  denoter 
des  quantiies  qui  enveloppoient  des  Fluxions  premieres  > St  quelquefois 
des  memes  lettres  marquees  de  deux  points  pour  des  quantiies  qui  enve- 
loppoient  des  Fluxions  fecondes ; qu’un  Traite  plus  ample  que  j’avois 
eciit  en  1671  , 8c  mentionne  dans  ma  leltre  du  aj.  Odfobre  1705.  etoit 
fonde  fur  ce  petit  Traite»  St  commenjoit  par  la  redudlion  des  Quantites 
finies  en  Suites  convergentes » St  par  la  Solution  de  ces  deux  ProbltmeS. 
I . Relatione  Oiuntiutum  jiuenthim  inter  fe.  data » Fluxionum  relatiotiem  de- 
terminare.  2.  Expofita  aquatione  Fluxionet  Qiianiitaium  involvente , invenire 
relationem  Qjt.mtitatum  inter  fe:  Et  que,  lorfque  jVcrivois  ce  Traite,  j’a- 
vois  rendu  mon  Analyle  fi  univerfelle , par  le  moyen  de  Ia  meihode  des 
Suites , St  de  la  methode  des  Fluxions  jointes  cnfemble  , qu’elle  s’cten- 
doit  d prefque  toufe  forte  de  Problemes : ce  que  j’ai  mentionne  dans  ma 
lettre  du  ij.  de  Juin  i6j6;  St  que  c’eft  la  cette  Methode  que  j’avois 
decriie  dans  ma  lettre  du  lO.  Decembre  1572. 

Dans  1’annee  1(584.  Mr.  Leibnit  publia  feulement  les  Elertiens  du  Cal- 
cul  differentiel , qu’il  appliqua  a queiques  queftions  fur  les  Tangentes  , 
St  a queiques  autres  qui  regardent  la  Methode  de  Maximit  & Minimis  , 
comme  Ferrnat  Se  Gregory  avoient  fait  avant  lui ; Sf  fit  voir  comment  011 
pouvoit  proceder  dans  ces  fortes  de  queftions  fans  oter  les  Quantites  ir- 
rationnelles ; mais  il  ne  pafta  pas  aux  Problemes  de  la  plus  hauic  Geo- 
metrie.  Le  livre  des  Frincipet  Matbematiques  contient  les  premiers  exem- 
ples qui  ayent  ei^  publi^s,  de  1’application  de  ce  Calcul  aux  Problemes 
les  plus  releves ; Se  c’eft  dans  ce  fens  que  j’ai  entendu  ce  que  Mr.  Leib- 
niz.  avoit  dit  dans  les  Atftes  de  Leipfic  du  mois  de  Mai  17CO.  pag.  206. 
Mais  Mr.  Leibniz  fait  remarquer  , que  ce  qu’il  avoit  dit  alors  devoit  s’en- 
tendre  d’un  Artifice  particulier  de  Maximit  & Minimis , dont  il  convient 
que  j «tois  inftruit  lorlque  je  donnai  , dans  mes  Principes , la  figure  du 
Tam.  III.  P P P V'ailTeau , 
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VailTeaUi  ou  du  Solide  de  la  moindre  reflllance.  Mais  putfque  cet  Ar- 
tifice fuppofe  la  Meihode  differencielle  comme  connue  • & qu’il  t’^tend 
encore  au  dela : que  d’ailleura  c’e(l  ^ cet  Artifice  que  Mr.  Leihtiz.  & 
fes  difciples  doivent  Ia  f ilution  des  Problemes  dont  il  (ait  le  plus  de  cas ; 
enfin , puifque  Mr.  I^ibniz  appelle  cet  Artifice  une  Methode  de  la  plus 
haute  confequence  & de  la  plus  grande  etendue , je  me  contente  de  l’a- 
veu  qu'il  fait,  que  ]’ai  le  premier  qui  dans  un  ouvrage  donn^  au  pu- 
blic  I ai  prouve  que  cet  Artifice  m’eioit  connu. 

Dans  l’aniiK  1689.  M>.  Leibiut.  publia  comme  fiennes , les  Propofitioru 
principales  du  livre  des  Principes , dans  trois  ^crits  differens  j intitul^ : 
EpiftoU  de  Lmeis  Opticis : ScMiufma  de  refiftemia  Medii  & Metu  Preje- 
PliUum  gravium  in  Medio  refijiente ; & Tentamen  de  Motuum  Ccclejlmm 
caufis : pretendant  qu’il  avoit  trouve  toutes  ces  Propofitions  avant  que 
le  Livre  des  Principes  parCit ; &t  afin  de  mieux  s’approprier  la  principale 
de  ces  Propofitions  , il  jugea  k propos  d’y  joindre  urse  demonllration 
qu’il  avoit  fabriquee.  Mais  comme  elle  ^toit  erronee  > il  fe  trahit  lui- 
meme , & fit  voir  qu'il  n’entendoit  pas  la  maniiire  d’operet  dans  les  fe- 
condes  Diffe-ences.  Ce  (ut  U le  fecond  effai  donn^  au  public , ou  l’on 
appliquit  'celte  methode  aux  Problemes  de  la  plus  haute  Gdomdtrie. 
Julques  > 1^  cette  methode  etoit  peu  connue ; mais  un  an  ou  deux  aptes 
elle  commenpa  a fe  divulguer. 

Le  Dodleur  Barroie  avoit  publie  fa  Methode  differentielle  pour  les 
Tangentes,  1’annee  1670.  Mr. ' Gregory  a 1’aide  de  cette  mdihode,  com- 
parer avec  la  fienne  , deduifit  une  methode  gendrale  pour  les  Pangentes , 
qui  n’avoit  pas  befoin  de  Calcul } il  en  donna  avis  a Mr.  Collins  par  une 
leitre  du  Septembre  1670.  Mr.  Shifms  en  Novembre  1672.  donna  avis 
d’une  pareille  methode  a Mr.  Oldenbourg.  Dans  une  de  mes  letires  du 
IO.  Ddcembre  1672,  jenvoyai  a Manfieur  Collins  une  Methode  fembla- 
ble  , & j’ajoutai , que  j'en  avois  parle  au  Dodleur  Barrote  , dans  le  tems 
qu’il  faifoit  imprimer  fes  LePliones  Geometrice : que  je  concevois  que  les 
meihodes  de  Mr.  Gregory  & de  Slujius  etoient  les  tremes  que  la  mien- 
ne  ; & que  cette  methode  n'dtoit  qu’une  branche  ou  un  coroll-iire  d’une 
metiiode  plus  generale  , laquelle  fans  aucun  calcul  peniblc  s’etendoit  non- 
feuleir.cnt  aux  Tangentes , mais  encore  aux  autres  Problemes  plus  ab- 
flrus  , leis  que  font  ceux  qui  regardent  les  Courbures,  les  Aires , les 
Longueurs  , les  Centres  de  gravite  des  Courbes  , &c.  & cela  fans  dtre 
oblige  de  delivrer  les  Equations  des  Quantites  irrationnelles.  J’ajoutai 
aulli  que  j’avoi$  joint  cette  methode  a celle  des  Suites  infinies  , voulant 
dire  , dans  le  Trait^  que  j’avois  compofe  en  1671.  Mr.  Oldenbourg  en  Juin 
1676.  envoya  a Mr.  Leihiiz  des  copies  de  ces  deux  lettres  , parmi  les 
extraits  des  lettres  de  Mr.  Gregory,  6c  Mr.  Leibniz,  dans  fa  lettredu2i. 
Juin  i(j77  , n’envoya  rien  en  echange  qui  n’eut  deja  ete  fait  auparavant, 
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& dont  il  nVut  rc(u  avis  par  ces  lettres.  La  M^hode  difFereotielle  pour 
les ' Tangentes , qu'il  envoya  pour  lors  , n'^tant  que  la  Methode  metna 
de  Barrom , qu’il  avoit  deguifee  Ibus  une  Notation  nouvelle  , & qu’il  avoit 
ecendue  aus  miihodes  des  Tangentes  de  Grrgory  & de  Slufuu , aux  £• 
quatiuns  enveloppant  des  quantitas  UTationneUes  t & au  cas  le  plus  /im- 
ple de  mes'  Quadraturei.  Mais  on  ne  peut  pas  me  reprocher  la  m£me 
cbofe  par  rapport  k Mr.  Barrom:  il  avoit  vu  mon  Ttaite  d’Aaalyfe  en 
iddp  , & avoit  t^moigne  qu’il  lui  avoit  plu  (y  ).  Et  avant  que  les  Le- 
fons  Geomkriqufs  jauuiknt,  j’avois  d^duit  la  Methode  des  Tangentes  de 
Mrs.  Gregoty  & Slufius  de  ma  Methode  getv/rale.  Alors  Mr.  LeUmh.  non- 
feulement  ignoroit  la  haute  Geometrie , mais  meme  1’Algebre  vulgaire. 

Dant  /a  Tettre  du  27.  AoCit  1676,  on  Iit  ces  paroles;  Quod  dicere  vi- 
demini plerafque  difficultates  ( exceptis  Problematibus  Diophanta:is  ) ad  Series 
infinitas  reduci , id  mihi  non  videtur.  Sunt  enim  multa  ufqiie  adeo  mira 
implexa , ut  neque  ab  aquationibus  pendeant , neque  ex  Quadraturis.  Qualia 
fuHt  ex  multis  aliis  Problemata  Methodi  ‘tangentium  tnverfie.  Miis  lorlque 
je  lui  eus  fait  riiponfe , que  ces  fortes  de  Probl£-mes  ^toient  en  mon  pou- 
voir,  il  repliqua  dans  fa  lettre  du  21.de  Juin  1677,  qu’apparcmment  je 
voulois  dire  par  les  Suites  infinies  , mais  qu’il  1’entendoit  par  les  Equa- 
tions  vulgaires ; a quoi  on  peut  voir  une  r^ponfe  dant  le  Commercium 
Epi/iolicum , pag.  92. 

11  dit  qu’on  peut  juger  que  , lor/qu’il  &rivit  fa  lettre  du  27.  Aout 
1666  , il  avoit  quelque  entree  dans  le  Calcul  differentiel , parce  que  dans 
cette  lettre  il  marque  qu’il  avoit  refolu  le  Probleme  de  Mr.  de  Beaune 
par  une  Anafyfe  certame,  Mais  que  dira-t-il , /i  on  lui  fait  voir  que  ci 
Probleme  peut  fe  r^foudre  par  une  Analyfe  certaine , fans  qu’il  foit  befoin 
de  la  methode  differentielle  ? Car  pour  cela  il  ne  faut  point  d’autre  Ana- 
lyfb  que  celle-ci  > favoir  que  1’Ordonnde  de  la  Courbe  demandcc  croifTe 
en  progrelTtun  geonietrique , quand  1’AbfcifTe  croit  en  progreHion  arith- 
meiique  ; & que  par  confequent  l’Abfcifle  8e  1’Ordonnee  ont  entr’elles  la 
meme  relation  que  le  Logarithme  & fon  Nombre  correfpondant.  Mais 
d’infdrer  de  1^  ‘que  Mr.  Leibniz.  avoit  eu  entrde  dans  la.  Mdthode  differen- 
tielle ) c’eft  precifement  comme  fi  l’on  difoit  t\\a' Archimede  y dtoit  entrd  • 
parce  qu’il  favoit  tirer  les  Tangentes  de  la  Spirale,  quarrer la  Parabole , 
& qu’il  avoit  trouvd  la  proporiion  de  la  Sphere  au  Cylindre  ; ou  com- 
me fi  l’on  difoit  que  Mrs.  Cavallerius  , Fermat  8e  IPallit  y ctoient  entrw , 

P p p 2 parce 

qa'il  avoit  iavente  la  mdthode  qui  y dtoic 
ddcrite  , & qn'U  en  avoit  une  applicadon 
gdndrale.  Yoyez  la  lettre  de  Mr.  Collini 
a Mr.  Ssrode,  du  i6.  Joillet  sojx  , usK- 
rde  4(ins  le  Comaertusm  Efiftoiiatm , pag. 


(y ) Mf,  Barrow  eavoyi  ce  Traitd  i 
Mr.  Collint , comme  un  ouvrage  que  Mr. 
Nnuton  avoit  compofd , & lui  dit  > que 
par  cet  dcrit  & par  d'antres  que  Mr.  Nno- 
ton  lui  avoit  enroyds  anparavant , il  pa- 
i^oU  qu’il  y avoit  deja  quclqaei  anndtt 
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parce  qu’ils  avoient  fait  plufieurs  autres  chofes  qui  ^toient  du  tn^me  genre 
de  cciles  que  nous  venons  de  marquer. 

Le  il  de  Mui  iyi6. 

APPENDIX. 

LOrfque  le  Committe  de  la  Socieie  Royale  publia  le  Commercium  Epi- 
ftolicum_,  les  lettres  &c  autres  papiers  qui  eioient  en  ma  prflelTK  n ne 
lui  tuient  pas  communtquds.  J’avots  deux  letties  . l’une  de  Mr.  Leibniz. 
datee  du  ^ de  Mars  &t  1’autre  du  Dodleur  lEulIis  daiee  du  lO. 

d’Avril  169^.  lefquelles  , fur  une  occafion  qui  le  demandoic  , furent  pro- 
duites  il  y a deux  an$ , examinees  & placees  dans  les  Archives  de  la  So> 
ciete  Royale.  La  preiniere  fait  voir  ce  que  Mr.  Leibniz  penfoit  fur  cette 
iTiaticrc , avaiit  qu’il  cunnui  mes  Symboles  , ou  qu’il  fut  rien  de  plus  de 
la  me;hode  des  Fluxions . que  ce  qu’il  en  avoit  appris  par  mes  lettres  &c 
iTiCs  autres  papiers , e:iits  dans  Tann^e  1676.  & auparavant , ou  de  tues 
Frincipes  Moiht/natiques  , c’eft  • i - dire  , avant  le  tems  que  jeulTe  pu  for- 
mer le  delfein  de  le  tromper.  On  y verra  clairement , que  d«ns  ce  tems- 
la  il  me  d mnoit  fur  lui  le  rang  de  prefeance.  Si  l’on  compare  la  fecon- 
de  de  ces  lettres  avec  la  Preface  des  Oeuvres  Matheinatiques  du  Doc- 
teur  {Fiillis,  on  pourra  decouvrir  quelle  opinion  les  Mathematiciens  An- 
gluis  , aulTi-bien  que  ceux  du  dehors , avoient  de  cette  affaire  , lorfqu’ils 
apprirent  que  cette  Methode  diflereniielle  commenjoit  a Lire  du  bruit 
en  Hollande , Si  qu'on  en  attribuoit  rinvention  a Mr.  Leibniz.  On  a 
ajouie  ici  la  premiere  de  ces  deux  lettres  toute  entiere  , 8c  une  partie 
de  la  feconde. 

LETTRE  DE  M».  LEIBNIZ  A M^.  NEWTON, 

ccrite  en  16-^3. 

> Uantum  tibi  Scientiam  rerum  Mathematicarum  totiulque  Naturas 
9 debere  arbitrer  , occafione  data  > etiam  publice  fum  profeflus.  Mi- 
> rifice  ampliaveras  Geometriam  tuis  Seriebus . fed  edito  Principio- 
> rum  Opete  oftendidi  patere  tibi  etiam  quas  Analyfi  receptas  non  iub- 
> funt.  Conatus  fum  ego  quoque  Notis  commodb  adhibitis,  quas  Dif- 
9 ferentias  Sc  Summas  exhibent , Geometriam  illam,  quam  Trantcenden- 
> tem  appello , Analyfi  quodammodo  fubjicere  , nec  res  male  proceffir. 
* Sed  a te  adhuc  magni  aliquod  expedio  ad  fummam  manum  imponen-. 
9 datn  , tum  ut  Problemata , quae  ex  data  Tangentium  proprietate  quz- 
> runt  Lineas , reducantur  optitqe  ad  Quadraturas  j tum  ut  Quadraturx 
• » ipl* 
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» ipl*  ( quod  valde  vellem  , ) reducantur  ad  Curvarum  redlificatior.ei , 

> ubique  luperficterum  aut  corporum  diir.enflonibus  (implidores. 

^ Sed  fuper  omnia  optem  , ut  Geometricis  abfolu(is>  naturam,  uti  coe- 
* pifli  Mathematice  tradlare  pergas  ; in  quo  genere  certe  tu  unus  cum 
» paucitHmis  ingens  operae  pretium  fccifli.  Mirificum  eft  quod  inver  ifli 
» Ellipfes  Keplerianas  prodire , fi  tantummodo  Attrailio , five  Gravita- 
» tio  , Se  Trajeilio  in  Planeta  concipiantur.  Tametli  enim  eo  inclinem, 
9 ut  credam  hxc  omnia  fluidi  ambientis  motu  five  effici , five  regi , ana- 
^ logia  gravitatis  Sc  magnetifmi  apud  nos  , nihil  tamen  ea  res  dignitati  Sc 

> veritati  iitventi  tui  detraxerit. 

» Qua:  fummus  Se  ipfe  Mathematicus  ChriHianus  Huygeniut  in  tua  no- 

> tavit  Appendice  Libelli  de  Caufa  Luminis  Se  Gravitatis , expenfa  ti' 

> bi  non  dubito  ; Se  fenteniiani  vicillim  tuam  velim.  Veflra  enim  amica 
9 collatione  potiffiraum  , qui  in  hoc  genere  eminetis  , erui  veritas  poteffi' 

9 Cum  vero  maximum  tu  quoque  lumen  ipfi  Dioptricae  intuleris , ex- 
9 plicatis  colorum  phatnomenis  inexpedlatis , velim  quid  feniias  de  Huy- 
9 geniana  explicatione  radiationis,  utique  tngcniofiiTima , cum  feliciter  adeo 
9 prodeat  lex  finuum.  Significavit  mihi  Huygtnius , nefcio  quz  nova  phae- 
9 nomena  colorum  fibi  4 te  communicata.  Ego  valde  optem  ut  ratio 
9 colorum , quos  fixos  vocant , ex  apparentibus  deduci  poiltt  ; feu  ut  nf- 
9 tendatur  ratio  efficiendi  per  refradliones  , ut  tota  aliqua  fupetficies  cer- 
9 tum  colorem  offendat. 

9 In  Librorum  apud  Anglos  editorum  indicibus  occurrere  mihi  aliquo- 
9 ties  Libri  Mathematici  autore  Neurtono  , fcd  dubitavi  an  a te  elTent  , 
9 quod  vellem  , an  ab  alio  homonymo. 

9 Heinjius  nofier  redux  teifis  fuit  benevolenti*  erga  me  tua:.  De  cul- 
9 tu  vero  meo  erga  te,  non  ille  tantum  ttlfari  pottfl,  fed  Sc  S;ep>ifiuj, 
9 tecum  ejufdem  olim  Collegii  habitator , nunc  Magnx  Britanni*  Regis 
9 negotia  apud  C*farem  , nuper  apud  Screnillimum  Eleddorem  Brande- 
9 burgicum  , curans. 

9 Hzc  feribo  magis  ut  fludia  erga  (e  mea  ictelligas  , qu*  nihil  tot 
9 annorum  filentio  amisere , quam  ut  tua  ego  fludia  , quibus  auges  hu- 
9 mani  generis  opes , interrumpere  velim  vacuis  litteris  Sc  fupeivacuis. 
9 Vale. 

Dabam  Hanovera  {f  Martii  i5pj. 

Extrait  d'une  Lettrt  de  I^r,  Wallis  a Mr,  Newton  , datee 
d'Oxford  le  lo.  ^vril  1^95,  traduit  de  {‘^'tngtois, 

JE  fouhaiterois  que  vous  vouluffiez  faire  imprimer  vos  deux  grandes 
Leuies  du  mois  de  Jijin  > 6c  du  raois  d’OdlQbre  1676.  On  m’a  don- 
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avii  de  Hollande  , que  les  Airii  que  voui  avra  xn  ce  Payi-la  (bubai- 
leroient  que  quelque  chofe  de  cette  nature  put  eire  donne  au  Public  • 
par  la  raifbn  que  votte  Dodlrine  des  Fluxioni  y elt  fort  applaudie  > Ibui 
le  nom  de  Calcul  diffhentul  de  Mr.  Leihnii.  J ai  reju  cet  avis  larfque 
touies  les  feuilles  de  mon  Livre  6toient  tir^es  > i Texception  d’une  pariie 
de  la  Preface  ; Mnfi  tout  ce  que  j’ai  pu  faire  a ete  « pendant  que  la  prefle 
ie  repolbit  t d’y  inferer  le  paflage  que  vous  y trouveiea.  Ce  nell  paa 
avoir  de  jufles  egards  pour  votre  reputation  , nipour  celle  de  la  Nation, 
que  de  laifler  dans  votre  cabinet  des  Pisces  d’un  tris  gtand  prix  i puil^  • 
qu’il  pourra  atriver  enfin  que  d’autre$  fe  faifiront  de  la  repyfation  qui 
vous  eli  due. 

Voici  le  Pajfage  qu^on  vient  de  citer  ^ & qui  ejl  tir i de  la  Pre- 
face  de  Mr.  Wallis  , imprimee  au  mois  d' Avril 
de  Pannee  1695. 

QUse  in  /ecundo  Volumine  habentur  t in  Pr*fatione  eidem  pratfixa 
dicitur.  Ubi  ( inter  alia  ) habetur  Neirtoni  Methodus  de  Fhixio^ut 
( ut  ille  loquitur  ) confimilis  Naturas  cum  Leibnitii  ( ut  hic  loquitur  ) 
Calculo  Dtfitremialiy  (quod  qui  utramque  Methodum  contulerit,  iatis  ani- 
madvertat , utut  fub  loquendi  formulis  diverfis,  ) quam  ego  defctipfi 
( Algehr*  Cap.  pi.  6ec.  praefertim  Cap.  95.)  ex  binis  Ncarioni  Litteris  (aut 
earum  alteris ) Junii  13  , 8t  Oilob.  24.  1676  , ad  Oldenhurgium  datis , cum 
Leihnitio  tum  communicandis  ( iifdem  fere  verbis , faltem  leviter  mutatis  , 
qux  in  illis  Litteris  habentur  ; ) ubi  Methodum  hanc  I^ibnuio  exponit  > 
Ium  ante  decem  annos  , nedum  plures,  ab  ipfo  excogitatam.  Quod  mo- 
neo ne  quis  cauletur  de  hoc  Calcule  Differentiah  nihil  a nobis  diblum  elle. 

Fragment  de  PExtrait  des  Ocuvret  de  Mr,  W aliis , donne  dant 
les  Adta  Eruditorum  du  mois  de  Juin  i6j>6.  fag.x^j.  258. 

CiEterhm  ipfe  Nemtomt , non  minus  candore  quam  pratclaris  in  rem 
Mathematicam  meritis  indgnis  , publici  & privatim  agnovit»  Leib- 
ndium  tum  , cum  ( interveniente  celeberrimo  Viro  Hernice  OUenhurgio 
Bremenfi  Societatis  Regias  Anglicanje  tunc  Secretario  ) inter  ipfos  ( ejul- 
dem  jam  tum  Sodetatis  Socsos  ) Commercium  intercederet , id  eft  jam 
fere  ante  annos  viginti  & amplius,  Calcul&m  fuum  difierentialem , Se- 
rieique infinitas , 6e  pro  iis  quoque  methodos  generales  habui(&  j quod 
WaJliJiui  t in  Prasfatione  Operum  fa£Ue  inter  eos  communi^tionis  mentio- 
nem faciens  $ prasterilt , quoniam  de  eo  fortafle  non  fatis-  ipfi  conflabat. 
Casterum  DiSerentiaium  conlideratio  teibusdana » cujus  mentionem  freit 
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'JTalUJius  > ( ne  wt»  fcilicet , ut  ip(e  ait , caufaretur  de  Calculo  Differen- 
tiali  nihil  ab  iplo  di£Ium  fiiifle  ) meditationes  aperuit  1 quae  aliunde  non 
aequ^  narcebantur.  Eli  enim  Diflerentia  Analyticum  quiddam,  & Calculi 
capax , &c  quod  rei  caput  eA , Summae  reciprocum. 

REMARQUE  DE  Mr.  NEWTON. 

DAns  mes  Leftres  du  ij.  Juin  & du  24.  Odlobre  1676,  j’ai  aAirm^ 
que  j'avois  la  Methode  des  Fluxions  quelques  annees  auparavant  ; 
mais  je  n’ai  jamais  avoue  que  Mr.  Leibnh.  eut  la  Methode  diAerentielle 
avant  l’annee  1^77.  Je  ne  lavois  rien  de  fet  prdtentions  en  ce  tems  la , 
puifque  ce  ne  (ut  que  dans  fa  Lettre  du  21.  Juin  de  la  meme  ann^e, 
qu’il  commenda  ^ les  manifeAer.  Je  n’ai  point  accorde  que  fa  Methode 
des  Tranrmutaiions  (ut  une  Methode  generale,  pour  les  Suites , & je  ne 
lavois  point  alors  que  la  Suite  qu'il  m’avoit  envoyce  lui  eut  e'ie  envoyde 
1’ann^e  dauparavant  par  Mr.  OUmhourg  , Sc  eut  eie  inveniee  par  Mr. 
Gregory  dans  1’annee  1671.  La  Mdthode  des  I ranfmutations  n’eA  pas 
une  mdthode  pour  les  Suites  , mais  un  Th^or£-me  particulicr  pour  la 
Tranfinutation  des  Figures  de  1’unc  en  1’autre  , teis  que  font  ceux  de  Gre- 

fwy  & de  Barroip.  A 1'egard  du  Scholium  qui  eA  mis  a la  fuite  du  (econd 
.emme  du  fecond  Livre  de  mes  Principes  MasbemMiques , & qu’on  a tani 
cit^  mal  ■ a - propos  contre  moi , ii  n’a  pas  et^  ecrit  dans  le  dclTein  de 
feire  honneur  de  ce  Lemme  k Mr.  Leibniz , mais  bien  de  mVn  a(Turer  Ia 
poAelAon.  Que  Mr.  Leibniz  l’ait  invente  aptes  moi , ou  1’ait  eu  de  moi , 
c’eA  une  quellion  qui  n’eA  de  nulle  confequence , puifque  les  feconds  in- 
venteurs  n’ont  proprement  aucun  droit  a 1’invention. 

Le  Dodleur  fPUlIis , par  une  Lettre  du  pjemier  Decembre  1 6^6  , im- 
primee  dans  le  troifieme  Tome  de  fes  Ocuvres  , donna  avis  a .Vir.  Leib- 
nii  du  palTagc  qu’il  avoit  infere  dans  la  Preface  de  fon  premier  Volume, 
& dont  on  a fait  mention  ci*deAus  ; 8c  Mr.  Leihniz.  ne  nia  point  alors 
ce  que  Mr.  avoit  avancd  ,'favoir  que  dans  1’annee  \6-j6  , je  lui  avois 
expliqu^  la  methode  des  Fluxions , trouvde  par  moi  dix  ans  ou  plus  au- 
paravant ; &c  ne  forma  a ce  fujet  aucune  plainte  contre  lui.  Dans  fa  Let- 
tre du  29.  Mars  i<597  , il  dit  ; De  te  autem  queri  nunquam  mihi  in  mentem 
venit  , quem  facile  apparet  nojira  in  ylbiis  Lipjienfibiis  prodita  non  fatis  vi- 
dife.  11  convenoit  que  ces  mdthodes  etoient  llmblahles , comme  Mr. 
IPitllit  1’avoit  aAirmd ; c’eA  pour  cela  que  dans  fa  Lettre  du  28.  Mi- 
1697  , il  dit  qu’il  les  appelloit  du  commun  nom  de  Mithode  infinitrfmale ; 
a quoi  il  ajoute  que  comme  VAnalyfe  de  Viete  &c  celle  de  Defeartes  dtoient 
appelldes  du  commun  nom  d'AnAyfe  Specieufe , quoiquelles  differaAent 
en  quelque  chofe,  auAi  mon  Analyfe  Infinite ftmale  & la  lienr.e  pouvoient 
diAeter  en  quelque  chofe;  voulant  dire  par-1^  qu'ellet  diAeroieot  par  rap- 
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port  aux  Additions  qu'il  y avoit  faiies.  La-de(Tus  il  excufe  Mr.  JTiillii 
de  n’avoir  pas  fait  mention  de  ces  Additions  , fur  ce  qu'il  ne  let  avoit 
pas  vues  dans  les  Ades  de  Leipflc  > &c  declare  qu’tl  ne  lui  efl  jatnait 
venu  en  penfee  de  fe  plaindre  de  lui|  pour  queique  autre  fu|et  que  ce 
fiit. 

Mais  fi  Defcjrtei  n'a  jamais  pretendu  etre  Auteur  de  Vj4nalyJe  SpecUu- 
fe  de  Viete  , Mr.  Leibnix.  en  a agi  autrement  par  rapport  a la  Mdhode 
Infiniccfimale , qu’il  a toujours  appellce  fa  Methode ; ce  qui  donna  lieu  a 
Mr.  Fatio  d'ccrire  ce  qui  fuit. 

Extrait  du  Traite  de  Mr.  Nicolas  Fatio  de  Duillier , intitule 
Inveftigatio  Geometrica  Solidi  rotundi,  in  quo  mi- 
nima fiat  refillentia,  puhHe  en 

» Uairet  forfan  Cl.  Leibniiiui,  unde  mihi  cognitus  fit  ifie  Calculos  quo 
> V^/  utor.  Ejus  equidem  fundamenta  , ac  plcrafque  Hegulas  proprio 
p marte  , anno  1687,  circa  meufem  Aprilem  6c  fcquentes,  aliifque 
» deinceps  annis  , inveni ; quo  tempore  neminem  eo  Calculi  genere  pra»- 
» ter  me  ipfum , uti  putabam.  Nec  mihi  minus  cognitus  foret , fi  non- 
p dum  natus  effet  Leibnitun,  Aliis  igitur  gl.>rietur  Difcipulis  , me  certe 
p non  poted.  Quod  fatis  patebit  , fi  olim  Litterar  quae  inter  clariifimum 
p Hugeaium  meque  intercefferunt , publici  juris  fiant.  Nemtontm  tamen 
, primum  ac  pluribus  annis  vetufliiTimum  hujus  Calculi  Inventorem , 
p ipfa  rerum  evidentia  coadus  agnofeo : a quo  utrum  quicquam  mutua- 
p tus  fit  I^ibniiiiit,  fecundus  ejus  Inventor,  malo  eorum,  quam  meum 
p fit  judicium  , quibus  viiat  fuerint  Nertoni  Littera;  aliique  ejufdem  ma- 
p nuferipti  Codices.  Neque  modeftiori',  Nartoni  filentium  , aut  prona 
p Ltibnitii  fedulitas  inventionem  hujus  Calculi  fibi  paifim  tribuentis , ul- 
„ lis  imponet , qui  ea  pertradctiiu  , qua:  ipfe  evolvi , Infirumenta. 

REMARQUE  D E Mr.  NEWTON. 

Monfieur  FMio  parle  ici  en  tentoin.  II  rapporte  ce  qu’il  a vu , & Ibn 
temoignage  eft  dautant  plus  fort , qu’il  eft  port^  contre  fes  propres  in- 
terets ; Sc  que  n'ecant  point  Anglois , il  peut  moins  etre  foupfonn^  d*a- 
voir  voulu  me  favorifer.  11  entendoit  nos  Methodes ; & il  ^toit  en  dtat 
de  former  un  jugemenc  veritable , a 1'aide  de  ce  qu'il  avoit  vu  & coooii. 

■ LETTRE 
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LETTRE  DE  M^.  LEIBNIZ 
A Mr.  Chambsrlayne  a Londres. 


Momsieuri 


Viennt  ce  28.  Avril  1714. 


JE  vous  fuis  oblig^  tant  de  la  communication  de  Ia  Lettre  de  Tinfi- 
gne  Mr.  n^otton,  qui  m’ell  plus  favorable  que  je  ne  pouvois  efpt^rer , 
& que  je  vous  prie  de  remeraer  de  fes  bons  fentimens ; que  de  votre 
ofFre  obligeante  de  moyenner  une  bonne  intelligence  entre  Mr.  Neirion 
& moi.  Un  notnmd  Mr.  Keill  infera  quelque  chofe  contre  moi  dans  une 
de  vos  Iranfidiont  FhUofophupies  ( z ) ; j’en  ius  Fort  furpris  1 & j’en  de- 
mandai  r^paration  par  une  Lettre  k Mr.  Sloime  Secretaire  de  la  Societe. 
Mr.  Sloane  m’envoya  un  difcours  de  Mr.  KeiJI,  oii  il  jufliEoit  fon  droit 
d’une  manicre  qui  aitaquoic  meme  ma  bonne  foi.  Je  pris  cela  pour  une 
anitnofite  particuliere  de  ce  perfonnage , fans  avoir  le  tnoindre  foupfon 
que  ia  Societ^ , Se  tnhne  Mr.  Neirton , y euflent  part  : Se  ne  trouvant 
pas  a propos  d’entrer  en  difpute  avec  un  homme  mal  inftruit  des  affaires 
anterieuresi  Se  fuppofant  d’ailleur$  que  Mr.  Neirlon  lui-memei  mieux  in- 
forme de  ce  qui  s’etoit  palTc  1 me  feroit  rendre  juftice , je  continuai  feu- 
lement  a demander  la  facisfa^Uon  qui  m’e'coit  duc. 

Mais  je  ne  fyai  par  quelle  chicane  Se  quelle  fupercherie , quelques-uns 
Eretif  enlbrte  qu'on  ptit  la  chofe  comme  11  je  plaidois  devant  la  Societe  1 
& nie  foumettois  a la  jurifditlion , 4 quoi  je  n’avois  jamais  penfe ; 8e  fe- 
Ion  la  juflice , on  devoit  me  faire  favoir  que  la  Sociece  vouloit  examiner 
le  fonj  de  1'affaire , Se  l’on  devoit  me  donner  lieu  de  declarer  fi  j’y  vou- 
lois  propofer  mes  raifons « £c  fi  je  ne  tenois  aucun  des  Juges  pour  fufpefl. 
Ainli , on  n’y  a prononce  qu’//na  parte  audita , dune  mantere  dont  la  nul- 
lite  eli  vifible.  Aulll  ne  crois-je  pas  que  le  Jugement  qu’on  a port^  puif- 
fc  §(re  pris  pour  un  Arrct  de  la  Societ^. 

Cependant  Mr.  Nemton  l’a  fait  publier  dans  le  monde  par  un  Livre 
imprimi  expres  pour  me  decrediter,  Se  envoye  en  Allemagne  , en  Fran- 
ce  , & en  Italie  1’  comme  au  nom  de  la  Societe  ( aa  ).  Ce  Jugement  prc> 
Tom.  III.  Q q q tendu , 


( z ) Vojrez  U Lettre  Curante  de  Mr. 

UtuUun. 


( a a ) Mr.  Ulbtiit  veut  parier  da  Cem- 
marcium  Epijiolitum  Scc. 
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tendu  t Sc  cet  afTront  fait  fant  fujet  i un  des  plus  anciens  Membret  de 
Ia  Soctete  meme  « £c  qui  ne  lui  a point  fait  deshonneur  , ne  trnuvera 
gu^res  d'Approbateur$  dans  le  mondc  ; Sc  dam  la  Socieie  tneme  , ftfpere 
que  tous  les  Membres  n’en  conviendroienc  pas.  Des  habiles  Fran^ois  , 
Italiensi  8c  autres  defaprouvent  hautement  ce  prnc^J^i  & s’en  etonnent; 
& on  a la^delTus  des  Letires  en  main ; les  preuves  produiies  concre  moi 
leur  paroilTenc  bien  minces. 

Pour  moi , j’en  avois  toujours  ufe  le  plus  honnetement  du  monde  en- 
vers  Mr.  Netrton  ; Sc  quoiqu'il  fe  trouve  mainienant  qu’il  y a grand  lien 
de  douter  $’il  a fu  mnn  invention  avanc  que  de  1’avoir  eue  de  moi , j’a- 
vois  parIe  comme  f>  de  fon  chef  il  avoit  eu  queique  cbofe  de  femblable 
ma  Methode.  Mais  abufe  par  quelquei  flatieurs  mal  avif(fs , il  s’eft  laif- 
fe  porter  a m*attaquer  d’une  maniore  tres  lenfible.  Jugsz  maintenant , 
M mfieur  , de  quei  cote  doic  venir  ptincipalemenc  ce  qui  eA  neceAaire 
pour  faire  cefler  cette  conteAation. 

Je  n’ai  pas  encore  vu  le  Livre  publi^  contre  moi , ^tant  a Vienne  | 
qui  eA  Textr^mite  de  l’Allemagne,  oii  de  tels  livres  font  portes  bien 
tard.  Et  je  n’ai  point  daigne  le  faire  venir  tout  expres  par  la  poAe. 
Aind  je  n’ai  pas  encore  pu  faire  une  Apologie  telle  que  l'affaire  deman* 
de ; mais  d’autres  ont  deja  eu  foin  de  ma  r^putatton.  J abhorre  les  difpu- 
tes  desobligeantes  entre  les  Gens  de  Lettres  , Sc  je  les  ai  toujours  ^vi- 
t^es ; mais  prefent  on  a pris  toutes  les  meAires  poAibles  pour  m’y'en- 

Stager.  Si  le  mal  pouvoit  etre  redrelTe  , Mondeur  , par  votre  entremi- 
e , k laquelle  vous  vous  ofTrez  (1  obligeamment  , j’en  ferois  bien  aife ; 
Sc  je  vous  en  ai  deja  beaucoup  d’<>bligation  par  avance. 

Vous  rendrez  , Monfieur , un  fervice'confide'"able  au  Public,  en  fal- 
lant travailler  a un  Didionnaire  de  la  Langue  Bifcayenne  , qui  eA  A an- 
cienne , Sc  dont  la  connoiAance  fervirnii  i dclaircir  les  noms  propres  de 
beaucoup  de  Lieux , non  feulement  en  Efpagne  , mais  encore  dans  la 
France  voifine ; car  je  vois  qu’il  y a des  noms  de  RivieVes , de  Monta- 
gnes , Sc  de  Villes  ou  de  VilUges , comrauns  a 1’Elfpagne  Sc  a la  France 
Meridionale,  ou  je  foupponne  que  la  Langue  des  Aquitains  du  tems  de 
Gfar , diAingu^  par  lui  - m£me  de  celle  de  la  Gaule  Celiique  , a eu 
queique  chofe  d’approchant  de  la  Bifcayenne.  Et  il  fera  auAi  fort  impor- 
tant d’examiner  , s’il  n’y  a pas  dans  1’Hibernois  queique  chofe  du  Bifcayen. 
La  Langue  Bifcayenne  meriteroit  bien  auAi  que  la  bible,  c’eA-  a -dire, 
le  Vieux  leflament,  fut  traduit ; puifque  vous  m’apprenez  que  le  Nou* 
Teau  s’y  trouve  deja.  Je  fuis  avec  zele,  Monlieur , votre  Scc. 

P.  S.  J’ai  queique  foup^on  que  Cidis  Sc  Coiit  ou  Coiois  , font  k peu 
pr^s  le  meme  mot , Sc  fignifient  la  mfime  chofe , c’eA  4 dire,  un  Ditroit. 
Aind  une  Langue  ancienne  , commune  ou  approchance , patoit  avoir  et^ 
tepandue  par  la  France  Sc  par  l’Efpagne. 

LETTHE 
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LETTRE  DE  MR.  NEWTON 

A Mr.  Cbaubeblavne. 

Lt  ii.  de  Md  1714.  V.  St. 

JE  n’entens  pas  aiiez  ^ fond  la  Langue  Francoife  • pour  fentir  touts 
Ia  force  de»  termes  de  la  Letcre  de  Mr.  Leibnk. ; mau  je  comprena 
qu’il  aoit  que  la  Societe  Royale  & moi , ne  lui  avons  pas  rendu  judice. 

Ce  que  Mr.  Faiio  a ecrit  contte  lui  (bb)  > il  l’a  £ut  fans  que  j’y  aye 
eu  la  moindre  part. 

II  y a environ  neuf  ant  que  Mr.  Leihtk.  attaqua  ma  r^putation , en 
donnant  k entendre  que  j’avois  emprunt^  de  lui  la  Methode  des  Fluxtons 
(cc).  Mr.  Keill  m’a  defendu  (dd)  ; & je  n’ai  rien  fpu  de  ce  c^ue  Mr. 
Leibttix.  avoic  faic  imprimer  dans  le  Journal  de  Leiplic , jufqu’a  1 arriv^ 
de  fa  premiere  R^ponfe  k Mr.  KriU  ( ee  ) , oii  U demandoit « en  efTet  f 
que  je  retra£la(Te  ce  que  j’avois  publi^  (^f}> 

Si  vous  pouvez  me  marquer  quelque  cho^  en  quoi  je  hii  aye  SuC  tort» 
je  ticherai  de  lui  donner  (atisfa^ion ; mais  je  ne  veux  pas  retradler  ce 
que  je  ffai  etre  v^ritable  > & je  crois  que  le  Commit^  de  la  Societ^  Royar 
le  ne  lui  a fait  aucun  tort.  Je  fuis  &c. 

LETTRE  DE  MR.LEIBNIZ 

A Mr.  Cbamberlatke. 

Vumte  ce  ay.  ttAoSt  1714. 

JE  vous  fuis  oblig^  de  Ia  tentative  que  voos  avez  fiute  i la  Sodet^ 
Royale.  L’Extrait  de  Iba  Journal  du  20.  de  Mai  &ic  connoitre  qu’el- 
le  ne  pr^tend  pas  que  le  rapport  de  (es  Commiflaires  paile  pour  une  dd* 
cilion  de  la  Societd.  Aind  je  ne  me  fuis  point  trompd  en  croyant  qu’el* 
le  n’y  prenoit  point  de  part.  Quant  la  Lettre  peu  ^lie  > dont  vous 
m’avez  envoyd  la  copie  , je  la  dens  pro  non  fcripta , au(u  • bicn  que  rito- 

Q q q 2 pritnd 

( dd  ) Dans  let  Trs^.i[U»at  PhUofopU'» 
furi  de  Septembre  & Oilobre  1708. 

( ce  ) Voyez  le  Conimmium  Ef  ifiolicum, 
pag.  109.  t IO. 

X ff ) Dans  rintrodudion  da  Lirre  itt 
guadriuiirer , impiimd  «n  > 704. 


( bb  ) Dans  £t  Dilleitation  it  U Cotirhe 
it  ta  f lut  vitt  itfcnu  > publice  i Londtes 
to  u<99- 

C cc ) Vojr«  le  Journal  it  Lcifffit  da 
Moii  dc  Janvier  ijoj. 
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prim^  Fran;ot$.  Je  ne  fuis  pa$  d’humeur  de  vouloir  me  mettre  en  colare 

contre  de  teiles  gens. 

Puifqu'il  (emble  qu’on  a encore  des  Lettres  qui  me  regardent,  parmi 
cellet  de  Mr.  OlJmbourg  &i  de  Mr.  CoUint , qui  n'oni  pas  ece  publiees  , je 
fiuhaiterois  que  Ia  Socie'e  Royile  voulut  donner  ordre  de  me  les  commu- 
niquer.  Csr  quand  je  ferai  de  retour  a Hanover  • je  pourrai  publier  aulG 
un  Commercium  Epijiolicum  , qui  pourra  fervir  a l’Hifloire  Liiteraire.  Je 
ne  lerai  pas  moins  dirpofe  de  publier  les  Lettres  qu'on  peut  alleguer  con* 
tre  m^i  > que  celles  qui  me  favorifent ; & j’en  lulTerai  le  jugement  au 
Public. 

Ce  feroit  beaucoup  (I  la  Langue  Irlandoife  dtoh  (1  voidne  de  la  Bilca- 
yeine,  que  les  g^ns  de  l’un  dc  de  1’autre  Pays  fe  pullent  eniendre  fana 
beaucoup  de  ditiicult^  , comme  on  l’a  rapporte  i la  Societe  Royale. 
Cela  ne  paroii  point  par  les  elTais  que  l’on  voit  des  deux  Langues.  Peut- 
£tre  efl-ce  que  le  Gar^on  Irlandois  avoic  deja  converfe  auirefois  avec  des 
Bilcayeni.  CepenJant  la  chole  merire  une  plus  ample  difcuirion , 6c  fe- 
roit de  cunfe  juence  fi  elle  fe  puuvott  v^rifier.  Je  fuis  avec  palfion  y 
Mooficur , Voue  dcc< 


N*.  LXXXIIll 
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PROBLEMA  POSTHUMUM 

aG.  G.  Leibnitio  ante  mortem  fuam  miflum 
& commiflum  folutioni  R.  P.  Au^ujlmi  Thonidi  a 
S‘o.  Jofepho  Ordinis  Scholamm  Piarum  Decani. 

bx  + I = yy. 

Ei  AQis  Erudit.  Lipf.  mn.  1717. 

IN  quo  b eft  numenu  datus  quicutnque  integer  poflibilis  , x & y quae* 
(i(i  hac  lege  . ut  y femper  maneat  minor  quam  b.  Petitur  ejus  fulucio 
in  integris  toties  , quoties  heri  poteil. 

In  hoc  Problemate  . ut  ut  leve , breve  , ac  facile  appareat , latent  non 
contemnenda  arcana  ha£lenus  Arithmeticis  incognita , ut  in  fequentibus 
folutionibus  patebit.  Itaque  Ht 

Solutio  prima  pro  omnibus  numeris  poflibilibus  conflans,  & unica,  om- 
nium facillima.  Ponatur  b — z z=  y.  erit  b*  — 2 bz  -f-  z*  = yy  = b x-f- 1. 
Si  itaque  z fupponatur  = i . erit  b*  — 2b  = bx,  & b — 2 =:  x , & b — 
z = b — I = y.  Unde  colligitur  numerum  datum  b non  pofle  minorem 
effe  ternario  , licet  polTit  efle  major , atque  major  in  infinitum  , ad  quos 
omnes  fe  fe  extendit  hsec  unica  fniutio ; ita  ut  in  quovis  numero  a j inci- 
piendo verum  fit  b — 1 efle  = y.  & b — 2 = x.  Verum  quia  Problema 
innuit  pfn  quibufdam  numeris  plures  folutiones , feu  variationes  , quam 
hanc  unicam  , nempe  toties  quoties  fieri  poteft  ; idcirco  , ne  quarrantur 
variationes  fruflranear,  opera:  ptetium  erit  prasfcite  , quot  variationes  pa- 
tiatur num.  b.  Quare  fit 

Pratliminare  Univerfale. 

Omnis  numerus  b integer  a 5 inclufive  ufque  in  infinitum  ex  diligenti 
fcrutatiiine  natura:  numerorum  obfervatus  eft  habete  lulutiones  , leu  varia- 
tiones , vel  unicam  tantum , vel  J.  vel  7.  vel  ty.  vel  yi.  vel  6}.  tkc.  & hac 
rn  infinitum  progreflione  , quae  fic  propagatur  : Unitas  dupla  + i = j. 
hujus  duplum  -f-  i =7.  duplum  -1-1  = 15.  duplum  -f-  1 = 31.  duplum 
^ 1 = 63.  &C.  in  infinitum. 

Q q q 3 Regula  1. 
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Regula  I.  Otnnes  numeri  primi  > & eorum  poteflate*  qualePcumque 
unicam  habent  folutionem.  Ut  3.  9.  27.  (5.25.  123)  7.  49.  34J.  240X. 
&c.  &C. 

Regula  2.  Omnia  produ£la  duorum  diverforum  primorum  numerorum  y 
aut  duarum  poteflatum  qualiumcumque  a diverhs  primis  ortarum , aut 
permiftim  numeri  primi  cum  poteftate  alterius  primi  tres  habent  folutio- 
ncs  > leu  variationes.  Ut  15  ex  3 per  5.  21  ex  3 per  7-  J J ex  j per  7. 
22J  ex  9 per  ay.  675  ex  27  per  2j.  45  ex  y.  per  9.  189  ex  7 per  27. 
&c. 

Regula  3.  Omnia  produdla  trium  diverlbrum  primorum  , aut  trium  p»; 
tellatum  quarumcumque  a diverHs  primis  ortarum  , aut  permiftim  , 7 ha> 
bent  folutiones  I feu  variationes.  Ut  loy  produdum  a 3,  y>  7«  33079 
a 49  > 3y , 27 1 739  a 3 , y 1 49  &c.  Atque  ita  porro  produ£\a  ex  quatuor 
diverfis  primis  lolutiones  habent  ly  ex  quinque  31.  ex  6,  63.  &c.  femper 
uno  gradu  in  praecedenti  Praeliminari  plures  &c. 

Regula  4.  Dupla  numerorum , feu  produtflorum  in  prioribus  tribus  Re> 
gulis  non  immutant , neque  augent  numerum  folutionum.  Quadrupla  ve- 
ro attollunt  uno , fic  o£lupla  duobus  gradibus.  Sic  quadrupla  Ia: 

9.  y.  nempe  12.  36.  20.  &c.  habent  tres  , & o£hipla  24.  72. 40  &c.  7 lo- 
luiiones.  In  Reg.  2da  ly.  21  quadrupla  do.  84  habent  7.  & odlupla  120» 
jd8  &c.  ly  folutiones.  In  Reg.  3«  loy.  7yy  quadrupla  420,  2940  &c.  ha- 
bent ly  » & o£lupla840,  9880  &c.  31.  Iblutiones.  Sic  quadrupla  pro- 
dudlorum  ex  quatuor  primis  habent  31 , & odiupla  63  folutiones  &c.  ne- 
que ultra  ofluplum  altius  afcenditur.  Nam  licet  24  o£luplum  ipllus  3 
admittat  7 folutiones  > tamen  fedecuplum  48  non  admittit  plures.  Quod 
& proportionaliter  de  aliis  intelligendum  efl. 

Regula  y.  Numerus  4 habet  unicam  folutionem  , ejus  duplum  8 tres  » 
neque  porro  afcenditur.  Hinc  id.  32.  d4.i28  Stc.  in  infinitum  tres  tan- 
tum habent  folutiones.  Praefuppofitis  admirandis  hifce  numerum  proprie- 
tatibus fequitur 

Solutio  aJa. 

Exhibens  in  fpecie  folutiones  poflibiles  omnium  numerorum  b.  per  qu»' 
drata 

yy  ““  * 

bx-b  1 =yy.  Ergo  x = — g — . Ha:c  aequatio  nos  docet  ex  Tabu- 
la quadratorum  Neperi , vel  alterius  Ausioris  excerpenda  effe  inter  b 
£r  bb  tot  quadrata  quot  folutiones,  feu  variationes  recipit  num.  datus  b» 
£c  quidem  talia  , quae  abjedia  unitate  exadie  dividi  poiBnt  per  b ad  haben- 
dos valores  x & y. 

Psoponatur  b = 7.  qui  cftm  fit  num.  primus  , unicam  habet  folutionem 
•X  Rtg-  ta.  ideoque  unicum  tantum  quadratum  intermedium  inter  b & bb  » 

hoc 
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hoc  eft  , inter  7 Sc  49  quod  — i dividi  poffit  exadle  per  b = 7.  netnpe 
36=yy.  undeyy — 1 = 36 — l=3f.  ‘ 

yy  — I 3 r * 

ideoque  — - — = — = y = x.  fie  y = b rad.  □ ex  36.  Quod  idem  per  I. 

Iblutionem  invenitur.  Ubi  notandum  pro  iis  numeris , qui  unicam  tantiim 
habent  folutionem , femper  alTumendum  efle  tantum  quadratum  ptuxi- 
mum  ante  bb,  ut  hic  36  ante  49. 

Sit  b=iy  habens  tres  folutiones  ex  Reg.  y.  bb=:22y.  ideoque  tria 
apta  quadrata  intermedia  inter  ly  6c  22y  quae  — 1 dividi  poflint  per  ly 
feu  per  3 & y.  nempe  id.  121.  196  = y*  quat  — i funt  ly.  120.  ipy.  Sc 
divifa  per  ly  exhibent  i.  8.  13  pro  x.  pro  y vero  fune  4.  11.  14.  radicea 
excerptorum  quadratorum. 

Sit  b = 24  habens  7.  folutiones  ex  Reg.  4.  ideoque  7 apta  quadrata  in- 
termedia inter  b & bb,  feu  inter  24  6e  yyd.  quae  — 1 dividuntur  per  24. 
leu  per  3 dc  8 nempe  2y.  49.  121.  169.  289.  361.  y29.  qua:  — i funt  24. 
48.  120.  1(58.  288.  360.  328.  divifa  per  24.  dant  1.  2.  y.  7.  12.  ly.  22. 
pro  x.  pro  y ver6  y.  7.  ii.  13.  17.  19.  2j.  radices  di(5lorum  quadrato- 
rum. Ubi  notandum  ultimum  quadratum  ex  intermediis  inter  b & bb 
femper  elle  aptum  folutioni.  Et  hxc  methodus  operandi  per  quadrata  ef{ 
brevilflma  & facillima  pro  numeris , qui  patiuntur  plures  folutiones « 
feu  variationes , quim  unam  ; fi  tamen  Tabula  quadratorum  tam  procul 
exienfa  fit  ufque  ad  bb.  Quod  fi  non  , utendum  erit  Fadloribus  dati 
numeri  b.  Ideoque  fit 


Solutio  yia  per  FaEloret. 


Definitio.  Fadlores  vocantur  duo  quicumque  numeri , qui  fimul  multi- 
plicati producunt  datum  numerum  b.  Habentque  quipiam  numeri  tan- 
tum unum  par  Fadlorum,  quales  funt  omnes  primi,  quipiam  plura,  ut 
omnes  compofiti.  Sic  3.  Favores  habet  1.  3.  &c.  12  habet  fadloret  1 per 
12.  & 2.  per  (5.  3 per  4. 

Operatio,  bx  -f-  i = yy.  Ergo  bx  = yy  — i quod  producitur  ab  y4-  i 
per  y — i.  & fic  exprimitur  : y + i X y — la  quare  x i- 


y -1-  I xy  — 
b 


-.  Quia  igitur 


y*  — 1 duos  habet  fadores  y 1 & y — i. 


quorum  differentia  femper  = 2.  idcirco  & b dirimendum  eft  in  duos  fac- 
tores , quorum  unus  exadle  dividat  y -f-  1.  alter  y — 1.  Porto  hi  fiidto- 
res  vocentur  in  fit  n ftabitque  operatio  fic : 


y±i 

m 
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fit  = quotiend  z 

r . 

4—  ut  = quotienu  v 


& 

ideoque  y + * =taz 
& y — 1 = n V 

mutuo  duftu  y'-— I =ronzv=:bx.eflautem  mn=:b 

ideoque  z v = x.  St  y jam  fupra  notum  efl. 

Ek  his  formatur  in  numeris  hic  proceflus  ; Eflo  b = 7.  fadiores  i = n. 
7 = m.  & cum  b femper  petatur  major  quam  y , non  poterit  hic  y -f-  i 
majus  effe  quam  b+i=7.  & y — i = b — i = j.  hinc 

m 7 

n — I ~ S — 

atque  ita  zv  = J = x.  & y = (?. 

Sit  b = 12.  habet  ex  Reg.  4.  tres  folutionei.  Fadlores  m n 

vel  n m 

1.  12 

2.  6. 

3-  f- 

Hicy  + i &y— * fumendifunttales  numeri, ut  unus  per  m,  alter  per  nexa£U 

y + i 12  y — I IO 

dividatur,  nempe  - = — = i = z.  & = y = 10  = v 

hinc  zv=io=  X.  & y = > i.Sequitus 
n 2 ~ 

< 

[ hinc  zv=2  = x.  & y=5’. 

‘ ■ y + .* . ? 

m n 

, hinc  z V = 4=  x 6c  y=7 

Sunt  itaque  pro  num.  b = 12  tres  folutiones,  feu  variationes  pro  x.  pro  y. 

...  -r  . ■■  ■ . • 2 y 

4 7 

lO  II 


V + t ^ 

Sit  - = -;r=I  =Z.& 

m o 


Notandum 
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y + I — ^4  diviliim  ter  24  fit  i > 

' ‘ ‘ ‘ t22  = j(,  y=:2J 
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Notandum  h\c  'occurrere  quzpiam  compendia.  Prim6  fi  unus  factorum 
fit  2.  8e  alter  ejui  confatflor  numerus  par  | fimpliciter  fic  locantur : 

. 8 divifum  per  2 fit  4 1 4 = X.  7 = y.  • 

6 61^  Quod  & cum  ladtore  4 pradUcatur. 

4 2 2}^=^-^=y- 

ado.Cum  prxter  I»»,  valoi  e y = 1 1 reliqui  duo  fint  y & 7 fimul  = 1 2 = b tunc 
habito  minuti  y.  habetur  illico  alter  major  7 per  lubiradiunem  y a 12. 

300.  per  Cruce  fic;  y 1 =6  div.  per  6 eft  1.2- 1 = t.2  per  4 duilit  dat  8 = y + I 

X X 

y-^i=4  I 2 2 6-2=4. 1 per <5.  ^=y  — * 

Eflo  nunc  datus  num.  b = 24.  habens  ex  Keg.  4 feptem  folutionet 
Fadlores  m.  n y 4- I = 24  ■ 
vel  n.  n y — 1 = 22 

1.24  iic.  14 

2.  ij.  12 

' 3.  8 jo 

4.  6 8 

6 

4 4 . , 

NB.  nunc  per  Crucem  refumantur  Fadlores  4.  6 
Cc:4  ^2.  2a6reft.4dudlumper4fit  16  div.  per4fit4?  _ 

6^1.  ia4xj  6 18  <y  3^ — >‘y->7 

4f*<r.  ta6xy  4 20  4 5}y  = x.y  = ip 

Hic  per  fupeiiora  compendia  it".  & jtium  proceflum  efl  , dc  fartores  2.  I2< 
dederunt  duos , 4.  6 veto  quatuor  valures  ; 6c  1 . 24  unum. 

Supetefi,  ut  per  2dum  compendium  operemur.  Eximantur  tres  minores 
valotes  y. 

Sic : Valor 
Min.  valores 
Maj.  val. 


1 

2 
13 

2 


■f 


7 = x.y=  13 
y =x.y  = II 
2 = it.y=  7 
i=x.y=  y 


b = 

24 

24 

24 

y = 

y 

7 

1 1 

Subtr. 

y = 

>9 

«3 

ut  fupra 

y+  « = 
y — 1 = 

20 

18 

div.  pi 

er  4 
6 

»•  11  ■: 

Ccc. 

16 

4 

14 

12 

2 

12 

' I}7 

• V.  lawv  av^tisaua  wiaasiuiu»  lauL/I 

) Proponatur  jam  exercitii  caufa  b = 1716  numero  anni , quo  mihi  D.Pro- 
ponens  jam  lerto  detentus  hoc  Problema  Iblvendum  commifit.  Hic  num. 
ex  Reg.  4.  recipit  ly.  foluiiunes  > feu  variationes  > quia  quadruplus  efi  pro- 
ducti tiium  primorum  3.  11.13, 

w 1}  Tem,  lll,  R r r Farto- 
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Factores:  m. 


vel  n.  m 

i.nit 

y + i = 

1716  div.  per  n 

= 1715  fit 

* f 

2.  8y8 

y — 1 = 

1714 

m 

= I 

»7*4  > 

3-  572 

y + 1 = 

8y8 

4.  429 

y— 1 = 

8y6 

2 

428  > 

<5.  286 

dtc. 

288 

• 

- 6 

48  1 

11.  lyd 

281$ 

286 

I J 

12.  143 

iy6 

m m • 

jy5 

1 f 

. • 

*3-  *32 

»54 

- 

- 11 

14 

22.-  78 

132 

- 132 

I ' ' 

26.  66 

130 

- 

- »3 

10  ; 

33-  P 

572 

- 

- 372 

I 1 

39-  44 

570 

- 

- 3 

190 

NB.  AptilTimi  fac- 

728 

m » 

32 

14  » 

tores  fuat,qui  in  di- 

720 

• 

* 33 

22  . 

vifione  proferunt 

704 

- 

• 44 

i6 

_ 0 

unitatem , ciun  fie> 

702 

• 

- 39 

10 

ti  potefi. 

b=; 

17KS 

1716. 

1716.1716.1716. 

Min.  va 

ores  y =: 

857 

727. 

703.  y7i.287 

Mai.  valores  v = 

8y9 

989. 

loi  3.1143.1429. 

y+  I = 

860  divuutn  per  2 lU 

430  ? 

y—l  = 

8y8 

- 

8y8 

» ) 

Hic  adhibentur  ii- 

&c. 

990 

- 

33 

5°] 

dem  ladlores  1 qui 

988 

- 

- 32 

»9  } 

fupr^  pro  minori- 

1014 

- 

■ 39 

bus  valoribus  adhi- 

1012 

• 

44 

biti  fuerunt. 

1146 

r 

3 

382  1 

1144 

• 

23 

1430 

- 

286 

l i 

1428 

- 

6 

238  i 

iyd2 

- 

142  1 

i<6o 

- 

136 

10  j 

iy86 

- 

>5 

122  2 

iy84 

- 

132 

>23 

1714  r 
428: 
48  = 
14: 
10 : 
15»: 
308 ; 
388^ 

Ij6i. 

430; 

J70 

yp8 

7^4 

1190 

1430 

1464 


;*.y=i7iy. 
= x.y=  8j7. 
: X.  y = 287. 
= x.y=  lyy. 
= x.  y=s  131. 
= x.y=  57*- 
= x.y=  737. 
= x.y=  703. 

171^. 

13 1.  (ubtr. 

I j8y.  Refl. 

= x.y=  SyjL 
= X.  y = 989. 
= x.  y = 1013. 
= x.  y = ii4;. 
= X.  y = 1429. 
= X.  y = ly^i. 
= x.y=iy8y. 


Hoc  compendio  qui  volet  uti , poterit  illud  quoqde  adhibere  io  pragmatk  A>lutionis 
2dae  per  quadrata. 

Demum  b = 840  habens  ex  Reg.  4ta.  31.  folutiones  exercitio  Le£lor«  relinquimus. 
Ubi  quzrendi  piiiis  erunt  ly  minores  valores  pro  x & y i majores  ly  habentur  per 
lubtradbooem.  Maximus  denique  vak^eA  b •“  * = 829  s:  y.  de  b — 2 = 838  = x. 

^ COH? 
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Conclusio. 

Atque  ita  videmur  intentum  Perill.  Dn.  de  Leihtth.  alTecuti , quod  erat , 
ut  per  hoc  ultimum  fuum  , nunc  pofthumum  Problema  Arithmeticam  al- 
tiiu  attolleret,  fie  rariora  fub  eo  contenta  arcana  Se  artificia,  hadeniu  om- 
nibus Arithmeticis  incognita,  eruditiori  fieculo  patefaceret.  Hoc  vero 
fiium  laudabile  propofitum  aegritudine , &c  morte  praeventus  exfequi  ne- 
quiit. Idcircd  ab  e^em  per  epiftolam  fpedalem  Hanovera  requifiti  illud 
pro  virili  noflrum  efie^m  ad  confervandam  immortalis  Viri  gloriam  de- 
duximus. Nam 

Dignum  laude  Virum  Mufa  vetat  mori, 

Hor,  Lib.  carm.  Ode  8. 

'Hvrrut  Anfirie  22.  Apr,  1717. 


N».  LXXXIV. 

« 

LETTRE  A M\.  D A N G I C O U R T 

eerhe  en  Septembre  1716. 

Sur  les  Monades  & le  Calcul 

Ttres  dti  Rtcutil  de  Kortholt  71  IIJ. 

1.  Des  Monades.  II.  III.  IV.  & V.  Du  Calctd  des  Ir^imtefmales. 

I.  T E fuis  ravi  qu’un  efprit  aufli  mathematicien  'que  le  v6tre  sapplique 
audi  k des  recherches  philofophiques.  Cela  aidera  a mon  de^in 
de  rendre  Ia  Philofophie  d^onftrative.  II  me  lemble  que  nos  feniimens 
ne  font  pas  fort  ^oignes  l’un  de  1’autre.  Je  fuis  aufli  dopinion  qua  par- 
ier exauement  ii  n’y  a point  de  lubdance  ^tendue.  Ceft  pourquoi  j’ap- 
pelle  la  nsatiere  non  fubjlastsiam  fed  fubjlcssuuuum,  J’ai  dit  en  quelques  en- 
droits  ( peui-£tre  de  la  '1  h^udic6e  , fi  je  ne  me  trompe  ) que  la  matiere 
n’eft  qu’un  phmomene  rdgle  6c  exadl  qui  ne  trompe  point , quand  on  prend 
garde  aux  rugies  abllraites  de  la  raifon.  Les  vdritables  fubflances  ne  font 
que  les  fubflances  fimples  , ou  ce  que  )’spelle  Monades.  Et  je  ernis  qu’il 
n’y  a que  des  monades  dans  la  nature  , le  refle  n’^tant  que  les  ph^nome* 
ues  qui  en  refulteot.  Chaque  monade  efl  un  miroir  de  Tuniveis  felon  fon 
■ R r r 2 point 
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point  de  vue « accompagn^e  d’une  multitude  d’autres  tnonadei-qDi  com*' 
pofenc  fon  corps  organique  dont  elle  eft  la  monade  dominante.  Et  en 
elle-  meme  il  n’y  a que  perceptions  & tendances  ^ des  nouvelles  percep- 
tions  Se  appetita ; comme  dans  1’univers  des  ph^nomenes  il  n’y  a que  n- 
gures  & mouvemens.  La  monade  donc  enveioppe  par  avance  en  elle  In 
^tats  pafles  ou  fuiurs  , en  forte  qu’un  emnifciem  l’y  peut  lire  « Se  les  mo« 
nades  saccordent  entrelles , ^tant  des  miroirs  d’un  mme  univers  > mais 
dilTeremment  repr^fentd  : c’efl  comme  une  multiplication  d’un  meme  unt> 
s'ers  a 1'infini  quoique  1’univers  meme  foit  d’une  difrufion  infinie.  Ceft  en 
cela  que  condUe  mon  Harmonie  prdetablie.  Les  monades  ( dont  celles 
qui  nous  fmt  connues  font  appell^es  amet)  changent  leur  etat  d’elles-m^ 
mes  fclon  les  loix  des  caufes  finales  ou  des  appetits  i Se  cependant  le  r^gne 
des  caufes  finales  saccorde  avec  le  regne  des  caufes  efficientes  qui  eft  ce- 
lui  des  phennmcnes.  Cependant  je  ne  dis  point  que  le  continuum  foit  com- 

I>ofe  de  points  g^omdtriques  • car  la  maiiere  n’eft  point  le  continuum , Sc 
’eter\due  coniinuellc  n’eft  qu’une  chofe  iddale  i confiftant  en  poffibilites 
qui  II  a point  en  elle  des  parties  afluelles.  Les  touts  intelleiluels  n'ont 
des  parties  qu’en  puiftance.  Ainfi  la  ligne  druite  n'a  des  parties  adluellet 
qu’autant  qu’elle  eft  aiSluellement  fous-divifec  ^ 1’infini;  mau  s’il  y avok 
un  autre  .ordre  des  chofes  > les  phenomi-net  feroieni  qu’elle  feroit  autre- 
ment  fous  divifee.  C’efl  comme  1’unite  dans  TArithmetique  > qui  eft  auffi 
un  tout  intelledluel  ou  ideal  divifible  en  parties « comme  > par  exemple> 
en  fradlions , non  pas  adluellemeni  en  foit  ( autrement  elle  feroit  reduifi- 
ble  a des  parties  minimes  qui  ne  fe  trouvent  point  en  nombres  ) , mais 
fclon  qu’on  aura  des  fradlions  afligndes.  Je  dis  donct  que  la  matidre  qui 
eft  quelque  chofe  d’adluel  ne  rdiulte  que  det  monades  i-  c’eft-a-dire  t de 
fubftances  fimples  indivifibles  > mais  que  Tefenduc  ou  Ia  grandeur  geom^ 
trique  n’eft  point  compofife  des  parties  poffibles  qu’on  y peut  feulement 
affigner  , ni  refoluble  en  points  > &c  que  les  pointt  aum  ne  font  que  det 
extrdmit^  & nullemrnt  des  parties  ou  compofuis  de  la  ligne. 

II.  Pour  ce  qui  eft  du  calcul  des  InfinitefimaleSt  je  ne  luis  pas  tout- 
i - fait  content  des  expreffions  de  Monfieur  Hermm  dans  fa  rdponfe  a Mon- 
f eur  Nieturentyt , ni  de  nos  autres  amis.  Et  Mr.  NmkU  a raifon  d’y  faire 
des  oppofitionr.  Quand  iis  difput^rent  en  France  avec  1’Abb^  Galloii , 
le  Pere  Gouge  & d'autres  > je  leur  tdmoignii  , que  je  ne  croyois  point 
qu’il  y eut  des  grandeurt  veritablement  infiniet  ni  verirablement  infinire- 
fimales  | que  ce  nVtoient  que  des  fidlions  , mais  des  fidliont  utiles  pour 
abrdger  & pour  parier  univerfcllement  > con.me  les  racines  iiiiaginaires 


dans  1’ Algdbre  > tellet  que  \/  ( — i ) ; qu’il  faut  concevoir  | par  exemple  i 
( I ) le  diametre  d’un  petit  diurnent  d’un  grain  da  fable,  (a)  le  diamd- 
tre  du  grain  dc  fable  meme  * ( J ) cclui  du  glube  de  la  teire*  (^  ) la  di- 

ilancs 
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flance  d’une  fixe  dc  nous , ( j ) la  grandeur  de  tout  le  fyfleme  des  fi- 
Kei  > comme  ( i ) une  difierentielle  du  (econd  degre  1(2)  une  difTdren" 


titude  I & plus  on  pouvoit  rendre  1’erreur  petite  & meme  la  retrancher 
tout  d’un  coup  par  la  fidlion  d’un  intervalle  infini , qui  pouvoit  toujours 
ttre  realifee  k la  facon  de  demontrer  d' Archimtde,  Mais  comme  Mr.  le 
Marquis  de  PHofpital  croyoit  que  par  l<t  je  tr.ahiff)is  la  caufe  > iis  me  prid- 
rent  dc  n’en  rien  dire>  outre  ce  que  j’en  avois  dit  dans  un  endroic  des 
Adies  de  Leipfic,  & il  me  fut  aife  de  defdrer  k leur  piiere. 

111.  Pour  venir  enfin  k ou  rero  divife  par  l’infini  > & chofes 

blables , je  dis  que  cela  aulfi  ne  peut  avoir  lieu  que  dans  une  interprdta* 
tion  commode , en  prenant  xdro  pour  un  nombre  d’une  grande  petitefle , 
Sc  1’infini  pour  un  nombre  tres  grand.  Or  plus  vous  diminuerez  le 
numcrateuri  & plus  vous  augmenterez  a proportion  le  denominateur 

de  la  fradUon , plus  vous  aprocherez  du  zdro  — z=  — ^ &c  * ' 

r r , IO  100 


10000 


1 : 1000 
tooo 


ce  qui  va  vers  r = o , ou 

lOOOOOO  ’ 00  ’ 


100 


i:Q0 

00 


■=o, 


ou  = 0 , de  forte  que  le  quarrd  de  Tinfini , multiplid  par  le  zdro  , 

donneroit  1’unitd.  Miis  on  peut  dire  que  cela  y va , Si  non  pas  qu’il  y 
arrive  ; car  a la  rigueur  nihilum  , qui  cft  1'extremitd  des  nombres  en  di- 
minuant, devroit  ainfi  eire  divife  par  omnia,  qui  eft  rextrdmitd  des  nom- 
bres en  augmentant.  Mais  Vomnia  pris  comme  numrrui  maximus  eft  une 
chofe  contradidloire  comme  numerus  mhtsmus.  Les  deux  extremitds  nihil 
& omma  funt  hors  des  nombres  , exiremiiases  exclufe  non  nschspt, 

IV.  II  eft  aild  de  tomber  dans  des  paralogifmes  quand  on  ne  redlifie 
pas  ces  chofes  par  les  idees  que  je  viens  de  donner.  Un  habile  Matbd- 
maticien  de  Pile  nomme  Guido  GrastJi  avoit  foutenu , quune  infiniid  de 
riens  ou  zdros  ajoutds  enfemble , faifoient  une  grandCjr  'alfignable , £c 
ainfi  par  une  elegante  allegorie  il  illuftroit  la  produdlion  des  creatures  du 
rien  par  le  moyen  definfini.  Mr.  jdlejfastdro  Marrhmi,  autre  habile  Mi- 
ihematicien  de  Fife  , s’y  oppofa  , difant , qu’une  infini:d  de  riens  ne  feroit 
jamais  autre  chofe  que  rien.  Et  prenant  le  rien  a la  rigueur,  il  aioit 
raifon.  Cependant  le  Pete  Grandi  prouvoit  fa  propofition  par  la  divifton: 

Yous  lave?  , Monfieur , qu’en  divifani  ou  i : 1 X a = 1 — a a* 

hrr  3 — ai 
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— a*  a*  — a*  &c.  a TinHiii. 


« 


Donc  a ^tant  i.  il  vkndra  = i:  * 


= 1 — I Xi  — iX»  — 1 &c.  i 1'infini , ce  qui  fera^  = 0 Xo  Xo  Xo 
X o &c.  On  m’a  confult^  U-deflui , 6e  voici  comme  je  crois  d’avoir  d^- 
chifre  1 enigme.  11  ne  faut  potnt  diie  qu’une  infiniti  de  rieni  prii  a la  ri- 
gueur  falTenc  quelque  chofe  > audi  cette  leriei  ne  le  dit  point , quoiqu'elle 
paroilTe  le  dire.  Pour  le  bien  entendre  il  faut  la  refoudre  en  leriei  finiea 
aprochantes  de  1’infinie.  Soit  donc  la  l^ries  i — i X i — i Scc.  flnie  > 
alon  fi  vous  prenez  un  nombre  impair  « par  exemple  , 7 uniiei  1—1 
X t — iX^  — iXile  tout  faic  I.  Or  lorfque  cela  fe  termine  dana 
Tinfini  oii  il  n’y  a ni  patr  ni  impair , il  faut  prendre  le  milieu  arithm^ti- 
que  entre  1 & o qui  efi  j.  Car  dani  lei  efiimei  ambigu»,  quand  il  n’y 
a pas  plui  de  railon  pour  l’un  que  pour  Tautre»  il  faut  prendre  le  milieu 


arithmefique. 


dire , 


0X1 

2 


1 ^ ro 

Par  exemple  , entre  1 & m il  faut  prendre  — — c’efl-a- 
ceft-a>dire 


V.  J’ai  ticlk  de  m’expliquer , & i’efp^re  d’avoir  r^lfi  pallablement  Ji 
r^gard  d’une  perfonne  de  votre  perktration ; mait  quant  aux  difficult^ 
qui  peuvent  refler  dani  une  matkre  audi  difficile  que  celle  dont  il  i’agit  1 
je  ticfaeru  (fy  fatii^re  1 & ce  fera  le  moyen  d’^claircir*la  v^rii^.  Au 
reile  je  (uia  Scc. 


Ham.  U li.Sepumhr*  lyid. 


N°.  LXXXV. 
REMARQUES 
SUR  LES  HORLOGES, 

Tiriet  des  Memoirtt  de  Trevoux  «nn.  1718. 

IL  fooit  fort  i fbuhaiter  qull  y eut  un  ouvrage  fur  Phorlogerie > pro.* 
pte  k Gure  entendre  toute  la  pratique  de  l'Art  • non  feuletnent  dana 
le  Principal , qui  efl  la  mefure  du  tems , mau  encoie  par  rapport  k l’ao 
ceUbire  a qui  confide  eo  quantk^  de  joliea  inventioni  pratiqu^  par  lea 

maiuca 
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maitrn  de  l’Art.  L’Auteur  de  ce  difcours  ( a ) , qui  a joint  la  tbdorie  k 
Ia  pratique t & qui  a encore  le  talent  de  texptitner  aflez  bien,  y feroit 
tres  propre. 

La  partie  Arithmetiquei  par  rapport  a la  denture  , a eid  bien  traitde 
en  Latin  par  Mr.  Ougbtread.  Ce  qui  appartienc  au  rdglement  des  pen- 
dules  I c’eft.  i -dire,  des  poids  en  vibraiion  , a eid  bien  expliqud  par  Mr. 

, premidreinent  dans  un  difcours  Flamand , qu’il  ht  iniprinier 
lorfqull  donna  au  public  les  premidres  pendules ; & puis  plus  arrple- 
mem , & plus  emierement  dans  fon  ouvrage  Latin , de  pendulu  , ou  il 
rend  raifon  de  Ia  cycloide.  Mais  il  y auroit  encore  quelque  chole  k dire 
de  la  nature  des  vibrations  des  reflbrts  , dont  rdgaiitd  eft  vdrifrde  par 
celles  des  cordes  touchdes , qui  rendent  toujours  le  mdroe  ton , quand 
elles  fotu  dgalement  tendues. 

Ce  iut  enviroo  en  1674.  qu’on  fit  paroitre  dans  le  monde  le  pretnier 
reflbrt  fpiral  rdglant  la  tnontre  par  les  vibrations.  Je  fus  alors  a Paris « 
oii  Mr./A^eas  Ht  exdcuter  cette  invcntion  par  Mr.  Turet , (ameux  Hot> 
loger.  Mr.  Hook  lui  Hl  une  querelle  la-delfus , prdtendant  dans  un  dcrit 
public  d’avoir  ddja  &it  auparavant  une  tnontre  rdglde  par  les  vibrations 
d’un  reflbrt ; tnast  on  n’avoit  encore  point  vfl  de  montres  de  la  &9on  « 
au  tnoins  avec  un  reflbrt  vibrant  fpiral.  Un  Fran9ois  nommd  Monlieur 
Uaute~feuillt  t intenta  mdtne  un  proods  au  Parlement  de  Paris  k Mr. 
Ui^gnu  , prdtendant  que  c’dtoit  fon  invention } mais  il  fut  ddboutd.  11  y 
8 des  horloges  a pendule  d’une  efpdce  toute  particulidre , ou  le  poias 
vibrant  ne  va  pas  en  allant  Sc  retournant , mais  toujours  d'un  mdme  cotd. 
Ces  horloges  ont  cela  de  particulier  , qu’elles  vont  fans  bruit , Sc  ont  dte 
recherchdes  quelquefois  par  ceux  qui  manquent  de  fommeil  , Se  veulent 
avoir  des  horloges  dans  leur  chambre  qui  ne  les  empdchent  pas  de  dor- 
mir.  Mr.  Hitygeiu  en  a fait  un  difcours , qui  n'a  pas  dtd  imprime;  oii 
au  lieu  de  cycloide , il  a employd  une  efpece  de  folide  parabolique , pour 
en  rendre  les  vibrations  dgales. 

Lorfque  Mr.  Huyvms  publia  Ibn  reflbrt  vibrant  fpiral , je  publiai  un 
peu  aprds , dans  le  Journal  des  S^avans , un  autre  principe  d’dgalitd , qui 
n’eft  pas  phylique,  comme  efl  la  fuppoHtion  de  le^alitd  det  vibrations 
des  pendules , ou  des  reflbrts  , mais  purement  mdcaniijue  ; conHflant  dans 
une  parfaite  reflitution  de  ce  qui  doit  vibrer  , puilqualors  les  vibrations 
Ibnt  dgales , parce  qu’ellet  font  juflement  les  memes.  Mr.  /Aok  en  deri- 
vant contre  Mr.  Huygetu , dit , qu’il  avoit  aufli  eu  la  meme  penfde  que 
moi , mais  qu’il  avoiioit  ne  1'avoir  point  £iit  paroitre.  J’ai  penfd  quelque- 
fois  <t  faire  exdcuter  cette  invention , qui  promet  de  nouveaux  avantages 
aflez  conliddtables ; mais  j’ai  toujouis  manqud  de  fafllflance  d'un  bon 
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maitrei  qui  eut  la  volonte  d’y  travailler ; les  ouvrierj  ardinaires  t fur-tout 
en  Alleimgne , n’ayani  point  tlVnvie  de  sVcarter  de  leur  routine.  Cepen- 
d.int  une  mon're  , ou  hariole  , faite  de  ceite  maniere  < pourroit  fe  paller 
de  Ia  fufee , 6c  iroic  de  n eme , quand  on  en  redoubleroit  le  pnidt  > ou 
la  force  du  prerrier  mobile;  elle  leroit  aulFi  plus  propre  aux  hurloges  de 
mer  qoe  1’horloge  a pendule. 

Par  rappurt  au  lelTori  fpiral,  dont  on  fe  fert  danj  les  montres  de  po- 
chc,  il  leroit  imponant  d'examiner , con  bien  l’air  a d’infljence  fur  le* 
vibratiuns  d'un  lel  relfirt  , 6t  pariiculierement  cumbien  le  froid  & le 
chaud  en  changeni  l’egaliie.  Pnire  les  caufes  qui  changent  la  judelTe  de 
l'h<uloge  , ou  de  la  ntontre  vulgaiie  , ell  audi  le  tems  qui  fe  perd  en  lea 
remolliant,  lorfquVIles  limt  arieiees  pendant  ce  tems  la , comime  il  arri- 
ve  ordinairtmcni ; car  le  tems  de  la  lemonte  n’e(l  pai  toujours  de  m.eme; 
mait  des  bonnes  &c  dVscelh  ntes  montres  , ont , ou  peuvent  avoir  une  cun- 
drudion,  fuivint  laquelle  elles  continuent  d’al'er  pendant  qu’on  les  remonte. 

Dans  la  comparailon  de  la  refidance  de  l'air  aux  vibrations  du  balaiv- 
cier  des  montres , avec  la  refillance  que  l’air  fait  aux  ofcillaiions  des  pen- 
dules  , il  lemble  qu'il  faudroii  rabatire  queique  chofe  , parce  que  le  che> 
inin  du  poids,  qui  va  &c  vient , efl  plus  grand  que  celui  du  bahncier. 

11  ed  vrai  que  la  pendule  a beaucoup  plus  de  part  au  gouvernement 
de  rborloge  , que  le  relTort  fpiral  n’en  a au  gouveinemeni  de  la  montre. 
Ouire  la  preuve  qu'on  a alirguee,  en  voici  une  autre  tout  audi  lenlible  > 
c’eft  que  1'horloge  i pendule  ne  ffauroit  aller , a moins  qu’on  ne  mette 
la  pendule  en  vibration  ; mais  la  nauntre  va  par  fa  propre  furce  , 6c  fak 
vibrer  le  reflori  Ipiral. 

Les  longues  pendule*  k fecondes  font  des  vibrations  adez  ^gales , par 
la  railbn  , qu'un  fi  petit  arc  de  cercie  d’un  fi  grand  rayon  ne  f^auroit  gu^- 
re  etre  didingu^  fenfiblement  d’un  arc  de  cycloide.  Cependant  il  faut 
«voikT  , que  le  premier  mobile  8c  le  rouage  ont  encore  queique  influence 
fur  les  tems  de  la  pendule , puifque  dans  i'axe  de  fa  vibration  elle  tombe 
dant  la  denture  , £c  agillant  (ur  les  denis  qui  refiflent , ne  f(auroit  vibrer 
avec  une  libent  entieie  , ce  qui  fait  aulfi  que  la  pendule  edun  peu  avan- 
c^e  par  une  grande  augmentaiion  de  la  force  du  premier  mobile. 

On  pourroit  i^gler  la  iigure  de  la  fufee  des  montres  par  experience,  en 
bandant  le  reOort  avec  des  poids,de  marquant  par  queique  addiiion  de  poidsi 
jufquou  le  redbrt  eft  bande ; &c  les  diamhret  des  endroits  de  la  fufee  leront 
rbciproquemeru  comme  les  pnidt , qui  peuvent  tenir  les  reflurts  dans  Tetat 
oii  il  eft  , en  agillant  fur  cet  eiidroit  de  la  fuf^. 

Je  ne  veux  point  parier  ici  de  la  redublion  du  tems  ^gal  au  tems  appa- 
rent ; cependant  je  reconnois  que  (i  la  machine  de  Thorloge , ou  de  la 
montre , failbit  cette  rddudlion  par  elle-inSme  , fuivant  ce  que  1’ingenieux 
Auteur  de  ce  Dilcours  nous  fait  efp^ter  > ce  feroic  queique  chofe  de  ttn 
beau  fic  de  commode.  ' ■ -r-  - > 
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Oftendens  Explanationem  Superficiei  conoidalis  cujufcun- 
que  ; & fteciatim  explanationem  Superficiei  Coni  Scaleni, 
ita  ut  ipu  vel  ejus  portioni  cuicunque  exhibeatur  retiian- 
gutum  aequale  , interventu  extenfionis  in  redam  curvae  , 
per  Geometriam  ordinariam  conftruendae. 

Ex  MifcellM.  Btrolin.  r<>m.  II.  P.  II.  Art.  XIX. 

SUpcrficies  Coni  re<f\i  jam  ab  Archimede  explanata  efl ; Se  aequalis  ei 
circulus  aflignatus.  Cuni  Scaleni  fuperiiciem  veteres  , quod  condet , 
non  attigere.  jEgidiiis  Robervallius , me  juvene  ajebat , ejus  explanationem 
fibi  eife  notam  , fed  qualem  habuerit  non  dixit  nihiique  ea  de  re  inter 
ejus  Ichedas  repertum  accepi.  Equidem  hodie  ad  eum  modum  quo  pro-  ' 
ceffum  eft  in  fchedUfmcue  pracedenti , polTumus  facile  dare  figuras  planas 
eafque  per  Geometriam  ordinariam  conflruendas , non  tantum  quae  atquen- 
tur  luperficiebus  coni  Scaleni , fed  etiam  cujufque  Conoeidis  generati  reda 
BH  ( vide  eandem  qua:  fupra  Figuram  ) per  pundum  B , conflans , in  fubli-  T.  xxiv. 
mi  tranieunte  , Se  circumlata  per  curvam  quamcunque  H ( H ) in  plano  Fig.  8«, 
fubjedo  AHC  pofitam.  Nam  cum  BC  fit  normalis  ad  planum  fubjedum  , 
adeoque  Se  ad  redam  AC,  qux  fit  dire6lrix  ipfarum  HG  normaliter  appli- 
catarum ex  curva  H h , Se  ipfi  AC  occurrentium  in  G ; patet  BC  =:  V 
( BC . BC  CG . CG ) fore  normalem  ad  HG  ; atque  adeo  B H fure  V 

( BG . BG  GH . GH  ).  Datur  autem  CH  ex  AG  per  naturam  curvar;  Se 

BC , AG  funt  datae , Se  CG  eft  fumma  vel  differentia  ipfarum  CA  , AG; 
habetur  ergo  Se  BH  ex  AG.  Ergo  Se  ratio  datur  incrementi  momentanei 
feu  elementi  ipfarum  BH  ; nempe  ipfius  HK  ( fi  ponatur  ex  h demiffa  in 
BH  normalis  h k ) ad  HV  elementum  ipfarum  AG.  Quod  fi  jam  quadra- 
tum ipfius  HK  detrahatur  a quadratu  ipfius  H h , elementis  arcus  curvae, 
fupererit  quadratum  ipfius  h K , cujus  reda;  adeS  etiam  dabitur  ratio  ad 
HV  , incrementum  ipfius  AG  ; qu*  ratio  vocetur  r ; 4,  pofitA  a conflante 
quacunque  pro  arbitrio  femel  affumta  , Se  r determinati  ex  AG.  Erit  er- 
go hK=(r:a)d  AG.  Sed  dimidium  redan^uli  ex  BH  in  h K eft  atqua- 
le  triangulo  BH  h,  id  eft  elemento  fuperficiei  Conoidis  , ergo  fi  ad  d AG, 
id  eft,  ad  Gg,  feu  fumatur  femper  in  ipfa  GH  ex  G versus  H ; fiet  fi- 
gura curvilinea,  cujus  elementum  erit  (r;2  4)  BH.  d AG  idem  cum 
Tom.  III.  S s s elemento 
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elemento  fuperficiei  conoidis.  Itaque  jpGus  hujus  Fi^rx  portio  rhelfiinv' 
ta  xquabitur  refpondenti  fuperficiei  Conoeidis  portioni , binis  re£lis  at 
puniflo  in  fubliroi , 8c  arcu  bads  comprehenfx  ; Sc  proinde  quxvis  (iiper- 
ficies  Conoidalis  explanari  potefl , adhibita  hgura  plana  ei  zquali  , per 
Geometriam  ordinariam  conftruenda  , fi  ipfa  A H h balis  Conoidis « flt  fi- 
gura Geomeirix  ordinarix. 

Sed  quia  Arcbimedet  Circulum  , vel  Circuli  portiones , fuperficiei  coni 
redii  vel  ejus  portionibus  xquales  exhibuit  : Circuli  autem  vel  ejus  por- 
tionum area  vel  conveifio  in  figuram  redUlineam  facillime  habetur  per 
extenflonem  curvx  ( nempe  ipfius  arcus  circularis ) in  redlam  : hinc  k 
Viro  Celeberrimo  iV/ro  Varignone  quxlltus  eft  inventufque  modus  elegant 
paulo  ant^  pofitus , quo  figura  plana  xqualis  fuperficiei  coni  Scaleni  etiam 
meiifurati  potefi , per  extenfionem  curvx  alicujus  in  redlam.  Ciim  verd 
curva  illa  quam’  exhibet  non  fit  ordinaria  , fed  tranfcendens , quamvis 
non  nifi  tetragoiiifmo  Circuli  feu  redlificatione  arcus  Circularis  ad  con- 
firudionem  indigeat ; placuit  mihi  quxrere  curvam  ordinariam  qux  idem 
prxfiet , feu  cujus  redificatione  exhibeatur  fuperficiei  Coni  Scaleni  vel 
ejus  portioni  cuivis  xqualis  figura  tedilinea.  Hoc  ita  fum  confecutus. 

Urdcm  qux  antea  poni'is  > a pundo  G versus  D fumatur  GW  i qux  fit 
ad  AG  ut  CD  ad  radium  DO  8c  jungatur  BW > qux  erit  V (rrrr 
— 2 '"/.f  * + ff  ^ x)  i T.  Potx)  autem  A efle  extremum  diametri  A D 
remotius  a B.  Ex  pundo  H ad  redam  AC  ducatur  HI  ita  ut  ex  O duc- 
ta ad  HI  normalis  0 4 fic  ad  HO  radium  ut  dimidia  BW  ad  redam 
confiantem  , oux  fit  major  dimidia  BA  ; Et  reda  HI  ipfam  O4  ex  centro 
O perpendicuiariter  ad  CO  edudam  ad  partes  H • fecet  in  ip.  Eadem  om- 
nia fiant  ad  punda  h g , ut  ducatur  BW  > ducatur  &c  h i , qux  ipfam 
fecet  in  (4).  Jam  ipfis  O9,  O (<]>)>  xquales  loi  iro,  &c. 
ordinatim  applicentur  normaliter  ad  01 , O i , &c.  ut  fiat  curva  n « , cu- 
jus tangens  n T occurrat  ipfi  AC  in  T.  Tandem  in  AC  ex  1 fumatur  IX 
ad  partes  ad  quas  convergunt  IH  , i h y qux  IX  fit  ad  IO  ut  TI  ad  TO; 
& ex  pundo  X quovis  1 hoc  modo  reperto  , normaliter  eduda  XY , oc- 
currens refpondenti  redx  pofitirne  datx  HI  in  Y > erit  ordinatim  appli- 
cata curvx  novx  Y ( Y ) cujus  fub  arcu  dementari  inter  punda  Y & ( V' ) 
prxfcripta  ratione  determinanda  intercepto  , & fub  conflante  fupradida « 
non  minore  quam.j  BA  , comprehenfum  redangulum  xquabitur  triangulo 
B H h , nempe  elemento  fuperficiei  coni  Scaleni : atque  adeo  evolutione 
feu  extentione  debita  curvx  Y.  (Y)  in  redam  j filo  evoluto  dudo  in  ip- 
fam conflantem  fupradidam , exhibebitur  redangulum  atquale  ipfi  ABDHA 
fuperficiei  ditr.idix  coni  Scaleni  vel  ejus  portioni  (redlis  fcilicet  binis  ex 
B 8c  arcu  bafis  comprehenlx  ) cuicunque. 


N».  LXXXVII. 


Digitized  by  Googie 


N".  LXXXVII. 


G.  G.  L E I B N I T 1 1 

EPISTOLM  XXril. 

AD  JOH.  JAC.  HERMANNUM, 

In  Academia  tandem  Bailleenfi  Philofbphis 
Moralis  Jurilque  Naturae  dc  Gentium 
Profeflbrem  publicum: 

ET  UNICA 

AD  JACOBUM  BERNOULLIUM, 

In  eadem  Academia  Mathefeos  Profeflorem, 

Publici  juris  fa&*  in  Memoriit  Academue  Berolinenfis 
anni  1757. 
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CEleb.  Euterum  inter  6c  Konv^ium  omnibus  nota  eft  ab 
hoc  fufcitata  controverfia  r rfanc  minutim  narrare  no- 
ftri  non  eft  inftituti.  Verbo  dicemus  Cl.  Konigwm  , ut  Eulero 
gloriam  praeclarillimorum  fuorum  repertorum  eriperet , con- 
tendilTc  D.  Letbmtium  quadraginta  abhinc  annis  ante  Eule- 
rum  mentionem  fecilTe , utque  opinionem  fuam  auctoritate 
fulciret  > fragmentum  epiftolae  a Leibmtio  ad  D.  J,  J.  Herman- 
num  mcnfc  Odobris  anni  1707  feriptae  indicafle. 

Academia  Berolinenfis  apud  quam  res  erat  pendens , multa 
adversus  fragmenti  ilHus  authcnticitatcm  , ut  probationem  ju- 
ris ftabiliret , objicienda  habebat , fed  ut  probaaonem  facti  con- 
ilituere  volens , fafciculum  ipfarum  111.  l.tibmtii  ad  D.  Her- 
mannum  epiltolarum  , [ ipfius  cpillolae  ubi  fragmentum  fupra- 
didum  fupponebatur  vifcndae  causa  ] reperiri  cupiebat , vel 
etiam  inveltigandi  an  aliquid  in  aliis  ad  eundem  cpiltolis  eflet> 
quod  fragmentum  illud  aut  conhrmaret  , aut  irritum  redde- 
ret. • 

Tandem  ille  Epiltolarum  fafciculus  Illultrium  Bafileae  Ma- 
gillratuum  invclligationibus  , & curis  repertus  fuit ; D.  Her- 
mannus  Bafilea:  mercator , frater  6t  Proreflbris  Hnmanni  he- 
res , eas  polfidebat , & earum  apographum  audoritate  publi- 
ca omnibus  formalitatibus  » ideoque  plena  authenticitate  mu- 
nitum , ad  Academiam  Berolinenfem  libenter  mifit , annis 
17^2  Se  175-3.  ^ . 

Epiltola  a Kbnigto  indicata  non  reperta  fuit  , Se  ledione 
earum  quae  illam  vel  praecedere  vel  fequi  debebant  , judicari 
facili  poterat , an  venfimile  eflet  , illam  ibi  reperiri  debere , 
adeo  ut  fragmenti  citati  exillentia  impoflibilis  denunciata  fue- 
rit. 

Alium  illius  epiltolarum  fafciculi  ufum  facere  decreverat 
Academia , fed  obitus  Konhii  finem  impofuit  ei  quod  erat  po- 
lemicum  in  illa  controverua  j Academiaque  Profeflbris  illius 
> 3 s s 3 cincrci 
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cineres  turbare  nolens  , eas  Uteras  fme  ulla  perfonali  noti 
publici  juris  fecit;  tantummodo  quafdam  obfcrvationes  (quas 
etiam  iprifmet  Epiliolis  adjecimus  ) fub  finem  epiftolarum 
XV  6c  jCXII  , fragmenti  fupraditki  refpeftu , addidit. 

Hunc  Epiflplarum  fafciculum  in  fuis  memoriis  anni  17^7 
inferuit  Academia , ex  quibus  eas  excerpfimus  > ut  & verba 
quae  fupra  nunc  damus.  Tantum  addemus  Academiam  > has 
Epiftolas  publicantem  tanquam  inftrumenta  litis  ordinationi 
infervientia , eas  eodem  ordine  quo  ad  eam  Bafilea  miflae 
fuerunt , edidiffe  ; Nos  vero  qui  eas  operibus  Lethnitii  adjici* 
mus ) eas  fecundum  ordinem  temporum  typis  mandare  con- 
venientius duximus , in  hoc , legem  juxta  quam  ipfa  Acade- 
mia in  iftarum  Epiftolarum  praefatione  t coordinandae  elTentji 
nobis  prsfcribit}  fcquentes. 
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EFISTOLM 

AD  JOH.  JAC.  HERMA.NNUM. 


EPISTOLA  I. 


Vir  celcberrinu , 

CUm  dudum  tnagnifecerini  prxclara  fludia  tua  > nunc « & notitiS 
perfonx  delenior  , ex  quo  literas  humanitatis  , Sc  dodlrinx  pleiiaj 
a te  accepi.  Ciim  te  commendavi  Excellentiflimis  viris  Reformatoribus 
fludii  Patavini , vel  potius  Amico  apud  eos  valido  , feci  quod  tua  erudi- 
tione ac  virtute  dignum  putavi  • 8c  conveniens  officio  meo.  Judicavi 
etiam  in  publicum  utile,  & tibi  honorificum  fore,  fi  nova  AnalyCs  nofira 
tuo  ingenio  ornata  in  Italiam  introduceretur.  Itaque  cum  te  exculafles 
religionis  causl , difOmulavi  refponfum  tuum  apud  Amicum  Italum , di- 
lato tempore  , ut  cogitandi  tibi  fpatium  relinqueretur  , przlertim  ciim  ex- 
pedlandum  videretur  , quid  Cl.  NautUo  noflro  refponfurus  ell«.  Is  ergd 
ciim  nuper  a te  literas  mecum  communicaverit  , quibus  re  amplius  deli- 
berata, fententiam  ut  mihi  quidem  videtur,  in  melius  mutaflij  Rni , Sc 
Amico  illi  fignifico , te  4 conditione  oblata  non  abhorrete , & tibi  fua- 
deo , ut  re£U  ad  illum  des  literas  ; tum  quod  ita  evitatur  ingens  circui- 
tus , tum  quod  vefirJ  intereft  amborum  , quatq  primum  invicem  nofei. 
Eft  ille  V.  Cl.  Mkh.  jingetui  Firdellu  Siculus , feriptis  in  re  Mathemati- 
ca , & Philofophica  elegantibus  notus , cujus  amicitia  mihi  conciliata  Ve- 
netiis  , ubi  ille  apud  nobililTimos  Viros  gratii  , Sc  eruditionis  fami  flore- 
bat , ex  eo  tempore  femper  fum  ufus.  Cathedram  Meteorologicz  pro- 
fefTionis  apud  Patavinos  tenet  ipfe  ; & lic^t  juvenes  generofos  ex  patriciis 
Venetis  Mathefin  theoreticam  pradticamque  docuerit,  maluit  tamen  hanc 
fpartam  Patavii  deferri  Viro  erudito  Tranfalpino ; amat  enim  noflros  mi- 
rifice , Sc  officiis  colit.  Itaque  habebis  in  eo  Amicum  fidum , Sc  cujus 
conflliis  niti  pofTis.  Literas  , quas  ad  eum  defiinabis  ita  inferibere  licebit. 

' Alf  Illujhr.  Sipior  mio  , e Padrotte  ColfndiJJimo  II  Sig.  Abbate  FardelU 
Lettore  publico  rullo  Jiudio  di  Padoa, 
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Huic  ergo  potiirimum  aees  gratias , 8c  tanquam  cum  Viro  praedaro 
& candido  ages,  ut  par  en.  Nec  dubito  ejus  opera « qua;  ad  flipendiunj  » 
& reliqua  pertinent , riie  conftdum  iri.  De  religione  non  eft  , cur  in 
literis  mentionem  ullam  facias.  Nemo  ignorabit , quis , cujaTve  fis ; led 
nemo  curabit , fi  , ut  credere  de  te  par  efl  , prudenter  agas  , nec  temere 
mentionem  rei  injicias  , qux  ad  rem  , cujus  caufa  accerfitus  es  > non  facit. 
Satis  ad  amplificandam  Dei  gloriam  f verumque  cultum  propugnandum 
&cies  , fi  fcieniiis  audis  admiranda  Dei  magis  magifque  detegantur  , 3e 
apud  gentem,  ubi  inconfulia  fuperAiiio  hadenus  cum  Copernico  vemm 
Mundi  fyflema  interioremque  rerum  notitiam  prolcripfit,  aditus  novus 
ad  ha;c  arcana  pofiliminio  aperiatur.  Carterum  Veneiiis  fcio  Reformatae 
Religionis  exercitia  frequentari , non  publice  quidem  , non  ita  tamen  ut 
rem  publicam  fallant.  Duos  alios  Viros  egtegiers  , & mihi  amicos  Pata- 
vii reperies , Medicos  infignes , & fctipiis  celebres,  priorem  etiam  in  re 
Mathematica  ptzclarum , Dominicum  Guhelminum , 6t  Bermrdum  Rimox.’ 
xinum.  Hi  vel  in  mei  gratiam  libi  favituri  elfent  , quanquam  ( fat  feio) 
tute  per  te  facili  tales  conciliare  tibi  poflis.  Culielminuj  de  aquis  decur- 
rentibus librum  egregium  & pradicum  Italici  lingui  edidit , quo  in  fiim- 
ma  plurimum  fum  deledatus  ob  multam  6c  curiofam  obfervationem  va- 
riorum accidentium  in  fluminum  curfu  , prudentemque  confiderationem 
incommodorum  , & remediorum  , quae  Bononiz  publico  nomine  aquas 
curanti  per  multos  annos  fefe  obtulere  , tametfi  quarfliones  qualdam  0m(- 
fwTuutTtfvi  ad  Analyfin  noflram  ex  pane  pertinentes,  examinare  non  vaca- 
rit.  Elegans  calculus  tuus  circa  Kadi<as  Ufculi  perplacuit.  Nec  dubito 
quin  novis  in  dies  inventis  egregiis  audurus  fis  feiemiam. 

Viros  dndos  apud  vos  , qui  mihi  favent  a me  faluta  ; inprimis  CI. 
Bauierium  , tum  vicinos  vobis  Fatium  , atque  Otiium  , quorum  illum  no- 
vam quandam  fetiem  tetragoniflicam  ex  mea  cruifle  V.  Cl.  Jm.  Bernoullius 
ad  me  perfcripfit ; id,  qua  ratione  fadum  fit,  forte  ex  te  difeam.  Vale, 
6c  me  ama.  Dtihum  Befolini  2<p.  Novemb.  1704. 

P.  S.  Parifiis  Fafeis  exper^Utur  Bafileam  mittendus , atque  inde  Augu- 
flam.  Ei  inerit  Tabula  xnea  iconem  continens  SereniiT.  Eledoris  BrunP’ 
vicenfis.  Scripfi , ut  ad  Dominum  Bernoullium  dirigatur  , fic  hunc  rogo  , 
ut  inde  Auguflam  curare  velit.  Sed  dum  vereor  ne  (brt^  abfit  domo  , 
rogo , ut  favere  velis , & aliquam  fi  opus , rei  curam  gerere.  Auguflam 
deferri  debet  ad  Dn.  Schrbck , jlgent  de  Brunfvick, 
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LIterx  tux2i.  Januarii  datx  heri  demum  ad  me  pervenere:  nam  tri- 
Aiflima  morte  Reginae  BorulTorum  fa£lum  ell  > ut  paulo  diutius  Berolini 
luelerim,  qukm  dellinaiam.  Plurimum  me  aflccit  nuntius  hujus  fati  tam 
immaturi , atque  acerbi ; nam  Princeps  erat  omnibus  virtutibus , decori- 
bufque  cumulata , & quz  mihi  mitifice  favebat « ut  quando  io  ejus  Au« 
la  verfabar  , vix  unum  mihi  diem  ab  ea  abefle  liceret : colloquio  ejus  ni- 
hil fuavius  fingi  poterat , aut  magis  conditum  ingenii  fale.  Ita  bono  in- 
genti mihi  impoflerum  carendum  efl « quod  in  omne  reliquum  vitx  tem- 
pus jure  quodam  meo  mihi  fpondebam«  fed  hzc  apud  te  mihi 

nefcio  quomodo  excidere , quando  cogitationem  rei  funeflx  renovat  appa- 
ratus feralis  corporis  Berolinum  tranTvehendi.  Ut  ad  res  tuas  redeam  , 
mirabar  equidem  nihil  amplius  a Cl.  FardelU  ad  me  perfcribi , credebam- 
que  rem  inter  vos  tranfigi.  Nunc  vero  pene  vereor  > ne  quid  ipfi  accide- 
rit I itaque  proximo  pulfore  non  tantum  ad  ipfum  mittam  literas , fed 
etiam  ad  Dn.  Z<movellum  noflras  res  Venctiis  agentem»  cui  Dn.  Abbas 
EtrJtOii  non  eH  ignotus ("  ut  difcam  tandem,  quo  res  (it  loco.  Si  quid 
pofllim  Caflellis  per  amicos»  non  deero  quidem  , interim  inquiram,  an 
id  agatur  ut  Dn.  Papinut  profefTione  fefe  abdicet.  Placet  methodus , quam 
excogitavit  Dn.  Ftuiut , St  tu  quoque  tuo  Marte  detexidi , feriem  propo- 
fitam  in  aliam  convertendi.  Si  tres  termini , aut  plures  in  unum  adde* 
rentur,  Sc  afTumeretur  femper  pars  tertia,  vel  alia  adhuc  minor,  totidem 
aliz  feries  prodirent.  In  expreflione  numerorum  dyadica  plura  latent  , 
quim  quis  facile  fufpicetur.  Quidam  Pater  Congregationis  Oratorii  Pa- 
rifiis  Algebram  novam  edet , cujus  confpetlus  aliquis  ad  me  fuit  tranfmit 
Ius.  In  ea  mentionem  quoque  faciet  mea:  novz  cogitationis  charadlerifli- 
cx , cujus  fpecimen  aliquando  dedi  in  Adlis  Eruditorum  , ciun  expofui 
extraflionem  univerfalem  radicis  ex  xquatione  per  feriem  , quod  nefcio  , 
an  animadverteris  , nempe  pro  literis  a , b , c , d &c.  non  exprimentibus 
fatis  habitudinem  ipforum  ex  datis , exhibeo  numeros  eam  exhibentes.  Id- 
que  prxclari  usus  efle  deprehendo  ad  Canones  calculandos.  Exemp.  gr.  ft 
ex  duabus  arcuationibus , duarum  incognitarum  reperienda  fit  una  uniua 
incognitx  , Uc  procedo  in  ipfls  xquaiionibus  generatim  formandis , St 
quidem  pro  fecundo  gradu 

O = ICO  4-iiox-(-iOiy-t-iiixy-(-  I20xx  -f-  I02yy. 
o = 200  -4-  aiox  + 201  y -4-  2i  ixy  -f-  aaoxx  -4-  aoayy. 
ubi  numeri',  velut  iii , 2ii.  &c.  fignificant  prima  nota  fila  ( I vel  2} 
utrum  ex  prima  an  fecunda  aequatione  flnt  fumti ; duabus  vero  l^q.  no- 
tis exprimitur ; quomodo  fe  habeant  x & y in  termino,  cujus  funt  coeffi- 
cientes,  fic  tii,  vel  211 , coefEciens  eBtetmini  x'  y‘,  vel  xy,fed  120, 
1'om.  III.  T 1 1 coeffii 
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coefficiem  eft  termini  x*  y® , feu  xx  , 8c  ita  porr6.  Hoc  modo  jam  cal- 
culando prodeunt  feroper  Canonea  quam  inaxhne  regulares,  & harmo- 
niam quam  continent  prodentes.  Optandum  elTct  incipiendo  a limylicibus  , 
hoc  modo  conllitui  progrelTionem  Canonum  pro  tollendis  incognitis.  Ita 
magno  calculi  labore  impoficrum  levaremur  , nec  contemnendi  ufus  theo- 
remata acquireremus.  Sed  de  his  , & Hmilibus  aliis  plura.  Nunc  vale,  6c 
me  ama.  Dah<un  Hmovtre  lo.  Mariti  17OJ. 

P.  S.  Infignem  Virum  Dn.  BernouUium  veflrum  imo  nofirum  ^ me  la- 
luta.  Optarem  vel  ipfe  vel  alius  vatia  ludendi  genera  Maihematke  trac- 
taret. 

EPISTOLA  III. 

G Audeo  rem  Patavinam  eo  loco  e(Te  , ut  fpes^Ht  omnia  rite,  & ex 
animi  tui  lententia  confiitutum  iri.  Id  ex  Domini  Bernoullii  veflri , auc 
potius  noftri,  literis  non  ita  pridem  B^fiiea  ad  me  d.itis  inullexi.  Interea 
meas  quoque  tibi  redditas  puto , quas  fcripfcram  ciim  nondum  feirem 
Cl.  FartUlUm  tibi  refpondiile.  Czterum  rogo , ut  mature  mihi  indices , 
quandonam  in  Italiam  fis  abiturus  , ut  antequam  id  iiat , deliberare  poflim  , 

^ qua:  forte  e re  efle  que.tnt.  Si  vacat , rogo  , ut  cogites  de  quadam  .Ana- 

lytica  inquifitione , quam  Sc  Dn.  Jacobo  Bemoulho  acuminis  infignis  Viro 
commendavi.  Scis  omnium  zquationum  radices  polTe  exprimi  rationaliter  • 

per  feriem  infinitam.  Idque  etiam  in  eo  Schedialinate  , quo  Dno.  Fatio 
in  Aflis  Eruditorum  refpondi , generali  canone  przflare  docui.  Sed  quid 
fiet , 11  xquatio  habeat  omnes  radices  impofTibiles  , fit  przterea  quomodo 
diverfz  ejufdem  rEquationit  radices  in  lerie  illa  a fe  invicem  diliingueicn- 
tur?  Hoc  nondum  t^uifquam  fatis  expofuit.  Vellem  autem  inpiimis  ex- 
plicari caput  illud  de  tmpolTibilitate  quantitatis  ex  valore  ejus  rationali  per 
feriem  infinitam  expreflb  agnofeenda ; & quidem  ex  ipfa  ferie  independen- 
ter  ab  xquatione,  ex  qua  dedu<5Ia  eil.  Interdum  enim  ignoratur  hzc  ae- 
quatio , interdum  nulla  plani  datur , ciim  quantitas  efl  iranfcendens.  Et 
quidem  in  cafu  impoflibilitatis  neceile  eft  feriem  non  efte  advergentem , 
feu  Cl  pars  ejus  femper  major  atque  major  fumatur , necefte  eft  differen- 
tiam a quzGta  quantitate  non  Heri  minorem  quantitate  data  ; fed  hoc  prte- 
videre  ex  conftrudlione  feriei.  Se  cum  feries  illa  ex  generali  fui  zquatio- 
nis  gradu  dedudia  eft  , velut  ex  xx-|-bx-4-ac  = o invenire  ex  ipfa  ferie , 
feu  ex  defeiftu  advergentiz  , limites  feu  quandonam  incipiat  aut  definiat 
impoftibilitas , id  inquifitione  dignum  puto.  Quod  fi  id  ex  feriebus  erue- 
re pcftumus , quz  ex  zquationibus  funt  dedudiz , facilius  etiam  deinde 
idem  pizflabimus  in  feriebus  itidem  generalibus,  fed  valorem  quantitatis 
tranfcenJentis  exprimentibus.  De  cztero  me  ad  priores  refero.  Vale,  Se 
mc  ama.  Dabam  Hariavertt  7.  ^priL  1705. 

Pojl. 
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Pejlfcriptum.  ( a ) Ante  tnuliot  annos  excogitavi  Arithmetica:  genus 
novum  tanquam  i{>(lus  Analyfeos  tranfcendentis  inflrumciituro  ine>  peda- 
tum. Publicavi  nondum  , quod  ufut  ejus  reapfe  oflendere  non  vacarit  • 
volui  tamen,  ut  nefcius  ne  elTes.  Binariam  voco  hanc  Acithmetiam  , 
vel  dyadicam  imitatione  decadica; , nam  ut  alii  progreflione  Denaria , ita 

0 O ego  dupla  utor  j eaquc  ratione  non  aliis  egeo  notis  quini 

1 1 o,  & 1 , ut  in  tabula  adjeda  vides,  qua;  utcunque  conti- 

10  2 nuari  poteft.  Ex  hac  fcribendi  ratione  flaiim  conflat,  quod 

11  3 alicubi  per  ambages  demonflravit  Schounius , £c  norunt 

100  4 Examinatores  monetarum  paucis  ponderibus  progreflionis 

101  3 geometrica;  dupdx  multx  ponderari  pofle.  Catterum  ufus 

110  6 hujus  fcribendi  rationis  non  elle  debet  in  populari  compu- 

111  7 to,  led  Numerorum  arcanis  eruendis.  Habet  qiiim  id  pia;- 

lOOO  8 clarum  tuec  exprellio , quod  cum  fit  limplicilTima  , flatim 
ICX31  5>  miras  exhibet  connexiones , dum  feries  omnes  numetiez  or- 

1010  lO  dinatim  procedunt.  Vires  numerorum  naturalem  feriem 

1011  II  periodis  conflare  feriptu  facillimis  , ptimzque  columnz  pe- 

1100  12  riodum  efleOi,  Oi , oi , &c.  fecundz  coii , ooii  , &c; 

1101  13  tertiz  ooooiiii,  OOCOiiii  , ficc.  atque  ita  porro.  De- 

mo 14  monflravi  autem,  quod  momenti  efl  maximi,  feriem  nu- 
1 1 1 1 I y merorum  triar^ulorum  , quadratorum  , cubicorum  , biqua- 

loooo  16  draticorum  , furde  fblidorum  , &c. , &c  ut  veibo  dicam, 
potentiz  cujufcunque  quantumvis  altz , fimiliter  periodum  habere  in  una- 
quaque columna  (eu  finitum  intervallum  , quo  decurfn  redeunt  notz 
priores.  Dantur  fie  in  aliis  przicr  dyadicam  progrcflionibus  hzc  interval- 
la , fed  propter  multiplicitatem  notarum  non  facile  erui  poflunt , £r  lon- 
gius differuntur;  hic  in  fumma  (implicitate  notarum,  quz  non  aliz  quam 
O,  & I,  facillimus  aditus  patet.  Vellem  vacaret  eruere  cujufque  potentiz 
periodos,  fortafle  fuccurrerent  amici  tui  , meique.  £t  ne  putes  rem  e(Ie 
exigui  momenti , conflderandum  efl  pro  feriebus  infinitis  generalibus , 
ubi  fcilicet  indeterminata  inefi  , 6c  pro  determinatis  , fed  per  frados  , 
qualis  efl  mea  tetragonoflica.  { — s T fuperefle  (eries  in  integris 
invefligandas  tanquam  ultimum  , quod  in  quantitatibus  tranfeendentibua 
determinatis  per  numeros  exprimendis  quzri  potefl.  Ita  fi  haberemus  , qua 
ratione  continuari  in  infinitum  pollet  feries  Ludolphitui  pro  circulo , nihil 
amplius  in  numeris  rationalibus  pro  circuli  magnitudine  , quzrendum  fu- 
perefl.  Quod  autem  diflicile  erit , dum  notis  utemur  dccadicis , id  facilius 
( opinor ) obtinebimus  per  dyadicas  , ubi  non  aliz  erunt  notz  qu^ 

T 1 1 3 o & !• 


( a ) Pofhcrtpmn  fiiperias  in  Meino- 
liii  BerolinenTiIiui  ex  quibus  fatciculus  iAe 
epiAolarum  defumpnis  fuit,  indicatur  fub 
ihi*,  x4.  Illud  verb , judicio  illarusn  memo- 


riarura  authorum  obrequentes  , ad  finem 
epiflolz  7.  ApriL  1701.  dotz , reponi, 
mus. 


G.  G.  LEI  BNtTIl 

O & I.  Et  viam  er>  perveniendi  commodiflimam  video , ubi  conflituM 
erunt  , prout  par  e(i , novae  hujus  Idemiae  Numerica  Dementa  , quifc 
ciim  ita  fint,  nolim  fuadere,  ut  lempus  teras  LMelolphims  calculis  extcn> 
dendis , ubi  nec  magna  laus  ingenii , nec  artis  inveniendi  augmentum  ap- 
paret. Unum  adhuc  adjicio , cum  crebris  objedlionibus  Virorum  dod\o- 
rum  pulfatus  fuerim  , qui  noflra  iniinice  parva , abjeiflionemque  eorum  pro 
nullis  concoquere  non  pofTunt , convincendis  illis  fubinde  methodum  mearo 
hanc  elTe , ut  tantum  poHulem  , cafuin  quo  quantitas  aliqua  fit  O , in  ge- 
nerali calculo  comprehendi , ubi  ubi  efi  quantacunque  • aut  quantulacun- 
que. Hoc  uno  enim  admifib  ( quod  efi  pofiulatum , quo  vulgares  etiam 
Analyfla;  funt  ufi  ) necelfe  cfi  incidi  in  calculi  nofiri  leges.  Casterum  re- 
vera ita  fentio  , quantitates  infinitas  , 8c  infinite  parvas  non  magis  realet 
efle  quam  fiint  radicet  imaginariae ; nec  minus  tamen  quam  has  ufum  in 
Analyfi  praeflare.  Caeterum  pro  ipfis  facili  lubfiitui  utcunque  magnas» 
aut  utcunque  parvas , ut  fctlicet  error  minor  fit  quovis  dato. 

EPISTOLA  IV. 

IPfe  ad  me  (crrpfit  D.  Abbas  Furdelh , literas  inter  vos  tarde  commea- 
re > id  difficultati  hinerum  tribui  debet  turbulentis  his  temporibus,  ea 
eSque  mor^  id  natum  incommodi  , quod  111.  Marcellus , qui  rebus  Aca- 
demiae Patavinae  przerat  , apud  quem  non  parum  potefl  FardeHd , abiit 
magiilratu.  Spero  tamen  non  ideo  miniis  rem  procefluram , & mirum  non 
eft , fi  tefidenti  id  negotii  datum  ut  ad  Dominos  referat. 

Videtur  mihi  determinatio  limitum  pars  elTe  elTentialis  do(flrinae  de  fe- 
riebus  infinitis  plent  tradendae.  Nam  utique  nifi  dcmonflretur  feriem  ad- 
vergere  quaefico , ita  ut  continuatione  reddere  qniramus  errorem  mino- 
rem dati  quantitate , non  peflemus  pronuntiare  ipfam  feriem  lotam  dare 
quaefitum.  Hic  autem  demon  Aratione  habiti , via  utique  flrata  eA  ad  de^ 
terminandum  limitem  , feu  ultimum  cafiim  advergentic , qui  utique  ulti- 
mus eA  cafus  poffibilitatis.  Quoties  talis  eA  feries , aut  in  talem  trans- 
formata , ut  confiet  ex  partibus  a — b-l-c  — d-l-e— -f  &c.  ubi  fei- 
licet  plus , & minus  alternant  , five  quxvis  harum  partium  a b c 6cc. 
quam  quantitatem  pofitivam  fignificare  fuppono , fit  fimplex , five  ruifus 
ex  aliis  panibus  conArt , tunc  ad  Iciendum  , utrum  feries  advergat  quae- 
fiio , tantum  opus  eA  videre , an  ipfa  membra  a , b , c &c.  advergant 
nihilo  , feu  fiant  minores  quantitate  quavis  dati.  Hoc  Theorema  olitn 
demonAravi  ciim  meam  quadraturam  arithmeticam  in  Gallii  edere  vellero. 
Nempe  fi  feries  a — b-l-c  — d-l-e  — f &c.  = y.  Et  fiat 


y = a 
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y = « 

y = a — b ent 

y = a — b -f-  c valor 
y = a — b + c — d juflo 
&c.  Scc. 

(emper  fdlicet  ininor  termino  proximo , quos  habemus , itaque  ubi  trans* 
formaretur  propoflta  feries  in  aliam , in  qua  + & — it>  membris  alterna- 
rent • tunc  limes  vel  transformationis  qui  palTibilitatem  ejus  reflringeret , 
vel  advergentia;  ad  nihilum  in  ipfls  terminis  foret  limes  podibiliiatis  fe- 
riei.  In  radicibus  aequationum  limites  aliunde , nempe  ex  ips&  aequatione 
nobis  noti  funt>  & pofTumus  etiam  transformare  iequatinnes  pro  arbitrio > 
itaque  in  ipfis  opinor  facilius  dabitur  modus  ex  ips^  lege  feriei  limitem 
polfibilitatis  deducendi , Sc  res  deinde  facilius  promovebitur  ad  feriet 
quarum  origo  ex  atquaiione  aliqua  ordinarii  nobis  non  efl  explorata « fed 
lunt  mulix  alix  vix  perveniendi  ad  quxfiium  una  alia  commodior  pro 
re  natS.  Sufficit  in  genere  nos  ob  oculos  id  habere  , ut  demonfiremus  fe* 
ricm  re  veri  advergere  > Sc  fufpicor  lem  D.  Bernoullio  veflro  experifam  , 
qui  in  argumento  fetierum  infinitarum  plurimum  fiudii  pofuit.  Cxterum 
ad  demonflrandam  poffibilitatem  advergeniix  necclTe  efl  , ut  determine- 
mus legem  , feu  progrcfTionem  feriei , vel  etiam  ut  determinemus  termi- 

num  quemcunque  progreflionis.  Exempli  causi  in  ferie  — -J-  -i 

-1-  8cc.  lex  progreffionis  eft  , ut  pofito  Terminum  efle  T , fit  T = X 

n : n , neque  vero  nifi  cognita  lege  feriei  ad  demonflrationem  advcr; 
gentix  poteft  perveniri. 

' Quod  de  Arithmetica  dyadica  illuflranda  cogitas , gaudeo.  Omnino 
(mtio  in  ea  latere  non  tantum  perfeiflionem  fcientix  numerorum  , Sc  etiam 
applicationis  numerorum  ad  Geometriam  , ut  fdlicet  determinatas  quanti- 
tates five  irrationales  , five  etiam  tranfcendentes  quam  optimi  in  numeris 
ferie  fdlicet  bimalium , ut  vulgo  dedmalium , exprimamus , definiatnus- 
que  I quod  in  eo  genere  primarium  efl , legem  progreffionis.  Putem  au- 
tem poA  Algotithmum  elTe  veniendum  ad  determinationem  periodorum  > 
quas  habent  columnx  feriei  numerorum  Arithmeticx  progreffionis,  Sc 
potentiarum  ab  iis  quarumcumque , aut  formularum  inde  conflatarum. 
Eumque  in  finem  dedi  demonflrationem , qua  oflendo  quaslibet  talium 
ferierum  columnas  efle  periodicas , ita  ut  priores  notx  conflanter  redeant 
pofl  aliquod  intervallum.  Hxc  demonflratio  fimul  viam  aperit  ad  perio- 
dos has  determinandas.  Itaque  communicare  eam  volui  , tanquam  potifi. 
fimiim  pr.jfuturam.  Ignofci  autem  peto  lituris , nam  ut  rurfus  defcribe- 
letur  , nunc  commode  Sc  flatim  fieri  non  potuit. 

T 1 1 3 Si 
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Si  'numerorum  naturalium  columnz  primz  terminos  quoslibet  voce* 
mus  10,  columnz  fecundz  vocemus  ii,  tertia:  terminos  quoslibet  12, 
quarte  13  , &c.  periodus  columnz  terminorum  10  efi  oioioi , feu  bre* 
vheroi , columnz ipforum  ii.eftooii,  columnz  ipforum  i2efiooooiiii 
0414,  columnz  quartz  feu  pro  1 j eft  0818  , &c.  Sc  generatim  co- 
lumnz ( n — 1 ) feu  terminorum  i n eft  o.  2n.  i.  2n,  feu  nullarum  2n. 
& unitatum  totidem.  Hinc  porro  indago , quas  periodos  faciant  10.  11, 
(feu  fa£lum  ex  10.  in  refpondentem  11  ) 10.  12,  Sc  10.  ij  Scc.  Nempe 
10.  It.  habet  periodum  02  ( 01  ) 1 ( feu  nullarum  duarum  Sc  deinde  01 
femel)  Sc  10.  12.  habet  periodum  04  (01  ) 2,  (feu  nullarum  4.  Sc  dein- 
de 01.  bis  feuoioi,  ut  tota  periodus  ftt  oooooioi  ) 10.  ij  dat  08  (01) 

4 Sc  generaliter  20  in  i n dat  periodum  01 " ( lO  ) 2 ” Et  Cmiliter 

11  in  1 n dat  periodum  02  <>  ( 0212  ) 2 ” St  generaliflime  i min  i n 

dat  020.  (02n>i.2m)  2”  ™ id  eft  fi  terminus  columnz,  cujus 

periodus  habet  2<n  nullas  Sc  deinde  2>n  unitates  , multipliciter  in  terminum 
relpondcntcm  columnz , cujus  periodus  eli  nullarum  2 ^ , Sc  unitatum 
totidem  , polito  » efle  majorem  quam  m , periodus  columnz  produ£lz  erit 
primum  nullarum  2» , deinde  repetet  ipfam  periodum  columnz  l m tot 

vicibus,  quot  in  2”"””’  Sunt  unitates.  Eodem  modo  pergi  poteft 
ad  producum  ex  quibufeunque  naturalium  columnis  tribus , quatuor  Scc. 
l^egulaque  condi  generalis.  Id  jam  prodefl  ad  potentiarum  periodos  der 
terminandas , nam  numeri  Scc.  13  | 12  | ii  | 10  quadratum  ed 


* 

12 

♦ 

II 

* 

&c.  10.  14 

10.  13 

10.  12 

10.  11 

Scc.  11.  12 

IX.  12 

Scc. 

&C. 

Hzc  in  fpeciem  perplexa  aggredienti  (acillima  comperientur.  Dat.  Ha- 
Hovertt  26.  Juna  1705. 

P.  S.  Infigni  Viro  Dn.  BernauUio  veAro  proximis  feribam  , nunc  laluta 
quzf)  quam  officiofiflim^ , Sc  fignifica  pecuniz  refufionem  , Sc  quz  ad 
Iranfltum  veclarum  rerum  pertinent , mox  curatum  iri , interea  me  mul- 
tas gratias  agere.  Vale  , Sc  me  ama. 

EPISTOLA  V. 

SPero  redditum^  iri  nuperas  meas  , nec  miniis  quas  nunc  feribo.  Adjece- 
ram illis  demonllrationem  profuturam  ad  intelligendam  periodorum  in 
feriebus  numerorum  Arithmeticz  progrelOonis  utcunque  replicatz  necelit- 
tatem  , rationemque.  Voco  autem  progrelQonem  Arithmeticam  replica- 
tam, 
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tam  , omnes  fom.mas , aut  fum.marum  fummas  utcunque  'replicatas  Ariih- 
meticac  progreflionb,  atque  adeo  omnes  Arithmeticorum  potentia:  ejuf- 
dem  gradus,  aut  ex  his  cor.flatse  formula:,  funt  teimini  progreflionis  Ari- 
thmeticx  replicata:.  De  Geom.etria  tranfcribo , qua:  Amicus  ingeniofus 
ad  me  fcripfit , cui  volupe  fuit  non  nihil  in  ha:c  infpicere , me  invitante. 

In  profirejjionihus  , inquit , Gtometricis  tiiipUt  nofira  Arithmetica  vulgari 
feu  Decadica  expreflls  nota:  prima:  colum.na:  redeunt  ea:dem  poft  quar- 
tam quamque , in  fecunda  columna  poft  vigefimam  quamque , in  tertia 
poft  centehmam  quamque  , in  quarta  poft  quingentefimam  quamque , Nu- 
meris ordinalibus  femper  in  quintupla  progreftione  crcfccnttbus. 

In  progreflionibus  Geometricis  tripla,  oQupla,  8c  aliis  quibufdam,  ut 
credi  par  eft,  eadem  lex  obfervatur.  Notandum  tamen  fi  oiluplam  , a nu- 
mero y.  incipias  , nullas  meras  prodire  pro  prima  columina , led  in  fecun- 
da ealdein  notas  redire  poft  quartam  quamque,  in  tertia  poft  vigefimam 
quamque,  8c  ita  porro  ut  ante. 

In  proportione  quadrupla  ezdem  notae  redeunt  in  prima  columna  poft  al- 
teram quamque,  in  fecunda  poft  decimam  quamque,  in  tertia  poft  vi- 
gefimam  quamque  6ec. 

In  quintupla  a quocumque  numero  incipias  y. , aut  O in  prima  columna 
reperits.  In  fecunda  columna  femper  eadem  nota  2.  aut  7.  aut  O ; fetj 
in  teriia  columna  redeunt  notz  poft  alteram  quamque , in  quarta  colum- 
na poft  notam  quartam  quamque , in  quinta  columna  poft  notam  oflavam 
quamque  , &t  ita  porro  femper  notas  duplicando. 

In  proportiotte  fexiupla  una,  eademque  nota  eft  in  prima  columma,  in 
iecunda  redeunt  nota:  poft  quintam  quamque,  in  tertia  poft  2ytam  quam- 
que , in  quarta  poft  i2yiam  quamque , 8c  ita  porro. 

In  frptuplie  prima  columna  eatdem  notae  redeunt  poft  quattam  quam- 
que. Caetera:  columna:  legem  priftinam  fervant , nempe  ut  in  tertia 
notae  redeant  poft  20mam  quamque  , in  quarta  poft  icx3am  quamque  Scc. 

In  noncupite  prima  columna  funt  bina;  tantum  nota; , in  iecunda  ea;dem 
redeunt  poft  lOmam  quamque , in  tertia  poft  yomam  quamque  6cc. 
Decupla  cognita  eft.  In  undecupht  prima  columna  non  ni(?  una  eft  nota  , 
in  iecunda  redeunt  nota;  poft  decimam  quamque , in  tertia  poft  yomam 
quamque  &c. 

Si  pro  noftra  Arithmetica  decadica  aliam  verbi  gratid  Heptadieam  fe- 
queremur  , in  progrejjionu  dupice  prima  columna  notae  redibunt  poft  ter- 
tiam quamque,  infecunda  poft  2imam  quamque,  in  tertia  poft  I47am 
quamque  &c. 

In  OEloadica  progreftionis  dup!<t  lingularis  quatdam  lex  eft.  In  tripla  11 
a 5.  incipiat,  nota;  primae  columna:  redeunt  poft  fecundam  feu  alteram 
quamque  , in  fecunda  poft  notam  decimam  fextam  quamque , in  tertia 
poft  laSmam  quamque  dcc. 


In 
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In  Arithmetica  Emtadia  pro  duph  progreirione  in  columna  prima  no- 
tx  redeunt  poli  fexcam  quamque  , in  lecuoda  poft  notam  ^q.tam  quam- 
que • in  jtia  poft  notam  4S(5cam  quamque  &c.  Pro  progrelSone  tripla 
( qux  cft  aliquota  noncupix  lex  revolutionis  accedit  ei , qux  eft  in  dupla 
fecundum  Arithmeticam  OiSloadicam.  Si  quadruplam  a q.  incipias  > folx 
notx  erunt  in  prima  columna  , fed  in  fecunda  notx  redibunt  poli  no- 
nam quamque « in  tertia  poft  Siam  quamque. 

In  Arithmetica  Haidecadica , five  incipias  per  i , five  per  5 « in  prima 
columna  notx  redeunt  poft  lOmam  quamque,  in  lecunJa  poft  nomam 
quamque,  in  tertia  poft  i2iOmam  quamque,  Stc.  Tandem  in  Arithmeti- 
ca pnuadfcaSca  pro  progrelTione  dupla  (1  incipias  ab  i , notx  in  columna 
prima  redeunt  poft  quartam  quamque  , in  2da  poft  6oam  quamque  , in 
3tia  poft  poomam  quamque , Bcc.  Ex  his  fpcciminibus  intelligi  poteft , 
quantum  hic  campus  novx  numerorum  fcientix  (it  apertus , qux  non  in 
(implici  confiftat  fpcculatione , fed  inftgnia  compendia,  maximafque  prx- 
beat  utilitates , non  tantum  in  numerorum  rationalium  feriebus , fummis , 
terminis  longe  remotis  quam  facillime  licet  inveniendis  , fed  etiam  in 
irrationalium  imo  tranfcendentium  valoribus  ad  leges  revocandis.  Et  quam- 
'quam  in  quocumque  Arithmeticx  genere  aliquid  tale  locum  habeat , ipla- 
que  comparatio  diverfarum  Arithmeticarum  majorem  lucem  ftxnerari  de- 
leat ; necefte  eft  tamen  Dyadicam  utilitatem  eminere  , ubi  ob  binas  tan- 
tum notas  plerumque  omnia  fimpliciora  , & legis  patientiora  efte  oportet. 
Cxterum  quia  de  Algorithmo  quatuor , quas  vocant , fpecierum  cogita- 
fti , ibique  omnis  fere  difficultas  ad  additionem  redit , tranferibam  tibi 
modum  , quem  pro  additione  adhibeo  meum , quo  (Imul  errores  meliut 
excluduntur,  6c  facilitati  revilionique  confulitur. 
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2 C figni- 

3 r ficat 
:c.  J 


praecedentium 

unitatum 

e(Te 


2‘  =2 
2*  = 4 
2»  = 8 
&c.  &C. 


ProcefTus  Additionis  dyadica:  hic  eft 


»■  ™ " ' ■ In  columna  M » ut  A , in  unum  addo  Univerfita^ 

lOOOOOOi  tes  maximum  conficientes  Numerum  progrefiionit 
■ — ■ ' Geometrica:  duplae , quem  columna  dare  poteft  , qui 

111  in  A efi  cujus  a 2.  potentia:  exponens , cum  fit  2, 
1 O I I 1 ideo  novillimae  quatuor  unitatum  afcribo  2.  Inde 

10  10  rurfus  colligo  maximum  numerum  progrelEonis  geo- 
1 I 1 o I metricae  duplx  , quem  dare  folum  poteft  reliquum 
I 1 1 1 1 columna: , led  cum  hoc  loco  det  nullum  i fuperlitque 

0 I 1 I 1 , ideo  (cribere  oportet  i.  fub  columna.  Numerus 
I o o 1 o autem  2.  transfertur  in  columnam  a praefente  fecun> 
1 1 o I 1 dam , ( fi  elTet  numerus  j , transferretur  in  jiiam  Sc 
1 I 0 1 ita  porro  ) & ibi  fignatur  pundlum  in  loco  fecundo 
1 o O o I columna;  ab  hinc  fecunda:  C ( fi  efTet  3 , fignaretur 

1000  pun<flum  in  loco  tertio  columnae  ab  hinc  tertiae  D ) 
i’Oioi*  inielligo  autem  primumi  fecundum  > vel  tertium  lo> 
I I o 1 1 cum  de  intervallis  inter  notas  fumtis  ab  imo  alcenden- 

i>i  I I do.  Pundbi  autem  in  columna  1 ubi  fignantur  fignifi- 

1 01  I eant  unitates.  (*)  In  columna  B unitati  quarta:  rur* 
1 I i’i'o  Ius  adferibo  2,  ob  rationem  praecedentem  , &c  ab  hinc 
1*1*101*  unitati  lecunda:  afcribo!  loco  i,  ut  ambiguitas  evi- 

1011  tetur , nec  unitas  colleflitia  cum  unitate  columnae 
..  confundatur,  cumque  nihil  reflet  fub  columna  B 

loioiioi  1 feribo  o , & ob  2 figno  pundlum  in  columna:  pofl 
praefentem  fecundae  D loco  fecundo.  Et  ob  i feu  uni- 
tatem figno  pun^m  in  loco  primo  columna:  a prx- 
Imti  B prima:  C.  Similiter  in  columna  C unitati  quar- 
tae adferibo  2 , 8c  Ineundae  ab  hac  afcribo  i , Sc  quia  nihil  reflat  ideo  (ub 
columna  C feribo  2 , & ob  2.  figno  in  lecundo  loco  columnae  k C fe- 
cundae E , & ob  I.  figno  pun^him  in  primo  loco  columnae  ii  C primae  d, 
Sc  ita  porrd.  Cum  ergo  examen  , feu  revifionem  inflituo  ( nam  h3c  me- 
thodo pun£Ia  pundorumque  fedes  cum  numeris  conferendo  femper  calcu- 
Tom.  III.  V u u Ius 

1 

( ♦ ) DoAus  hinc  appinxi  ad  oftenden-  exponentes , tu  ratio  procclTus  appareat , 
dam  connexionem  iMet/punAa,  & eos , in  praxi  auteni  hic  duCbims  opus  non  efl. 
ex  qaibus  oriuntor  nniqeros  coUe^onum 


exponentes , nt  ratio  procclTus  appareat , 
in  praxi  auteni  hic  dutbbus  opus  non  efl. 
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Ius  ab  intuente  examinari  poteft  ex  integro»  vel  per  partes  ) primum  con5 
fero  quod  fub  columna  fcriptum  eil  > cum  eo  , quod  in  columna  fupereft 
poft  numerorum  colledlitiorum  exponentes  afcriptos.  Deinde  percurro 
pun£b  notata  infimo , feu  primo  loco  , & video  an  cuique  refpondcat  i 
in  columna  proximi  praec^ente  , mox  percurro  punAa  notata  fecundo 
( tertio  ) loco  , Sc  video  , an  cujus  refpondeat  2.  in  columna  fecunda  re- 
tro ( 3 in  columna  tertia  retro  , &c.  Vale.  Daiam  Hunovtr*  2.  JuUi  lyoy. 

P.  S.  Quod  ad  feries  infinitas , ( de  quibus  in  prstcedemibus  noflris  li- 
teris ) attinet , non  id  fuadeo , ut  magnoper^  fis  follicitus  de  feriet  valore 
finito  inveniendo  » quam  id  licet  ( hoc  enim  num  fuerit  nimium  e re  pu- 
blica mathematica  petere  ) fed  tantum  ut  confiituatur  modus  agnofcendi , 
an  valor  per  fetiem  fit  pofTibilis  , feu  advergens , & quis  fit  limes  pofli- 
bilitatis , idque  ex  ipfa  lerie  , origine  fcilicet  ejus  ignorata , vel  diffimula- 
ta  ? Id  enim  eflentiale  eft  ad  conftttutionem  feriei  infinitae , qux  finitae 
quantitati  aequari  debet  > ut  certi  fimus , ac  demonftrare  pofTimus  ex  lege 
feriei  advergentiam  ei  inefle  > feu  fatis  longe  procedendo  errorem  fieri 
minorem  dato.  * 


EPISTOLA  VI. 

EX  nuntio  de  obitu  infignis  Viti » & femper  memorandi  Dn.  Jdcohi 
Bernoullii  plurimum  doloris  accepi,  tum  ob  ingens  profundioris  doflrins 
detrimentum  , tum  quod  me  privatum  videam  amico  eximio , &c  adjutore 
magno  communium  Audiorum.  HonoratifTimz  Dominx  viduz , fratri- 
bufque  defundli  rpcdlatKrimis  rogo  , ut  gratias  agas  meo  nomine , quod 
me  acerbi  calus  certiorem  reddentes  aiTeidum  fuum  teAari , ir.eique  fe  af- 
fciflus  certos  oAendere  voluere.  Societati  Scientiarum  Regia: , que  Be- 
rolini  eA  , fignificavi , & vcAram  fic  noAram  jadiuram.  Non  dubito  ma- 
gno omnium  fenfu  acceptum  iri:  nam  acumen  Viri  quod  pauci  zquabunt , 
nemo  ignorat  harum  literarum  intelligens.  Ipfius  cert^  opera  potiAlmum 
eAeoIum  eA , ut  me*  meditationes  circa  interiorem  Geometriam  amplio- 
rem ufum  acciperent , latiufque  fpargerentur , quod  ille  przAitit  non  tan- 
tum fratrem  ingeniofilTimum  excitando , fed  6c  propria  pulcherrima  in- 
venta conferendo.  Quorum  ne  quid  pereat  noArum  monere  eA , curare 
cognatorum  , Sc  tuum  quoque  , Vir  eximie , Sc  amiciti*  , Sc  vicini*  jure , 
fpero  ultima  voluntate  defunifli  aliquid  de  affetAis  laboribus , fchedifque 
conAitutum  effe  ; fin  minus  pofTent  inferti  publico  loco , veluti  Bibliothe- 
cx  patri* , aut  Tabulario  Societatis ; Vitam  etiam  delineari  cum  elogia 
velim  , quod  egregius  Vir  Otio  Menkenius  libenter  adlis  fuis  inferet.  De 
Dn.  Joh.  Btrnoulho  diu  eA  quod  nihil  intelligo.  Eum  nunc  puto  apud  vos 
agere  , aut  certe  non  diu  abfuturum.  Itaque  fpcciatim  a me  falutari , & 
dolorem  meum  fignificari  peto.  Vidi  qux  in  A£lis  dixit  de  mea  ratione 

COIS* 


/ 


Digitized  by  Googie 


MATHEMATICA.  523 

conflruendi  problematit , quod  propoluerac  Curvarum  date  aequalium. 
Illud  miror  rufpicatum , nefeio  quas  1 mirificas  calculi  difficultates:  credo 
quod  exequi  declinaflem  , quod  etiam  in  leviffimis  facio , adeo  nunc  alia 
urgent.  Vemt  in  mentem  fuadere  han'edibus  tuo  interventu  j ut  conge- 
rantur omnes  defun(5li  Schedae  Mathematicae  > addo  , & philolbphice , 6c 
ut  fpedatim  omnium  , que  in  Aflit  > diariilque  dedit , Analyfes  colli- 
gantur , ut  aliquando  edi  poffint.  Interdum  cum  non  omnibus  harum  re- 
rum peritis  obviae  videbuntur.  Calculum  etiam  nuperum  de  curvis  tertii 
gradus»  ex  quibus  )am  33.  defcripferat , allervari  e re  putem.  Spero  in- 
telligere  quae  live  in  dyadicis » live  in  aliis  iple  pro  inllgni  acumine  tuo 
fubinde  agis , Sc  optem  imprimis  progrellionis  Cseometricae  periodos  ex- 
hiberi in  columnis.  Male  me  habet » ( etli  fortunae  tua:  faveam  ) quod 
difceffii  tuo  exigua  mihi  fpes  relinquatur  videndi  tui  , neque  enim  credo 
ant^  Italicum  iter  excurres  in  Germaniam  hacftenus  tibi  praeteritam.  Ex 
Cl.  FardeUa  litteris  conllantem  in  iplb  conatum  deprehendo  conficiendi 
negotium  tuum  , nec  fpem  abefle » mutatifque  licet  Perfonis  priora  conli- 
lia  fupereiTe.  Quod  fupercll , vale » & me  ama.  Dabam  Hanovera  21. 
Sept.  1705. 

EPISTOLA  VII. 

LIpliam  mi(i  quae  beneficio  tuo  accepi  pertinentia  ad  vitam  inclyti  Viri 
Jacohi  BemouUii.  Fluebat  mihi  olhn  venula  quaedam  poetica  , cujus 
& fpecimina  habentur  > fed  nunc  exaruit , itaque  diilicho  quxfo  ut  con- 
tenti filis  » quo  ita  celebravi  memoriam  amici. 

Infinita  tibi  terris  lux  fulfit  in  ipfis» 
btrnoulli » Sc  quifquam  te  fuperefTe  neget. 

■'  Dabam  Hanoveret  24.  Dccemb.  lyoy. 

P.  S.  Expedio  avid^  decretum  animi  tui  intelligere  in  Kegotio  Pata- 
vino , cui  non  unam  ob  caulam  &veo. 

EPISTOLA  VIII. 

Diu  ell » quod  de  negotio  tuo  nihil  intellexi.  Epigrammation  in  me- 
moriam Bernoullianam  Lipfienles  Adlorum  Colledlores  brevi  com- 
pendio vitz  a nobis  tranfmHIb  aifiecere , ita  non  peribit , fi  modo  tanti  ell. 
Nefeio  an  tibi  fignificaverim  V.  Cl.  Dominicum  Gulielminum  ad  me  ciedif- 
le  literu  , quibus  fignificat  inter  alia , fe  fententiam  de  tc  rogatum » com-  , 
municato  etiam  feripto  tuo  , quo  nofira  contra  Batavum  objedliorem  de- 
fendis ; fi  ver6  merito  tibi  favere » & pergratum  libi  fore  fi  advoceris. 
Refpondi  ipfi  multa  alia  interim  a te  ene  prxllita  ad  fcientix  augmen- 
tum , quae  etiam  extent  in  Adlis  ; interim  fortafse  proderit  Dn.  Abbatem 
FardelLxm  ex  te  intelligere  quod  de  Domino  Gulitlmint  Ictipfi.  Ex  Gal- 
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lia  mihi  fcriptum  eft  Dn.  Saurinum  cum  Rollio  de  calculo  nofiro  litigant 
tem  typis  edi  curaiTe  tuum  judicium  > fimulque  V-  Cl.  Joh.  BernouUii , & 
meum  , fed  jubente  Dn.  Abbate  Bignonio  Tupprimere  eoarum  eiempla* 
ria ; Bignonio  argr^  ferente  ^ quod  hoc  (a£lum  elTet  lite  pendente  t & ju* 
dici'!  jam  conlHtuto  ; quanquam  non  novum  fit  etiam  poli  litem  in  tribu» 
nalibus  conteftatam  edi  fcripia  k litigantibus. 

Quis  Monachus  ille  BenedidUnus  , qui  de  Cathedra  Mathematica  te» 
cum  cenare  audet , nefeio  ; an  forte  quidam  eli  • qui  (e>  ni  fallor,  Grm- 
dium  vocat , & quzdam  circa  calculum  differentialem  attentavit  utcun- 
que , mihi  • fi  bene  memini , per  Cl.  MagUabecbium  tranfmifla , led  nihil 
hac  de  re  affirmare  pofTum.  Curva  datae  aequalis  effici  potell  modis  infini- 
tis per  cujufvis  formae  fpeculum , imd,  & per  vitrum  figurz  datae,  adeo- 
que  catacauflice  ; fed  Ellipfis , 8c  Hyperbola  hanc  przbent  commodita- 
tem , quod  tibi  nullo  opus  efl  Calculo  ad  definiendam  fpeculi  politionem , 
magnitudinem  aut  fpeciem  infimam  , ut  differentia  inter  fila  evanefeat. 
Eleganter  notavit  Dn.  Bernoulliui  aliquando  Lllipfin  abire  in  circulum  , 
/eu  duo  foci  coeunt  in  unum  , hoc  nempe  intelligo  fieri  fi  curva  in  fe  re- 
deat. Dodliflirous  7ac.  Bernoullius  paulo  ante  obitum  inquifierat  in  Curvai 
tertii  gradus  , quas  Neirtonui  etiam  determinare  aggrtflus  cfl , idque  fecit 
Libro  Nentoni  nondum  infpedio ; putabat  plures  prodituras  curvas  qu^m 
dedit  Nemtonut , jam  ultra  JO.  determinaverat , quas  multum  adhuc  a 
numeri  medietate  abeife  putabat.  Vellem  hzc  , aliaque  multa  egregii  Vi- 
ri meditata  non  interire,  & Hzredcs  vcl  tibi,  vtl  alteri  committere,  ut 
ex  fchedis  ejus  utiliora  excerperentur  in  publicos  ufus.  Mereretur  profe- 
cutionem  quod  de  curva  per  data  punifla  tranleuntc  1'cripfifli.  Quod  fupe- 
rtfl  , Vale,  & five.  Dub»m  Hunovera  ij.  Aprit.  lyoJ. 

, EPISTOLA  IX. 

G Audeo  non  mediocriter  Patavinz  ProfefTionis  negotium  tandem  efle 
confeidum.  Idem  mihi  fignificat  Dn.  Abbas  For , Vir  dot^Irina 
non  miniis  quam  virtute  excellens  , 6e  qui  plurimum  in  ea  re  laboravit , 
utilitatis  publicz  causl  Ei  nunc  gratias  ago  , & plurimum  me  quoque 
debere  profiteor : ipfi  enim  uni  acceptum  ferendum  efl , non  tantum  quod 
propofita  res  efl,  fed  etiam  quod  confeda  tot  difficultatibus  fuperatis, 
quas  facile  animo  compledli  licet.  Ntfeio,  an  religiofus  , ut  vocant  tibi 
zmulus  , non  fit  P.  Guido  Grandiui , cu|us  nuper  aliquid  prodiit  in  nofiro 
etiam  Calculo  tentatum , fed  ita  ut  non  longe  progreflum  appareat.  Mul- 
tum fpern  Italiam  tibi  debituram  , fed  Patavium  in  primis  , quanquam 
fatis  agnofc-im  per  longum  fatis  tempus  tibi  non  vacaturum  admodum  in- 
cumbere fubiilitatibui.  ProfefTotes  enim  f*pe  captui  juvenum  fe  accom- 
modare , eaque  magis  docere  oportet  > quae  profunt  difeentibus , quam 
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qUB  fplendent  inter  profediot.  Caeterum  uti  tibi  gratulor  honorem , & 
emolumentum  > ita  propemodum  doleo  longius  te  recedere  , quam  ut  ali- 
quando te  videre  fperem  > fed  meam  voluptatem  commodo  tuo , imo  pu- 
blico y pofthabendam  putavi.  Spero  autem  communicatione  crebra  ablen- 
lise  damnum  levatum  iri ; nam  facilis  inter- nos  elTe  potefl  literarum  com- 
mutatio per  Dn.  Zanovellum  Agentem  in  rebus  Serenillimi  Eleifloris  apud 
Venetorum  Sereniflimam  Rempublicam.  Non  dubito,  quin  fubinde  ali- 
quid elegans,  2c  profuturum  meditatus  iis;  id  ale  difccre  gratum  ctit. 
NobiliiFimo  Battierio , rogo , ut  meo  nomine  gratias  agas , quod  tam  ho- 
norifice noflri  meminit  in  S.  Oratione  de  vita  infignis  Viri  Beritoullii^ 
ibidem  ait  ipfummet  defuniRum  confiituifle , quid  de  fchedis  fuis  fieri  vel- 
let. Quale  id  fit , fac  quatfo  , ut  fciam  , fimulque  indica  fi  placet , an 
non  impetrari  polllnt  in  publicos  ufus.  Aliquoties  cogitavi,  pofle  Ele- 
menta quatdam  hujus  Analyfis  confici , meliora  , quam  habentur  ha^le- 
niis  • & in  eum  fere  modum  , quo  ad  Cartrfii  Geametiiam  fatVam  eft  ; 
egregia  fpecimina  excellentium  Virorum  adjici ; ibi  locus  foret  Analyfi- 
bus  , quarum  frudlum  ipfe  Bernoulliui  p.  m.  inferuit  Adlis , analyfi  non 
raro  fupprelTa ; aliaque  id  genus  accedere  pollent , de  quibus  nondum 
quidquam  dedit,  veluti  de  ducenda  minima  linea  in  quibufdam  fuperfi- 
ciebus , de  curvarum  gradus  tertii  determinatione.  Cogita  quarlb  hac  de 
re  , & fi  quid  ante  abitum  perficere  potes , tenta  , tum  ut  honori  defunc- 
ti, tum  etiam  ut  profedlui  fcientia;  velificemur.  Interea  vale,  & me  ama. 
Dabam  Hanover*  ai.  Maii  1706. 

EPISTOLA  X. 

VAlde  cupio  nofle  an  vocatio  dudum  promilTa  tandem  ad  te  pervene- 
rit , aut  quo  res  fit  loco?  Nec  minus  defidero  fubinde  particeps  fieri 
meditationum  tuarum  ; etfi  enim  fim  per  alia  dillradlillimus , & toto  tem- 
pore , quo  apud  nos  legatio  Anglica  fuerit , vix  cogitare  potuerim  de  re- 
bus ad  fludia  pertinentibus  , aveo  tamen  difeere  beneficio  amicorum  quid 
geratur  , & a te  praefertim  a quo  plurima  expe£lo  egregia.  Dn.  BernouUius 
mihi  adolcfcentem  alterius  fratris  filium  in  nofiris  (ludiis  laudat.  Ita  harre- 
ditaria  hxc  familiz  laus  erit.  Ait  etiam  a te  errorem  quemdam  Hirai , 
& examen  ad  Adla  Lipfienfia  milTum  ; quod  fi  Analyfin  tuae  folutionis 
non  addidifii , peto , ut  eam  mecum  communices.  Rogavi  etiam  , ut  me 
paulo  diflin^lius  de  pofihumis  Dn.  Jacobi  BernoullB  doceres  ; id  fi  vacat 
Iterum  peto.  Vellem  vel  fervari  loco  tuto  , vel  edi  quat  id  utcumque  me- 
rentur , uti  cert^  merebuntur  pleraque.  Quin  prodefiet  etiam  Analyfes 
eorum  , quae  in  A£lis,  & alibi  edidit,  confervati ; virorum  enim  egregio- 
rum ipfas  inquifitiones  non  interire  interefi.  Ex  diflertationibus  Academi- 
cit , quas  typis  etfidit , vidi  nonnullas  apud  Dn.  Naudatum  Berolini , fed 
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habeo  plan^  nullas.  Dn.  Jacobus  BcniouUius  p.  m.  paulo  ante  obitum  ad 
me  fcriprerac , coepifle  fe  indagare  lineas  tertii  gradus  1 feu  qua:  proximae 
funt  Conicis,  8c  jam  compuiafle  ultra  30,  adhuc  autem  fupereUe  multo 
plures.  Eam  inquifitionem  non  perire  vellem.  Quod  fupereft,  Vale,  6c 
me  ama  , 6c  fac  fubinde  rerum  tuarum  Eam  certior.  Dahim  Hanoveret  ip. 
Jul.  IJO6. 

EPISTOLA  XI. 

Mlr^  placet  tua  dedu£lio  novae , & promtioris  appropinquationis  ex 
ferie , qua;  arcus  valnrem  per  tangentes  exhibet , quam  a me  pri- 
mum inventam,  credo  non  ignoras.  Nuper  Amicus  ad  me  fcripfit , & 
dubitavit , an  noflra  methodus  de  maximis , & minimis  applicari  podlt 
ad  punfla  regreflus , quale  in  figura  89.  Nam  ibi  tangens  proprie  cft  CE , 
non  rc£U  parallela  axi.  Interim  idem  ait  methodum  CVtrreyii , & Huddenii 
in  hoc  caui  locum  habere.  Kefpondi  methodum  Huddenii  non  effe  nifi 
cafum  particularem  methodi  nodrae , cum  fcilicet  non  nid  una  eft  variabi- 
lis , & nulla  irrationalis  variabilem  comprehendens  , £e  eadem  demonflra- 
tione  niti , qua  noflram.  Cxterum  Methodum  noflram  omnino  hic  quo- 
que locum  habere,  nam  (1  linea  ABCD  revera  una  ed(non  dua:  pror- 
ius  diverf*  fe  tangentes  in  C ) concipi  potefl  tanquam  in  figura  90.  ubi 
faecum  quendam  regreClu  format , ubi  manifefle  locum  habet  Methodus 
noflra  in  pun£lo  K.  Sed  faccus  ille  in  punflum  evanefeens  dat  calum 
figura  89.  Ha:c  etfi  non  vacaverit  experiri  in  exemplis,  vera  tamen  efle 
non  dubito.  Gratias  ago  , quod  (Ignidcas  qua;  Dn.  Fardella  de  me  ferip- 
lit.  Spero  Dn.  Bernoulliitm  noflrum  optime  valere,  & meas  literas  acce- 
piffe.  Vereor  ne  Sueeorum  in  Saxonia  irruptio  res  Lipfienles  omnes , & 
inter  eas  A£Ia  Eruditorum  turbet.  Nuper  illic  mid  paucula  Davidi  Gre- 
gario reponenda  , qui  in  fuis  Aflronomise  Elementis  oppugnavit  meam  mo- 
tuum coclefliom  explicationem  , fed  vi  ejus  non  bene  intelle£U.  Fortafse 
non  relpondiflem , nid  eadem  opera  emendandum  aliquid  in  meis  fuccur- 
riflet ; quamquam  emendatio  non  tam  ad  rem,  quam  ad  modum  enun- 
tiandum pertineat , quem  reddo  rotundiorem.  Gregarius  contra  vortices 
paratragoediatur  , fed  ego  oftendo  talem  vorticum  motum  concipi  poffe  , 
& ex  meis  confequi , qui  motum  folidi  in  liquido  dc  moto  non  turbet , 
imo  qui  potius  ex  conipiratione  utriufque  neceflario  oriatur.  Flamfteadiut 
in  eo  jam  efl , ut  30.  annorum  obfervationes  edat  fumtu  Admiralitatis 
Anglicame.  Vellem  poflent  etiam  edi  obfervationes  Cl.  Kirchii,  qui  Aflro- 
nomus  efl  Regiae  Societatis  Berolinends , quas  etiam  a 30 , & amplius 
annis  inflituit.  Vereor  ne  rerum  Europatarum  mutatio  ingens  noceat 
Academia;  Regiae  Paridna;.  Nuper  hic  fuit  Dn.  Gundelsheim , Medicus 
Regis  BorulTtae , qui  cum  Tournefartio  plantarum  causa  in  Oriente  fuit , 
omnes  Archipelagi  infulas  , & totum  dextrum  Matis  Euxini  littus  luftra- 
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vit  Ait  oblervationes  ipforum  edi  debere.  Angliu  doAus  huc  attulit 
elegantem  librum  Domini  Gululmini  de  Salibus  > qui  valde  probabiliter 
tuetur  , fales  non  transformari  > quod  mihi  utique  Leumtnhoekii  obferva- 
tionibus  rationi  confentaneum  vifnm  eft « ciim  figurae  maneant  in  fumma 
illa  exiguitate  > quam  microfcopia  ofiendunt.  Illud  tamen  cum  iplb  affir- 
mare non  aufim  « ad  atomos  uique  infecabiles  perfifiere , ac  ne  a natura 
quidem  tranfmutari  polle.  Vale  > & me  ama.  Dabam  Hanovartc  17.  Sep- 
temb.  1706. 

EPISTOLA  XII. 

NEque  mihi  ab  aliquot  menfibus  dodlilTimus  FardeUa  refpondit  • ut 
propemodum  verear  • ne  quid  ei  acciderit  adverfi , itaque  ejus  rei 
gratia  ad  Amicum  Venetum  fcripfi.  Mrrpurgenfis  profelTionis  caus4  obiter 
( in  tui  gratiam  ) ex  celeberrimo  Popino  olim  qusfivi  , an  ea  vacaret ; 
refpondit  negando.  Credo  Talarium  ejus  accipere  abfentem  licet.  Itaque 
ne  aegr^  fiat  egregio  Viro  > ante  omnia  difeendum  erit , an  voluntas  fit 
Serenillimo  Landgravio  « vel  ipfi , vel  novo  Profeflbri  fupplcmento  prorpi- 
ciendi  de  Tuo.  Scis  non  facile  augeri  fundos  Academiarum , Principes  ta- 
men extra  ordinem  fuccurrere  non  raro.  Itaque  cauto  opus  erit , redfe- 
que  facies  , fi  lentendam  aula:  ante  omnia  per  amicum  explores. 

Intelligo  etiam  in  Anglia  quendam  de  paralogifmo  admonuifle  Grega- 
rium , ciim  Callinianas  Uvales  habere  putavit  angulos  ad  unum  focum 
proportionales  areis  ad  alterum  focum.  Mihi  vix  amplius  his  exerceri  fas 
eft.  Itaque  gratum  fiicies , fi  indices  fedem  erroris;  putem  modum  hanc 
quz  id  pradlat  curvam  deferibendi  inveniri  polle  : fed  res  tenti  non  efl , 
quoniam  fi  haberetur  , non  prodcUet  • neque  enim  id  curat  natura  in  libe- 
ris motibus , ut  circuli  defetibantur , in  quibus  anguli  funt  > ut  tempora  , 
quod  nos  ob  compendium  calculi  vellemus. 

Nefeio , an  tibi  aliquando  fignificaverim  , quantopere  optarem  ab  ali- 
quo demonflrari  Regulam  ab  Htrrioto  olim  inventam  ( unde  videtur  de» 
fcriplilTe  Cartefiut  ) quod  lignorum  mutationes  in  atquationibus  nen  nili  ra- 
dices reales  habentibus  fint  totj  quot  radices  vera:,  2c  lignorum  conle- 
cutiones  tot , quot  radices  falfar.  Harriotus  eam  indudlione  veram  compe- 
tit , Cartefms  rationem  ejus  nullam  afiignavit , nec  quifquam  poli  ipfutr;, 
Is  non  mediocris  elf  analyticre  fcientiae  defetffus : Si  hate  demonflrari  pof^ 
fet  propolitio  , > atquatiorc  multiplicata  per  veram  ( jalfam  ) radicem  , 
> unitate  augeri  numerum  mutationum  ( confecutionum  ) in  lignis  , qui 
> prius  erat;  < etiam propofitum  theorema  demonflratum  foret. 

^ Dn.  BemouUium  nolirum  morbo  laborare  ignorabam , rogo  , ut  ei  a me 
vicem  voti  reddas,  & ciim  omnia  faufla,  tum  in  primis  profperam  valetudi- 
nem meo  nomine  a Deo  appreccre , plurimum  enim  reipublicae  interelle  cen- 
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feo , ut  nobis  confervetur.  Idem  tibi  precor , Vir  clariflime  > ut  qukn 

diutiiTime  publica*  rei  prolis , nam  fle  a te  pratclara  quatque  nobis  polliceor. 

Nuper  Dn.  Niwdxus  mihi  retulit  commercium»  quod  tecum  colebat, 
nefeio  qua  de  caula  filentio  tuo  celTalTc.  Mihi  feinper  viliim  eft  diver* 
Ium  fentire  duos  incolumi  amicitia  polTe.  Eft  in  eo  Viro  laudabile  ftudium, 
fle  veritatis  , fle  pietatis.  PleriqUt  folemus  , quas  juvenes 

accepimus , fle  hanc  veniam  petimufque  damufque  vicilfim.  Apologiam 
noftram  contra  ea  , quae  Bermrdus  nuper  fuos  apud  Batavos  Gallico  dia- 
rio inferuerat , qualem  ego , probante  Dn.  Bemoullio  fummiferam , jam  ut 
intelligo , illic  legitur  , nam  nondum  vidi.  Commentarios  Academia:  Re- 
giae Scientiarum  Parifinae  ad  annum  1704.  pertinentes  vidi,  fequentes 
nondum,  fcilicct  ratius  nobis  innotefeit  qua*  Gallia  fle  Italia  praeftant, 
eaque  in  parte  veftra  melior  conditio  cft , eoque  magis  obftridius  ero , fi 
qua  hujulmodi  fubinde  edocebis.  Video  Dn.  Parem  Academiae  illius  fo- 
. cium  multa  folere  dare  in  illis  Commentariis  , quae  fubinde  mihi  dubita- 
tione carere  non  videntur  ut  La  - Hiriam.  Ejus  Elementa  mechanica  ali- 
quando attentius  examinare  voluerat  Dn.  Bernoullini , an  hoc  facere  va- 
caverit nefeio.  Vale,  fle  nos  ama.  Dabam  Berolini  18.  Januar.  1707. 

EPISTOLA  XIII. 

SCriptum  tuum  elegans  de  Stationibus  Planetarum  Dn.  Naudaus  me- 
cum  communicavit;  inferetur  Commentariis  noflris,  quorum  fpecimen 
hoc  anno  prodibit , ut  fpero.  Interea  non  fine  Iztitia:  (infu  literas  tuas  ac- 
cepi , quibus  rem  Patavinam  confedlam  narras : eo  numine  fle  tibi , fle 
Venetis  gratulor.  Scripferat  ad  me  Cl.  Fardella  ante  feptimanas  aliquot 
rem  condufioni  vicinam  efte  , atque  affedlam  ; nunc  confediam  gaudeo. 
Quod  in  literis  tuis  de  projediionibus  Ellipfium  feribis  , id  in  pofticripti 
modum  adjici  poterit  priori  Ichedialmati  tuo.  Aliqua  fortafse  noflris  in 
Adiis  extantia  Cl.  Maiifredus  demonflrabit  ; an  omnia , dubito  ; in  erim 
fatendum  eft  inventa  demonflrare  plerumque  plus  laboris  requirere , quam 
ingenii , pratfertiin  cum  demonftrationes  non  peculiati  quadam  arte  com- 
mendantur. Doce , quatf) , quis  Dt).  Stancariui  Bononia  ad  te  frribens. 
Differentialem  calculum  fds  a me  non  aliter  diftiiigui  a fummatorio  , 
quam  multiplicationem  a divilione , ciim  alter  fit  regrellus  alterius.  Fa- 
tendum ergo  eft  calculum,  in  quo  diftlrcntialibus  , feu  infini  efimalibus  uti- 
mur, adhuc  efte  imperfedium  quemadmodum  fle Eximium  Vi- 

rum Dn.  Bentoullium  noftrum  rego  a me  falutes.  Interea  rem  ex  fenten- 
tia  gere  , flt  me  ama.  Dabam  Berolini  26.  Maii  1707. 

P.  S.  Has  literas  fcripleram  Berolini , fed  diftrafllus  expedire  intermi- 
feram , nunc  reverfus  dotnum  inter  fchedia  mea  repertas  abfolvo,  tibique 
negotium  Patavinum  confedhim  gratulor.  Nam  rem  in  Senatu  potentifilinx 
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Reipublicz  concliifam  ex  voto , eximius  Abbas  nofler  mihi  Cgniiicavit* 
Ejus  certe  indereilx  diligent»  optatus  rei  exitus  debetur.  Ego  Deum 
precor , ut  tibi  eam  evocationem  fauflam « & felicem  > & in  publicum 
frudiuofam  effe  jubeat.  Dabam  Hanover»  i6.  Junii  1707.  IngeniofilFimi 
BernouUii  noliri  tulTis  me  male  habet , & in  metum  conjicit.  Kogo , ut 
eum  oificionifime  4 me  falutes  , horterifque  ad  valetudinis  curam.  Si  tuP 
Ci  ab  acredine  humorum  orta  eft  > aquola , 8c  diluentia  opponenda  cen- 
ferem.  Nullas  unquam  a Dn.  IfeUo  literas  vidi. 

EPISTOLA  XIV. 

CUm  proximo  curlbre  vix  domum  reverfus  ad  te  fcriberem , nondum 
tuas  binas  acceperam  « quae  apud  amicum  interim  cum  aliis  qiiibuf- 
dam  ad  me  deflinatis  hic  latuerant ; priores  data:  funt  Kj.  Martii,  pufte* 
riores  decimo  odlavo  Maii  die.  De  rebus  Marpurgenlibus  nihil  dico , Pa- 
tavina confeifla , unde  fahem  major  fama  , & plaufus.  Cl.  FarJellam  diu 
ex  gravi  morbo  decubuifle , interim  didiceris ; & rerum  Academicarum 
curas  didulerant  graviores , quibus  pocentillimae  Reipublicae  Senatus  pre- 
mebatur. Sualerim  , ut  non  magnopere  formam  evocationis  cures;  fufficiC 
decretum  in  Senatu  fadlum  , & 4 Secretario  mifTum ; fed  dependebit  res 
ab  exemplis  aliorum  in  Academiam  Patavinam  evocatorum ; nam  fi  aliis 
mifla;  funt  litera:  evocatoria;  ExcellentilTimorum  Reformatorum , nec  tibi 
credo  n^abuntur. 

GratiflOmum  eft , quod  non  nihil  confiderafli  Parentianas  meditationes , 
quae  vereor  ne  flnt  plenae  paralogifmis,  id  eninf  fufpicor  ex  illa  gloriolam 
captandi  aviditate,  quam  praefatione  Elementorum  fuorum  prodit.  Itaque, 
(i  quando  tibi  attentius  .in  haec  Elementa  infpicere  vacabit , judicium  tuum 
intelligere  gaudebo.  Dn.  Lagny  6c  alii  Galli , Varignanio  excepto  , per 
ambages  adhuc  quaerunt , quae  tibi , nobifque  funt  explorata.  Tua  de  Ra- 
tionibus planetariis  meditatio  noRris  Mifcellaneis  inferetur , una  cum  addi- 
tione ex  literis  ad  me  tuis.  Ea  res  occaRonem  mihi  dedit  curandi , ut  te 
quoque  Societas  noRra  potiatur. 

Operae  pretium  eR  Harrioti  theorema  demonflrari , nam  multa  inde  egre- 
gia colligi  poterunt.  Exempli  caufa  flt  quaecunque  formula  habens  meras 
radicesfalfas  lOXn  -1-iixn—  * -t-  &c.  St  multiplicetur  per  aox 

— 21,  prodibit  10.  20x  n-h  * 

-I-  II.  2OX  n. 

— 10.21. 

-+-  12.  2OX  n — I 4.  IJ.2OX  n — 1 + 14.  20Xn  — 3 -f-  IJ.  20Xn  — 4 
— II. 21  — 12.21  — 13.21.  — 14.21. 

4-  16.  20Xn—  f &C. 

— iy.21. 

Ciun  ergo  primus  terminus  produ£U  flt  afiBrroativus  , & ultimus  nega- 
Jom,  III.  X X X tivus , 
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livu5  , & per  theorema  Hmioti  non  nifi  una  mutatio  Ggnorum  in  produc^ 
to  eiTe  polPu ; fequitur  uno  ex  terminis  produ£ti  exiftente  atfirmacivo , 8e 
uno  ex  iifdem  exiftente  , negativo  , omnes  fequentei  efle  negativos.  Hinc 
quantitates  j‘  ji  it  &c.  eam  inter  le  habitudinem  habebunt « ut 
fi  una  velut  (ic  rnajor  quam  etiam  pratcedentes  velut  i|  fint  majores» 
vel  laltem  nim  mimres,  quim  |i.  Ergo  non  poteft  effe  minor  qu^tn 
fi.  Et  cum  exdem  quantitates  fiiniliter  eam  inter  (e  habitudinem  habeant» 
ut  fi  unus  veljt  i|  fit  minor  quam  f~ » etiam  fequentes  velut  ij  fint  mi* 
nores , vel  faltem  non  majores  quam  Ij.  Ergo  ^ non  poteft  eife  major 
qujm  it.  Et  generaliter  frailio  prior  non  poteft  elle  minor  fradlione  po* 
Aeriore  , j im  Ii  radices  formula;  xn-1-  iixn-t-ix  Scc.  ( pofito  lo  = i ) 
ponatur  elfe  x + a,x  + b,x  + c,x-4-dj  Scc.  patet  fore  1 1 = a -f-b 
-+•  c , Scc.  6c  12  = ab  -q-  ac  + &c.,  & ij=abc4-  &c.  i&ipreabcd 
•4*  Scc.  Sc  ita  porro.  Unde  nafcetur  generale  theorema : fradbonem  or- 
tam ex  fumma  combinationum  divifa  per  fummam  combinationum  proxi* 
me  inferiorum  , non  polle  efte  minorem  fradtione  alii  fimiliter  far^l  ex 
combinaiionibus  altioribus  ; nempe  fradlio  ex  fumma  binionum  divifa  per 
fumm-am  unionum  non  poterit  efle  minor  quam  fradbo  ex  fumma  ternio- 
num divifa  per  1'ummam  binionum » & ita  porro.  Hinc  etiam  produdlum 
ex  fumma  unionum  in  fummam  ternionum  non  poteft  efle  majus  quadra- 
to ex  fumma  binionum  , Sc  ita  fimiliter  in  aliis.  Ita  elegantia  circa  com- 
binationes  ex  Harrioti  theoremate  fuppofito  derivabuntur.  Quod  fi  aliun- 
de talia  de  combinationibus  deriventur , hinc  demonftrari  poterit  theore* 
ma  Marrioti , fed  non  fine  ambitu  : przftaret  tamen  aliquam  ejus  demon- 
ftrationem  haberi  quam  nullam  , qua  non  fine  magno  fcientiz  defedlu  hac- 
tenus caremus.  Infigni  Viro  Dn.  Abbati  Fcurdelht,  literis  redla  in  Italiam 
miflis  refpondi , prxientes  an  te  reperturz  adhuc^  fint  Bafilez » non  fatis 
fcio.  Itet  felix  » fauflumque  apprecor  , nec  dubito  > quin  pro  tua  prudeni 
tia  evitaturus  fis , quicquid  hominibus  invidis , Sc  in  te  curiose  infpedlu- 
ri$i  occafionem  criminandi  dare  poflit  circa  ea,  quz  Italos,  Helvetiofque 
tuos  dilfociant.  Vale,  Sc  me  ama.  Djtbam  Hanoverce  24.  Junii  1707. 

F.  S.  D.  Njudaut  fufpedlum  habet  amici  tui  libellum  , quod  in  eo  dif: 
Cmiiientur , quae  veftros  <i  remotioribus  quibufdam  diftinguunt. 

EPISTOLA  XV. 

SCribit  ad  me  eximius  D.  Fardella  nofter,  negotium  tuum  efle  confec- 
tum , nifi  quod  a te  ipfo  difficultas  mota  eft  circa  formam  invitatio- 
nis i negat  autem  unquam  fadiam  etiam  aliis  egregiis  viris  aliunde  voca- 
lis , ut  ante  adventum  Ducale  diploma  cum  publico  figillo  daretur , fac- 
tum tamen  in  tui  gratiam  illud  fingulare  , ut  exemplum  decreti  Senatus 
k Cancellario  Ducali  fignatum  ad  te  mitteretur,  Quae  cum  ita  fint » fua- 
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finiro  ut  nullam  amplim  moram  in  te  efle  maturata  profectione  oflendas. 
Equidem  dum  te  ad  dircelTum  hortor»  commodis  ip(e  meis  obloquor  ; 

Suo  magis  enim  a nobu  removebere  > eo  minus  potero  prasclaris  tuis  me- 
itetionibus  juvari , & erudiri.  Ego  tamen  publicam  , & tuam  utilitatem 
meas  pratfero , quanquam  fperem  non  ideo  minus  frui  interdum  literis 
tuis , &c  meditationibus ; quas  etiam  urgebis  haud  dubie  intentius , ubi 
res  in  tranquillo  collocatas  habebis.  Si  quid  interim  vel  tuum  tibi  inge- 
nium t vel  aliorum  commercium  leCUove  fuggeiTit , fac  quatfo , ut  etiam 
ad  me  inde  aliquid  perveniat , 2e  meritiflimum  Dn.  Bemoullium  nofirum  k 
me  faluta » quem  nuperas  meas  tecum  recepille  non  dubito. 

In  tuo  fchedialmate  de  {lationibus  Planetarum  exprimendo , alicubi 
notatio  mutabitur , foleo  ego  obfervare , ut  proportiones  exprimam  per 

a 1 

modum  aequationum , 8c  fradlionum  hoc  modo  a:  b=:l:mleu-g-  = ~ 

neque  alia  peculiari  notatione  opus  ell  veluti  a.  b:  : 1.  m.  Non  nulla  etiam 
alia  hujurmodi  in  poflerum  obfervabuntur  in  Mifcellaneis  Berolinenfibus 
uniformitatis  causl.  Multiplicationem  etiam  non  foleo  exprimere  crucibus» 
fed  fimplici  adfcripiione  velut  a -4-  b , 1 -4-  m vel  etiam  (a-4-b)(l-|-m)» 
idque  idem  e(l  mihi  quod  a -4-  b x 1 -4-  m 4 Commata  autem  vel  parenthe' 
fes  pro  vinculis  adhibere  foleo ; parum  quidem  in  his  momenti»»  praedat 
tamen  commodidlma  eligi » & condanter  fervari. 

Diu  ed  , quod  non  intellexi » quid  Galli  agant  in  Analytica  , aut  alio- 
qui  in  Mathematica.  Bello  gravidjmo  non  nihil  refrigefcere  has  de  dudiis 
curas , facili  crediderim  » 6c  tamen  novam  Societatem  Regiam  Monfpelii 
conditam  intellexi.  Quod  fupered  » iter  faudum  » felixque  precor.  Da- 
tam Hanoverx  21.  Julu  1707. 

OBSERVATION  DES  AUTEURS  DES  MEMOIRES 

DE  L’ACADEMIE  DE  BERLIN. 

» ’Efl  ici  que  devroit  fe  trouver  la  lettre  citCe  par  M.  Kcmig  du  i5. 
» V-a  Octobre  1707.  Elie  ne  s’y  trouve  point ; Elie  n’a  ni  la  liaifon , 
s ni  le  rapport » qu’elle  devroit  avoir  avec  celle  qui  ia  devoit  prCcCder  » 
> ni  avec  celle  qui  la  devoit  fuivre » ni  avec  aucune  des  autres  de  ce  re- 
> cueii : en  un  mot » on  ne  fauroit  faire » pour  la  maintenir  » de  fuppofl- 
> tion  qui  ne  fut  pieine  de  confCquences.  Au  milieu  d’un  long  commer- 
> ce  de  Lettres  toutes  Latines » & toutes  Matheroatiques » on  verroit 
> Leibna,  tout  li  coup  changer  de  Langue  & de  Texte  » Ccrire  une 
• Lettre  Franpoife  » pieine  de  MCtaphyfique » a un  Allemand » avec  lequel 
> il  n’a  jamais  parlC  de  MCtaphyfique»  lui  predire  1’Ctonnante  propriete 
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des  Polypes ; lui  r^vdler  des  decouvertes , dont  il  n*a  jamais  dit  un 
mot  k BernouIU  > avec  qui  il  cioit  bien  dans  un  autre  commerce  d’inti- 
mite  & de  fublimitd  > le  Principe  de  Ia  moindre  quanrite  d’AdWon, 
des  merveilles  de  Ia  Phyfique  celefte,  qu’il  auroit  mieux  aitne  cachet 
a fon  ami  fic  au  public  que  de  jouir  de  la  gloire  qu'en  a tirde  M.  Eu- 
ler  , Iorfqu’il  les  a ddcouvertes  quarante  ans  aprds , par  des  routes  qui 
netoient  ni  ftaydes  ni  connues  du  tems  de  Leihuz.  « 


epistola  XVI. 


VAlde  gaudeo  res  tuas  omnes  ex  fententia  procedere  , & dodlrinam 
tuam  fane  infignem  aeflimatores  reperifle.  Ipfe  IlluUriflimus  Abbas 
Fardelh  & fibi  > & mihi  plurimum  gratulatur , quod  commendatio  noflra 
tam  bene  celTit.  Obi  defundlus  eris  curis , & laboribus , quz  ingreflum 
novae  profelTionis  comitantur  , non  dubito  quin  magis  magifque. 

Quam  Dn.  Alinfiedus  tibi  mifit  conflrudlionem  aequationis  differentialis 
aady=bqdx  + pydx,  etiam  mihi  > credo  , &c  Dnn,  BrmoMlUu  non 
ignota  fuit , £c  memini  aliquando  de  ea  cum  Dn.  Marchione  Hofpitali» 
per  literas  agere.  Pluribus  etiam  diverfis  modis  ad  eam  perveni , in  meis 
quibufdam  memorialibus  fchedis  rem  fic  concepi : proponatur  d y : d x 
— z , pnfito  2 & V dari  utcunque  ex  x.  Fiat  log.  W = fv  d x & 

erit  y = w f ( d X.  2 ; w ) : fed  h*c  nunc  diligentius  introfpicere  non  vacat. 
Haec  amplius  extendi  magna:  utilitatis  foret. 

Pervenit  ad  me  ex  Anglia  nova  Algebra  ex  veteribus  Neprtoni  praelec- 
tionibus concinnata  ; funt  in  ea  non  tantum  utilia  exempla  , fed  &i  prae- 
cepta qusrdam  peringeniofa  « velut  ad  invefligandos  divifores , Bi  fi  enim 
praxi  non  nihil  funt  perplexa , ingenium  tamen  indicant.  Quod  fupereft  » 
vale,  Sc  me  ama.  Dabam  Hanover*  i6.  Deccmb.  1707. 

EPISTOLA  XVII. 

NUperrime  per  brevitatem  temporis  refpondere  non  licuit.  Nunc  gra; 

tias  ago  , quod  communicafti , qua:  tibi  cum  R.  P.  Horatio  Burgando 
Adia , cujus  non  inelegans  meditatio  a te  perfici  meruit. 

Utile  erit,  fi  Neatoni  regulam  diviforum  examines.  Repeti  inter  veteres 
meas  fihedas  aliam  rationem  , quae  ad  praxin  videtur  commodior.  y£qua* 
tione  praeparata  ( fublatis  fcilicet  ex  aequatione  irrationalibus  , & fradlio- 
nibus  ) confiat , fi  radicem  rationalem  habeat , velut  x -p  r , (bre  r uhum 
ex  diviforibus  ultimi  termini  aequationis  datae.  Lt  apud  Schotenium  jam 
habetur , ut  ex  pluribus  diviforibus  ultimi  termini  eligas  qui  fuccedere 
poflit , pofle  augeri , vel  minui  radicem  pro  x ( verb.  gr.  ) ponendo  x = y 
— n,  fi  jam  . . . aequatio  fuilTet  lO  -h  ** 3^  "i*  ^ i j x*  t-f  x"*. 
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X* , (j  placeret  fieret  ultimus  nova;  lO+ii  n + i2nn  + ijn’  + i4 
i)'^  «l-  n*‘  « cujus  diviforum  is  , qui  fuccedere  debet.  Sic  ( r ) porro  radix 
novx  aequationis  y erit  y — n -j-  r , ergo  (r)  = — n + rfeur  — (r) 
= n.  Itaque  feligendi  funt  ex  diviforibus  illi  r & ( r ) « quorum  differen* 
tia  numerus  aflumtus  n ; qui  cum  variari  poflit , facile  determinabuntur 
divilbres  fuccedentes.  Atque  haec  quidem  jam  habentur.  Sed  mihi  oc- 
cafionem  dedere  longius  procedendi.  Eflo  formula  aequationem  divi> 
deos  fecundi  gradus  i velut  rursus  r fore  unum  ex 

diviforibus  ultimi  termini  aequationis  datae.  Faciendo  ergo  = a x = y — n« 
debet  rurfus  ( r ) efle  unus  ex  diviforibus  ultimi  termini  novi  -F  IO  — n n 
-(-t2nn  — I3n*  + i4n+  — n‘,  fed  eundem  valorem  fubflituendo  in 
divifore  formulam  dividente  , formulam  dividens  novam  aequationem  fiet, 
yy  — 2ny-{-nn>Fqy  — qn  + r ergo  nn— •qn-fr  = (r) 

feu  ( r ) — r,;  n = n — q 

Unde  patet  ( r)  & r , qui  fuccedere  polTint  eos  efle  , quorum  differentia» 
vel  fumma  divifibilis  per  n » & proinde  cum  n,  pro  arbitrio  variari  poflit , 
facile  difcerni » &c  hoc  cujufcunque  gradiis  fit  formula  dividens.  Hinc  ve- 
rd  invento  r Se  ( r ) fuccedentibus  Kcile  habebitur  q , nam  -erit  q = n — > 
( (r)  — r,;n).  Eodem  modo  fi  divilbr  fu  x*  + p x x + r , facile  habe- 
bitur r , q , p , fi  poflibiles  funt : nam  r Se  ( r ) feligentur  ita  ut '( r ) — r 
fit  divifibilis  per  n , fed  q>  p>  habebuntur  cx  aequatione  tt’  — pnn-f-qn 
— r = ( r ) , quia  n variantibus  utcunque  manent  p & q ita  tot  fem- 
per  haberi  poflunt  aequationes  » quot  qutefita:.  Quod  fi  inventis  valori- 
bus,  res  non  fuccedic , impoffibilis  erit  talis  divifor  rationalis;  plerumque 
autem  impoffibilitas  ex  folis  r Se  ( r ) » variando  ( r ) cutn  n , detegetur. 
Interim  Nev^toniana  quoque  methodus  evolvi  merebitur.  Elementa  Geo- 
metria; multas  ob  caufas  aliter  adhuc  quam  in  EucliJe  extanc , demonllra- 
ri  mererentur.  Quod  fuperefl»  vale  , Se  me  ama.  Dibjm  Hitnoverct  ii. 
'Maii  1708. 

EPISTOLA  XVIIL 

SOlutio  tua  Nevtoniani  problematis  ( problema  enim  meritd  appelles 
methodum  , cujus  demonflratio  non  apponitur  ) optima  efl , Se  in  fub* 
flantia  non  differt  i Bemoulliana.  Scribit  mihi  Dn.  Jah.  BernouUim  fe 
quoque  dedifle » Se  tibi  communicafle  folutionem  problematis  de  Aatione 
Planetarum ; defideratque  ut  a te  petam  « quia  ipfe  exemplar  non  ferva- 
verit.  Quod  ad  aequationem , vel  formularum  divifiones  attinet , profe- 
cutus  non  nihil  fum  Methodum  a Newconiana  diverfam,  quas  adhi^t  di- 
vifiones diviforum  ultimi  termini  per  numerum  loco  x fuppoficum  veluti  h. 
Et  reperto « fi  aequatio  data  transformetur  in  aliam  , cujus  omnes  radices 
fint  falfae»  uno  quafi  tenore  per  refiduos  continuatae  cujufdam  divifiones» 
omnes  erdiiberi  coefficientes  formulae  dividentis»  fi  qua  talis  datur.  Sed 
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lute  methodui  fupponit  numerorum  divifores  haberi  > edam  paullo  majoa 
rum.  Hoc  fuppolito  res  omnis  ad  magnam  facilitatem  redufla  eft  i dici* 
que  poteA , faltem  problema  algebralcum  tranfmutatum  eAe  in  arithme- 
ticum. Methodum  ejus  computationem  ex  fcheda  adjedla  videbis  i de  qua 
{udicium  tuum  mihi  gratum  erit. 

Sufpicor  Amici  Veneti  machinam  multiplicandi  > & dividendi  non  mul- 
tum diAerre  k Morluuliam , Sc  GriUetiana  i quas  in  Anglia  , & Gallia 
vidi  olim  , ubi  multiplicationes  nihil  aliud  funt , quam  rhabdologia  > ad- 
ditiones autem , quas  rhabdologia  praeferibit  Aunt  in  adjedla  machina  Pt^ 
caliana , ita  ut  totum  (it  combinatio  inventi  Neperiani  & Pafcalicuu  , fed 
mea  toto  ccelo  diverfa  eA , nihilque  rhabdologiz  Amile  fupponit.  Quod 
(upereA , vale  | & fave.  Dabam  Hanover*  6.  Sepi.  1708. 

EPISTOLA  XIX. 

G Audeo  diplomata  retfle  eAe  reddita.  Diuturna  mea  domo  abfentia  fe- 
cit , ut  literz  mihi  tardius  redderentur  , atque  ita  nec  in  tempore 
refpondere  poAem.  Autumni  partem  in  thermis , hyemis  partem  Berolini 
egi , 8c  fatis  nunc  divino  munere  valeo « domumque  conBrmata  valetu- 
dine reverfus  fum ; tibique  autem  plurimum  debeo , quod  de  ea  follicitua 
(uiAi.  Id  inter  alia  Berolini  egi  1 ut  quzdam  ex  feripturis  ad  focietatem 
milTis  fele^a  mifcellanea  prodirent , quod  hoc  anno  futurum  fpero.  Infe- 
rentur & tua  de  Planetarum  Aationibus , omilTit  tamen  proje^ionibus. 
Nondum  intellexi  judicium  tuum  de  mea  methodo  inveniendi  divifores 
atquationes  1 vel  formularum.  Certum  eA  rem  hoc  modo  fatis  commodi 
reduci  ad  divifores  numerorum  inveniendos.  Et  tamen  excogitavi  adhuc 
aliquid  1 cujus  ope  fpero  etiam  hac  neceAttate  methodum  pro  maxima  par- 
te liberari  poAe.  Sed  multa  alia  habeo  multo  majoris  momenti  , fi  abfol- 
vere  vacaret.  DeeA  in  his  oris  amicus  aliquis  > cum  quo  de  talibus  col- 
loqui t atque  agere  poAim.  Ita  nemo  eA , qui  ad  hzc  excitet , multa  quz 
inde  diArahant , nullus  eA  longe  lateque  Hermannus.  Cum  vobis  diplo- 
mata mifi , feci  quod  oAicii  mei  elTe  putavi , & ad  promovendum  fcopum 
Societatis  Scientiarum  facere  credidi.  Parentuu  ille , in  cujus  inquifitiones 
animadvertiAi  > audaculum  (e  palfim  oAendit  Tn  aliis  refutandis  > fic  am- 
bitiofulum  in  inventis  Abi  aferibendis  , quz  dudum  proAant , tanquam 
ea  fuo  marte  obtinuiAet  : inquifitiones  illas  ( Rechercbei ) nondum  vidi » 
fed  amici  de  ea  ad  me  perfctipfere.  Ajunt , & mea  eum  vellicare  > fed 
hoc  parum  curo. 

Quod  vim  centrifugam  attinet , rogo  > ut  infpicias  , quz  Odiobri  Alio- 
rum anni  ijo6.  inferui  p.  446.  feqq.  ut  meas  ipfe  locutiones  emenda- 
rem I comparefque  cum  iis , quz  Hi^eniui  &c  Pareiuius  habent « & dein- 
de fententiam  tuam  ad  me  perferibas.  Ego  non  in  re  lapfus  erami  fed 
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tantum  in  locutione ; quid  Hugenio , aut  Parentio  contigerit , re  confide* 
rata  t & cum  meis  collata  deprehendes.  Dici  aliquomodo  poteft  vim  cen> 
trifugam  locum  habere  etiam  , ciim  circularis  motus  non  confideratur. 
Pro  centro  enim  pun<ftum  quodcunque  aflumi  potefi  , & concipi  quan- 
tum continuato  mobilis  motu  per  tangentem  curva:  ab  illo  centro  rece- 
datur , &c  quantum  mobile  retrahendum  fit  ad  curvam  > in  quo  vis  cen- 
trifuga confidit.  Quod  fuperefi ) vale»  8c  fave.  Dabam  Hanovera  2,1. 
'Martii  1709. 


EPISTOLA  XX. 

NOn  dubito  quin  literas  meas  ante  complures  feptimanas  acceperis  » 
quibus  t & tuis  refpondebam  , fic  circa  vim  centrifugam , de  qua 
Parentius  aliquid  contra  Hugenium  movit , aliqua  annotabam  , rogans  ut 
infpiceres  qua:  0(ftobri  Aifiorum  Lipfienflum  anni  I70d.  inferui  p.  446. 
fqq. ; fie  mihi  judicium  tuum  haud  gravatim  perfcriberes.  Id  ergo  etiam- 
num  a favore  tuo  expe£io  > fcriboque  vel  ideo  faliem  » ut  an  priora  mea 
ad  te  pervenerint , difcam  » non  dubito  etiam  quin  expenderis  modum 
meum  , quo  inventio  diviforis  rationali*  requationis  reducitur  ad  divifores 
numerorum  » ita  ut  hac  facili  data  nihil  futurum  fit  facilius  , qu4m  fine 
multa  tentatione  invenire  divifbrem  zquationis.  Verum  enim  verd  , quia 
inventio  ipfa  diviforum  numeri  dati  problema  ed  nondum  commodi  fb- 
lutum»  ideo  iifdem»  quae  feci»  fundamentum  infidens  viam  video  divi- 
fores  atquationum  commode  inveniendi » non  fuppofitis  numerorum  divi- 
foribus  ; fed  ad  hoc  exequendum  adhuc  otiolo  opus  foret.  Puto  impref 
fionem  Mifcellaneorum  Berolinenfium  jam  coeptam  ede , & fpeto  hoc  an- 
no tempedive  abfolutum  iri.  Quod  fiipered  » vale  , fic  me  ama.  Dabam 
Hanovera  16  Maii  1709. 

EPISTOLA  XXI. 

DN.  BemvUium  juvenem  reducem  in  Batavos  fpero  ad  Illud.  Ruzxl- 
num  adiifle.  Gaudeo  mea  principia  dynamica  tibi  non  difplicuifle  : 
quem  dedicationis  honorem  mihi  dedinas » magis  muneri  meo , qu4m 
merito  tribuo.  Rogo  , ut  tibi  vocaverit ; Hypothefis  de  gravitate  aeris 
partem  non  elafticam  admidam  habentis  meminide  velis.  Semen  bomby- 
cum nuper  zdate  nimis  provedia  venit  me4  culpl  > qui  non  maturius  pe- 
tieram} unde  in  itinere  periit.  Itaque  aufim  tantumdem  hac  vice  petere» 
fed  ea  lege » ut  utriufque  pretium  indices.  Gratildmum  erit  fchema  tui 
operis.  Dno.  Bowgueto  inclufas  mitti  peto.  Nunc  id  agitur , ut  mez  Theo- 
diczz  Tentamina  Latini,  Germaniceque  edantur,  fortafse  & Anglic^. 
Credo  » qui  Italice  tentaiet » omilEs  ponendis  vel  in  margine  refarcitis » 

quz 
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qiue  illic  non  probantur , Cmfores  adverfos  non  efle  habitum*.  Quod  fii>' 
peteil , vale  , & fave. 

P.  b.  Gaudeo  etiam  Illullr.  Abbatem  Gmtium  in  methodo*  nofltas  pe* 
netrafle , nec  philofophemata  mea  (peracre. 

EPISTOLA  XXII. 

NOvidlinas  meas  cum  incluHs  ad  Dn.  Bourguetum  acceperis , interea 
accepi  ipfe , quas  22.  Decemb.  anni  (upertoris  doilas  & ingeniola* 
dedidi , quibus  nunc  refpoiideo. 

Et  primum  obfervo  mihi  (bilicitationes , 8c  ipfa  celeritatis  incrementa 
momentanea  efle  idem.  Ita  non  celeritates  elementares , fed  fpatia  infini* 
ties  infinite  parva  celeritate  elemtniari  percurla  erunt  in  ratione  compofi- 
ta  celeritatum  elementarium  ( fcu  follicitationum  ) Sc  elementorum  tetiv- 
poris. 

Quae  de  caufa  agente  , aflionifque  extenfione  dicis , mihi  non  fatis  Ii* 
quida  videntur.  In  cau(a  agente*  ni  fallor*  fpeffanda  ed  potentia  ; ita- 
que non  video  quid  (it  illud  in  caufa  agente  * quod  cum  fpatio  conjun- 
^ * ut  habeat  potentiam  ; nec  cur  quxras  aliquid  extra  caulu<m  agentem  * 
ad  formandam  potentiam.  Opus  ed  * didindli  quadam  notione*  Oc  expo- 
litione erui  notum  effedlum  ( nempe  non  violentum*  k (implicioribus enim 
inchoandum  ed  ) * quem  ita  accipio  * ut  (eparem  ^ celeritate  * qua  przda-. 
tur  * quanquam  nemini  vetare  podim  * ne  vocabulum  aliter  accipiatur  * 
pro  eo  * quo  ego  ipfam  adlionem  xdimo  ; cum  fcilicet  id  * quod  prxda- 
tur  * conjungitur  cum  celeritate  przdandi.  Itaque  intelledli  mente  mea 
nullam  video  rationem  hxrendi  in  eo  , quod  dixi  efle  a * 6e  ev  * id  ed 
Ut  compofltum  cx  eo  quod  przdatur  , & celeritate  qua  pradlatur.  Et  fl 
admittis  * ut  facis  * elTe  e ut  cl.  id  ed  effedlus  efle  in  ratione  compoflta  * 
tam  corporum  * quz  promoventur , quam  longitudinum  * per  quas  pro- 
moventur; jam  eo  ipfo  admittis  acceptionem  effedlus  meam  * qux  prz> 
fcinditur  a celeritate.  Nam  manifedum  ed  cl.  polTe  conjungi  cum  majo- 
re, minoreve  velocitate*  Sc  ita  prodire  clv  vel  ev*  quod  ego  tum  attri- 
buo toti  adlioni. 

Atque  ha  ex  ipfo  e ut  cl  * quod  agnofd*  aifliones  ededlibus  proportio- 
nales * tres  mex  compofltiones  rationum  e ut  cl  * a ut  ev , a ut  pt  * nihil 
aliud  funt  quam  definitiones  ; nempe  efle  * ut  cl  * ed  apud  me  definitio 
efle£lus ; & elTe  ut  ev  * ed  apud  me  definitio  adlionis ; & efle  ut  a:  t ed 
apud  me  definitio  potentiae  * feu  a efle  ut  pt : nempe  potentiam  definio 
cx  fuo  utique  exercitio  agnofcendam  * per  id  * quod  exercendo  ducitur 
in  tempus , Sc  ita  producit  a(5lionem.  Intelligo  autem  asionem  * qua  po- 
tentia agit  quantum  poted.  Hxc  ubi  latis  meditatus  fiieris  * (brtalTe  re- 
peries  * noo  commodtiu  has  notiones  didingui  * ac  digeri  pofle  * nec  ra- 
tione* 
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tionct  inveniri  magis  determinatas.  Non  admitto  caufam  agentem  • qua: 
mobili  m « tempore  dt  dat  celeritatem  d c > efle  utmdctdt;  nec  video 
quomodo  hoc  pollit  probari  > nili  aiiumas  , ut  definitionem ; (ed  tunc  non 
capio  I nec  vidro  1 quomodo  ex  hac  notione  cum  (patio  conjundta  formet 
potentiam  1 & cur  non  alius  pari  jure  diceret  caufam  agentem  a utm  dc: 
d 1 1 vel  aliud  quiddam  Agens  hic.  Deinde  in  fimplicilTimis  Elementis , uc 
hic  I non  quaeritur  , quid  cau(a  agens  in  alio  producat , fed  quid  in  (e 
ipfa  nempe  caula.  Hic  ipfe  flatus  mobilis  (eu  potentia  determinatur , (t 
ejus  magnitudinem  , (Se  celeritatem  attendas  > nec  de  productione  celerita- 
tis , fed  produClis  ope  celeritatis  agitur. 

Quod  (I  ad  magis  compofita  progredi  • definitionemque  hanc  illis  appli- 
care velis  t reperies  nec  tunc  rem  procedere  , fed  potentiam  farpe  determi- 
nari ex  folo  m c , nec  referre  quantum  (it  tempus  d t.  Exempli  causi  cor- 
pus grave  defcendens  ex  aliqua  altitudine  producit  aliquam  celeritatem  t 
nec  refert  quo  tempore  defcendat ; Tempus  enim  variabit  > prout  planum 
delcensus  erit  plus  vel  minus  inclinatum.  In  his  ergo  eundum  efl  per  gra- 
dus t incipiendo  a fimplicilTimis  > & multa  cum  circumfpedtione  inceden- 
dum ; alioquin  quidvis  ex  quavis  faciemus.  In  (implidlliiTii^ , velut  hypo- 
thefi  motus  aequabilis  , & corporis  nuii  gravis  > vel  gravis  in  horizonte 
moti,  fruflra  adhiberentur  quantitates  elementares. 

AClionis  etiam  extenfio  per  fpatium  non  efl  commoda , nec  capienda 
(atis , nifi  reddas  momentaneam , alio  quam  ego  (enfu.  Adiio  mihi  jam  in 
(e  involvit  fpatium  , (eu  longitudinem,  aCUoque  adeo  non  cenfenda  efl 
extendi.  Extendo  enim  alicujus  rei  intelligitur , cum  additur  aliquid  no- 
vum , per  quod  res  extendi , replicarique  cenfetur.  At  potentia  mihi  per 
tempus  extenditur  , quia  ipfa  per  fe  meo  fenfu  tempus  non  involvit,  fed 
efl  momentaneum  quiddam , quod  quovis  momento  replicatur , feu  duci- 
tur in  tempus.  Et  ita  prodit  aCIio  data  : dc  tu  cum  de  adlionis  extendo- 
ne  loqueris , alio  eam  (enfu  accipere  videris.  Tuae  definitiones  plan^  ablu- 
dunt a meis  , &;  ita  variavimus  in  terminis.  Tu  fumis  efTe<5\um  extendiis 
quam  ego  , Ut  aequetur  meae  adlioni : Adlionem  autem  fumis  reflti£Vius 
quam  ego  , ut  aequetur  meae  potentiae : ita  fruflra  aequationem  inflituere- 
mus. 

Dn.  Bemoullius  junior , cum  reverfus  ellet  ex  At^Iia , Illuflr.  Xiaxi- 
num  Ultrajedli  adiit , qui  poflea  Plenipotentiario  Eledtorali  Erunsvicend  , 
cui  commendaveram  , dixit : 

, Ce  M.  BernoulU  me  paroit  hien  jewte  pour  etre  Projejjeur  ^ ^ de  plus  la 
pro/ejion  n’efi  pis  encore  vacMUe. 

Vereor  ne  prius  noceat ; poflerius  non  nocebit:  itaque  tibi  dgnificare 
maturi  volui , ut  obviam  eat  huic  dilficultati  Puto  enim  , fi  addt  doc- 
trina , & prudentia , vigorem  aetatis  potius  commendationis  loco  haberi 
poile,  & (pero  Juveni  prudentiam  non  defore;  nec  femper  de  homi- 
tqun  prqflentia , & moribus  ex  primo  alpe^,  breviqiie  congreflii  judica- 
Iens.  IIL  • T y y ri 
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ri  poteft.  Credo  te  ipfum , cum  Patavium  veniftt , non  multo  aetate  ma- 
jorem fuilTe.  Dn.  ProFeflori  Bernoullio  rem  mature  (ignilicari  e re  erit. 
Ego  interim  Illuftr.  Plenipotentiario  Brunfwicenfi  fcribam , fciemiam  non 
elle  annis  aellimandam , videboque  an  aliquid  llluilr.  Ruixino  infinuari 
polTit  quod  in  rem  (It. 

Ignofce  I quaefo  t qu6d  Litterae  iAae  tam  male  Fcriptae  Funt , multa  alie* 
vi  inter  relegendum « quo  melius  explicarem  mentem  meam , nec  ob  bre- 
vitatem temporis  deFcribere  vacavit. 

De  Feminibus  Bombycum  | quantum  nuper  > iterum  petere  audeo.  Vi- 
difHne  P.  Sjchiery  JeFuitae  apud  PapienFes  NeoBaticam  • ex  fuppoHto  con- 
curFu  linearum  directionis  in  centro  terra; , & quid  de  illa  tibi  videtur  i 
Ajunt  hominem  eBe  magni  ingenii > & Funt  FortalTe  Patavii,  qui  eum  no- 
rim. Vale,  & Fave. 

OBSERVATIO N DES  AUTEURS  DES  MEMOIRES 

DE  L'ACADEMIE  de  BERLIN, 

> V voit  par  cette  Irttrc  , que  Leibniz  parle  ici  pour  Ia  premicre  foia 
» V_y  a Herman  de  fa  theorie  fur  Ia  force , t effet , & foElion  : qu'en  171 J. 
» il  lui  enfeigne  les  definitiont  , dc  les  premiers  rUmetu  d’une  DoCtrine  , 

> dont , felem  le  Fragment  citC  par  M.  Koenig,  il  lui  auroit  en  ijoj,- 

> explique  les  pruFondeurs. 

EPISTOLA  XXII I. 

NOn  dubito  quin  literas  meas  acceperis  non  unas  , priores  cum  addi- 
tis ad  D.  Bourguetum  , alias  , quibus  annotavi  non  nihil  ad  dyna- 
roica  a te  communicata.  Avide  tuas  expeCtavi , tum  ut  fcirem  quando 
iter  ingre(Turus  efTes  , tum  quo  elTet  loco  quxBio  de  fuccclTore.  Signifi- 
caveram 111.  Rutzino  D.  Nic.  Bernoullium  admodum  juvenem  vifum.  Abiit 
ille  in  Galliam.  Mallem  priiis  le  RuizJno  per  amici  s talium  judices  pro- 
balTet  , & rei  hydragogicz  pradtica;  in  Batavis  operam  dedilTet.  Spero 
tamen  nihilominus  ei  faviium  iri , nam  de  fe  Fpem  nobis  non  mediocrem 
excitavit.  Si  favere  potes  miffu  feminis  bombycum , quantum  anno  pra;- 
cedente  (uit , res  maturanda  eflet  ob  appetentes  calores , ne  pereat  , ut 
, fuperiore  anno  me^  (erius  petentis  culpa  acciderat.  PoRet  reCIa  per  cur- 
forem  publicum  Hanoveram  deftinari.  Ego , ut  par  eft  , (atisFaciam. 
Quamprimum  hinc  diFcedere  paro , neque  amplius  a te  hic  literas  fpeto. 
Vale.  Dabam  Vtema  2^.  Martii  1713. 

EPISTOLA  XXIV. 

Mirabar  qudd  tam  diu  nihil  a te  intelligerem,  & (ufpicor  adhuc  etiam 
ex  Litteris  Dn.'  dah.  BemoulU , & Dn.  Bourguetti , aliquam  ex  tuii 

inter- 
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ititerddifle.  Nam  Bourguettus  tefponfum  aliquod  fuum  tibi  aedidifle  Ggni- 
(icat.  Ego  tamen  non  iiifi  unum  de  Theodicea  mea  per  te  accepi. 

Ex  quo  indicium  de  Dn.  Ftticro  fecidi  > ilatim  ex  lententia  tua  Hano> 
veram  laipG.  '' 

Facili  agnofco  • iter , 6c  rerum  domefticarum  conAitutionem  j mutatio- 
nemque loci  tibi  meditationes  Mathematicas  aliquamdiu  non  permiGAe ; 
fpero  tamen  rebus  in  tranquillo  jam  locatis  rediturum  te  ad  przcUras  illas 
curas.  Et  omnino  doArina  de  zAimanda  altitudine  locorum  ex  diAerentiis 
Barometri  perfici  meretur,  adhibita  etiam,  Ci  placct , hypotheG  mea. 

Scripli  Berolinum , hortatuique  fum  , ut  cogitent  de  novo  Mifcellaneo- 
rum  l omo  , in  quem  & iple  nonnulla  conferam  ; nec  dubito  , quin  plu- 
rimum ii  te  juvari  hoc  inAitutum  poAit. 

Nolfe  velim  , quis  ille  Iit  Monachus  Benediditius  tibi  olim  competitor. 
Ciim  neminem  habeam  Venetiis , nec  fatis  fciam  an  Litterz  mez  ad  Dn. 
Abbatem  FardelUm  rede  perferantur,  obAtingeres  me  non  parum,  fi  quem 
indicares , cui  commendari  poOent. 

Commercium  EpiAolicum  Londini  editum  nondum  vidi  , remotus  nunc 
a locis,  ubi  haberi  poteA.  Itaque  nec  dum  fatis  plene  refpondere  polTum. 
Quod  IbpereA  reciproce  tibi  fauAa  & £sU«ift-inniria  in  hunc  & lequen- 
tes  annos  precor.  Vale.  Dabam  fiemus,  lO.  Januar.  1714. 

EPISTOLA  XXV. 

SPero  filentio  meo  diuturniori  veniam  a te  datum  iri , le^is  quz  ad 
Egregium  Virum  Petrum  jiMonium  Michelouum  fcribo , cui  velim  ma- 
gis fatisfacere  poAe.  Sed  quod  ille  a me  petit , credo  a te  melius  habe- 
bit , nam  te  video  etiam  Pitcarniana  expendiffe , & in  matheG  ad  phyli- 
cam  ^plicanda  egregie  verfatum.  Agnovi  dudum  przclara  a te  expedlan- 
da  ede , led  vicit  expetAationem  meam  liber  tuus  phoronomicus , quem 
ad  me  miliAi , externa  fpccie  elegantillimum  , led  dodlrina  interiore  mul- 
to adhuc  elegantiorem.  Itaque  plurimas  tibi  gratias  debeo,  etiam  quod 
nomen  meum  initio  compatere  voluiAi ; quanquam , fic  intus  aliquando 
honorifice  mei  meminerit. 

Non  potui  mihi  temperare  * quin  percurrerem  opus  tuum , quanquam 
fumma  cum  (efiinatione  & ut  librum  HiAoriaruro  vel  Romanilcum  legere 
folemus.  DemonArationes  enim  przfintim  paulo  longiores  expendere 
rame  non  licuit , quanquam  nec  opus  putem.  Elegantes  funt  vetus  ptacr 
fili : fed  quod  dicunt , 

Netrtonut  hofpet  divuis  InfuU 
Mac  primut  ivit, 

nefeio  an  (me  injuria  tot  aliorum  did  polfit. 

Vim  mortuam  tecuro  did  follicitationem  $.  9.  percommodum  mihi  vi- 
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hjm  eft|  (i  Tcilicet  ab  aliena  itnprelfione  oriatur;  generaliter  erit  conatut^ 

quem  impetui  > feu  vi  vivae  oppono. 

Inertia  materiae,  de  qua  loqueris  ii.  res  ell  plane  mira  , & alti 01- 
mae  indaginis , & paucis  adhuc  intellecta.  Mira  ex  ea  conlequuntur.  Si 
in  materia  nihil  aliud  confideretur  qulun  extenflo , & antitypia , nulla  eft 
ratio , cur  loco  moventi  refiflat  , feu  in  quiete  perflare  tendat , adeoque 
ludta  (it  inter  agens  & patiens , cum  in  eo  flatu  fit  indifferens  , 6c  mi- 
nimus motus  quieti  praevaleat ; fed  fi  Ht  in  motu , utique  ratio  eft , cur  in 
eo  perflare  tendat. 

Nefcio  an  argumentum  probet  f.  28.  gravitatem  agere  in  partes  corpo- 
ris interiores , om»fs.  Nam  fi  partes  a gravitate  non  afteClae  aequabiliter 
per  malTam  dillributae  ponerentur , tamen  fitu  mutato  , eadem  maneret 
gravitas. 

Theorema  meum , de  quo  $.  45).  non  tantum  eft  in  epHlola  ad 
Ji/im  , fed  8c  in  Diario  Parifino  7.  Septemb.  1693.  ubi  & addita  ell  de- 
monftratio  : citavi  Sc  in  Theodicaea,  part.  i.$.  22.  Locum  autem  habet 
non  tantum  in  follicitationum , fed  6c  in  ipforum  motuum  compofitione  > 
feu  generaliter  in  compofitione  tendentiarum  mortuarum , vel  vivarum. 

Bene  notafli  $.  97*  Lemma  illud  differentiarum  effe  fundamentum  qua- 
draturarum , fed  ( quod  addi  velim  ) earum , qua:  oriuntur  ex  calculo  no- 
flro  infinitefimali , vel  limili.  Sunt  tamen  quadratura: , qua;  aliunde  oriun- 
tur, V.  g.  quadratura  Lunulae.  Per  hoc  iplum  theorema  ego 'meas  metho- 
dos coepi , Sc  adeo  calculum  meum  dixi  diferentiaUm.  Ideo  qui  fluxionem 
dicunt , veram  originem  obfcurant , nec  fatis  attendunt. 

Cum  §.  II 5.  notas  folliciiationes  centrales  a Neirieno  centripetas  appel- 
lari , poteras  addere  follicitationibus  centralibus  etiam  centrifugas  compre- 
hendi poffe  ; 6c  ob  id  ipfum  ego  centrales  nominaveram , ut  ambae  eo- 
dem nomine  comprehenderentur. 

Et  fi  in  arbitrio  Mathematici  quodam  modo  fit  , qua;  nomina 'rebus 
imponantur , dummodo  fignificatione  conftanter  utatur  ; eft  tamen  utile  , 
ut  Analogia  quatdam  fervetur  in  Itaque  cum  momentum  fol- 

licitationis  componas  ex  fa£lo  per  foUicitationem  in  fpatii  elementum , 
quod  tempufculo  percurrit , videbatur  convenire  , ut  momentum  celeri- 
tatis fimiliter  cftet  fa£lum  ex  celeritate  in  fpatii  elementum ; fed  video  te 
$.  125.  vocare  momentum  celeritatis , quod  fit  ex  ipfa  in  proprium  fuum 
elementum  dudla. 

Quod  ais  §.  219.  pofte  a te  apodidHce  demonflrari , viret  efte  adliman- 
das  fecundum  altitudines  afcenflonum  , id  quale  fit  libenter  difeam. 

Ego  non  tantum  afcenfionesi  fed  8c  quod  vis  refiftens  vim  abfurbens  ad- 
hibere foleo;  verb.  gr.  loco  afccnfionis  certa;  gravium  quantitatis  ad  quan- 
dam  altitudinem,  potes  adhibere  tenfionem  Elaflri  ad  datum  gradum., 
vel  etiam  concitationem  dati  numeri  globulorum  in  datam  celeritatem  in 
finguUs  atqualem  ; qux  omnia  pofliinc  effici  pari  modo  ante  concurfum  , 
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& poA  concur(u(n.  Ut  taceam  meam  rationem  vires  explicandi  a 
priori  ex  ipfa  earum  definitione  > quam  tecum  communicavi. 

Probe  etiam  notafii  218.  Corpora  penitiu  inertia  fort^  nulla  dari  > 
poterat  dici  fima  forxjt  corpora  non  nin  in  fpeciem  inertia  efie  • & fic 
appellari  i te  ea  1 quae  vim  intus  abforbeot.  Putas  nullum  ab  hac  dodlri- 
na  praefiantiorum  hujus  aevi  Geometrarum  abhorrere  videri.  Sed  videbis 
abhorrere  Nemtmum,  qui  quod  naturam  virium  non  perfeAe  percepifi- 
fet , non  ita  pridem  flatuit  vires  in  mundo  paulatim  deaefcere  y & divi- 
na vi  ( reveri  miraculo  ) reparari. 

Quc^  modum  notandi  attinet , interdum  utilius  ad  intelligentiam  adhi* 
beri  putem  comma  • quod  omififii  v.  g.  f.  229.  Ciim  fcribis  ( 2 m u — nu 
>4>  2nr.  ):m-f-n,  ego  ad  evitandum  ne  quis  accipiat  tanquam  ( 2 m u 
— nu-i-2nr):m,  4-nita  fcriberem  (2mu  — nu  + 2nr):,  mi+n 
vel(2mu  — nu+2nr);  (m+n)vel2mu  — nU'4-2nr,;  (m 

n ) ; vel  quod  eil  limplicifiimum  2mu  — nu-{-2nr>:,  m-i>n;fi 
vero  fenfus  fuiilet  ( 2mu  — nu-i-2nr):  m -i-n;  fcripfilTem  ( 2 m u 
•— nu-(-2nr,:  m)+n.  Interim  fateor  in  praefente  calu  non  facile  er^ 
raturum  rei  intelligentem. 

Ad  238.  obfervO)  quod  frumenti  pollen  non  facit  • praeflare  alaba- 
flri  pulverem  , qui  fuper  igne  corpus  fluidum  prorfus  imitatur  , 6c  conti- 
nuitatem quandam  acquififle  videtur  bullis  etiam  formatis. 

Ad  f . 241.  noto , aerem  fi  ponatur  non  ire  in  infinitum « & lervare 
gravitatem  1 utique  fupremam  fuperficiem  horizontalem  habiturum , ut 
alia  , quae  liquida  vocas. 

Ad  $.  287.  Vereor ) ut  Boylius  Antliam  Gerikianam  perfedliorem  red- 
diderit. 

Qui  fit  quod  §.  347.  348.  & Iqq.  non  meminilli  obfervationum  Scheu- 
chzerianarum  circa  altitudinem  montium.  Sane  comparando  altitudines 
aliunde  obfervatas , cum  du£lis  ex  Barometro , dijudicari  poterit , quo 
ufque  liceat  uti  hypothefi  denfitatum  preflionibus  proportionalium  , Sf 
utrum  (atisfiat  phaenomenis  adjungendo  meam  , per  quam  hypothefis  prior 
refiringator  ad  partem  aeris  comprimibilem.  Sane  fi  haec  adjun£Uo  fatis- 
fisceret  > hypothefis  prior  firoul  confirmaretur.  Libri  tui  lecundi  capite  10. 
de  fluminibus  agis , quae  materia  cum  magnae  fit  utilitatis , mereretur  tradla- 
ri  amplius.  Rogo  ut  aliquando  examines  controverfiam  inter  Gulielmmum 
& Paphum , cujus  partes  habentur  in  A£lis  Eruditorum.  Noviflimum 
feriptum  Papini  habetur  in  ejus  libro  in  8°  edito,  noviflimum  Gululmhu 
in  MilcelUneis  Berolinenfibus. ^ 

• Ad  j.  6yt.  noto  me  fententiam  meam  de  caufa  foni  explicuifle  in  Epi- 
flola  ad  Dn.  Schelhammerum  , quam  ille  libro  fuo  de  organo  auditus  ad> 
jecit.  Ex  ejt  res  jam  ad  calculum  revocari  poterat. 

Queeunque  hadlenus  notavi , minutiae  videri  poflent , unum  nunc  ad- 
jiciam I de  quo  ut  te  moneam , magis  neceflarium  videtur.  Ais  tuitio  cap. 
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20.  Libri  2.  ab  omnibus , qui  de  viribus  centralibus  fcripfere  • Geometris , 
harum  virium  centralium  , vel  ut  nos  eat  vocare  /olemus , follicitationum  rra~ 
vitatis  centralium  meta  vel  centrum  pofiiione  datum  , & immutabile  conjide- 
rari  confuevit . . . Nos  vero  rem  generalijjime  pertraElaturi  follicitationum  illa- 
rum centrum  in  una  eademque  curva  mutabile  ajfumemus  , ita  qukUm  , ut 
mobile  in  ftngulis  curva  percurrenda  punSlis  ad  aliud  atque  aliud  centrum 
follicitationum  urgeatur.  Ego  cum  non  fatis  edita  ab  aliis  in  hoc  genere  e» 
pendere  potuerim , tibi  melius  in  iis  verfato  facile  credo ; quanquatn  mi- 
rarer Nevtonum  hoc  non  attigide  « qui  omnino  debebat  in  explicando  Lu- 
njB  motu  adhibere  centrum  fol  licitationis  mobile  > nempe  tellurem.  Sed 
quod  fubjicis  j quantum  judicare  poflum  , haud  videtur  latisfacere.  Hoc 
modo , inquis  , centra  omnia  erunt  in  quadam  linea  curva , quam  follicitt- 
tionum  gravitatis  dtrecliones  contingunt.  Sed  fi  quid  judicio  > hic  eft  caliit 
taniiim  fpecialis  centri  mobilis  > efto  enim  centrum  C > mobile  M | & 
ponatur  C ex  i C tranfire  in  2 C ; dum  mobile  ex  impetu  prioribus  in 
follicitationibus  concepto  tranfit  ex  i M in  2 M , utique  dirediones  i C 
I M , 2 C 2 M , non  eft  necefle  concurrere  in  pundo  2 C , vel  alio  ei  iiv- 
definite  propinquo  , quemadmndam  tua  aflumiio  pqftulat , fed  pofTunt  ta» 
les  allumi  motus  1 ut  concurrant  dircCViones  ad  diftantiam  quantumytt  a 
C.  Itaque  ad  rem  generaliter  tradandum  majore  molimine  opus  erit. 
Quod  fi  hoc  meum  monitum  non  inutile  judicas  , fortafte  ipfe  idem  non 
male  notabis  in  Adis  Eruditorum  vel  alibi , ut  aliorum  antmadverfiones 
praevenias.  Fortafte  enim  Angli,  (utcunque  illis  forte  nimium  taverk) 
quaerent  quod  reprehendant , ne  quid  de  Parentio  in  Gallia , Antagonifla 
tuo  in  Italia , aut  fimilibus  aliis  dicam. 

De  caetero  ut  prseclaris  tuis  fucceftibus  mirifice  applaudo  > ita  nihil  mi- 
hi erit  gratius  qukm  fubinde  tuo  favore  intelligere , tum  quid  iple  agas  p 
tum  quid  alii  in  noftris  ftudiis  moliantur.  Et  majorem  oftendes  benevo- 
lentiam , fi  non  femper  expedes  , dum  refponfio  a me  adeo  diftrado  re- 
deat. Dn.  Abbati  ste  Sto.  Petro  autoti  Confilii  de  pace  publica  flabilienda 
yUlarJi  Ducis  cognato , qui  librum  fuum  per  Dn.  Varignonium  mifenit  > 
refpondi  dudum  t & ab  ipfo  replicationem  fum  nadus  > tibi  ob  librum 
ad  me  curatum  gratias,  ut  par  eft,  ago.  Vale,  & fave.  Dabam 
ra  17.  Septembr.  171 J.  -> 

EPISTOLA  XXVI. 

TErtias  a me  literas  miraberis  pratfertim  poft  primarum  moram , fed 
fecundas  fcripfi  in  mei  gratiam  opem  a te  pttens  in  difquifitiunculA 
quadam:  Hanc  feribo  in  gratiam  amicorum,  id  eft  BemoulUorum  noftro- 
rum.  Adiit  nunc  Venerias  111.  G>mes  Schukmburgjm , amicus  meus  a mul- 
tis annis , & patronus  fingularis  quem  Sereniftima  Refpublica  copiis  fqis 
terreftribus  praeficere  cogiut.  is  cfim  fit  Vir  magnae  autoritatis  & pru- 
dentiae , 
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dentix  y credidi  Termonibus  obiter  apud  Nobiles  Venetos  in  eudloiiiate 
poTitos  , fie  negotium  Bernoullianum  tradiantes  ab  eo  jadis  plui  imum  mo- 
menti  ad  rem  conficiendam  aflerri  pofTe.  Itaque  in  eundem  fenfum  Dn. 
'Micbehtto  feribo  quas  inclufas  vides  liieras , aliafque  ad  Comitem  Schukm- 
burgium  includo  > fcilicet  ipTe  Dn.  Michelottus  , Ti  potefl  commode  reddat  y 
6e  colloquio  habito , conlilium  cum  eo  capiat.  Scripfiflem  re^i  ad  Dn. 
'Michelottum  , nec  tibi  negotium  facelTiviflem , (i  certa  ad  eum  feribendi 
ratio  in  promtu  fuiffet  , neque  enim  fatis  Teio  y Venetiis  an  Patavii  degat, 
fed  fpero  te  jpro  humanitate  tua  y & cum  BernouUiit  amicitia , haud  zgr^ 
hoc  ipfls  officium  ede  prxdaturum.  Unum  adjicio  ; in  nupera  Epidola 
' curvam  quxfivi  , polito  tangentem  interceptam  inter  latera  anguli  re£li 
ede  teflam  conflantem , ita  curva  determinata  efl , putem  tamen  haud 
magno  negotio  problema  folvi  pofle  generale  , poflto  Tangentem  Te  in- 
ter latera  anguli  interceptam  datam  ede  per  relationem  ad  ipfam  AT  y 
— vel  datam  elTe  relationem  inter  AT  y & Ae  , itaque  rogo  , ut  proble- 
ma  tam  generaliter  conceptum  folvere  malis , cujus  cafus  erit  curva  prior. 
Quod  Tupereft  y vale,  & fave.  Dabiim  Hanover*  14.  Novemb.  1715. 

E P I S T O L A"  XXVII. 

Multas  ago  gratias  , qudd  me  labore  folvendi  problematis  Geometrici 
tu3  operi  mblevafli.  Agnofeo  non  ede  ex  valde  difficilibus , £c  lan^ 
fi  prolixo  labore  indigere  credididem  y non  fuidem  auTus  eum  in  te  trans* 
ferre.  Mihi  verd  nunc  quod  alias  y aut  aliis  facile  pro  diffici'i  efl.  Interea 
video  te  non  fludios^  tantum  y fed  & ingeniose  in  ea  te  veifatum,  dirfa 
conflrudlione  generali  elegante.  Ita  plus  dedidi , quam  petebam ; ego  enim 
calculo  contentus  fuidem  exhibente  relationem  generalem  , ita  ut  AY  ha- 
beretur generaliter  ex  Ae  & eT  , &c  fimiliter  YV  ex  Ae  & eT  : idque 
Ii  vacat  adhuc  a te  petere  aufim.  Ita  enim  fi  deinde  in  fpeciali  cafu  habea- 
tur relatio  inter  Ae  & eT , ut  fupponitur,  poterit  haberi  eiiam  relatio 
AY  y 8t  Ae.  Itemque  inter  YV  & Ae,ac  proinde  tandem  ( fublata/.e) 
inter  AY  & YV,quae  ad  extremum  delideratur.  Sane  ingredientur  calcu- 
lum generalem  etiam  d.  Ae  & d.  eT  , fed  hx  quantitates  in  applicatione 
fpeciali  evanefeent. 

Amici  tui  y Poetx , ut  apparet , eleganter  dofli  verfus  minime  repre- 
hendo; fed  morem  Germanorum  agnolco  y qui  ( contra  quam  de  Grxeis 
ait  Tacitus)  tantum  aliena  mirantur.  Si  ex  data  linea,  quam  centrum  gra- 
vitationis  mobile  defetibit , dato^ue  uno  (itu  pun^li  mobilis  gravis  , im- 
petuque  ejus , 6c  diredlione  in  eo  fitu  , tua  quam  dedifli  methodo  definire 
potes  lineam  projedlionis , quam  ita  pun£lum  grave  defetibit , faliem  ope 
quadraturarum ; rem  profedld  egregiam  prxflitifli  y & quam  fi  bene  me- 
mini Dn.  yarignonius  negabat  fibi  ede  in  promtu.  Mihi  non  licet  nunc 
profundius  ingredi  in  dilculEoriem  eorum  , qux  optima  voluntate  ad  prx- 
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clarum  tuum  oput  admonui.  Unum  tantum , quia  &cilius  efi  > nunc  at* 
tingo  i nempe  quaefliunem  , uuum  gravitas  in  omnes  corporii  partes  agat, 
ieu  an  omnes  corporis  gravis  paries  fint  graves  ? Hoc  ego  verum  efle  non 
puto  , fi  quis  per  partes  corpoiis  intelligat  quicquid  ejus  volumine  conti- 
netur. Nec  potefl  efle  verum  i nili  quis  cum  novis  quibufdam  Anglis  pu- 
tet dari  vacuum , & gravitatem  nnn  oriri  ex  principiis  mechanicis , (eu 
qualitate  occulta;  quas  duas  hypothefes  prorfus  fallas  efle  puto.  Sentio 
igitur  corpora  gravia  efTe  pervia  fluido  gravifico  « idque  iplum  non  efle 
grave ; nec  ^oinde  quicquid  in  corporis  volumine  includitur , a gravitate 
aflici.  Tua  Thefls  efl  : gravitas  agit  in  partes  corporis  etiam  interiorea 
omnes.  Hoc  ita  probas  : fl  mutato  (itu  non  potefl  mutari  gravitas  « fequi- 
tur  quod  gravitas  agat  in  partes  interiores  omnes.  Sed  verum  efl  prius 
( per  hypothelin  przmifljm  experimentis  fcilicet  comprobatam  ) ergo  fic 
poflerius.  Probanda  efl  propofltio  hypothetica  : Sed  hoc  quomodo  prae- 
fles  non  apparet : nam  tuum  argumentum  videtur  folum  dirigi  in  eos , qui 
gravitatem  referrent  ad  exteriores  partes  tantum , non  vero  in  eos , qui 
referrent  etiam  ad  interiores , at  non  omnes.  Itaque  mihi  probatio  tua  vi- 
detur in  formam  concludentem  redigi  non  polle.  Ha£\enus  refpondi  ad 
argumentum  tuum,  tgo  vei6  cx  abundanti , contrario  argumento , (eu 
inflantia  vim  confequentiae  tuae  infringere  aggrelTus  fum , exhibendo  flruc- 
turam  corporis  , qua:  fatisfaciat  experimento  > (eu  mutato  (itu  non  mutet 
gravitatem  , etfl  gravitas  in  omnes  corporis  partes  non  agat.  Hoc  eflido 
ponendo  fcilicet  partes  non  graves  efle  per  maflam  atqualiter  diftributas.. 
Kelpondes , ex  eo  ipfo  (^ui  corporum  pondera  efle  madis  proportionalia. 
Rea^  ; fed  tu  aliquid  amplius  probare  voluifli  i nempe  quamlibet  corpo- 
ris gravis  partem  efle  gravem.  Objicis , concipi  non  polTe  , corpus , cujus 

f>artes  in  quo  vis  fitu  (int  gravitatis  idlibus  atque  perviae  ( ad  fenfum  1^ 
icet  ) ; fed  rationem  , cur  hoc  concipi  nequeat,  non  addis.  Ego  veto  rem 
(ic  puto  concipi  polTe.  Finge  corpus  totum  conflare  ex  retibus,  vel  ela- 
thris  (ibi  fuperimpofltis  aequabiliter  contextis , id  quomodocumque  vertas 
aequabiliter  eidem  liquido  eotiem  fere  modo  pervium  erit ; fic  quidem  eo- 
rum prorfus  modo  ad  fenfum , (i  modo  rete  fit  contextum  ex  fllis  valdi 
tenuibus  ( uti  rever^  de  corporibus  noflris  dicendum  efl  ).  Ita  enim  di(^ 
crimen  ex  mutato  litu  inlenfibile  erit ; cum  in  fola  fuperfleie  non  intus 
diferimen  oriri  polTit , (upetficiales  autem  partes  ( quando  magna  efl  tex- 
turae tenuitas,  corpus  vero  ipfum  comparatione  filorum  vald^  crafliim) 
rationem  fenflbilem  non  habeant  ad  totum.  Itaque  ut  ingenui  dicam  quod 
fentio,  videtur  hic  aliquid  efle  mutandum.  Caeterum  hac  propofitione , 
quam  ego  nec  probatam  , nec  veram  puto  , in  tuo  opere , ni  ffllor , non 
indiges.  Cl.  Michebtu  alias , quae  licebit  refpond^o.  Interea  vale ) & fave. 
Dabam  Hanover*  3.  Decetnb.  171 J. 
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EPISTOLA  XXVIII.  (*) 

Libenter  intellexi  ex  tuis,  negotium  Patavin*  Profeflionis  a me  pro-' 
poHta;  fpem  fuccefsus  oftendere  Clarifllmo  Hermanno  noflro  , & Dn. 
Abbatem  FardeUam  , Virum  dodbflimum  , & humaniflimum  literas  eam 
ob  rem  cum  ipfo  commutare.  Fafcem  Parifinum  puto  adhuc  Balileam  ven- 
turum , fed  quaedam  tranfmiinonem  diAulere.  Itaque , fi  adveniet , ute- 
mur  favore  tuo.  Pro  nihilo  computo  , quz  ex  fcriptis  meis  habere  te  ais  , 
Artem  combinatoriam  , 6e  Hypothelin  phylicam  ; pene  enim  puerilia  funt  , 
in  prima  adolefccntia  confe^la  , ciim  prior  prodierit  in  lucem  anno  1666. 
polterior  puto  anno  1^70.  Qua:  ab  eo  tempore  edidi  ex tra- diaria , funt 
diverfi  plane  argumenti  <t  Philofophia , & Matheli.  Penlionarii 
fcriptum  nondum  (atis  quaerere  licuit  inter  chartas , non  dubito  tamen  , 
quin  (im  tandem  reperturus , ubi  vacaverit.  Sed  vix  aliquid  in  eo  novum 
tibi  occurret , cum  fundamentis  iifdem  , ubique  infiAat,  quibufcum  alii 
viri  dodli  jam  erant  ufi , tum  Fa/chaliut  in  '1  riangulo  Arithmetico,  6c 
Hugenius  in  dilT  de  Alea , nempe  ut  medium  Arithmeticum  inter  aeque 
incena  fumatur  , quo  fundamento  etiam  tuAki  utuntur  , cum  przdiorum 
pretia  a:flimant , & rerum  filialium  Curatores  , cum  reditus  praefedtura- 
rum  Principis  medios  conAituunt,  quando  fe  oAcrt  condu6ior. 

Non  polium  non  duo  fubmirari  in  literis'  tuis.  Primum  eA  , quod  me- 
thodum quandam  tuam  pro  certi  generis  quadraturis  involucro  quodam 
te£Iam  memoras , velut  exploraturus , an  eodem  pervenire  polfim.  Sed  , 
etll  id  mihi  admodum  ditficile  foret , putabam  tamen , ea  aetate , iifque 
occupationibus  frui  me  polle  juri  emeriti , cui , qua:  vobis  occurrerent  , 
candide , ac  line  aemulatione  communicari  pollent.  Quia  tamen  aliter  tibi 
vifum  nunc  fuit , non  potui  mihi  temperare , quin  recurrerem  ad  veteres 
fchedas.  Revera  id  enim  , de  quo  agitur  , fatis  facile  , & ejus  eA  natura:., 
ut  vix  potuerit  non  exercere  inquifitionero  meam  ante  multos  annos.  Ncc 
mirari  debes , quod  nondum  edidi  olim  reperta.  San^  quadraturam  Ari- 
thmeticam , & Analylin  infinitefimalero  ex  praecepto  Horeuii  in  nonum , & 
amplius  annum  prelU , & quadraturarum  rationalium  methodum  , nuper 
demum  editam  , habui  jam  in  Gallia , id  eA  ante  annos  triginta ; & tamen 
non  niA  biennium  eA  quod  in  lucem  produxi , ac  tum  demum  oAendi  etiam 
ufum  imaginarium , quem  jam  olim  Hugenio  etiam  in  Gallia  a me  commu- 
nicatum literis  ejus  docere  poAum.  Et  jam  tum  repereram  circuli  aream 
per  iogarhhtnoa  imaginarios  exprimi.  Habeo  adhuc  methodum  pro  Radici- 
bus rationalibus  altionim  aequationum , aliaque  multa ,'  quae  elaborare  non 
Tom.  III.  Z z z vacavit , 

( * ) Aathorei  Memoiiar.  AcademLz  Be-  nonUio ; caret  8c  rubfcripdone , & adjcAiot 
rolinenfis  exiltimant  hanc  es^oUro  it  t-rii-  ne  lod  & diei. 
njih  noilro  fciiptam  fiiiile  Celeb.  Jtu.  Ber- 


Digitized  by  Googie 


j4«  G.  G.  LEIBNITII 

vacavit , quz  colligtm  aliquando  , attingamque  falcem « ne  pereant.  Sunt 
enim  nonnulla  • quz  non  facili  occurrant.  Sed  quadraturas  figurz « cujus 

C 

ordinata  eft  zqualn  $ D pofito  e efle  numerum  > & S > D ^ formulas « 
m quibus  una  indeterminata  X non  occurrat , niS  rationaliter  integre  , ita 
ut  vel  abfolute  przlletur  quadratura , vel  reducatur  ad  flmpliciores , quando 
id  licet , plane  ditEcultate  caret , cum  tantiim  formulam  alTumere  liceat  j 
e e 

qualis  + formulam  fimpliciorem , quan- 

tum fatis  efl , quaim  g . ) ejufque  differentiationem  comparare  cum  data  fijm- 
manda , nam  in  comparando  nulla  plane  occurrit  difficultas.  Ubi  notandum 
polTe  formulam  iufficientem  affiimi  variis  modis « 8c  non  tantum  polle 
eam  intelligi  gradus  , cujus  exponens  Iit  binario  inferior  exponente  gradus 
ipfius  J)  , quemadmodum  innuis ; fed  gradus  cujulcunque  non  excedentis 
gradum  ipfius  g ; numeri  vero  terminorum  binario  deficientis  a numero 
terminorum  ipfius  formulz  J).  Terminos  autem  computo  etiam  interme- 
dios , qui  vacant , & in  J)  etiam  pollremos. 

Interim  fateor , ex  ipfis  ^ alTumibilibus  eam  fore  fimplicidlmam  formu- 
lam i in  qua  gradus  quoque  binario  deficit  a gradu  ipfius  J , tunc  nimi- 
rum , citw  termini  ab  x non  habent  exponentes  nifi  affirmativos.  Sed  fi  oc- 
currant negativi , res  lecus  habet>  intertm  numerus  terminorum  femper  erit 
binario  mmor.  Czterum  methodum  meam  pro  eo  , de  quo  agitur  i &t  Ca- 
nonem  in  tabulz  modum  in  adje^la  fcheda  fum  complexus , gratumque 
erit , fi  examines  an  tuo  confentiat , quo  fecuriores  fimus  , in  calculo  non 
effe  erratum  ; gratiufque  adhuc  > fi  abfolvas  calculum  , & legem  progrefi 
fus  prodeuntem  explicatione  Iherarum  valoris  affignati.  Quia  enim  id  non 
vacavit  facere  i ea  fuit  , credo , caufa  , quod  tot  annis  nrgletflz  jacuere  fche- 
d*  mez  huc  pertinentes  cum  tot  aliis , more  meo , qui  methodis  contentus 
foleo  parum  curare  t quz  video  efle  in  poteftate.  In  adjefla  charta  monui 
etiam  analyfin  Quadraturariam  hinc  haberi  ( accedente  nuper  a me  edito- 


rum auxilio  ) etfl  ordinata  eflet  ^ ^ Habeo , 6c  alias  cogitationes  > qui- 


bus hzc  longius  promoveri  pofTunt. 

Alterum  efl  • quod  fubmiror  celere  adeo  judicium  tuum  de  Hs  > Quz  circa 
dyadica  fcripfi.  Dixeram  tibi  in  omnium  Potefiatum  dyadice  exprelTarum  ut- 
cunque altarum  columnis  quibufeunque  effe  periodosp  idque  potui  dicere  non 
temere  , quia  certa  demonttratione  coitiperi.  Tu  t re  vix  infpedla , negas  , Sc 
in  ipfo  quadrato  putas  quartam  , Sc  fequentes  columnas  periodis  carere^  fed 
fi  paulo  fuifll-s  in  meis  confiderandis  attentior  , contrarium  ipfis  oculis  de- 
prehendifles.  Nam  quarta  periodus  perpetuo  utique  recurrens  efl  lOiOOOOO  | 
loicocxio  Sic.  Et  quinta  periodus  efl  i lotoioi  1CCXXXX30.  Et  ule  quid 
etiam  in  fequentibus  columnis  locum  habet.  Equidem  non  dantur  hic  pe- 
riodo: 
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riodonim  periodi » led  quin  certa  lege  procedant  quae  a nobis  poflit  depre- 
hendi , & utiliter  quaeratur  , non  dubita ; itetnque  fentio  de  progreflu  no- 
tarum ad  LuJoIphaut  expreiTionis  modum  in  dyadicis  exhibitarum.  Non 
(emper  ferierum  leges  , & fi  ad  centum  , & ultra  terminos  perducas , funt 
oculis  obviae»  aut  nuda  tndu^one  fjdl^  deprehenduntur»  fed  tamen  ex 
fonte  analytico  hauriri  pofiunt.  Porr6 » & fi  latis  fciam  » etiam  decadicas  » 
& alias  quafcunque  progrefiiones  habere  periodos  quafilam  , aut  procedendi 
l»es»  ( licet  quodammodo  per  faltum  » quoniam  in  iis  quidam  pro  arbitria 
aflumuntur  chara£leres  » quod  in  dyadicis  non  fit » ubi  omnis  notatio  redit 
ad  prima  elementa  o & i ) hoc»  inquam , & fi  non  ignorem  » id  tamen  difi- 
crimen  intercedere  deprehendo » quod  in  dyadicis  incomparabiliter  major  efi 
facilkas  pro  legibus  progrefiionum  deprehendendis.  Interim  velim  aliquando 
pergi  4 dyadicis  ad  triadica » tetradica  » 8e  ita  porro  » donec  luec  ipla  compa- 
ratio dederit  legem  pergendi ; fed  hoc  tum  demum  tentare  operar  pretium 
erit»  cum  in  dyadicis  egregios  progrelTus  fecerimus»  veluti  cum  periodos 
in  columnis  potentiarum  ad  leges  reduxerimus.  Idque  ideo  ad  tranlcendcn- 
tes  quoque  maximi  momenti  efl  » quia  feries  infinitx  per  potentias  ipfius  X 
opdmx  quidem  funt  ad  valores  generales,  v.  gr.  logarithmum  quemcum- 
que » arcum  circuli  qucmcunque;  led  pro  determinatis  quantitatibus»  e.  g.  lo- 
^arithmo  binarii » arcu  quadrantis  &c.  (eries  tales  non  funt  optimar.  Et  licet 
in  indefinitis  latis  habuerimus  iplam  incognitam  X » ejufque  poteflates  oc- 
currere rationaliter  » integre  » leu  extra  vincula  , &c  denominatores ; in  ipfis 
determinatis  tamen  id  non  efi  fatis , quoniam  praeterea  etfici  potefi , ut  ipfi  nu- 
meii  occurrant , non  nifi  rationaliter  integre.  Idque  ipfum  fit  dyadica  , vel 
alia  hujufmodi  expielTione  ad  Ludolphme  modum,  ex  quibus  dyadica  via  » 
utique  generatim  loquendo » fimplicilfima  eft  , & hae  feries  vel  ideo  aliis 
praeferendae  funt » quia  funt  unicx » & invariabiles.  Et  fi  alio  Icnfu  , qu4m 
quem  memoras  » dixerim  circa  locorum  dodlrinam  mihi  non  effe  fatisfadlum  ; 
gaudeo  tamen  » quod  tuo  modo  acceperis»  eaque  occafione  in  lineas  altiores 
snquifiveris.  Ne/rionus  fuae  enumerationis  linearum  tertii  gradus » quas  72. 
&cit » demonftraiionem  non  addidit»  credo»  ut  aliorum  quoque  ingeniis 
exercendis  le  materiam  relinqueret , nifi  forte  fiudio  brevitatis » &c  longi  (er- 
monts  impatientia  a fe  impetrare  non  potuit , ut  progreilum  inventionis  de- 
(criberet.  Tua*  interim  curva;  pro  lapide  Lydio  inlervient » quanquam 
tibi  non  ufque  adeo  difficile  futurum  putem  ,ubi  animum  applicueris»  certum 
defignare  numerum  curvis  hujus  gradus  } prxfertim  fi  confideremus»  quan- 
donam  una  eademque  linea  arquationibus  localibus  diverfae  prorsus  forma; 
exprimi  pofiit.  Optafiem  Nemtonum  non  tantum  ordinatas , centra  diame- 
tros , & Afymtotos»  fed  6e  focoa  in  confilium  adhibuifie;  fed  ciim  hanc 
difquifiiionetn  aliis  reliquerit » hortatus  fum  Dn.  de  Tfchirnhaus » qui  huic 
doArina;  focorum  dudum  incubuit » qt  fupplere  fludeat  hunc  defetflum. 

Carterum  imperfedfio  dodlrina*  de  locis  vulgd  proflantis » quam  ego  in 
mente  habebam  » ciun  ad  te  faibeiein  » etiam  ad  loca  plana , & folida  per- 
C Zzz  2 ti- 
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tinet,  qua:  veteres  multa  excogitavere,  lic^t  non  nifl  paucas  curvat  cont^ 
neant , ut  viam  aperirent  ad  coaflru^Uones  geon>etricas  commodas.  Horum 
locorum  quatdam  nobis  confervavit  Papput ; quaedam  pofleriores  addidere ; 
fed  cum  demonilrationes  dedere  locorum  a veteribus  enumeratorum  > non 
lattsfecere  toti  negotio  ; neque  enim  fontem  inventionis  aperuere  , qua  vete* 
res  pervenere  ad  has  fuas  enumerationes , multoque  minus  dedere  modum 
fupplendi.  Et  omnino  tota  do£lrina  de  conflrudlionibus  Geometricis  com- 
modis eruendis  ad  morem  veterum  nondum  (atis  exculta  ell.  Fateor  ea  ca- 
reri  pofle  ad  ufum  , nolque  numeris  incognitas  quantitates  potiiu  in  praxi , 
quam  linearum  dudlu  determinare ; fed  pertinet  tamen  artit  conAruendi 
promotio  ad  elegantiam  ; & hunc  ufum  habet  faltem  , ut  ars  inveniendi 
promoveatur.  Itaque  molitus  aliquando  fum  novam  chara^leriAicam  Gtus  , 
differentem  a noAra  analyfi  hadlenus  cognita , quae  proprie  eA  cbaradleriAica 
magnitudinis,  qua;  tamen  fitut  charadleriAice , & ipla  quodam  fui  generis 
calculo  conflaret.  SeJ  facilius  efl  talia  invenire , qukm  elaborare,  liiud  in- 
genio , hoc  tempore  & labore  conflat.  v.. 

Antequam  hinc  abeam  , tibi , fi  placet , ac  cl.  Hermanno  commendabo 
inquifitionem  quandam  circa  feries  infinitas  , qua:  nondum  , quod  fciam  f 
habetur  , 2c  tamen  ad  earum  fuflicientem  cognitionem  efl  necefTaria ; video 
enim  te  peculiari  Audio  in  feriebus  inflnitis  verfati , nec  minore  fucceflu.  Scis 
cujuslibet  aKjuationis  radicem  facile  exhiberi  pofTe  per  feriem  infinitam  , 
modumque  id  prarflandi  generali  Canone  a me  datum  aliquando  in  Adbs  , 
quando  Un.  Fatio  refpondi , flatimque  ibi  valorem  radicis  prodirer  fi  omnes 
coeAidentes  terminorum  aequationis , in  quibus  efl  y , funt  aK]uales  nihilo  , 
manente  fola  indeterminata  X.  Verum  ciim  extractio  talis  pertineat  etiam 
ad  eas  aequationes , que  funt  impoflibiles  , deberet  id  ex  ipfio  valore  radicis 
per  feriem  infinitam  exprelTo  pofle  internofei ; nempe  tunc  necefle  efl  ut  fe- 
ries , fi  per  partes  fumatur  , continueque  producatur  , quatfito  non  advergat, 
feu  non  ita  accedat , ut  oflendi  polfit , diflerentiam  tandem  fieri  minorem  , 
quavis  data.  Cum  vero  id  mn  lemper  fecile  ex  ferie  appareat,  opus  eflirv 
dicia  conAitui , ex  quibus  colligatur,  utrum  nempe  feries  (it  advergens,  vel 
non  ? indicia  , inquam  , eruta  ex  ipfa  ferie,  non  ex  asquatione,  unde  efl  de- 
ducta feries,  pratfenim  ciim  interdum  ignoretur  ha;c  atquatio , Scfzpe  feries 
fignificet  quantitatem  tranfeendentem  , qua;  ex  nulla  hujufinodi  arquatione 
dedudla  efl.  Sed  ubi  rem  in  feriebus  arquationum  radicet  exprimentibus  eoo- 
Aituerimus  , facilius  idem  , 6c  in  carteris  eAiciemus. 

Cl.  Un.  Hermemnum  rogo  , ut  a me  falutes  : literas  nuper  ad  me  datas 
retfle  ipfi  redditas  puto.  Si  quit  impoflerum  , vel  tu  , vel  ille  ad  me  voletis  , 
commendate  quarfo  , literas  D.  Schrokio  Agenti  Ele£\orali  Brunsvicenfi  apud 
Auguflanos.  Eftuicvid  etiam  fafciculi  minores  ad  me  curari  poAunt , noa 
exfpedlatjs  femper  nundinis.  Eademque  ratione  Wittianam  fchedam  a me 
accipies , ubi  primum  eruere  licuerit.  ^ ^ i , , ■ . * 

‘ ’ 'i..  N»,  Lxxxviii. 
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EDITORIS  MONITUM. 

Q{Uamquam  in  hujufce  Tertii  voluminis  Praefatione  dixe- 
rimus , partes  quibus  conftat  fecundum  ordinem  tcm- 
)orum  editas  elTe  , ut  clarius  paterent  immenfi  111.  Ldb- 
tilTimi  ingenii  in  re  Mathematica  in  dies  progrclTus ; 
En  tibi , Benevole  Lector  , plurima  opufcula  offerimus , quae 
in  ordine  longiifime  a methodo  propofita  recedunt ; fcd  te 
fcire  volumus , nos  indefinenter  in  noftris  inveftigationibus , 
ut  colleflionem  noftram  omni  punflo  perfetlam  reddamus  > 
laborantes  , opufcula  fequentia  , a tempore  ex  quo  volumen 
hoc  typis  mandatum  fuit  j reperilTc , quam  inordinationem  ap- 
parentem in  gratiam  opufculorum  hic  adjeclorum  , nobis  igno- 
fcere  non  dedigneris. 

Primum  eft  G,  G.  Leiimltli)  Arn.  Eckhardi , Abbati^que  Mo- 
larii Commercium  Emjiolicum  , ex  Sylloge  nova  Epillolarum 
Norimbergae  apud  D.  Felfeckerum  edita  , extraftum  , de  quo 
nihil  adjiciemus  laudibus  quas  hujus  pretiofi  fafciculi  author 
anonymus  in  fua  fecundi  voluminis  praefatione  protulit. 

» Afferuerat  111.  Leibninm  > methodum , qua  ufus  erat  Car- 
j,  tefms  j quam  maxime  effe  iniperfedam  , Archimedemque  Car- 
» tejio  longe  clfe  praeferendum.  Stomachum  haec  movebant 
» Eckhardo  > Carteuano  , qui  praeftantiam  methodi  Carteftanae 
>>  vel  unico  illo  famofo  problemate , quod  in  Geometria , /i- 
» bro  /.  propKjfuerat , declarari  pofle  credebat.  Hinc  enatae 
>1  ^i^onllrationes  mathematicae  & algebrakae , in  hoc  libro 
» paflim  obviae.  Alterum  exenmlum  , quo  declarari  praeftan- 
>,  tiam  methodi  Cartefianae  pofle  putabat  Eckhardus , erat  dc- 
« monftratio  exillcntiae  Dei  Cartefiana  , quam  is  pcrfeclilfi- 
» mam  j illuftris  vero  Leibnitim  infufficientem  atque  vitiofam 
>,  habebat.  Hinc  illae  amicae  concertationes  fatis  verbofa;  inter 
» eofdem  enatae  , dataque  occalionc  plurima  Mctaphyfices  ca- 
» pita  fiiere  illuflrata  atque  pertraclata.  « 

Monere  Lectorem  volumus  notas  numeratas  calci  quarum- 
. ^ dam 
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datn  Eckhardi  Epidoiarum  adjedas , manu  propria  LelimrU 
fcriptas  fuUTe. 

Nec  folum  eft  opufculum  quod  in  hac  Sylloge  excerpfimus , 
inveniet  Le£lor  in  tomo  quinto  quafdam  ad  Huetlum  , Hchmin- 
ckmm  ) Spenerumqae  epidolas , necnon  Leil/hitii  6c  aliquot 
Doftorum  Hamburgenfium  commercium  Epiftolicum  j Non 
igitur  fine  causa  modeftus  Sylloges  CoUeftor,  nobis  exprobra- 
ret falcem  fuae  mefli  immifilTe , fcd  nos  omni  culpa  purgat 
inditutum  nodrum ; nihil  ex  proprio  penu  reperietur  in  his 
operibus  , fed  quidquid  Lcibnitianum  ed  juris  nodri  fecimus , 
& quidquid  authoris  celeberrimi  ed  undequaque  colligimus. 
Multum  in  materiarum  nodrarum  invelUgationibus  dcdidavi- 
mus;  aequum  igitur  ed  ut,  ubi  Authoris  opera  fponte  fe  offe- 
runt , aliorum  laboribus,  eorum  laudes  praedicando , utamur. 
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COMMERCIUM  EPISTOLICUM 

G.  G.  LEIBNITII, 

ARN.  ECKHARDI,  ABBATIS  MOLANI, 

ET  EJUS  FRATRIS. 

(*.) 

ARN.  ECKHARDUS  ABBATI  MOLANO. 

Abnoldus  Eckbardus,  Proferor  RhueUenfu  Cartefianus , jibhati  Molano 
, Httnwtram  fe  vttawrtm  ad  ccUo^endum  cum  Leibmitio 
Anti  - Corte  fumo. 

QU^d  tam  doAum  > tamque  amicum  ( ita  enim  Icribii ) , mihi  ad- 
retiarium  excitare  voluifli . gratias  eo  nomine  & ago  . Sc  habeo  ti- 
bi ingentes.  Ego  non  putaveram , eile  in  vicinia  Virum  Mathema- 
tum  tam  peritum , atque  hunc  ede  video.  Ideoque  in  magna  felicitatis 
meae  parte  putabo  • fi  viri  tam  eruditi  amicitiam  mihi  conciliaveris.  In- 
ter alta , qux  de  rebus  Mathematicis  praeclari  diflerit , illud  egregium  eft, 
quod  methodum  invenille  fe  fcribit , cujus  ope  valor  radicis  incognitae 
cujufque  aequationis  in  quocumque  gradu  analytic^  exprimi  polEt.  Quod 
inventum  vel  folum  auroris  memoriam  aeternitati  confecrabit.  Caeterum 
de  rebus  mathematicu  facile  inter  nos  conventurum  efle  video.  Neque 
enim  Cartejiui  omnia , quae  potuit  • tradere  voluit ; neque  , (i  voluiflet , 
ita  tamen  tradididet , ut  nihil  amplius  inveniendum  redaret.  Illud  tamen 
adentiri  viro  claridimo  nondum  podum  > quod  aut  methodum , qua  ulus 
fiiit  Cartefiut , imperfe^m , aut  Archimedem  Cartejio  praeponendum  exi- 
flimat.  Voluit  enim  Cartejiu»  methodi  fua:  praedantiam  unico  tant6tn 
exemplo  declarare : ideoque  famolum  illud  problema « quod  Geometria  fua 
bb.  I.  Pappi  verbis  proponit « cujufque  folutionem  magno  ftudio  veteres 
fruRtat  quaeliveraitfi  expediendum  (ibi  fumit.  Quod  quidem  admirabili 
prorfus  via  ntodoque  perfedt.  Quodd  ille  in  alia  quadam  Mathefeos 
parte . & ea  quidem  , quam  Archimedei  excoluit , ingenii  fui  fpecimen 
aliquc^  edere  voluiflet ; non  dubito  > qmn  id  aequi  egregii  feciflet  in  Ar- 
1'em.lU.  Aaaa  chime* 
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^imedea , atque  in  Apolloniana  Matbefu  Ad  ea  • quse  de  reliquit  Phi> 
lorophic  partibus  dilTerit  vir  clariiritnui , mulca  monenda  elTent  Sed  de 
his  propediem  ^ fpero  • colloquemur.  Etenim  , (i  Deus  volet , futuro  die 
Luna;  ad  vos  excurrere  conAitui.  Interim  vale,  reverendilTime  domine, 
& , fi  grave  non  eA , virum  ampHAimum  qukm  amiciflime  meo  nomine 
faluta,  faveque  reverendilT.  magnihcentue  tua;  obfequentiAimo  A.  Eckhardo. 
JKiitulii  d.  29.  Mitrtii  1677. 


(2.) 

Conoquium.  D.  Leibnitii  eum  D.  Eckhabdo  , Frqfijfore  Rhttelienjt  Corte- 
fiMo , prgfente  Dn.  Abbatis  Molami  fratre  , habitum  Manoverct  d.  j. 
Aprilis  16  jy. 

MAne  lermo  primum  fuit  de  Hobbio , quem  dicebam  de  re  morali 
fatis  eleganter  fcripAfle  ; peAime  de  Geometria : quamquam  ipfe  di- 
xerit cuidam  amico  meo,  omnium  fcriptorum  fuorum  optima  efle  Geo-- 
metrica.  Tantum  fcilicet  opinio  hominis  privata  de  fe  tpfo  ab  aliorum 
judicio  diAare  puteA  1 Inde  ad  Cartefmm  delatus  eA  fermo;  cumque  qux- 
retet  a me  Molam  frater  , quibufnam  in  rebus  optime  Carteftum  icripfiAe 

{mearem,  reiponJi,  in  phyncis.  Ille-,  Cartelio  ipfi  videri  potiflima  fuorum 
criptorum  efle  inetaphyfica.  Ego  : vereri  me , ne  idem  Cartelio  hac  in  re 
accidetit , quod  fupra  Hobbio  accidilTe  dixeram.  Cum  quaereretur  , quid 
contra  Cartefana  niecaphyfica  haberem  , dixi , mihi  cum  alia  , tum  ejus 
demonP.rationem  exfiAencia:  Dei  non  fatis  facere.  Hifjus  defenfionem  Dru 
Eckhardus  in  fe  recepit , rogavitque , ut  dicerem , quid  ui  ea  deCderarem. 
Addidit , Cartefium  cum  multis  egregiis  viris  hac  de  te  per  litteras  contu- 
lifTe  , neque  ab  ullo  eorum  fuifle  conviihim.  Ego  : non  videri  mihi  fem- 
per  fatis  feciffe.  Ille : quanam  in  re  l Ego ; ut  hoc  pateat , refumendum 
efle  Cariefii  argumentum  ; quod  huc  redeat  ; Deus  efl  ens  perfellijimum  ; 
de  entis  perfe[lijjmi  coiueptu  efi  exjiftnuia  , quippe  quas  efl  ex  perfedionum 
numero.  Ergo  Deus  exftjli^  Mihi  vero  videri  hoc  argumentum  reddi  pofle 
compendiofius  , fublata  perfedionum  mentione , fi  fcilicet  fic  argumente- 
mur  : ens  , de  ciijut  ejfeniia  ejl  exfjlenua , ueceffario  exJiJUt,  Deus  efi  ens , de 
eujus  ejfentia  ejl  exfijtentia.  Ergo  Deus  necejjario  exftjlit.  Ille-,  probandam 
eife  minorem,  quod  fcilicet  dc  cflentia  Dei  llt  ex fiflentia ; eam  veto  ex  eo 
probari , quod  l!t  ens  perfedilTimum.  Ego ; minorem  non  opus  habere 
probatione  , pofito  , quod  haec  fit  Dei  definitio  : efle  ens  a fe  , feu  , quod 
exfiflentum  luam  a fe  ipfo  , nempe  a fua  eflentia  , habeat.  DeRniiiones 
enim  probari,  non  efl  nccefle  ; ptatterquam  quod  ha;c  definitio  etiam  aliis, 
ut  '1'homa  dc  Scholaflicis  probatur.  Ille-,  fed  quid  refpondetur  ad  argumen- 
tum ? Ego  ; refpondeo  , dubitari  pofle : de  cujus  eSTemia  At  exfiAeniia  , 
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non  implicet  contradiAionem  : fateri  enim  me , fi  femel  concedatur , taie 
ens  efle  pofTibile  | feu  ede  talem  conceptum  vel  ideam  > fequi , quod  eafi- 
flat.  Afoljtti  frater  dixit , videri  fibi  probari  idem  per  idem.  Nam  fi  fe- 
mel admittitur  ens , quod  neceflario  exfiflere  debet , utique  jam  admitti-  ' 
tur  • ipfum  exfiflere.  Ecl^.vrdut : argumentum  hoc  efle  probum  : nam  at- 
tributum competere  alicui  fubjedlo  , v.  gr.  triangulo , demonflrandum  efl 
ex  ejus  definitione.  Quodfi  |rgo  de  aliquo  exflflcntia  ex  ejus  detiniiione 
oflendi  poflit , ei  utique  competet  exfiflentia.  Ens  autem  , cujus  cflentia 
involvit  exfiflentiam  , tale  utique  efl ; ex  hypothefi  itaque  tale  ens  exfiflit. 
Ego  : fuperefl  ergo  tantiim « ut  oflendamus , talem  conceptum  poflibilem 
efle  I five  non  implicare  contradictionem.  Ille  : ideam  entis  petfcCliflritrii , 
vel  etiam  entis  i cujus  efll-ntia  involvit  exfiflentiam  | dari,  ex  eo  patet, 
quia  intelligitur  : neque  enim  quifquam  poflet  de  ente  perfeCtiflimo  cogi- 
tare , nifi  ejus  conceptum  vel  ideam  haberet.  Ego : non  omnia , de  qui- 
bus cogitamus  efle  polfibilia  : ut  de  motu  celerrimo  cogitamus,  cujus  nul- 
la datur  idea,  quia  impoflibilis  efl  ; ut  facile  dcmonflraii  potefl.  Ille:  pofl 
fe  demonflrari , quod  motus  celerrimus  fit  impoflibilis ; non  vero  pofle 
demonflrari  idem  de  ente  perfeCliflimo , vel , de  ente  a le.  Ego : poti- 
to , quod  id  a nobis  non  demonflretur , a Cartefianis  tamen  demonflrari 
debere  , quod  tale  ens  concipi  poflit.  Ille : durum  efle  poflulatum  ; non 
debere  probari  talem  poflibilitaiem  , quemadmodum  nemo  probat , dari 
triangulum  , cet.  Ego  : immd  demonflrari  talium  rerum  poflibilitatem  , 
quoties  oftenditur  modus  eas  generandi  vel  producendi.  Ille:  talia  pofTi- 
bilia  efle , etiam  antea  fciri  polle , etiam  antequam  modus  ea  generandi 
oflendatur.  Ego  : de  eo  fxpe  pofle  dubitari ; exempli  caufla , fi  quis  con- 
ceptum habeat  de  linea  , qux  fui  ipfius  evolutione  deferibitur  , ( qualem 
cyclo  idem  efle , probavit  Hiigeniut  ) , eum  dubitare  polfc , utrum  talis 
linea  fit  poflibilis.  Ille:  aliud  efle  de  rebus  fimplicioribus , quales  efle  pof- 
fibiles  intelliguntur.  Ego  : probabilem  efle  eorum  poflibilitatem  , fed  non 
certam , donec  probetur.  Prarfumi  fcilicet , donec  probetur  contrarium. 

Sed  hunc  probandi  modum  in  foro , non  verd  in  philofnphia  admitti. 
lUe : admitti  etiam  in  philofophia , neque  enim  quemlibet  ad  quidvis  pro- 
bandum teneri.  Ego : fi  de  praxi  agatur  , fateri  me , quod  prxfumatur 
entis  neceflarii  vel  entis  perfeCUflimi  poflibilitas.  Sed  quando  de  demon- 
Aratione  agitur , tunc  opus  efl  , eum , qui  perfeClam  certitudinem  five 
demonflrationem  quxrh , omnes  prxpofitiones , quas  fupponit  , probare. 
Interea  fupervenientibus  aliis  , & inter  eos  Abbate  Molano  , foluta  efl  dif- 
putatio.  Cumque  Abbas  Molanus  qiueTeret  , quonam  loco  eflemus?  di- 
xit Eckhardut , fe  hic  dicere , quod  olim  Felix  Paulo  : nos  te  porro  audie- 
mus. 

Horis  pomeridianis  rurfus  convenimuf.  Cumque  diu  de  rebus  aliis  efle- 
mus  collocuti , tandem  Molari  frater  rurfus  quxflionem  circa  demonflra- 

A a a a 3 tionem 


Digitized  by  Googie 


yj(S  G.  G.  LEIBNITII 

tianein  Cartefianatn  exfiflentiz  Dei  movit.  Repetita  fuere  nonnulla  e<H 
rum , quae  antea  dixeramus.  Dixi  ego , in  hac  divinae  exliflentiae  demon- 
flratione  duo  efle  confideianda : primum , an  ens  perfedtifllmum  non  im< 
plicet  contradidlionem  ? alterum  , pofiio , quod  ens  perfedtiflimum  non 
implicet  contradi£\ionem  , utrum  exfiflentia  (it  ^ numero  perfedUonum. 
Videri  enim  perfedliones  e(Te  quafdam  qualitates , qualis  non  eft  exGfien- 
tia.  Itaque  petere  me , ut  declaretur , quidpam  veniat  nomitte  per(e£)io- 
nb.  Ille : hoc  non  pnfle  facile  definiri , quemadmodum  multa  alia , quas 
cuilibet  funt  nota.  Quemlibet  tamen  conceflurum  > quod  exfiflero  fit  quae- 
dam perfe(ffio  , &c  qudd  perfedliora  fint  exGllentia  > quam  non  exPiflentia. 
£go : id  non  efle  deflnicionem  , fed  exemplum  perfet^onis.  IJ/e  : petfec* 
tiunem  efle  omne  attributum , feu  omnem  realitatem.  £go  : ergd  etiam 
dolorem  efle  perfectionem  ? lUe  : dolorem  non  efle  quiddam  pofitivum  » 
fed  privationem  tranquillitatis  ; quemadmodum  tenebrae  lucb.  Ego : vide- 
ri mihi  dolorem  non  magis  dici  pofle  privationem  voluptatis , qulim  pri- 
vationem voluptatem  dolorb.  Sed  tam  voluptatem  , quam  dolorem  y efle 
pofiiivum  quiddam.  Et  longe  aliter  fe  habere  dolorem  ad  voluptatem  y 
quam  tenebras  ad  lucem.  Nam  tenebras  non  pofle  intendi  & remitti  | 
exdufa  femel  luce;  neque  tenebras  alias  alib  efle  majores,  ubi  omnu  lux 
abfit.  Sed  dolorem  non  exfiflere , fublata  tantum  voluptate , & unum  do- 
lorem alio  efle  fortiorem  : itaque  fequi , ut  ens  perfedliflimum  habeat  Se 
dolores.  Ille : pofle  dici , dolores  elTe  perfediiones  materialiter  , quatenus 
continent  aliquid  pefitivum , St  eateniis  polTe  efle  in  Deo.  Ego : nullam 
videre  rationem  diverfliatis,  cur  voluptates  potius  , quam  dolores,  forma» 
liter  in  Deo  efle  dicamus.  Frater  Molmi : fi  permi(Tum  eflet  uti  defini» 
lione  morali  perfeClionis , nempe  qudd  perfeClio  (It  congruentia  cum  ra- 
tione , tum  facile  excludi  dolorem.  Agnovit  tamen , hic  agi  de  definitio- 
ne metaphyfica  , ex  qua  fequatur , exfiftentiam  elfc  per&Clionem.  Hic 
ergo  hatfimus , neque  fatis  explicatum  fuit , cur  doloi  non  a:qu^  fit  per- 
feClio  , ac  voluptas  feu  fatbfaClio  animi.  Inde  paullatim  in  alia,  fumus  de- 
lapfi.  Frater  MoUni  dixerat,  ens  perfeCliflimum  idem  efle,  quim  quod 
eft  infinitae  perfeClionis.  Ego : dubitati , an  infinitum  tale  non  implicet 
contradi(flionem.  Eckhardut  ; infutitum  efle  prius  finito : finitum  enim  ab 
infinito  quodam  modo  abfeindi , atque  negationem  ulteriotH  ptoceflus  (i- 
gnificare.  Ideo  infinitum  non  efle  negationem  termini  , fed  contra  fint- 
tum  fi - e terminatum  efle  negationem  proceflus  ulterioris  ^ quodfi  ergo  in- 
finitum implicet , fequi , etiam  finitum  implicare.  Non  erat  quidem  taln 
ejus  raii.)cinatio , fed  ita  eam  abfolvo.  Egoi  diflinguete  me  inter  hete- 
rogenea  & homogenea.  In  heterogeneis  e.  gr.  numerb  finitum  non  efle 
negationem  infiniti.  Nam  numerus  aliquis  finitus  conflituitur , non  ab- 
fciiidendo  eum  a toto  aggregato  infinitarum  unitatum , fed  formando  eum 
ex  aggregato  unitatum  totarum.  Secus  eft  ia  fpatio  feu  extenfione: 
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otm  fpatium  totum  ed  unum  homogeneum  , 6c  demondrari  poted  i ip- 
ium  non  finiri , quia , cum  per  omnia  fibi  fimilet  (Int  ejus  partes  • im- 
podibile  ed  > inveniri  rationem  , cur  alicubi  finiatur.  Idem  ed  de  motu 
celerrimo.  Etfi  enim  motus  fint  inter  fe  homogenei , tamen  non  condi- 
tuum unum  totum.  Idem  ergo  ed  de  ente  perfedliflimo ; nam  plures 
perfedbones  non  funt  homogenea;;  nam  plures  perfiedliones  non  condi- 
tuunt  unum  quoddam , etfi  in  communi  perfeidionb  nomine  conveniant. 
m-.  immo  homogeneas  ede  in  perfedUone.  Ego:  ita  6c  numeros  in  quan* 
litate  & motu  ? Reliqua  , de  his  ultro  citroque  dkla  , nihil  fcr^  nota- 
ri dignum  continebant.  Et  cum  nondum  appareret  , demondrationem 
Cartefianam  fatis  clare  & irrefiragabiliter  mihi  proponi  polfe  > ad  alia 
paullatim  dilapfi  fumus.  . 


(3) 

ECKHARDUS  LEIBNITIO. 

Axnoldus  Eckhakdus  Leibnitio  litteris  fitis  facere  lentat , 

citm  oretenus  nm  poffet , in  defendenaa  Uaiufima  demonflr asione  exf(len~ 
tin  Dei. 

POdqu^m  in  coenobium  Luccenfe  veni , otium  na£h]s  ad  hanc  rem 
neceflarium  , recollegi  ea , quae  inter  nos  de  ekfidentia  Dei  difputata 
fiierunt.  Deroondratio  Cartefii  haec  ed: 

Quod  in  idea  a!icnjui  rei  clari  tiifirtQi  cominetur  , id  de  iUa  re  veri, 
affirmatur. 

’At  in  idea  Dei  aElualit  it  necefaria  exJiJUntia  clari  it  diflinUi  contine- 
tur. 

Ergo  aQualit  it  necejfaria  exfif  entia  de  Deo  veri  affirmatur. 

Conceda  majore  negabat  T.  G minorem  > quae  ita  probatur  : 

Jn  ^ua  idea  continentur  omnes  perfeCUones , in  illa  etiam  contmetter  aBud. 
Us  it  nectffaria  exfijlentia. 

jii  in  idea  Dei  continentur  omnes  perfeElionet.  , 

Ergo  Scc. 

Putant  T.  C.  dubiam  ede  & majorem  fie  minorem  hujus  profyllogifini. 
Nec  enim  exfideniiam  ede  perfetdionem » ^od  in  majori  (upponiiur:  de 
quantum  ad  minorem , illud  probandum  ede  , ideam  entis  fumme  perfe^ 
«i , vel  habentis  omnes  perfedtiones  , non  involvere  contradi^Bonetn  : 
ante  omnia  autem  definiendum  ede , quid  inielligatur  nomine  pet&o^ 
tionis.  ' 

PerfeAi  vocabulum  me  non  aliter  accipere  dicebam  i ac  omnes  in  uni- 
verliuD  phiiofophiy  qui  perfedlum  ab  ente  non  di/linguunt,  nili  iola  ra- 
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lione.  Ens  enim  & pofitivum  opponitur  non  enti.  Et  quoniam  ens  verum 
& realem  conceptum  involvit , quem  non  ens  non  habet  ; prxflatque  , 
aliquid  e(Te  , quam  nihil  efll* : ideo  omne  ens  dicitur  perfed\um.  In  quo 
omnes  conveniunt. 

Kegcrebat  T.  C.  ergo  8e  dolorem  efle  perfedlionem , quia  eft  aliquid  ’ 
reale  & pofitivum. 

Relpondebam  : in  dolore  duo  inefie;  primo  fenlum  & cogitationem  : 
qux  fi  fola  confideretur , non  quatenus  admixtum  habet  aliquem  defec- 
tura , uti  eft  ens  aliquod  pofitivum  & reale,  ita  etiam  eft  perfeilio.  Me- 
lius enim  eft  & perfe£lius  , fenfum  habere  & cogitare  , quam  , non  ha- 
bere (cnfum , 6e  non  cogitare.  Secundo  defcdlum  aliquem  negationem : 
dolor  enim  (einper  involvit  negationem  alicujus  rei , quam  fi  hdberemus , 
melius  nobis  futurum  ellet , quiim  tunc  eft  , ciim  dolemus.  Atque  hac 
ratione  dolor  non  eft  aliquod  pofitivum  , fed  non  ens  8c  negatio  , adeo- 
que  etiam  imperfetflio.  Neque  hac  de  re  dubitationem  effe  pofle  puta- 
bam. Omnes  quippe  Philofophi  ita  rem  explicant. 

Quxritur  jam  , an  exfiftentia  fit  peifetftio  ? Onod  fane  omni  dubio  ca- 
rere exiftimabam.  Etenim  fi  ens , pofitivum  , reale  , inter  fe  non  diffe- 
runt, quis  negabit,  exfijlcre  efle  perfetftionem  ? <s'am  efle  ens,  efle  rea- 
le , efle  pofitivum , fit  exfiftere  , inter  fe  non  differunt.  Illudque  T.  C. 
aflentiri  plane  non  poflum  , quod  dicit , videri  ejfentiam  it  exfijlauiam  pla- 
ni inter  fe  differre  , neque  quidquam  commune  hahere , velut  potentia  it  aElut  j 
ideoque  dubitari J>qff* , an  ipft  exfiJUmia  velut  quadam  ejjentia  portio  aut  fpe- 
tiet  concipi  pofftt.  Contrarium  docent  omnes  Philofophi , eftque  notiffi- 
nium.  Efleniia  fit  exfiftentia  non  magis  inter  fe  differunt , quam  extenfum 
fit  divifibile ; immo  adhuc  minus.  P luit  enim  divifibilitas  ex  extenfione  , 
ut  conceptus  pofterior  ex  priori.  At  qui  concipit  eflentiam  , eodem  a£fu 
non  poteft  non  concipere  exfiftentiam ; fit  contra.  Sunt  enim  plane  unum 
fit  idem , efle  fit  exliftere ; videturque  T.  C..  hoc  intelligere , eflentiam 
pofllbilcm  ab  exfiftentia  a^luali  differre ; quod  nemo  negat.  At  inde  non 
inferri  poteft , ejfentiam  fit  exfiftentiam  realiter  diflingui.  Nam  etiam  ef^ 
fentia  poflibilis  ab  eflentia  adluali  realiter  differt.  Inde  tamen  non  fequi- 
tur,  eflentiam  ab  eflentia  differre;  non  magis,  qulim  homo  idem  a le 
ipfo.  Uno  verbo : eflentia  poflibilis  St  exfiftentia  poflibilis ; eflentia  ac- 
tualis fit  exfiftentia  adhialis  nullo  modo  inter  (e  differunt;  non  ma^, 
quam  eflentia  poflTibilis  ab  eflentia  pofifibili , hoc  eft , a fe  ipfa , fit  .eflen- 
tia adlualis  ab  eflentia  adluali , hoc  eft  , a fe  ipfa. 

Quantum  ad  potentiam  fit  adlum , vide,  quaelb,  quod  tamen  pace  T.C. 
dixerim,  quantum  contraria  fententia  ad  veritatem  videatur  efle  ptopen- 
fior.  Potentia  enim  fit  adlus  realiter  inter  fe  differunt ; neque  dici  poteft , 
potentiam  , quae  nondum  exfiftit , eamdem  efle  cum  adlu  flio , qua  iti- 
dem nondum  exfiftit : ut  nec  potentiam , qute  jam  exfiftit , eamdem  efle 
> 1 > cum 
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cum  a£\u  fuo , qui  etiam  exfiAit.  At  ellrotia , quae  nondum  eft  > ab  ex(i> 
flentia  poflibili  > & eflentia , quae  a£\u  eft  , ab  exGftentia  actuali  non  dif- 
fert. Haec  autem  quamvis  ita  fmt , non  tamen , exfifteniia  veluc  quaedam 
eflentiae  portio  6c  fpecies  concipi  debet.  Eft  enim  eftentia  poftibilis  ipfa 
exfiftentia  poftibilis  • non  quaedam  ejus  portio  fic  fpecies.  Eadem  ratio  eft 
eftentiae  ailualis , quz  eft  ipla  exftftentia  actualis ; non  portio  ejus  aut  fpe- 
cies. 

Confero  me  ad  minorem.  Requirebat  T.  C.  fecundo  loco,  ut  oflende- 
rem , ideam  entis  fumme  perfeiU  non  involvere  contradiflionem.  yEquif- 
limum  eft  poftulatum , ideoque  morem  geram.  Non  poftunt  contradidio- 
nem  involvere  , nifi  duo  conceptus  inter  fe  conjundi , quorum  unus  al- 
terum tollit.  Hoc  enim  eft  , contradidionem  involvere  , quando  uno  con- 
ceptu deftruitur , quod  altero  ponitur.  Contradidio  enim  femper  eft  in- 
ter duos  conceptus  diverfos , feu  qui  ex  natura  rei  conjungi  non  poftunt. 
Ita  contradidionem  involvit  idea  quadrati  trilateri : qux  compufita  eft  ex 
idea  quadrati,  & ex  idea  trianguli.  Quando  itaque  ab  una  parte  clar^ 
& diftinde  percipio  quadrilaterum  , quale  etiam  eft  quadratum  , ab  aliera 
triangulum  ; manifefte  intelligo  , quadrilaterum  non  efte  trilaterum  , Sc 
contra  ; adeoque  quadratum  trilaterum  contradidionem  involvere  , red^ 
affirmo.  Videbimus  jam  , an  talem  contradidionem  involvat  idea  entis 
fumme  perfedi.  Ens  & petfedum  a fe  invicem  non  differunt , ut  fupru 
oftenfum  eft.  Ideoque  ens  fumme  petfedum  idem  eft , quod  eft  purum  , 
feu  quod  nullo  modo  eft  non  ens.  Itaque  ens  non  m.igis  contradicit  fum- 
me  perfedo  , quam  ens  enti.  Ens  enim  fumme  perfeduin  vere  & abfo- 
lute  eft  ens ; ens  autem  iinperfedum  certo  modo  cfl  non  ens.  E.  gr.  in- 
telligamus , nos  , qui  fumus  res  cogitantes , intelligvrc  & velle  , fed  im- 
perfode.  Mulca  enim  plan^  non  intelligimus  , 6c  pauca  ea , qua;  intelli- 
gimus , ita  perfede  tamen  non  intelligimus  , ac  intelligi  illa  poftvnt. 
Quatenus  quaedam  intelligimus  , aut  intelligete  poftumus  , fumus  entia  , 
quatenus  autem  multa  aut  non  intelligimus , aut  non  perfede  , eatcniis 
participamus  de  non  ente.  Adeoque  res  cogitans  impcifvda  partim  eft 
ens , partim  non  ens  , hoc  eft , participat  ab  ente , quatenus  quxdam  co- 
gitat , aut  cogitare  faltem  poteft , Sc  a non  ente  , quatenus  non  omnia  , 
aut  non  perfede  cogitat.  Itaque  fi  .qua  contradidio  hic  ‘metuenda  eftet  , 
illa  profedo  eftet  in  idea  entis  imperfedi  , qua;  compefita  eft  ,ex  idea  en- 
tis &c  non  entis ; non  autem  in  idea  entis  fumme  perfedi , qua;  eft  fim- 
plicilfima , nihilque  aliud  continet  , qu^m  ens  verum  , purum  , fitnplcx  , 
& abfcilutum.  Quis  autem  unum  6c  firTipliciftimutn  conceptum  contra- 
didionem involvere  dicet  ? Itaque  pofitive  probo , conceptum  emis  fum- 
me perfedi  non  involvere  contradidionem ; quod  difticil.e  tfle  putabat 

T.  C. 

Qui  conceptus  eft  fimpliciffimas , feu  nullo  modo  compofitus , U non 
poteft  contradidionem  involvere. 


TalU 
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. Talit  eil  conceptui  entis  futiune  perfedti. 

Ergo  &c. 

Major  efl  notiOima.  Contradi(Slio  enim  efl  inter  duot  conceptui  > quorum 
unus  tollit , quod  alter  ponit.  Et  profedlo  ii  aliquid  diceret , quod  con- 
tradidUonem  involveret , qui  contrarium  allerere  vellet.  Qui  enim  dicer 
ret,  unum  Sc  fimplicem  conceptum  contradidlionem  involvere  > u duo  di- 
ceret , primo , conceptum  illum  elTe  unum  & flmplicem  ex  hypothell ; Se 
non  unum , fed  compofitum , quia  contradidlionem  involvit. 

Neque  de  minori  dubium  tlTe  potell , Ii  attetidamui  , in  idea  entia 
fumme  perfedU  nihil  aliud  elTe,  quam  fulum  ens.  Quid  enim  eA  ens, 
nifi  quod  eA  pofitivum  & reale  ? quid  fumme  perfedlum  , nili  itidem , 
quod  poAtivum  Sc  reale»  ut  non  flt  non  pofitivum  dc  non  reale,  feu 
cui  nihil  non  pofitivum  Sc  non  reale  eA  admixtum  ? Ens  autem  non  op- 
ponitur enti , fed  non  enti.  Adeoque  ciim  idea  entis  imperfedli  compo* 
Ata  At  ex  ente  Sc  non  ente»  hic  aliqua  eA  contradidio  potius»  quam 
in  ente  fumme  perfedlo ; quod  nihil  aliud  eA » quam  ens  puruir , Am- 
plex » fic  abfolutum. 

Venio  ad  demonArationem  tuam»  qua»  poAto  ens  neceflarium  non  in- 
volvere contradidbonem  , Deum  exAAere , probare  conaris.  Quse  profedid 
particula  eA  demonArationis  CartefiaiuE.  Ita  argumentaris : 

Deus  eA  ens  neceflarium. 

( ex  definitione) 

Etu  neceflarium  eA  necefTarium. 

( eA  ptopoGcio  idendea  ) 

Omne  necefTarium  exAAit. 

( eft  axioma) 

Ergo  Deus  exfiAit.  ^ 

Redigatur  haec  argumentatio  in  fyllogifmos : 

Ens  neceflarium  exAAit. 

Deus  eA  ens  neceflarium. 

Ergo  Deus  exAAit. 

Major  probatur: 

Omne  neceflarium  exAAit. 

Ens  neceflarium  eA  neceAarium. 

Ergd  ens  neceflvium  exfiAir. 

Hoc  profyllogifmo  plane  non  eA  opus»  quia  major  ejus  & concluflo 
aut  unum  Sc  idem  funt,  aut  certe  zque  notae.  Cui  enina  non  aequi  no- 
tum effet,  ens  neceAarium  exAAerc»  quam  » neceflarium  exfiAere.  U- 
num  enim  efl  aliud.  Interim  duo  fyllogifmi  faciendi  funt»  quia  quatuor 
pronuntiatis  includere  voluiAi » quod  tribus  potueras. 

Veniamus  itaque  ad  principalem  fyllogifmum » cujus  major  haec  eA: 
ent  neceflaiium  exfiAit.  Em  neceflarium  poteA  dupliciter  intelJigi:  pri- 
mo , 
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in6  1 quod  neceflario  exdfiit ; deinde  > quod  neceflarJam  exfidentiam  in 
conceptu  fuo  involvit.  Si  priori  modo  acciperetur , totus  ille  fyllogiftnM 
inanetn  petitionem  principii  contineret  hoc  modo: 

Ens,  quod  ueceflario  einfiity  exfiflit,  ' " 

Deus  eft  ens , quod  necelTarid  exfiflit. 

, Ergo  Deus  exfiflit  r — 

Nam  minor  ipfa  conclufio  efl  / cujus  probatio  defideratur.  Quodfi  ens 
neceflarium  pofleriori  modo  accipiatur  , quemadmodum  illud  a C.  T.  ac- 
cipi non  dubito , argumentatio  hzc  efl : 

Ens  illud,  quod  in  fuo  conceptu  neceflariam  exflflentiam  involvit, 
■ exfiflit. 

Deus  efl  ens  , quod  in  fuo  conceptu  neceflariam  exfiflentiam  invol- 
vit. 

Ergo  Deus  exfiflit 

Hoc  efl  ipfiflimum  Cartefii  argumentum.  Sed  & major  & minor  pro- 
banda; funt.  Quod  a C.  T.  fat^dum  non  efl.  Majorem  , quam  dicis  efle 
axioma , nec  efl , probat  Cartefius  ex  hoc  principio  generali , quod  omne 
illud,  quod  in  idea  alicujus  rei  clare  6c  diffinde  continetur,  de  illa  re 
vere  affirmetur.  Adeoque  de  ente , in  cujus  conceptu  includitur  necefla- 
ria  exfiflentia,  vere  etiam  affirmatur,  quod  exfiflat. 

Minor  probatur  ex  illo  principio , quod  exfiflentia  neceffaria  & adua- 
lis  efl  pertedio,  immo  omnium  perfedionum  fundamentum.  Nam  fi  quis 
Deum  efle  dicat  ens  neceflarium , feu  ens , quod  in  conceptu  fuo  necefla- 
riam exfiflentism  involvat , quemadmodum  T.  C.  facit , ei , licd  verum 
dicat,  tamen,  fi  cum  atheo  res  eflet , flatim  illud  objiceretur  , peti  illud  ^ 
quod  efl  in  principio.  Hoc  enim  efl  in  quaeflione , an  in  conceptu  Dei 
neceffaria  exfiflentia  involvatur  t Quod  utique , tamquam  obfcurum  &c 
dubium , adhuc  probandum  efl.  Aliunde  autem  probari  non  potefl  , nifl 
quod  omnes  Deum  concipiunt  ut  ens  perfediflimum.  Exfiflentia  autem 
non  fotum  efl  petfedio , fed  bafis  & fundamentum  omnis  petfedionis  , 
ita  quidem,  ut  negata  exfiflentia,  negetur  etiam  perfedio.  Habes,  vir 
nobiliflime  , quae  ingeniofiflimis  objedionibus  tuis  reponi  pofle  putavi. 
Quae  ideo  quidem  adduxi  , ut  occauonem  tibi  przbeam',  errantem  me 
in  viam  revocandi , totamque  hanc  materiam  uberius  explicandi : quo  ni- 
hil gratius  accidere  potefl  nobiliffimae  amplitudinis  tuae  obfeivantiillmd 
A.  E.  E cmobio  Luecenfi  d,  p.  jiprd.  i6tj. 
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Leibnitii  obje£liones  ad  EckhAKDI  demonfircuiorum  exlj/letUiit  Dei  Corte- 
fianom. 

• 

EPiftolatn  tuam  legi  lubentiflime  tui  pariter  & argumenti  cauffa.  Nam 
argumentum  fcio  efle  grave ; te  vero  aptum  ad  accuttf^  tra^ndum  , 
quse  fufcepifti.  Refpondere  volui  mature,  ut  qukm  fsepiflime  bmefi^ 
ffuerer  notitia?  tuae , quam  reverendo  Abbati  nollro  debeo.  Heri  enim 
primum , id  eft  tertii  Pafchatos  ferii,  litterae  tuae  mihi  redditae  funt.  Duo 
moneo  ante  omnia : primum , non  me  negare  nonnulla  efle  vera  £e  de- 
monflrabilia , quae  tantum  a Cartefio  demonftrata  fuifle  negavi  i alterum  , 
non  me  attulifle  novam  demonftrationem  in  ea , quam  tibi  mifi , fcheda , 
(ed  voluifle  purgare  Carteflanam  ab  inutili  8c  dubitationibus  obnoxia  p«- 
fedlionis  mentione.  Nunc  ad  litteras  tuas  accedo,  & illam,  cui  inflitU 
fli  , ratiocinandi  formam  perfequar.  Ita  argumentaris 

Quod  in  idea  Dei  continetur  , de  Deo  ver^  affirmari  poteft , 

* ( quia  quidquid  io  alicujus  idea  continetur , de  eo  veri  affirmari  pOteA  ) 
Exlifleniia  atflualis  &c  neceflaria  continetur  in  idea  Dei. 

♦ (quia  exfillentia  eft  perledlio. ) 

Ergo  eUentia  adiualis  6c  nectflaria  de  Deo  vere  affirmari  poteft. 
Concefli  majore  minor  probatur  hoc  modo  : 

In  qua  idea  continentur  omnes  perfetliones , in  ea  continetur  exGflen* 
tia. 

In  idea  Dei  continentur  omnes  perfefliones. 

Ergo  in  idea  Dei  continetur  exfiftentia. 

Majorem  pariter  6i  minorem  ex  principiis  Carteflanis  demonftrari  pete- 
bam. Major  oftenfa  erit,  quando  ollenfum  erit,  ens,  continens  omnes 
perfetSliones  , non  implicare  contradidlionem.  Tale  enim  ens  nihil  prohi- 
bebit appellari  Deum.  Ad  probandum , exfiftentiam  efle  petfedlionem  > 
definiendum  erat , quid  fit  petfedlio  : quod  , nifi  lalJor , ne  nunc  quidem 
pr*fliiifli.  Ais , perfedlum  ab  ente  non  differre , nifi  ratione.  Dicendum 
ergo  erat , quanam  ratione  differret ; nifi  id  velis  ex  tua  ratiocinatione  col- 
ligi hoc  modo : 

Quod  przftat , id  eft  petfedbus ; 

Pratftat  autem  efle  , quam  non  efle; 

Ergo  efle  eft  perfedbus. 

Sed  vellem  fcire  , quid  hoc  fit  dicere : preflot.  An  melius  five  gratius 
eft?  Sed  tunc  concedo,  quod  dixifti , de  illis  tantum,  quorum  exfiften- 
. .r  ,.t  tiam 
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liam  alia  bona  oAmitantur.  Quidam  enim  tot  malis  obruuntur  , ut  non  elle 
malint , quam  Hc  efle.  Non  ergo  e(Te  , fcd  bene  eiTe,  perfe^io  erit;  hoc 
quidem  lenfu.  Nifi  (uum  prajicu  aliter  explices.  Ciim  in  colloquio  videre- 
ris dicere*  id  t ile  perfe£lum  * quod  iit  pure  poiitivum ; objeci  exemplum 
doloris.  Refpoiides  in  tua  epiilola:  dolor  eft  peifedlio*  quatenus  ienfum 
& cogitationem  involvit;  quia  melius  Sc  perfe(5tius  eA  cogitare,  quam 
non  cogitare ; fed  eA  imperfe^Uo , quatenus  involvit  negationem  alicu- 
jut  rei , quam  ii  haberemus , melius  nobis  futurum  eiTet , quam  cum 
dolemus.  Cur  melius  , niC  quia  gratius  ? Optime  I Concedo  ergo , hoc 
ienfu  dolorem  non  eAe  petfedionem ; fed  non  video , cur  exfiAentia  Ac 
perfecbo.  Unum  tamen  videtur  pro  te  refponderi  pnlTe.  Nempe  id  cen- 
lendum  eile  perfedbus , iive  melius , quod  per  fe  &c  ceteris  extra  fenliim 
paribus  melius  ac  perfectius  eA.  Talis  autem  videtur  utique  exfiAentia. 
Tametfi  enim  dubium  iit , an  non  At  melius  , non  exAAere , quam  in  fum- 
ma  infelicitate  exAAere ; fatendum  eA  tamen  , melius  cAe  exIiAere  in  Aatu 
indiAerenti , felicitatis  atque  infelicitatis  experte  , Aquidem  in  eo  , qui  op- 
tandi capax  eA  , talis  Angi  poteA  , quam  non  exAAere.  Non  tamen  puto  , 
lapidibus  ex.  gr.  elTe  melius , quod  exAAunt ; fed  nobis , ob  eorum  ufum. 
Feles  exAAere  , ipAs  felibus  apud  Catteiianos  indiAerens  eile  debet;  no- 
bis id  eA  melius ; at  muribus , A boni  malique  capaces  Angantur  , pejus. 
Cervos  exAAere , id  ipAs  indiAuens  apud  vos  ; dominis  melius  ; ruiticis 
pejus , quiun  A non  exAAerent.  Videtur  ergo  exAAentia  non  efle  per  fe 
melior  non  - exAAentia.  Ht  ita  concedam  exAAentiam  ede  perfeCtionem  , 
Ave , nulli  aliarum  vitae  circumAantiarum  ratione  habiti  melius  eAe  exA- 


Aere , quam  non  exAAere.  Meliiu  autem  interpretor , cum  ratione  opta- 
bilius. NiA  id  aliter  explicare  malis  : quo  cafii  mihi  drcumfpiciendum 
erit  denuo  , an  tunc  quoque  concedendum  At , quod  nunc  concedo  , cx- 
AAcnnam  cAe  petfeCtionem ; fed  hoc  fenfu , quem  dixi  , conceiTo  , exA- 
Aentiam efle  perfectionem  , oAendendum  eA  , ens , continens  omnes  per- 
feCtiones , ( id  eA , hoc  quidem  fenfu , ens  cum  ratione  optabiliAimum  ) 
non  implicare  contractiCtionem.  .£quiAimum  eAe  dids  poAulatum  meum , 
oAendendi , ens  perfeCtiAimum  non  implicare  contradiCUonem , idque  ag- 
grederis hoc  modo  : 

Quidquid  non  eA  compotitum  ex  duobus  conceptibus  fe  tollentibus  , 
non  implicat  contradiCtionem. 

Ens  perfeCtiAimum  non  eA  compotitum  ex  duobus  conceptibus  fe  tol- 
lentibus. 

Ergo  ens  perfeCtiAimum  non  implicat  contradiClionem. 

{^onceAa  majore , probas  minorem  hoc  modo  : 

Conceptus  entis  non  participantis  de  nonente  eA  timpliciflimus , feu  non 
compotitus. 

B b b b 2 Concep-. 


Bbbb  2 


G.  G.  LEIBNITII 

Concrptin  entis  perfediifCmi  eft  conceptus  entis  non  participantis  de' 
nonente. 

Ergo  conceptus  entis  perfedlinimi  eft  (implicidtmus. 

In  hoc  argumento  dubitari  poteft  de  majore  & minore.  Quod  ne  temeri 
dixilFe  videar  , ita  explicabo  animi  fenteniiam.  Conceptus  entis  non  par- 
ticipiintis  de  non  ente  duo  involvit  : unum  y ejje',  alterum  > nihil  tion  ejfe  , 
feu  , omnia  effe.  Quare  non  polTum  concedere , elTe  fimpiictlTimum.  Com- 
pofitus  eft  enim  ex  his  duob.is  ; qua:  an  fint  compatibilia , magna  quae- 
ilio  eft.  Impolfibile  enim  elTe  videtur,  dari  ens,  quod  fit  omnia.  De  tali 
enim  ente  dici  poterit,  illud  ede  (e ; item,  illud  efte  me:  quod  puto  non 
admittes. 

Minorem  quoque  concedere  non  polTum.  Neque  enim  video , cur  ne» 
cefle  (it , ens  pertedliilimuin  non  participare  de  non  ente , feu , ( ne  it» 
vocabulis  ludamus  ) , nihil  non  e(Ie  , przfertim  , fi  eam  , quam  ex  tuis 
verbis  collegifte  vifus  fum , perfedlionis  definitionem  fequamur,  ut  pei- 
feddiirimum  lit  optimum , feu  cum  ratione  optabiliiTimum. 

' Videor  mihi  nullam  ex  tuis  rationibus  fine  reCponfo  dimififTe.  Venio 
ad  ca  , qua;  meo  argumento  objicis.  Scripferam  tibi , purgari  pofle  argu- 
mentum CaiiefU  a mentione  perTeddionis , &i  po(Te  reduci  ad  argumentum 
illud  , quod  exftat  jam  apud  fcholafticos  , (cilicet : 

Ens , quod  involvit  exfiftentiam  , five  ens  necelTtrium  exfiflit : quia  om- 
' ne  ens  , Involvens  exfiftentiam  five  ens  necclfarium  utique  necelTa- 
rium  eft  , feu  neci  dario  exfiftic  ; quod  autem  necelTarium  eft , feu 
necclfario  exlifli'  , id  utique  exfiflit. 

Deus  eft  ens  nectlErium  , feu  ens  exfiftentiam  involvens. 

Ergo  Deus  exfiftit.  , 

Majorem  probavi  in  parenihefi  ; minor  probatur  ex  definitione  Dei , (Iip- 
ponendo  falicct  , concipi  pofte  ens  necelTirium.  Tunc  enim  nihil  prohi- 
bebit, tale  ens  appellati  Deum.  Kefpondes,  hanc  ratiocinationem  effe  par- 
ticulam ratiocinationis  Canefii.  Concedo  hoc  ipfum.  Dixeram  , rationem 
Cartffti  abiatd  inutili  perfedlionis  mentione  reduci  ad  ratiocinationem  vete- 
nlm.  Propofiiio , qua  ulus  fum  , ens  nectfjorium  eft  neceffxrium , non  eft 
plane  inutilis  ; quemadmodum  ad  probandum  , quod  in  omni  triangula 
xquilatero  ties  anguli  fint  a;quales  duobus  redlis  , necelTarid  argumeman- 
• dum  eft  hoc  aut  fimili  modo  : Omne  triangulum  habet  tres  angulos  a:- 
quales  duobus  redlisV' Triangulum  atquilaterum  eft  triangulum;  Ergo  &c. 
Et  tali  ratiocinandi  modo  conflant  qmncs  ILbfumtiones ; tametfi  fatear, 
poffe  omitti-  Negas,  propofitionem  ,•  omne  neeeftmum  exfiUit , elTe  axi  o- 
ir.s.  Puiabart)  elTe;  fed  probari  facile- e'!!.  Nam  per  neceffarium  intelligo,' 
quod  neceffario  exfiflit.  Tale  auteih  , ni  fallor,  exfiftit.  Res  ergo  huc 
redit : ens , necelTariam  habens  exfiftentiam , exfiflit.  ( Eft  identica.  ) 
Deus  eft  tale  ens  , (ex  -definitione  Dei , modo  fupponatur , hunc  concep- 
tum 
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tum  non  implicare  contradifUonem.  Hoc  enim  pofito  i utique  ens  a fe  , 
feu  tale>  quod  exfiftemiam  fuac  tlTentia;  neceflitati  debet,  poteft  appellari 
Deus).  Erg6  Deus  exfiflit.  Tantum  ergo  probandum  efle , tale  ens  a le 
non  implicare  : fic  augeri  difficultatem  probandi  dixi  ex  eo , quod  dubi- 
tare poterat  aliqub , an  ex  eflentia  poffit  fequi  exfiflemia , five  an  poffit 
concipi  exfiftentia  ( adlualem  femper  intelligo  ) velut  portio  aut  fpecies 
eflentia; , flve  ut  qualitas  eflentialis  , & an  , ut  extentio  eft  qu*dam  eflen- 
tialis  qualitas  corporis , ita  extiftentia  poflit  intelligi  eflentialis  qualitas  ali- 
cujus  entis,  nempe  Dei.  Et  ratio  dubitandi  erat , qudd  effeniia  eft  pof- 
tibilitas  ; extiftentia  veto  adlus.  Fateor  , hanc  rationem  dubitandi  non  efle 
firaiiflimam.  Concedo  tamen  illud  quoque , imperfedlum  efle  argumen  • 
tumnoftrum,  antequam  demonftretur  , ens,  continens  exfiftentiam° vi  fuse 
eflenti* , non  implicare  contradidionem.  Habes , vir  clariflime , qu« 
hadeniii  in  CartefU  tuoque  argumento  detideravi : quae  C fuppleveris  , 
relponfo  gratiflimo  plurimum  me  tibi  obftrinxeris.  Vale  faveque. 

is-) 

ECKHARDUS  LEIBNITIO. 

Litteris  tuis  refponfum  aliquod  paravi , quod  a reduce  reverendiftlmo 
Abbate  Luccenti , ad  quem  illud  jam  ante  miferam,  accipies.  Pto- 
lixior  fortafse  fui , quiim  fat  erat.  Sed  quoniam  a primis  principiis  omnia 
arceflere,  omnefque , quibus  ufus  fum  , terminos  definire,  volui,  bre- 
vior efle  non  potui.  Si  ex  principiis  folo  natura;  lumine  cognitis  demon- 
flrari  poteft  extiftentia  Dei ; non  puto  alio  modo  illud  fieri  pofle , quam 
quo  id  facere  tentavi.  Sed  luam  ea  fuper  re  fententiam  audire  geftio. 
Vale,  vir  nobiliflime , faveque  nobilifT.  amplitud.  tua;  obfequentiirimo  A.  e! 
JtiMtlii  d.  7.  Jan.  1 677. 


(<y.) 

ECKHARDUS  LEIBNITIO. 

Abn.  Eckhardus  idem  argumentum  itnentiore  opera  totifque  viribus  trde- 
ut. 

QUam  gratae  mihi  fuerint  litterae  tuae,  vel  inde  cognorcere  poteris, 
quod  , aliis  quibufdam  occupationibus  in  pr»fen$  difttidus  a reve- 
rend dT.  Abbate  Luccenti  petii  , datet  mihi  hanc  veniam  , ut  una  at- 
que altera  angaria  nihil  ad  ipfum  Icribere  literet.  Sed  timui  ac  tuas  legi, 
Dullam  moram  interponendam  putavi , quin  e vtfligio  relponConem  quam- 
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dam  molirer.  Nullum  enim  in  omni  philofophia  arnmentum  granus» 
neque  tradlatu  dignius  eA,  qukm  ciim  de  exfiAentia  lumroi  Numinis  quae- 
ritur. Et  cum  nrmiter  mihi  perruaTum  habeam  > illas  rationes  , quibus 
Cartejius  Deum  exdflere  probavit  > cuivis  demonAraMoni  mathematicas  ae- 
quiparandas  ( i ) > omnique  exceptione  majores  elTe , nulla  mihi  opera 
gravis  erit,  qua  6e  Cartejii  fenteiitiam , (Icubi  obfcurior  videatur,  explica- 
re, & ad  ea , quae  in  contrarium  afTeruntur , refpondere  poHlm. 

EpiAola  tua  tres  habet  partes.  Prima  in  anteceSum  quasdam  monet» 
fecunda  continet  refponrionem  ad  ea  , quae  pro  tuenda  demonfiratione 
Cartefiana  adduxi : 6c  tertia  denique  eorum , quae  in  argumenta  tuo » 
quod  in  locum  Cartefianse  demonArationis  fubAituis,  deflderavi , ventila- 
tionem exhibet.  De  lingulis  agam.  Incipiam  autem  a lecundo.  Nam  quid 
de  primo  leniiendum  Iit,  poAea  videbitur. 

In  argumento  Cartellano  dubia  tibi  vifa  fuit,  £c  adhuc  videtur » 8c 
major  6e  minor  proryllogifmi.  Majorem  oAenIam  fore  dicis,  quando 
oAenfum  erit , exfylentUm  ejje  perfeCliontm ; minorem  vero , quando  oAen- 
fum  erit , nis , conthiens  omties  perfediones  , non  implicart  contraJiilionem. 
Tale  enim  ens  nihil  prohibebit  appellari  Deum. 

Putabam  latis  te£ih  uttumqUe  me  expedivilTe.  Sed  quoniam  res  tibi 
adhuc  dubia  videtur , operam  dabo , ut  mentem  meam  tam  dilucide  ex- 
plicem , ut  nihil  hac  in  parte  dcAderari  amplius  polTit.  Quasritur  itaque 
primo ; an  & qua  ratione  exjijitntia  Jit  perfeStio  t Ais , ad  probandum , ex- 
fiAentiam  elTe  perfeiAionem  , deBniendum  fuiAe , quid  At  perfedio ; quod 
ne  nunc  quidem  me  przAitiAe  putas.  At  ego  latis  aperte  mihi  declaralTe 
videor,  quid  nomine  perfediionis  intelligerem ; perfeili  (2)  vocabulum 
me  non  aliter  accipere  dicebam,  ( hasc  verba  mea  funt ) , ac  omnes  in 
univerfum  philofophi , qui  perfedhim  ab  ente  non  diAinguunt , nili  fola 
ratione.  Ens  enim  & pohtivum  opponitur  non  enti.  Et  quoniam  ens 
verum  & realem  conceptum  involvit,  quem  non  ens  non  habet,  prae- 
Aatque  aliquid  eAe , quam  nihil  eAe , ideo  omne  ens  dicitur  perfsdium. 
In  quo  omnes  conveniunt.  Cum  dico , perfedtum  ab  ente  non  diAerre  , 
nifi  fola  ratione,  dicendum  eAe  ais,  quanam  ratione  diAerat.  Et  poA- 
qu^m  refponfionem  colligis  ex  ratiocinatione  mea  hoc  modo:  quod  pra- 
ftat , id  ejl  perfeClius : przAat  autem  elfe , quam  non  eAe ; ergo  eAe  eA 
perftdlius ; iterum  fcire  vis , quid  hoc  At  dtcere  prtjlat  ? An  melius  feu 
gratius  eA?  Fingis  Ane  dubio,  te  non intelligere , quid  nomine  perfedli 
intelligam;  item  quid  hoc  At  dicere,  praftat,  ut  fenla  mentu  meas,  quas 
fortaue  non  Attis  clare  explicui , ( hic  & aliter  mihi  videbatur)  , manile- 

Aius 
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( I ) Inun^  fappiendam  ia  ca  cA  podA 
Smum,  quod  eoam  demonlbadoni  fcho- 
laAicgrum  lipuli  deefl  dcntonAtandian  , 


Icilicet  quid  non  impllcet. 

(■  1 } Perfedtio  mihi  eft  quandtas  Ggt 
grados  realitatii. 
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fliiii  pandam.  Ideoque  morem  geram  j toUmque  rem » omnefque  termi* 
DOS,  quibus  utor,  ita  explicate  conabor , ut  ne  dubitationi  locus  ampliiia 
relinquatur. 

Non  poflum  ulla  de  re  judicium  ferre,  nifl  notionem  ejus,  quem  con- 
etptum  philofbphi  vocant , habeam ; neque  certum  judicium , nili  concep- 
tum clarum  fie  diilin£lum  habeam.  Quia,  quidquid  didinc^e  non  perci- 
pitur, illud,  licet  menti  noflrae  obvetfetur , umen , quid  in  re  ipfa  fit, 
non  intelligitur.  Simplicet  illas  notiones  rerum , quas  in  mente  nodra 
habemus , exfidentiam  quamdam  involvunt ; fi  non  a£lualem , faltem 
poflibilem.  Nullum  enim  aliud  indicium  habeo , quod  certus  effe  pof- 
fim , aliquid  exfidere  , vel  non  exfidere , exfidere  pofle  vel  non  exfidere 
pofle , nifl  illud  ex  notionibus  rerum , quas  habeo , colligam.  Res  enim 
ipfk  non  funt  in  mea  mente , fed  illarum  notiones.  Ideoque  cujus  rei  fim- 
plicem  notionem  habeo , illud  aut  exfidere  , aut  faltem  exfidere  pofle , 
judico.  Simplicem  notionem  voco , qua:  non  ed  compofita  ex  duabus  vel 
pluribus  notionibus  fefe  mutuo  tollentibus.  Ergo  quidquid  nullam  habe- 
re poted  notionem  feu  pofitivum  conceptum  , illud  etiam  non  exfidere 
pofle  judico.  Item  quidquid  notionem  feu  conceptum  contradiidorium  in- 
volvit , illud  etiam  exfidere  nequit.  

Porro  omne  illud , quod  exfiflit , aut  exfidere  poted , fns  voco.  Quid- 
quid autem  neque  exlidit , neque  exfidere  poted , non  em.  Ens , reale 
( j ) , pofitivum  , feu  ponere  aliquid  in  re , & exfidere  pode  , unum 
idemque  fignideant.  Illud , quod  magis  a non  ente  recedit , quam  alte>> 
rum,  dicitur  plus  realitatis  continere,  feu  plus  in  re  ponere,  quam  alte- 
rum. Itaque  quidquid  non  foliim  exfidere  poted  , fed  eiiam  aClu  exfiilit 
(4),  plus  veritatis  habet  eo,  quod  non  exfidit;  exfidete  tamen  potefh 
Illud  enim  plus  a non  ente  recedit,  qu<im  hoc.  Non  ens  enim  duo  invol- 
vit ; unum  , non  exfidere  ; alterum  , non  etiam  exfidere  pofle.  Quud 
ergo  tantum  exfiflere  potefl  , non  autem  adlu  exfiflit  , illud  ab  una  pane 
de  non  ente  participat , quatenus  nimirum  non  exfiflit.  Ita  triangulum 
exfiflens  ( y ) plus  realitatis  habet , feu  plus  in  re  ponit , quam  idem  trian- 
gulum , quod  exfidere  poted , non  autem  exfidit  : quia  illud  in  utroque, 
nempe , quod  & exfidere  poted  & exfidit  a non  ente  recedit ; hoc  au- 
tem ab  una  tantum  parte  recedit , nempe  quatenus  exf dere  poted ; ab 
altera  de  non  ente  participat , fdlicet  quatenus  non  exfidit.  Ita  homo , 
qui  exadlam  Mithefeos  cognitionem  adiu  habet,  hac  in  pane  (Ius  reali- 
latis  habet,  quam  is  , qui  nihil  rerum  mathematicarum  cogriufl.it,  nofle 
tamen  poted  i vel  eo  eiiam,  qui  pauciora  , quam  iple,  novit.  Et  fiede 
'I  ceteris. 

(■})  Realhat  eft  przdicaram  pofitiTum.  tatit  in  idea  feu  conceptu  lapidi,  exfiflen- 

(4  d Exitlendi  eft  quzdam  rcaliia,.  ti, , quim  in  conceptu  bOminis  non  exlI- 
; ) Exiftem  plus  habet  realiuti,  , quiun  flentis. 
ppa  pxfinens.  teritur , an  plusdk  teali- 
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ceteris.  Omnem  realitatem  habere  aliquid  dicitur  vel  in  certo  genere  tei 
rum  , vel  {impliciter.  Ita  triangulum  , habens  omnes  realitates  , quae  ex 
elTeniia  trianguli  fluunt , uti  funt  tres  anguli  duobus  re£Us  atquales  : duo 
latera  reliquo  majora : majus  latus  majori  angulo  rubtenfum  , dcc.  omnes 
habet  realitates  in  certo  genere  rerum  , id  eft  , omnes  realitates  , quae 
triangulo  competunt , quatenus  efl  tiiangulum.  Eodem  modo  Mathema- 
ticus , habens  cognitionem  omnium  rerum  mathematicarum « habet  omnes 
realitates  in  certo  genere  rerum « id  efl  , omnes  realitates , quae  Mathe- 
matico competunt , quatenus  efl  Ma  hematicus  ( 6 ).  Atque  quod  hoc  mo- 
do omnes  realitates  habet , illud  non  flatim  omnes  realitates  habet  {im- 
pliciter : potefl  eoim  de  cetero  elTc  maximi  non  reale , vel  de  non  ente 
maxime  participare.  Ita  triangulo , omnes  realitates  trianguli  habenti , in- 
numerae aliae  realitates  defunt.  Eodem  modo  £e  Mathematico , omnes 
realitates  , quae  in  Mathematico  qua  tali  inielligi  polTunt  , habenti , innu- 
merie  itidem  aliae  realitates  deelTe  polTunt  (7)  > ita  ut  in  ceteris  rebus  vel 
nihil  , vel  parum  cognofeat  1 & przterea  de  plurimis  aliis  non  realitati- 
bus  participet.  Ens  {impliciter  habms  omnes  realitates  illud  erit , quidquid 
{impliciter  de  non  ente  recedit , feu , quidquid  nullo  modo  de  non  ente 
participat.  Quod  quale  flt  | dc  an  contradiiflionem  involvat  1 nunc  inve- 
fligamus. 

Perfc({lum  ab  ente  non  diflingui , dixi , nifl  fold  ratione.  Quod  ita  ex-, 
plico.  Quidquid  aliquid  in  re  ponit , feu  1 quidquid  aut  exflflit , aut  ex- 
/iflere  potefl,  ens  dicitur.  Idem  etiam  dicitur  perfe^lum.  Nam  fl  quaeras  « 
quid  flt  ens?  refpondco  , quod  aliquid  in  re  ponit : quid  perfeddum  (8)  ? 
itidem  quidquid  aliquid  in  re  ponit.  Diflin^io  autem  rationis , quam  hic 
elle  dico,  ineo  polita  efl,  qu6d  , dum  ens  concipio  , illud  concipio,  aut 
cotteipere  faltem  poflum , nulU  habiti  ratione  ejus  oppoflti  , quod  efl  non 
ens  ( 9 ) : intelligendo  fcilicet , ens  illud  dici , quidquid  aliquid  in  re  po- 
nit , feu  quod  efl  pofliivum  8c  reale  : feu , quod  exfiflit , aut  exliflere  lal- 
lem potefl  , nullo  habito  refpedhi  ad  non  ens , feu  ad  id  , quod  neque 
exliflit , neque  exliflere  potefl.  Quando  autem  idem  ens  concipio  ut  per- 
fedhim , concipio  illud  quodam  modo  cum  refpeddu  ad  opporimm  ejus , 
quod  efl  non  ens  , comparando  fcilicet  illud  , quod  exliflit , aut  exliflere 

potefl  s 


( g)  DltieninC  cxen^pla  Mathematici  & 
trianguli , quin  nullum  datur  triangula» , 
cui  non  competant  omnes  illst  realitates  j 
itle6  non  video  , ejuomodo  triangulum 
polfet  hoc  fcnlit  dici  perfetSum  vel  im- 
pcrfcchum.  Secus  cll  in  Mathematicis. 

f 7 J Ita  Deo  etiam  non  competunt  rea- 
litates  feu  perfeCHooes  trianguli  Icnfu  fu- 
pra  dicio  i ergd  hoc  fenlu  non  haberet  om- 
nes realitates , Icq  non  ciTct  peifodbl&mus< 


f S ) Sadus  videtur  dicere  > perfectionem 
effe  gradum  rcaIJutis  feu  clTcntiii  uti  /b- 
tenjio  efl  gradus  qualitatis , Sc  poiemij  gra- 
dus aclionis. 

(9 ) Conciliari  facild  hoc  poteft  cum 
mea  cxplication*  , dum  fcilicet  ens  vel  res 
cll  abfoluium  , perfecli  notio  ell  compara- 
dva  cum  non  ente , aut  minori  ente  , quod 
■on  end  magis  accedit. 
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poteftt  cum  eo  • quod  neque  exfiAit  , neque  exfi/lere  poteft:  illudque 
huic  prxfero.  Atque  hac  ratione  omne  ens  dico  perfectum ; non  ens  ve- 
ro non  perfectum.  Itaque  nunc  patere  puto , quo  padio  ens  \ perfedutn 
cum  re  idem  fint , cogitatione  tamen  ^dinguantur  6c  quaenam  dt  didin- 
£Iio  illa  rationis , quam  hic  efle  dixi. 

Bonum  dicitur  dupliciter , vel  in  fe  & fua  natura , vel  ratione  alterius. 
Prior  acceptio  ed  hujus  loci ; poderior  non  item.  Bonum  in  fe  & fua  na* 
tura  a perfeClo  non  didert,  ne  cogitatione  quidem  ( lo).  Ergo  quae  de 
perfetdo  dixi , eadem  de  bono  didla  funto  : intelligendo  fcilicet , quemad- 
modum omne  ens  ede  bonum  > & omne  bonum  ens.  Sed  quemadmodum 
'ens  & perfeClum  cogitatione  aliquo  modo  didinguunrur  , quatenus  Icili- 
cet  ens  comparando  cum  ejus  oppodto  non  ente  , & intelligendo  , ens 
aliquid  in  re  ponere , contraque  non  ens  nihil  in  re  ponere , hac  ratione 
ens  pe(fe<5ium  ede  dico,  non  ens  vero  non  perfeidnm ; ita  eodem  pror- 
sus modo  ens  bonum  dico , non  ens  \»er6  non  bonum. 

Melius  & perfeclius  idem  hic  td , quod  plus  tealitatis  habere ; quod 
quid  dt , jam  explicatum  td.  Optimum  6c  perfediidimum , quidquid  om- 
nes realitates  habet , idque  vel  in  certo  genere  rerum  , vel  dmpliciter  ; 
quod  itidem,  quo  modo  ie  habeat  , didUim  jam  ed  ( XI  ). 

Bonum  ratione  alterius  dicitur , quod  alteri  ed  conveniens  , aut  faltem 
ita  videtur.  Tale  ed , quod  ed  vel  gratum  , vel  cum  ratione  optabile,  vel 
utile , vel  quocumque  demum  modo  alterum  alteri  congruens  , aut  com- 
modum dici  aut  lingi  poted.  Qua:  acceptio  a priori  illa  toto  coelo  dii^ 
fert,  atque  huc  plane  non  pertinet.  Quis  enim  negaret,  multa  exddere» 
qua:  aliis  non  funt  convenientia , hoc  ed , neque  grata , neque  cum  ratio- 
ne optabilia ; neque  utilia  etiam , vel  alio  modo  commoda  aut  congruen- 
tia , qu«  tamen  funt  vera  entia.  Ergo  cum  omne  ens  bonum  dicitur  , 
lumitur  vocabulum  boni  priori  lenfu.  Nam  in  podetiori  acceptione  mul- 
ta entia  funt  non  bona,  quatenus  fcilicet  alia  aliis  non  funt  cinsenientia. 

Quxritur  jam  , an  e.sddentia  fit  peifedio  ? Omnino.  Primo  exddentia 
pnflibilis  td  perfeilio , quia  ab  ente  podlbili  non  didert  ( 12  ).  Deinde 
exlidentia  adlualis  ed  perleidio  , quia  ab  ente  aquali  etiam  non  dideic, 
1 >eiiique  exfidtntia  aidualis  perferior  ed  poflibili , quia  ens  a^luale  perfec- 
tius ed  podlbili ; qua:  omnia  jam  funt  explicata. 

Podquam  fentenciam  meam  ita  expofui , ad  ea , quae  in  contrarium  al- 
lata a te  iLnc , jam  refpondere  conabor.  Et  ne  quid  hac  in  parte  prseter- 
mittam  , omnia  , qux  dicis  , verboienus  citabo. 

III.  . Cccc  i.Ad 


f ro)  Bonum  inetaphyfici!  fumrum  , & 
perfeilum , idem. 

(ii)  Iinmi  non  eft  laiis  explicatum  , 
quomodo  intelligi  po&,  omnes  realitates 


in  unum  liibjeclum  conjungi. 

(11)  Quando  de  exullemia  loquor , lo> 
mor  dc  iifhiali  i t^onienr  enim  eflentix , 
leu  polibilitad  exuRendi, 
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1.  Ad  probandum  t exfiflmtiam  fjpf  perfeblionem  i defimendtm  irA , 
ftt  perftdio  ; quod,  ni  fatlor  , ne  nunc  (juidem  pruftitifti. 

At  ego  mihi  id  abunde  prstftitifle  videor , dicendo  j me  perfeOum  ab 
ente  non  diftinguere , &c  quae  fequuntur.  cura  en$  efle  dicebam , quod 

eft  polltivum  6e  reale , idem  dicebam  efle  perfectum.  Sed  quidquid  fit  » 
fi  obfcurior  foitaffe  fui , quim  par  erat , nunc  mentem  meam  latia  dilu- 
cide me  explicafTe  arbitror. 

2.  Au  , perfeEium  ab  ente  nm  differre , mft  ratione  : dicendum  ergo  erat , 
quonam  ratione  differret  f 

Ad  qu»ftionem  ipfemet  lati*  beni  refponde». 

5.  Nifi  id  velis  ex  tua  ratiocinatione  collm  hoc  modo : ^od  prufiaty  idejl 
perferius ; prajiat  autem  effe , quam  non  effe ; ergo  eje  eft  petjtCliut. 

Omnino  reil^  colligis. 

4.  Sed  vellem  fcire , quii  hoc  fit  dicere  praeflat  ? 

Illud  clarum  elTe  putabam.  Sed  fi  id  non  fuit , mens  mea  jam  clara 
erit  ex  ii*  , quae  de  bono  , meliori , optimo  , de  petfeAo , perfedfiori  > 
perfedliflimo  modo  diflerui. 

J.  An  , quod  melius  Ceu  gratius  eft  ? 

Omnino  , quod  efl  melMs : furata  bac  voce  in  eo  fenlii  > quo  bonum 
aliquid  in  fe  & fua  natura  dicitur.  Quod  quid  fit , jam  explicui.  Quod 
efl  gratius}  Minime.  Nam  gratum  efle  pertinet  ad  illud  bonorum  ge- 
nus , quod  ratione  alterius  tale  dicitur , quodque  huc  non  pertinere  dixi. 
' 6.  Sed  tunc  concedo  , quod  dixifti  , de  illis  tatuum  , quorum  esffftentiam 

alia  bona  comitantur,  ^idam  enim  tot  malis  obruuntur  , ut  non  effe  malint  * 
quam  fic  ejje  : non  ergo  effe , fed  bene  effe , perfeElio  erit , hoc  quidem  fenfu. 

Hoc  totum  non  eft  contra  me.  Mihi  enim  melius  efle  non  idem  eft  » 
quod  efle  gratius  , fed  quod  habet  pius  realitatis  , quam  alterum  , feu  » 
quod  magis  a non  ente , qu^m  alterum  , recedit.  Illud  tantum  ex  occa- 
fione  hic  moneo  , qui  non  exfiftere , qu4m  exfiflere  malint  , his  exfiflen- 
tiam  ingratam  non  efle , fed  non  exfiftentiam  , quam  in  le  agnolcunt.  Hoc 
eft  ) quoniam  intelliguftt , illam  eniitatem  , illud  polltivum  3c  reale  > 
quod  habent « tam  tenue  efle , tam  modicum  , tamque  eximium , ut  mul- 
to plus  de  non  ente  , qu4m  ente  participet  ( i j ) ; ideo  malunt  illud  > 
quidquid  habent  entitatis  < amitteret  qukm  illud  tot  imperfeiflionibus  > id 
eft  t non  entibus  admixtum  poflidere.  Ceterum  fi  perfe^iones  (14)1  id 
eft  • emitates  illa;  t quibus  le  deftitutos  adhuc  agnofcunt  1 & qua*  vehe- 
menter deliderant  | ipfis  contingerent ; nemo  ellet  > qui  fe  exfiftere  non 
mallet , quam  non  exfiftere.  . h-ft  autem  noneniitas  illa , ob  quam  qui- 
dam 

( 14  ) Metaphyiico  illo  (entii  perfeffio.; 
nii  pliK  efl  perfectionis  in  dolente , quam 
in  homine  neque  dolente , neque  gaudctu 
te  2 fed  ftupeuK  wt  ioctifcrenccj 


( ij  ) Iromi  non  tam  privatio  quarum- 
dam realiiatum  > quam  pofitio  reflatum 
ingraiarum  t nempe  dolorum  j ejus  rei 
cauiTa  ell.  ~ 
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datn  non  exdflere  < qu4m  exfiflere  malunt , infirmius  potenti*  volunuti 
nofirse  adjunOUe.  Sicut  mox  explicabiiur , ubi  de  dolore  agetur. 

7.  Ai/i  i/W  tuum  praeflat  tiluer  explicet. 

Id  t go  jam  feci.  Prxtiat  enim  > quod  efl  melius  & perfeAius.  Quod 
quid  Iit  I patet  ex  diciis. 

b.  Ciim  in  colloquio  videreris  dicere  id  perfeElum  , quod  fa  pure  pofnivum  : 
( bic  omnino  intelligis  • quomodo  vocem  perfeci  acceptam  velim.  Ideo- 
que  cum  vocabulum  perfedli  in  tota  tua  epillola  in  alio  ienlii  lerrper  ufur- 
P»  veris  I hunc  vero  ienfum  prorfus  omiferis , dixi  , te  fingere  , quafl  id 
non  intelligas  • ut  me  clarius  explicarem  ) otjeci  exemplum  doloris  , qui  non 
vu^is  eft  privatio  voluptatit,  quam  voluptas  doloris. 

Si  accurate  loqui  vrlimus,  utendo  fcilicet  terminis,  quemadmodum  com> 
muniter  iis  utuntur  philofuphi , neque  voluptas  doloris  1 neque  hic  illius 
privatio  ( IJ  ) reile  dicetur  , non  magis,  quam  homo  coecus  hominis  vi- 
dentis • aut  hic  illius  privatio  dici  potefl.  Privatio  enim  femper  efl  non 
ens , atque  a puta  negatione  non  differt  , nifi  quatenus  habitudinem  in- 
volvit ad  fubjedlum  capax.  Voluptas  vero  dolor  funt  les  pofiiivat ; li- 
cet dolor  aliquid  leu  privationis , leu  negationis , non  mintis  quim  homo 
caecus  , importet. 

p.  Refpondet  in  tua  epifloh  : dolor  eji  perfeRio , quatenus  fenfum  cogi- 
tationem involvit , quia  melius  & perfeSius  efi  cogitare , quam  non  cogitare  ; 
fed  eft  imperfellio  , quatenus  involvit  negationem  alicujut  rei , quam  Ji  habe- 
remus , melius  nobis  futurum  ejfet , quam  nunc  eft  , cum  dolemui.  Cur  me- 
lius ? nifi  quia  gratius.  Optime.  Concedo  ergo , hoe  fenfu  dolorem  non  ejfe 
per/eHianem  , fed  non  video  , cur  exfiftentia  fit  perfebiio. 

Dolor  tmperfedlio  efl , non  foliim  quia  ingratus  efl , fed  etiam  quia 
negationem  alicujus  rei  involvit , fine  qua  negatione  ne  quidem  ingratus 
effet.  Quod  ita  explico.  In  dolore  duo  infunt  : piimo , fenfus  aliquis  lej 
cogitatio.  Nemo  enim  dolet , aut  animo  atgro  efl  , quin  fentiat  &t  cogi- 
tet. Qui  renfus  feu  cogitatio  fi  in  fe  confideretur , prarcifa  illa  acerbitate 
feu  amaritudine,  quam  dolor  involvit , perfedlionem  involvit : quia  efl  er  s 
aliquod  reale  ac  pofliivum  : ergd  &c  perfedlum , ficut  explicatum  jam  eft. 
Deinde  dolor  involvit  praefentum  alicujut  rei , quam  nolumus , aut  ab- 
femiam  rei , quam  volumus  ( i5  ).  Atque  hoc  modo  negationem  invol- 
vit , adeoque  imperfedlut  efl.  Quaeret , quam  negationem  ? Dicam.  Im* 
becillitatem  potentiae  voluntati  nofirse  adjundl*.  Si  enim  omnk , quae 

C c c c 2 volu- 

( te)  Eodem  modo  dolor  involvifprs- 
frntiam  rei , quam  odimus , quod  eft  po- 
fitivum , aut  ab  entiam  rei  , quam  non 
odimus  , quod  eft  edam  pofitiTum  , quz 
duae  negationes  praeirntiir  & odii  faciunt 
aliquid  quodam  modo  poCtiTWn. 


(15)  Cxcitatetn  etiam  vulgo  appellare 
fblent  privaiioDem.  Non  videtur  fe  ha- 
bete  dolor  ad  voluMtem  , ut  excitas  ad 
vitum  , teu  ut  teiiMne  ad  lucem , l'cd  ut 
eoior  naus  ad  alium. 
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volumuj , poflemus  , numquam  doleremus.  Sed  ciim  voluntas  nollra  latiP- 
fune  pateat  > potentia  autem  eidem  adjundla  valde  infirma  (it  j imbe* 
cillb  , ita  ut  ea  , quz  volumus  , adducere  i £c  qux  nolumus  , abigere 
femper  non  pofTimus;  ideo  mensnoflra,  hujus  imbecillitatis  fibi  conuia  , 
dolet  ( 17 ).  Patet  e^o  , quo  padlo  dolor  de  non  ente  participet , feu 
quo  pad\o  acerbitas  > teu  amaritudo  doloris  a non  ente  pendeat.  Non  mi- 
rum itaque  , quod  dolor  ea  ratione  fit  irr.perfedlio.  Vidimus  etiam,  cur 
ealiflentij  fit  perfedlio.  Neque  hic  ullam  difficultatem  e(Te  arbitror. 

lO.  Unum  t.mrn  videtur  pro  te  refponderi  pojfe,  Nftnpe  id  cenfendum 
^e  perfeclius , quod  per  fe  & ceteris  extrd  ipfum  parihus  melius  ac  perfetliut 
fjl.  'Talis  autem  videtur  utique  exjiftentia.  Tameiji  enim  dubium  fu  , an  non 
Jit  meliut  non  exftjiere , quam  in  furnrna  infelicitate  exfflere  j fatendum  eft 
tamen , melius  eji  exffere  in  Jlatu  indifferenti , felicitatis  atque  infelicitatis 
experte  , ( liquidem  in  eo , qui  optandi  capax  eJi , talis  fingi  potefl  ) , quam  non 
txjijiere.  MeLus  autem  hitcipretor  cum  ratione  optabilius.  Nifi  id  aliter  ex- 
plicare malis ; quo  cafu  mihi  circumfpiciendunt  erit  denuo , an  tunc  quoque  con- 
cedendum fit , quod  nunc  concedo  quodam  modo , exfifientiam  ejje  perfeclionem. 

Vocabula  bonum  Sc  melius  6c  hic  & femper  fumis  in  eo  fcnlu,  quo  ali- 
quid dicitur  bonum  vel  melius  alteri.  Qua  ratione  fine  dubio  fa-pe  melius 
eft  quzdam  entia  non  exfiflere.  Quod  ego  non  nego.  Quo  fenfu  autem 
bonum  & perfed um , melius  & perfedlius , optimum  & perfedliftimum 
hic  accipiendum  fit,  nempe  in  lenlii , qui  a tuo  maxime  fit  diverfus,  Cx- 
piits  jam  monui.  Sed  vide,  quzfo , quanta  fit  vis  evidentis  veritatis!  Dum 
enim  mihi  vis  contradicere  (18),  eo  redis,  ut  idem  , quod  ego,  aut  di- 
cas, aut  dicere  necciTe  habeas.  Fateris,  melius  efte  exfiflere  in  ftatu  indif- 
ferenti, felicitatis  atque  infelicitatis  experte  , quam  non  exfiflere  , hoc  eft, 
fi  confideretur  exfi.ftcntia  prz<fTe,  non  corfiderato , an  id,  quod  e-sfiflii, 
felix  fit  vel  infelix,  melius  effe  exfiflere,  quam  non  exfiflere.  Quzro,  cur 
id  fit  melius?  Refpondes,  quia  id  eft  cum  ratione  opiabili.is  (ty).  Hic 
aut  taceas,  nullamque  rationem  reddere  te  poffe  fateaiis,  aut  idem  , quod 
ego , dicas  oportet , nempe  exfiflemiam  in  fe  & przcise  confideratam  ideo 

efle 


(17)  Opdmi  hxc  dicuntur , Sc  verum 
efl  1 confeientiam  imbecillitatis  efficere  do- 
lorem ; non  tamen  omnem : quod  fic  often- 
do ; dolemus , quod  experimur  : imbecil- 
litatem hanc  experimur , quia  non  ppflU- 
inus  abigere  , quod  abigere  volumus.  Quia 
j.im  tam  id  nobis  ert  ingratum.  Idcd  in- 
gratum aliquid  fentimus  lea  dolemus , an- 
t:qn'un  abigere  coiiemur  , ac  proinde  an- 
tequam imb'e  illitaiis  experimentum  capia- 
mus Vera  imimaque  r.itio  doloris  vidciur 
conullerc  in  Lcu-u  alicuius  ici  confuCc  aq 


perturbati,  ac  harmonii  carcnrjs.  Harmo^ 
nia  autem  cfl  unitas  in  multitudine  i ut  fi 
vibra-iones  iluorum  pendulorum  inter  fe  ad 
quintum  quemlibet  lehim  conicntiani. 

(18)1  antum  abtft  , ut  hoc  mihi  con- 
tradicere volemi  extortum  iit  invi'o,  ut  con- 
tra potius  profcfTas  nm  , me  hoc  argumen- 
tum in  favorem  contrarie  panis  anerre. 

( 19  ) Hic  ip  e abit  a priore  definitione 
boni  metaphyitea,  6c  morali  utitur,  con- 
tra quam  erat  profelTus, 
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mathematica. 

in  ii  Sc  fua  natura  bonum  eft:  no.-.  poSL  l pofuivum 

«le6  in  fe  ac  fua  natura,  nullo  ha 

?u?namrreKe 

Cervos  exjiftere  ipfu  mdifnem^ud vol'  /'!?*'»"“»  Pn»^- 

eo,  quodalte.i  bonum  eft,  feu  melius  Oua ?n  ’ 

ne^at.  Eadem  ratio  eft  ceterorum  exemplorum  Et  cooha 

irate  :i-  lirrtrit  ^ 

S"rr  •" "“ 

liont  «in™u  C.  “ *“  "' 

usrum  ens  perfeQiJjimutn  implues  contradiOionem  ? 

^'ecc  5 . ■ Argu-' 


, (lO)  Imrai  rauo  eft  , quid  cxfiflemia 
ipfa  per  (e  jncun.la  eft 

f .*  * ) manifefti  miiccntnr  due  de- 
ftniuonet  hmi , qujc  luprk  anxii  liuu  diftin- 
cls. 

( ss  ) S optabilius  ( hoc  enim  tanium 
conccili  J ergo  erit  alteri  ( optanti  1 conve- 
niens. ' 

(»3)  Per’ le- meliorem  intelligo.  id  eft, 
^r  (e  cum  ratiooe  optabiliorem ; non  vi- 
oeo  autem  , quomodo  lapidi  opubilis  fit 
exfiftcnoa. 


(14)  Ratiodnatio  mea  petita  fujt  .y 
wra  optabiliuns ; optabilem  autem  ext 
Itcrmam  mam  aheramque  efle  non  nili 
teUigemi  , iSC  m^6  majoribus  mali,  horf 
compralctar.  Cefl^te  aiucm  corapcnii^ 
ne,  <Sc  polito  ftitu  inJifferemi,  optabi, 
Ims  ent  unelligcnti , exlifterc  , quim,K,n 
exHAcre , fed  uon  lapidi.  Ergo  «fiftcnta 
pCT  fe  non  eft  res  opuljilii  j led  «u,-  ifo. 

iQSv  * 
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Argumentum  meum  , quo  probavi , ens  perfe£\i(Timum  contradi(nio^ 
nem  non  involvere  , re<£U  redig»  in  ryllogifroos.  Dubitas  auiem  de  ma- 
iore de  minore  profyilogirmi » itaque  explicas  tuam  fenientiam ; 

Conceptus  entis  , non  psxticipMtis  de  non  ente , duo  infohiit , unum  elTe  • 
alterum , nihl  non  t(T; , feu  omnia  effr.  Quure  non  pojjum  concedere , eum 

?'Je  Jimplicijjimum  ; compojttut  enim  eji  ex  hit  duobus  ; qute  an  fint  compati^ 
dia , quujlio  eft,  Impojjihde  enim  videtur  , dari  ens , quod  fit  «Binio. 

De  tali  enim  ente  dici  potent , illud  tjje  tej  item  illud  effe  me  : quod  puta 
non  admittes. 

Si  talis  eflet  conceptus  entis  perfe^lillimi , qualem  tu  hic  facis  > ille 
non  foliun  elfet  cnmpofitus,  fcd  iia  etiam  compofitus , ut  magis  compo- 
(itus  ede  non  polfet  , innumeraque  contineret  fe  invitem  lullemia.  Vis 
enim  conceptum  entis  perfetlillimi  involvere  x»  rjje,  deinde  etiam  xi  ni- 
bil  non  effc  , ieu  > ejje  omnia  , illudque  ejje  omnia  feu  nibil  non  ejje  explicas 
per  agmegationem  feu  accumulationem  omnium  entium  , qua;  fune , quae- 
que eue  pofllint.  Ita  ut  ens  peifeeiiirimum  compofitum  fit  ex  omnibus 
entibus  , qux  fune « quxque  cogitantur.  Qua  ra'ione  ens  perfeiflilTimum 
fimul  erit  liibdantia  6c  accidens  ; e.it  ab  alio  dependens  , £c  a fe  ipfo 
exCdens  ; erit  exienfum  feu  corpus  , St  non  extenlum  feu  cogitans ; erit 
vivens  I & non  vivens;  erit  homo  & brutum;  erit  equus  > erit  leo  > 
erit  canis,  Scc.  erit  Fetrus  , erit  Paulus  (ay),  erit  tu,  erit  ego  , de  fle 
de  ceteris.  Umnia  enim  , qux  receniui , entia  funt  , de  innutr  era  alia  > 
qux  nec  ego , nec  quifquam  alius  recenfere  umquam  poterit : funt  enim 
indefinita.  Quz  omnia  fi  ens  perfe£liilimum  efle  debet , quis  tam  hebes 
eft  , quin  videat , talem  conceptum  involvere  contradici.. nem.  At  ego 
longe  alium  conceptum  emis  peifeCillimi  mox  d.bo.  Pergis ; 

Minorem  quoque  concedere  non  poffum  ; neque  enim  video  , eur  neeejje  ftt  p 
ens  perfeiliffimum  non  participare  de  non  ente , feu  , ne  in  vocabulis  luda- 
mus , nihil  non  ejfe  , prafertim  fi  eam , quam  ex  tuis  verbis  collegiffe  vifui 
fum  , perfeClionis  dejinitionem  fequasnur,  us  petfenijjlmum  ftt  optimum  , feu 
cum  ratione  optahdifiimum. 

PerfeCum  de  bonum  , ut  ego  inielligo , non  efl , quod  eft  cum  ratio- 
ne optabile  , (ed  quod  ponit  aliquid  in  re.  Quod  certe  ex  le  de  fua  natu- 
ri prxferendum  eft  ei  , quod  nihil  in  re  ponit.  PetfeCiiTlmuni  {impliciter 
de  optimum  (impliciter  mihi  non  eft  , quod  eft  cum  ratione  optabiliili- 
mum  , fed  quod  ita  eft  ens , ut  plane  recedat  a n >n  ente  , feu , ut  nihil 
non  entis  participet  , feu  etiam  , ut  omnia  in  te  ponat.  Quid  autem  per 
ens  omnia  in  re  ponens  (eu  omnino  recedens  a non  ente , feu  nihil  non 
entis  participans  , intelltgam  , jam  conabor  explicare. 

Et  quidem  ad  probandum,  ens  (impliciter  perfeCilTimum  , quale  de- 
Icripfi , non  involvere  contradiCionem  , duo  perficienda  mihi  funL  Primo 

^ dandus 

f i;  ) ScUicet  quoad  divptias  efleatix  fus!  panes.  ^ 
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'dandus  eft  conceptus  alicujus  rei  tam  iimplex,  tamque  plan^  fx  pluribua 
conceptibus  IHe  invicem  tollentibus  non  compodtus , ut  illum  nullo  modo 
contradi^Uonem  involvere  ipfemet  fateri  neceile  habeas.  Deinde  demon* 
Arandum « in  conceptu  illo  , quem  dabo  > etiamil  fit  (impIicilTimus  > nihil 
tamen  realitatis  non  contineri  > feu  > rem  illam  , cu}us  eft  ifle  conceptus  • 
continere  quidquid  eft  realitatis  vel  a£lualis  > vel  pofttbilis  ( 26  ).  Hzc 
duo  fi  obtinuero  £e  perfecero , illud  mihi  concedas  necefte  eft , ens  illud 
Cmpliciter  perfedlifllmum  > quod  Deum  voco  > exllflere.  Plura  enim  a 
me  non  ex^ifti , quitm  ut  probem  1 exfiftentiam  efle  perfedlionem  • & 
eiu  perfe£tiftimum  non  involvere  contradiAionem.  Quaeritur  ergo  ptimd: 
quid  <6}  quale  , feu  de  quo  genere  Jit  illud  ens  , 
quod  ftmptieiter  perfeSiJJimum  voco  ? 

Quidquid  de  rebus  ipus  fcio  aut  cognofcoi  hoc  vi  notionum  feu  con* 
ceptuum  t quos  de  rebus  iftis  habeo , me  cognofcere , jam  fupri  dixi. 
Itaque  ciim  omne  id  < quod  realem  £e  pofltivum  conceptum  involvit , 
ens  efle  judicem « diftinguendi  funt  hi  conceptus  mei , & in  certas  claflM 
certaque  genera  redigendi.  Itaque  quidquid  concip'io , illud  vel  refpec* 
tum  involvit  ad  aliquid , in  quo  exhftat , in  quo  fuftentetur  « quodque 
afficiat  , vel  nullum  refpeflum  involvciu  ad  aliud  > quod  afficiat , & in 
quo  fuftentetur  • per  fe  exflftit.  Illud  attributum  , hoc  fuhiiantiam  voco. 
£.  gr.  extendo  in  longum « latum,  & profundum,  omniaque  illa,  quae 
ex  extenfione  fluunt , ut  fune  divifibilitas  in  partes  , partium  figura  , fl* 
tus  , motus , 8e  d quae  funt  his  fimilia , non  cogitantur  dne  re  extenfa  , 
in  qua  tamqtum  in  fuftentaculo  aliquo  exdftant , quamque  afficiant.  ( Ni* 
hili  enim  nulla  cogitantur  attributa),  ipfa  vero  res  extenfa  in  longum, 
latum  , & profundum  nullam  amplius  rem  refpicit  , in  qua  tamquam  in 
fuftentaculo  aliquo  exfiftat  , quamque  afficiat.  Itaque  res  extenfa  in  Ion* 
gum  , latum  , & profundum  fubftantia  eft  : ipfa  vero  extendo  , omnia- 
que illa , quae  ex  extenfione  fluunt , attributa  lubfUniiae  exteniar.  Eodem 
modo  cogitatio,  omnefque  cogitandi  modi,  quales  funt,  percipere,  affir- 
mare , negare  , velle , nolle  &tc.  non  cogitantur  dne  re  cogitante , quam 
afficiant,  in  qua  exdftant,  & a qua  fuftententur.  Ipfa  ver6  res  cogitatu 
concipitur  ut  per  fe  exfiftens.  Erit  itaque  res  cogitans  fubftantia,  cujus 
attributa  funt  cogitatio  , omnefque  cogitandi  modi. 

Porro  , fi  nihil  dicere  velimus  , nifi  quod  clar^  & diftinfl^  intelliga» 
mus,  duarum  fubftanriarum  conceptus  tamiim  habemus:  unius,  qt' at  ex- 
tenfa dt  in  longum,  latum  , Se  profundum  ; alterius , qua;  cogitet.  Illam 
corput  feu  materiam,  hanc  mentem  feu  fpiritum  appello  (27).  Nam  cum 


omnes 


( 1«  ) Quidquid  omnei  concinet  realita-  ( »7  ) Tametfi  nullse  alis  fiibftantis  no- 
tet , id  omnia  continet  aitribuia  live  pro-  bij  fint  cognies  , non  tamen  fune  fequi- 
priciatei  irianguti , circuli , mentis , Scc.  tor , nullas  |^as  efle. 
td  enim  fupra  appellavimus  aealitates. 
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omnes  fubfUntiam  dividant  in  duas  Ifpecies  , rpiritum  & corpus ; 
cA  iAa  dtliin(Aio  , fubAintia  cogitans  fpiritus  erit ; exienfa  vet6  corpus. 
Plures  enim  lubAmtia:  fub  cogitationem  ( 28  ) non  cadunt : quia  nemo  um- 
quam  plura  concipiet  attributorum  genera , quam  duo  > quorum  illa  de- 
pendent ab  extenflone  , hatc  vero  a cogitatione. 

SubAantia  extenia  a fubAantia  cogitante  realiter  diflPert  ( 29  ).  Quia  fiib- 
Aantiam  extenfam  cum  omnibus  fuis  attributis  ab  una , 8c  lubAantiam  co- 
gitantem cum  omnibus  fuis  attributis  ab  altera  parte  dum  conAdero  • cla- 
re & diAind\e  intelligo  , me  hanc  percipere  poffe  , non  percepta , vel 
enam  plane  negata  illa,  8c. contra  ( JO  ).  Jam  verd  quatcumque  fubAaa- 
tia  clare  de  dlAindle  percipi  poteA  , non  percepta , vel  etiam  negata  alte- 
ra , illa  etiam  realiter  ab  altera  ditfert.  Non  enim  ullum  eA  evidens  Ag- 
num , quo  certus  efle  poAim  , unam  fubAantiam  non  elle  aliam , niA  boc , 
quod  una  clare  8c  diAindl^  intelligi  poiAt  Ane  altera.  Immo  nec  aliud  Ag- 
num eAe  poteA  aut  debet.  Nam  de  rebus  aliter  judicare  non  poAumus, 
niA  quatenus  eas  clare  & diAindle  percipimus.  Res  enim  ipfa; , uc  dixi-, 
in  mente  ncAra  non  exAAunt , fed  earum  notiones  5c  perceptiones.  Unum 
autem  e A principium  generale  , quo  omnis  certitudo  judiciorum  noAro- 
rum  nitatur  , nempe  hoc  , q$4o<i  omne  iJ,  quod  cLire  (-f  difUnUe  percipinuu  0 
a pine  rei  tale  fit , quale  illud  percipimus.  Quod  principium  A tollas  , tol- 
litur omnis  certitudo ; tollitur  omnis  cognitio.  Jam  argumentor : 

Quidquid  clard  6c  diAindld  percipimus  , illud  a parte  rei  tale  eA , qua- 
le illud  percipimus. 

At  clare  & diAindle  percipimus  fubAantiam  cogitantem  Ane  extenfa , & 
contrli. 

Ergo  lubAantia  cogitans  a parte  rei  erit  Ane  extenfa  , & contra  (31). 
Ergo  realiter  diAinguuntur.  Nam  eAe  a parte  rei  Ane  alio  eA  realiter  d^ 
Aingui.  Hiec  de  materia  ( 32  ) demente;  nunc  ad  alia. 

Atten- 


(18)  Potius:  fub  experUmiam  \ quem- 
admovium  colores  a czco  non  cogiraniur. 

( Nondum  dcmonRramm  eli  a Car* 
tejio  > extenfronem  dc  cogitationem  non 
polTe  eire  qualitates  ejuTJcm  /ul?ftanriz. 

( 30  ) Ego  clari  6c  dillindi  percipio , 
coeitationem  6c  extenfionem  a invicem 
dif  irrrc , led  nondum  cUrd  tc  dilUn.ld 
percipio  alteram  qtialiuiem  line  altera. 
Nam  omnis  cogitatio  ell  alicujus  cogitatio ; 
objectum  autem  cogitationis  exteniionrm 
involvere  videtur.  Nam  & cdm  me  ipium 
cogito,  cogito  limul  de  aliqua  mea  actio- 
ne'particalari  , & ciim  co^io  me  cogi- 
tare , cogito  limul  quid  cogiurim , in  quo 


lempcr  extenlio  involvitur.  Si  veri  perci- 
pi dilhncld  pOiTct  cogitatio  line  ulia  conli- 
deratione  exteniionis , tunc  fcquerctur , eo- 
rum alterum  Une  altero  e/Ie  pode.  Fortd 
ergo  dicendum  efl  , differte  quidem , ut 
centrum  & circumferentia  in  circulo , Icd 
non  ide&  feparari  poffe  , quemadmodum 
arculus  line  utroque  effe  non  poteft.  Hsec 
tantiim  abell  ut  pugnent  cum  Imntutabili- 
tate  , ut  eam  poiibs  coiu^nnent  ac  demon- 
llrent. 

(31)  Nego  minorem. 

(ji  3 Videtur  materia  aliud  quid  con- 
tinere j qulLm  extenlionea. 
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Attendendo  ad  /implices  illas  notiones , quas  in  mente  elTe  dixi , intel- 
ligo,  habere  me  clarum  £e  ditlindlum  conceptum  ( ) ejut>  quod  ale 

clt  , feu  a le  exliflit ; non  miniu « qu^m  ejus , quod  efl  feu  exGUit  ab  alio. 
CLrum  voco  concfptum  > , qui  menti  meae  attendenti  intime  praefens  efl  & 
apertus  ; difiinnum,  in  quo  nihil  ell , quod  non  fit  clarum  « feu  , quod 
perfrdl^  ncn  intelligam.  Quemadmodum  conceptus  circuli  clarus  ell  &c 
difiindus.  Clarus , quia  menti  attendenti  intime  praefens  ell  & apertus  ; 
diflinelus , quia  nihil  non  clarum  continet , feu  , quia  omne  id  , quod 
continet , perfe£le  intelligo  ( 5^  ).  Quid  enim  ell  circulus  > nili  figura  ro- 
tunda , habens  pundlum  , a quo  omnes  ad  peripheriam  dudlse  lineae  funC 
aequales  ? Quid  in  hoc  conceptu  ell , quod  non  fit  clarum , feu , quod  « 
quid  fit,  perfedle  non  intelligatur  ? Eodem  modo  quid  hoc  tft  , 
vel  exfijltre  ? A fe  efle  vel  exfillere  dico , quidquid  lemet  ipfum  vi  lita  , 
feu  fua  fponte  ad  omne  id , cujus  capax  efl , determinat , vel,  quod  idem 
cll , quidquid  citra  ullius  alterius  rei  concurfum  a femet  ipfb  & per  fe- 
met  ipfum  ad  omne  id,  cujus  capax  ell , fertur  8c  tendit  ( J J ),  hoc  ell, 
quod  ell  pure  adlivum  , feu  aElus  purus  , quemadmodum  metaphyfid  id 
vocant.  Hic  conceptus  non  folum  clarus  ell  , feu  menti  attendenti  pr«- 
fens  & apertus  , fed  etiam  dillindlus , hoc  ell , nihil  non  clarum  conti- 
net, leu  nihil  habet,  quod  , quid  fit,  non  intelligam  (}6).  Elie  enim 
feu  exfillere  a fe  duo  dicit ; unum  ell , femet  ipfum  ad  omne  , cujus  ca- 
pax ell  , determinare , feu  a femet  ipfo  6c  per  femet  ipfum  ad  omne  , 
cujus  capax  ell  , tendere  6c  ferri : alterum  , fua  vi , fua  fponte  , id  ell , 
citra  alterius  rei  concutliim  iu  tendere , fele  ferre  & determinare.  Efe 


rom.  ni. 


Uddd 


ergo 


f 3 3, ) Videtur  mihi , no»  l*p4  nimium 
noi>is  indulgere  , dum  affirmamus  , aliquid 
a nobi,  clard  drllin^lcque  inielligi. 

( j4  ) Probo  definitionem  diJlinCU  ut  di- 
JlmOum  fit , cujus  omnes  partes  (unt  cla- 
ra i led  meliiu , ni  iallor , explicandum 
ell , quid  fit  clarum  i & vereor  , ne  res 
redeat  ad  icjlimonium  Jfirituc  iaseruum  , ut 
in  theologicis.  Preterea  Cartejius  dicit , fe 
colores  clari  percipere , fed  non  diltinili. 
Omnis  conceptus  mend  intimi  prxleiu  ell. 
Sed  quid  hoc  ell ; ciTe  mena  apenum  ? 
Efl  explicate  meuphoram  clari  per  meta- 
phoram aperti. 

( fi  tndgo  Cc  definiunt , cu- 
jus efientia  feqaitur  ex  ejus  cxfillcniia , 
leu  , quod  lu*  nararz  neceffitate  exfiilic. 
Hic  vcr6  fine  neceffitate  alia  quxdam  ad 
•ftam  nodonem  adduntur , nimirum  ut  ta- 
le cos  non  tantum  fus  cxfillendx , fed 


aliorum  omnium  , qux  ipfi  contingent  um- 
quam,  caufia  fit;  qux  notio  utique  magis 
compofita  ell  > quAm  prior  , ac  proinde  5i- 
ci  non  potell,  elTc  fimpliccm.  Prxierea 
theologi  ulem  non  concipiunt  Deum , ut 
ex  eo  patet , quid  Deus  non  cll  caulla 
pcccad  , idei  nec  caufia  eotum  , qux  ipli 
occafione  peccatorum  contingunt  , e-  gr. 
formatio  decred  xtrrnx  damnadonis,  ad 
auod  fe  Deus  non  ex  fua  aiblbluti  natura 
determinat  , fed  determinatur  ab  homine 
gradam  accipiente  aut  rejiciente. 

( i«)  Non  fequimr , omnes  panes  in- 
telligo, ergi  & totum,  feu  earum  unio- 
nem:* ut,  ciim  dico:  velocttai  maxima  ; 
clari  dillindeque  intelligo  , quid  fit  velo- 
citas ; item , quid  Ci  maximam  j non  ta- 
men intelligo  perfeili  ex  hoc  Iblo,  au 
velocitas  maxima  & poffibilis  ^ an  non. 
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ergA  fea  exjtflere  ah  aha  dicitur  duobus  m >dii ; primo,'  quAd  iemet  ip< 
fum  ad  id , cujus  capax  eft  , non  deierrainat , feu  , quod  a fetnet  ipfo 
& per  femet  iprum  io  nullam  rem  fertur  8c  tendit , fed  omnes  fuas  de- 
terminationes fimpli^irer  ab  alio  hibet:  ij  quo  1 metaphyfici  potetuUm  pu- 
ri pjffiv.vn  vocant.  N ollus  enim  alius  conceptus  eft  t»~ ageret  quim  femet 
ipfum  in  rem  aliquam  ferre  , feu  femet  ipfum  ad  aliquid  determinare  (J7); 
neque  alius  conceptus  t»  pni , quim  a femet  ipfo  in  nullam  rem  tendere 
& ferri , fed  dctermi  iationei  fjas  ab  alio  accipere.  Altero  modo  ab  alio 
eft  , quod  femet  ipfum  quidem  determinat , feu  a femet  ipfo  & per  femet 
ipfum  in  aliquam  rem  fertur  fie  tendit;  non  tamen  fua  fponte  ( 38  ),  fua 
vi , fed  vi  ab  alio  accepta , feu  cum  concurfu  alterius.  Atque  ita  qukS 
a fi  , r(fe  ab  alio , non  miniis  diftintSlA  intelligitur  , quam  figura  circu- 
laris : uti  attendenti  manifefliirimum  erit  ( jp  ).  tt  ut  tota  re*  eo  mani- 
feftior  fiat , confideremus  modA  , ab  omnibus  philofophis  dividi  en*  in  id , 
quod  a fe , & quod  eft  ab  alio : dumque  Deum  quaerunt , quaerunt  ent 
aliquod  , quod  fit  a fe.  Aut  ergA  nihil  intelligunt , dum  dicunt  ens  a (e, 
item , ens  ab  alio  ; aut  vocet  hae  vim  aliquam  habent  , feu  notionem  fibi 
fubjedlim  ( qo  )•  Illud  nemo  affirmaverit  , nifi  hoc  iplb  coiKedere  velit, 
fefe  eferendo  has  voce*  , ejfi  a fi  , ejpe  ab  alio  , non  aliter  loqui , quim 
picas  aut  pfittacos , fi  illi  eafdem  voces  pronuntiarent.  Quod  , credo  , ne- 
mo dicet.  Et  quis  tam  durus  erit,  ut  inficias  eat  (^i  ),  fefe  fcire,  quid 
[it , effe  ab  alio.  Sed  qui  fcit , quid  fit , elTe  ab  alio , eum  ethm  noviile 
oportet , quid  fit  elTe  a fe.  Unum  enim  fine  altero  intelligi  nequit. 

PorrA , effe  a le  , & , elle  ab  alio , funt  notiones  fimplices , feu  nullaia 
contradidlionem  involventes.  Contradidlionem  involvere  dixi , quando  duae 
vel  plures  notiones  fimplices  combinantur  , quorum  una  alteram  tollit , ut 
quadratum  triangulare.  Quadratum  enim  eft  figura  quadrilatera , triangu- 
lum trilatera , adeoque  non  quadrilatera.  Quadratum  ergA  trilaterum  eft 
quadrilaterum  non  quadrilaterum.  At  efle  a fe  eft  femet  ipfum  vi  fua  , feu 
iua  fponte  ad  omne  id  , cujus  capax  eft , determinare.  Semet  ipfum  deter- 
minare 


(37)  Hic  aftioni,  definitio  videtnr  tan- 
tum convenire  aAioni  illi , «juam  vocant 
tmatutionU  j qlii  tamen , nefeio , an  pro- 
prii loquendo  fit  adbo  , qua  Tcilicet  qua- 
iiaies  fluunt  ex  forma  , feu  proprietates 
ex  eficnlia,  fed  id  omne,  quod  vulg6  ac- 
tionem appellama, , involvit  prxtctea  mu- 
sationem  laltem  in  patiente. 

( 38  ) Si  1'emct  iplum  determinat , faciet 
fua  fponte.  Aut  ego  non  inteUigo,  quid 
fit  determinare  fe  ipfum. 

(3,)  Oflendi  )am  exemplo  nuximst 
velociutis,  oon  iladm  aequam  Dodpn^ 


diftimftd  intelligi , licdi  omnes  ejos  Parte* 
diftindd  intelliganrar  , quia  opus  ell , ut 
priterea  dilKndd  intcUigacur  earum  unio. 

(40)  Repono  exempli  maximi  velo- 
citatis , quod  ftadm  in  primo  colloquio 
objeci.  Philolbphi  imellignnt  aliquid , ciun 
dicunt  ens  a le , fed  conlusd. 

( 41  ) Si  hic  fnlficienter  inceUigerem  , 
cefivet  Omnis  inter  nos  quzflio.  Talia, 
Ut  dixi,  intelKgimus  confusd.  Quare  re- 
divimus hic  in  eum  locum , obi  eraoMl 
ab  ioitio  coUatipaam  nofttar^ 
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fninaffc  (42)«  hoc  efl|  a femet  ipfo  vel  per  remetiprum  in  aliquam  rem 
tendere  fic  ferri , non  involvit  coniradidlionem  : hoc  enim  quotidie  in  voli- 
tionibu»  noflrit  experimur.  Quid  enim  aliud  eft  veliti  quiun  le  detet minare 
ad  alterutrum  oppofitorum » atque  ita  in  certam  rem  tendere  Sc  ferri  ? At 
vi  fua  feu  fponte  > id  eft  t nulla  alia  re  concurrente , fefe  agere  1 ferre  1 Sc 
determinare  quid  eft  , nifi  hoc  > nihil  habete  non  adlivum , feu  nihil  parti- 
cipare I quod  Ty  agere,  feque  determinare  1 hoc  eft , quod  fibi  ipfi  fit  contra- 
rium ? Quidquid  enim  cum  alterius  concurfu  fefe  agit , ferti  Sc  determinati 
illud  panicipat  Sc  ab  atftivo  Sc  a paftivo.  Ab  activo  quidem  1 quatenus  fe- 
roet  ipfum  agit|  ferti  & determinat;  a paftivo  1 quatenus  alio  concurrente 
id  faat , feu  quatenus  fine  alterius  concurfu  fefe  ferre  de  determinare  nequit 
(41  )*  Atque  ita  certa  ratione , nempe  quatenus  ab  alio  aliquid  accipit  1 ab 
altero  fertur  Sc  determinatur.  Ut  adeo  1 fi  hic  contradidfio  metuenda  efleti 
illa  efl^  in  notione  illa  , qua  aliquid  ab  alio  efle  percipitur.  Sed  non  eft. 
Poteft  enim  ali^id  adiivum  8e  paftivum  efte ; fed  diverfa  confideratione. 
Quemadmodum  aliquis  divet fo  refpe^Iu  do£\us  Sc  indoiifus  efle  poteft.  Doc- 
tus I quatenus  e.  gr.  mathclin  novit ; indodfus , quatenus  reliquas  fcientiat 
ignorat.  Hoc  tamen  evidens  efle  puto , multo  flmplidorem  efle  conceptum 
<tv  effe  a fe,  quam  ri  ejje  ab  alio.  Qui  enim  conceptus  nihil  de  fuo  oppofito 
participat , ille  fine  dubio  fimplicior  eft  illo  1 qui  certa  ratione  etiam  ali- 
quid de  fuo  oppofito  habet.  Simpliciflimus  itaque  eft  conceptus  ri  e^e  afe, 
quia  Tw  agere  feu  fefe  determinare  oppofitum  eft  ri  non  agere  1 feu  non 
fefe  determinare  (44).  Adeoque  quidquid  ita  agit,  feque  determinat,  ut 
nihil  fit  non  agens  feu  non  determinans,  illud  eft  fimplidfllmum.  Quibus 
ita  e^licatu  ulterius  progredior. 

Efle,  feu  exfiftere  a fe,  verum  Sc  pofitivum  , eumque  non  contradic- 

D d d d 2 torium 


(4*)  Magna  dobitado  eil>  an  nos  a 
boois  , & an  non  podbi  a Ipeciebos  im- 
nre£i  , id  eft,  ab  externo  ad  volendum 
determinemur.  Deinde  etfi  experimentum 
aliquod  halKrem  determinadonis  fponta- 
nez , non  tamen  ideb  ejus  nataram  in- 
telligo  , nifi  confiud  , ut  dbedinis.  Et  etfi 
fadi  ipfam  inteUigerem , nondum  tamen 
demonftratom  haberem  , dari  pofie  maxi- 
mam ffomaneUatem , leu  ens  fe  detenm- 
nans  ad  omnia  , quemadmodum  cognita 
velocitatis  natura  , non  inde  probatum  ha- 
bemus , dari  polTe  maximam  velocitatem. 

( ) Idem  eft  de  velodffimo.  Nam 
fitmma  velocitas  eft  , quae  nullo  modo  de 
quiete  pardeipat , fed  ab  ea  maximd  re- 
cedit , neque  ^uidquam  fingi  poteft , cu- 
ius refpet^  qutefeere , aut  tatuiu  ire  in- 


telligatur.  Quemadmodum  ere6  non  feqni- 
tur , velocitatem  fummam  ene  poifibilem , 
ita  nec  lequitur  , atftum  purum  feu  fiun- 
mam  Irontaneitatem  elTe  pollibilcm. 

(44)  Dubito,  an  notio  agends  fine 
pamne  fit  fimplicior,  quam  agends  cum 
pafiionc.  Nam  cbm  ct^itamus  agens  fine 
paffione , non  tantum  in  eo  concipimus 
nzc  duo , I ) achonem  , t } paSonis  ne- 
gationem , ( nam  fi  nihil  aliud  intellige- 
remus  in  eo , fatendum  efiet , cfie  fimpli- 
cius  ) i fed  & } ) potentiam  necefiariam  ad 
definiendam  atque  impediendam  omnem 
readionem.  Videtur  enim  ex  natura  rei 
omne  agens  in  aliud  edam  ab  eo  pad. 
Dari  autem  pofTe  agens  fine  repaifione  • 
accoratd  demonfirandum  cA. 
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torium  conceptum  involvit  (4j)  (exprobatii)  (4<5).  Ergo  efl  veninf 
Si.  reale  attributum.  Quidquid  enim  pofiiivum  dc  limplicem  conceptum 
habet I illud  efl  enS|  (efl  axioma)  Sc  quod  refpidt  aliquam  rem,  in  qua 
fuflentetur,  quamque  alficiat,  efl  attributum  , (efl  deflnicia).  Et  cum  om- 
ne attributum  fit  alicujus  fubflantiz  attributum,  (ex  demonftratis ) , eflc 
leu  exfiflere  erit  attributum  vel  AihAantiae  in  communi , vel  fubllantiac  ali-, 
cujut  in  particulari.  Non  efl  attributum  fubflantiae  in  communi,  quia* 
quod  attributum  negari  potefl , non  negato  fimul  attributo  primario  lub-; 
flantuE  in  communi , illud  ad  fubflantiam  in  communi  non  pertinet , ( efl 
axioma).  Tale  efl  exflflere  a fe.  Probo:  fubflantia  efl  ret  per  fe  exlifleni» 
feu , quat  in  alio  non  fuflentatur.  Talis  autem  efle  potefl  , quae  femet  ipfam 
vel  nullo  modo  determinat  ad  id , cujus  efl  capax , adeoque  efl  pur^  pal- 
flva,  vel , Ci  femet  ipfam  determinat , non  tamen  vi  fua  feu  fua  fponte,  IM 
cum  alterius  concurlu  id  facit.  Quod  credo , non  negabis , niG  Gmul  ne-i 
gate  velit , fcire  te , quid  Gt  hoc , efle  ab  alio.  Ergo  e&  a fe  non  efl  at- 
tributum Gibflantiae  in  communi.  Pertinebit  ergo  ad  fubflantiam  quam-; 
dam  in  particulari,  hoc  efl,  vel  ad  mentem,  vel  ad  materiam  (47).  £. 
G ad  mentem , hoc  efl , G mens  quaedam  a fe  efle  potefl , nullum  corpus 
efle  poterit  a (e.  Sin  ad  corpus  , nulla  mens  a fe  efle  poterit.  Nam 
G utrique,  corpori  fcilicet  & menti,  convenire  poflet  to'  a fe  exfiflere, 
edet  attributum  fubflantia;  in  communi.  Quod  enim  competit  omnibus 
fpeciebus , hoc  etiam  competit  generi.  Non  autem  competit  generi  (eu 
fubflantia;  in  communi  a fe.  Pertinebit  itaque  vel  ad  mentem  folam , vel 
ad  folam  materiam. 

Non  pertinet  ad  materiam  (eu  corpus  a (e  exGflere.  Quod  ita  demor.* 
flro.  Quidquid  fefe  non  determinat  ad  id , cujus  capax  efl , illud  multo 
minus  vi  fua  , (eu  citra  alterius  concurfum  , (e(e  determinat , & per  con- 
i^uens  efl  pura  potentia  pa(Gva.  Nequit  igitur  efle  a fe.  At  materia  fe(e 
non  determinat  ad  id , cujus  capax  efl.  Probo : quia  (^  determinare  ad 
id , cujus  capax  efl , negari  potm , non  negato  attributo  primaria  mate- 
ria; , immo  non  negatis  omnibus , qua;  conceptum  primarium  immediati 
(equuniur.  Quod  ita  patet : attributum  primarium  materia;  efl  extenfum 
in  longum  , latum  , 6e  profundum  , ( vel , quoniam  te  id  negare  fcio  > 
afligna  quodvis  aliud , quod  clare  & diflindle  intelligatur : rem  eodem 
recidere  videbis ).  Ex  exteuGone  immediate  fequuntur  diviGbilitas  in  par- 
tes, partium  Ggura , fitus , motus,  &c.  Fac  autem,  materiam  femet 

iplam 


( 4t  ) Ingenoj  dico,  nondum  mihi  vi- 
deri liiblatam  diSiculatem  a me  initio  mo- 
tam. Immd  credo  , ne  tolli  quidem  pofle 
ex  Cartcliani,  principiis , led  aliis  opus  eflc 
mediudonibui  novis. 


( 4«  ) Concedo  feinel , eni  a (e  non  ima 
plicate,  radocinaiiones  Tequente,  >,inge-: 
nio^  licdt  dc  dodlx , necefl^be  tamen  non 
funt. 

( 47  ) Afliimitur  hic , non  alias  ede  Rfla 
flanuv  1 meuern  dc  materi^ 
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ipram  non  determinare  ad  id  , cujus  capax  cft  , fed  ita  etiam  fe  determi- 
nare plan^  n<;n  poiTe , hoc  eft , fac  eam  non  polle  femet  ipfam  in  partes 
fecare , iifque  motum  1 litum  & figuram  largiri ; immo  fac  cam  omnino 
non  elle  divifam  in  partes , qux  figuram  fie  motum  habeant ; non  tolle- 
tur ipfa  extenlio , & , qua;  ex  extenfione  fluunt , divifibilitas  1 mobilitas , 
£cc.  Ergo  fefe  determinare  ad  id  1 cujus  capax  efl  > non  ell  attributum 
materia;.  Efl  enim  infallibilis  regula,  qua  cognofeo  , attributum  aliquod 
non  pertinere  ad  fubflantiam  aliquam , fi  illud  clare  & diflindle  percep- 
tum negari  potefl  , non  negato  tamen  attributo  ejus  fubflantia;  primario , 
itidem  clare  Se  diflindle  percepto.  Relinquitur  itaque  , materiam  fefe  de- 
terminare ad  id , cujus  capax  efl  , hoc  efl , fefe  in  partes  fecare  , iifque 
motum , figuram , & litum , Se  fi  quz  funt  alia  , dare  non  polle.  Erit 
itaque  maxime  ab  alio.  Ergo  a fe  exfiflere  ad  folam  mentem  pertinebit. 
Et  quidem  fi  a le  exfiflere  ad  mentem  pertinet , erit  attributum  vel  men- 
tis in  communi,  vel  mentis  alicujus  in  particulari.  Non  efl  attributum 
mentis  in  communi , quia  negari  potefl , non  negato  attributo  primario. 
Quod  ita  intelligitur.  Ad  id  , ut  aliquid  a fe  iplo  exfiflere  intelligatur  , 
duo  neceflaria  ene  dixi ; unum  , ut  femet  ipfum  determinet  ad  id  , cujus 
capax  efl , hoc  efl  , ut  fit  a^vum  : alterum  , ut  vi  fua  , feu  citra  alte- 
rius rei  concurfum  , id  laciat.  Prius  quidem  ad  naturam  mentis  in  com- 
muni pertinet ; non  autem  poflerius.  Prius  eo  pertinere  facile  patet.  Quid 
enim  efl  mens  ? fubflantia  cogitans , id  efl , intelligens  Sc  volens , feu 
percipiens  Se  eligens.  At  percipere  Sc  velle  efl  femet  ipfum  determinare, 
leu  a femet  ipfo  in  aliquam  rem  tendere  Se  ferri ; leu  perceptio  Sc  voli- 
tio  funt  adius  Sc  determinationes  , quas  mens  a femet  ipfo  Se  per  femet 
ipfum  producit.  Poflerius,  nempe  vi  fua,  leu  nulla  alia  re  a le  diverfa 
concurrente  , fefe  determinare  feu  agere , ad  mentem  in  communi  non 
pertinet.  Quia  id  negari  potefl  , non  negato  attributo  mentis  primario. 
Fac  enim  aliquem  cum  concurfu  alterius  intelligere  Sc  velle.  Ergo  a fe 
exfiflere  , feu  vi  fua , Sc  citra  alterius  rei  concurfum  fefe  ad  omne  id , cu- 
jus capax  ellc  intelligitur , determinare  , non  efl  attributum  mentis  in 
communi.  Et  tamen  efl  attributum  alicujus  mentis  ( ex  demonflratis ). 
Pertinebit  ergo  ad  mentem  aliquam  in  particulari.  Ad  quam  autem  , nili 
ad  mentem  perfeililllmam  ? Quid  efl  mens  perfetflilfiroa  / Illa  , qua;  ha^ 
bet  omnes  realitates , quas  menti  alicui  competere  pofle , clare  Sc  diflinc- 
te  intelligi  potefl?  Hk  tibi  do  conceptum  mentis  perfetflilfim*.  Cogita 
jam,  an  ille  contradiiflionem  involvat.  Nam  fi  non  involvit,  erit  ille  con- 
ceptus entis  fimpliciter  petfedliflimi  quem  Dfum  voco:  uti  mox  demon- 
flrabitur.  Conceptum  illum  mentis  perfetRiflima:  , quem  dedi , nullam 
contraditflionem  involvere , ita  probo : quia  non  efl  compofitus  ex  duobus 
conceptibus  fele  mutuo  tollentibus.  Conceptus  enim  mentis  non  involvit 
conuadidionem.  Quod  in  mente  tua  experieris  : quae  fi  coniradidUonem 

D d d d 5 invol- 
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involveret  > fine  dubio  non  ellet.  Neque  hoc  > habere  omnes  realitates  * 
quarum  mens  aliqua  capax  efle  potefi , cum  conceptu  mentis  pugnat  (f  8); 
ied  e contrario , habere  aliquam  realitatem  > cujus  nulla  mens  capax  efle 
potefl. 

Ex  didlis  patet , quemadmodum  con/iderando  , qudd  • quidquid  ut  (ut> 
flantia  concipitur , illud  concipitur  vel  ut  extenfum , & capax  omnium 
illarum  determinationum , quae  ex  extenlione  fluunt , vel , ut  cogitans , & 
capax  omnium  modorum  cogitandi  > fubflantia  dividitur  in  mentem  8c 
corpus ; ita  eodem  modo  claie  3c  diflin£t^  intelligendo  > quod  alia  fubftan* 
tia  femet  ipfam  determinare « a femet  ipfa  in  aliquam  rem  tendere  6c  fer* 
ri  potefl  > alia  vero  id  non  potefl  , fed_  omnes  fuas  determinationes  ab  alio 
accipere  debet  > dividendam  efle  fuhftcauiam  in  aSHvam  Sc  fnere  fx^vam. 
Et  cum  agere  feu  efle  afUvum  negari  poflit , non  negato  primario  attri- 
buto materia; , redl^  afflimo  , materiam  efle  Ibbftantiam  illam  mer^  pafli- 
vam  ( 49  )•  Contrit  cum  intelligere  fic  velle,  qui  funt  adlus  mentb,  idem 
fit , quod  agere  ; dico , mentem  efle  fubflantiam  illam  adUvam  ( 50 ), 
Praeter  materiam  fie  mentem  enim  nulla  alia  efl  fubflantia  nobis  nota. 
Porro  cum  oQivum  iterum  dupliciter  intelligatur  ; unum  , quod  cum  al- 
terius concurfu  agit ; alterum , quod  efl  pure  atavum , leu  vi  fua , (ua 
fponte , citra  ullius  alterius  rei  cuncurfum  iVfe  agit , fert , dc  determinat , 
id  quod  adUim  purum  voco ; hanc  dico  mentem  ferfeQiffimam , illam  verd 
imperfedlam. 

Deinde  quemadmodum  clarum  & diflindbim  conceptum  habemus  entie 
a fi  Sc  ab  aliOf  ita  etiam  habemus  clarum  & diflindlum  conceptum  emit 
tteeejarii  & eomingentu  , immutabilis  Sc  mutabilit , atemi  Sc  non  tuerni. 
Quod  ita  intelligitur.  Ens  necejfarium  vulgo  dicitur  , quod  neceflarib  ex- 
(jflit , feu  , quod  ita  exfiflit , ut  non  poflit  non  exfiflere  ; eomingens  ve- 
ro > quod  aut  non  exdflit,  ciun  tamen  exfiflere  poflit,  aut , cum  exfiflat, 
potefl  tamen  Sc  non  exfiflere.  Sed  ha;  funt  tantum  explicationes  ipfarum 
vocum  necejjarii  Sc  comingemit , quas  logici  defcriptiones  nominis  vocant ; 
non  minus,  qukn  fi  quit  diceret , ens  a fe  efle,  quod  a fe  exfiflit,  feu, 
quod  non  exfiflit  ab  alio.  Ens  ab  alio , quod  a fe  ipfb  non  exfiflit.  Hae 
tantum  funt  voces,  unum  Sc  idem  fignificantes.  Quaeritur ''autem , 
quxnam  fit  vis  his  vocibus  fubjedla  ? feu , quam  rem  voces  necejfmi  Sc  eon- 
tingemis  involvant  ? Quemadmodum  itaque  efle  a fe  id  ^icit , vi  fua  , feu , 


( 48 ) In  hoc  eft  aliqui,  paralogifina, 
occultus-  Non  enim  necefle  eil , aut  certi 
nondum  probatum  eft , intcUigi  pode  men- 
tem , cui  omnia  competant , quotum  men- 
ti, natura  capax  eiL  Potefl  enun  hzc  mens 
hujus  , illa  alterius  efle  capax  ■,  fed  non- 
dum patet,  dati  pofle  mentem | in  quo 


omnia  illa  fimul  fint  colletfh.  Quamvis 
enim  fingula  confidere  poflinc  cum  nanira 
mentis } dubitari  tamen  potefl  , an  confi- 
dere poflint  inter  fe. 

4P  ) Et  fortafle  plures  alia^ 
jo)  Vcl  faliem  ex  earum  numero. 
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dtra  ullius  alterius  rri  concurfum  (e(e  ad  omne  id»  cujus  quid  capax eft  >' 
' ferre  & determinare ; ita » II  voci  necejptrii  vis  aliqua  fubjedU  ell , illud 
ens  dicetur  necejparium , quod  vi  fua , leu  citra  alterius  rei  concurfum  ad 
omne  id » cujus  capax  eft , ipfa  re  feu  aelu  fefe  fert  & determinat.  Quod 
fecile  patet.  Vulgo  defcribitur  ens  necefTirium » quod  ita  exfiflit » ut  non 
pofTit  non  exHUere : quae  eft  defcriptio  nominis , uti  dixi , remque  ipfam 
non  explicat.  Attendatur  j^m  ad  explicationem  rei , quam  ego  dedi  t 8c 
manifeftum  erit , alio  modo  » quam  quem  explicui  • concipi  non  pofTe » 
aliquid  ita  exfiftere»  ut  nulla  ratione  poflit  non  exfftt.'re.  Nam  quod  atftu 
feu  ipfa  re  fefe  ad  omne  id  , cujus  capax  eft  , fert  3c  determinat , illud 
utique  exfiftit.  Et  quidquid  vi  fua»  feu  citra  alterius  rei  concurfum»  id 
facit » id  non  poteft  non  exfiftere.  Quod  ita  intelligiiur.  Eae » aliquid 
fefe  vi  fua  ad  omne  id , cujus  capax  eft » atftu  detern  inare  pofle  (51)» 
ad  minimum  vis  illa , qua  id  poteft  , aclualis  efle  dt  bet.  A qua  vi  enim 
aliquid  quocumque  modo  efte  poteft  » illa  tantumdem  realitatis  ad  mini- 
mum continere  debet » quam  ab  illa  efle  aut  profteifei  poteft.  Implicat 
enim , plus  realitatis  ab  aliqua  re  efle  aut  proficilci » qu4m  ipfa  habet. 
Sed  plus  realitatis  habet  » quidquid  atlu  fefe  determinat  ad  omne  id»  cu- 
jus capax  eft  » qu^m  quod  ita  fefe  determinare  tantum  poteft » ( ex  prim 
demonftratis ).  Ergo  vis  illa » qua  aliquid  a£\u  fefe  ita  determinare  po- 
teft , adiualis  efle  debet.  Nam  fi  non  eft » plus  realitatis  ab  ipfa  efle  aut 
profteifei  poflet » quitm  ipfa  haberet ; quod  fteti  nequit.  Si  ergo  vis  illa» 
qua  aliquid  femet  ipfum  ad  omne  id » cujus  capax  eft , determinare  po- 
left , exfiftit » erit  in  aliqua  re  exftllente.  Eft  enim  reale  attributum.  In 
qua  autem  re » nifi  in  ea  , quae  eft  neceflaria  » feu  quae  fefe  vi  fua  adluali 
a^u  determinat?  Illud  autem»  quod  fefe  vi  fua  a<51uali  a£l» determinat » 
eft  etiam  ens  a fe.  Patet  itaque,  (Jje  tteeejfurium  ab  eo , quod  afetd,  rea- 
liter  non  diftingui.  Contra » quidquid  lemet  ipfum  vel  rsullo  modo  ad 
id  , cujus  capax  eft,  deteiminat,  vel  , li  determinat , non  tamen  vi  fua» 
fed  cum  alterius  concurfu  id  facit  , id  contingens  eft , feu  , vel  non  exft* 
flit , ciim  exfifiere  poftit,  vel , fi  exfiftit,  poteft  tamen  etiam  non  exfifte- 
re.  Quidquid  enim  fe  nullo  modo  a^Iu  ad  id  determinat  » cujos  capax 
eft,  illud  , fi  exfiftit,  ab  alio  exfifterc  debet , a quo  ad  id,  cujus  capax 
eft  , fimpliciier  determinetur.  Et  quidquid  femet  ipfum  ad  id  , cujus  ca- 
pax eft  , a£lu  fert  & determinat » fi  illud  non  vi  fua  , led  cum  alterius 
rei  concurfu  id  facere  intelligatur  , hoc  exf  ftit , fi  res  illa » qua  determi- 
lutiones  ejus  pendent » ad  illas  ipfo  a£tu  concurrit ; non  autem  exfiftit » 

^ ^ Hoc  argorncDcum  nimiam  pro-  fe  eft  efte  ad  minimum  aftualem,  ac  pro-  / 

bat,  nempe  eodem  modo  ratiocinari  pof-  inde  neceiTe  eft  iplum  exfiftere ; ergo  oos* 
fum  de  eo , qaod  fe  ad  quredam  tantum  nes  mentes  forent  entia  oecedaria. 

Ti  fiu  determime.  Ud)<m  enim  vim  neccP 
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/1  res  illa  diverfa « aqua  in  deternunatiunibui  fuis  pendet)  aut  pon  c(»i^ 

currit , aut  concurrere  definit.  r • - 

Porro  , r£e  neceffurium  &c  ejje  cotuingens  non  funt  notiones  contradi£\io- 
nem  involventes.  Nam  elTe  a fe  non  involvit  contradidlinnem  > non  ma- 
gis quam  efle  ab  alio  , ( ex  demonflratis  ).  Jam  vero  elFe  contingens  ab 
eo  , quod  dicitur  efTe  ab  alio,  nullo  modo  ditfert  : quod  attendenti  ma-  ' 
nifeflum  erit.  Ergo  & efTe  necefTarium  ab  effe  a le  ex  eadem  ratione  nul- 
lo modo  differt.  Elie  enim  a fe  efl , quod  vi  fua  fefe  ad  omne  id , cu- 
jus capax  efl , fert  6c  determinat.  Quod  intelligi  non  potefl , nifi  id  ipfb 
adlu  faciat  (52).  Nam  quod  ipfb  adlu  fefc  ad  id,  cujus  capax  efl , non 
fert  Sc  determinat , illud  etiam  vi  fua  feu  citra  alterius  rei  concurfum  ad 
id,  cujus  capax  efl,  ferti  & determinati  nequit;  uti  demonfltatum  jam 
efL  Sed  &c , efle  diflindlionem  aliquam  inter  efle  a fe  de  efle  necella- 
rium  , ea  rationis  tantum  eiit , atque  in  eo  pofiia,  quod , dum  aliquid 
concipitur  ut  ens  a fe , intelligatur  tale  quid  , quod  vi  fua  fcmet  ipfum  ad 
id , cujus  capax  ell , ferre  & determinare  pottfl ; licet  id  forte  fimul  nun 
concipiatur  ut  adlu  lefe  determinans ; fed  fi  idem  concipiatur  ut  necefla- 
rium  , concipitur  ut  tale  quid  , quod  ferr.et  ipfum  vi  fua  ipfo  adlu  ad  id, 
cujus  capax  efl,  determinat  ( j j ).  Sed,  uti  dixi,  hzc  duo,  fefevi  fua 
ad  omne  id  , cujus  quid  capax  efl , determirure  pofle , 8c  fefe  adlu  ita 
determinare , reapfe  non  differunt.  Unum  quippe  fine  altero  intelligi  ne- 
quit. Sed  fi  forte  fcrupulus  tibi  aliquis  hic  remaneat  , qui  tamen  nullus 
efle  potefl ; illud  certd  non  negabis , pofleriorem  hunc  conceptum , Tcili- 
cet  vi  fua  ipfo  adlu  ad  omne  id  , cujus  quid  capax  efl,  fe  determinare, 
priori , nempe  iia  fefe  detetminare  pofle , non  contradicere.  Omne  enim , 
quod  potefl  efle , illud  non  implicat , ut  adlu  fit.  Jam  verb  non  impli- 
cat , aliquid  femet  ipfum  vi  fua  ad  omne  id  , cujus  capax  efl  , determi- 
nare pofle,  ex  demonflratis.  Ergo  etiam  non  implicat,  aliquid  ipfa  re, 
feu  adlu  , ita  fefe  determinare  (J4).  Ergo  ens  neceflarium  non  implicat 
contradidlionem.  . 

Quzritur  jam , ad  quam  fubflantiam  pertineat  hoc  attributum , eJJe  ne- 
tejitrium?  Si  illa  tantummodo  repetantur,  qua:  tU  enu  a fe  didla  funt, 

patebit ; 


( ji  ) Eodem  argumento  , ut  dixi,  fe- 
queretur , omnes  lubflandas  adUvas  efTe 
neceflarias.  Nam  non  intelligi  podiinc  te 
taliem  ad  aliquid  determinare , nili  iniel- 
liganmr  extiflere. 

( 53  ) Ego  femper  credidi,  & effe  a fe 
dedatur , e cu;us  eflentia  leqniiur  exli- 
lleniia , tunc  idem  clTe  ens  nccwariom  Sc 
sus  a fe. 


f T4  ) Optimi.  Pofiio , ens  a fe  non  im- 
plicare contradidlionem  > nec  ens  necefli- 
rium  implicabit,  nec  etl  in  hoc  difficul- 
tas. Concedo  lubens , li  intelligi  poffit  , 
ens  fcie  ad  omnia  determinans  vi  fua , id 
edam  fe  determinare  ad  exfillendam  , fi 
rood6  e]us  capax  ell , id  eft , nifi  iinpli- 
cat  contradidlionem.  Non  autem  implica- 
bit , fi  modb  tale  ens  fe  ex  Ibla  naturq 
determinans  poffit  uueUigi. 
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t»atebit  > ejff  wcejptrium  attributum  eflc  folius  mentis  perfeflilTima;.  Relique 
omnes  fubllantije  funt  contingentes. 

De  immutabili  &c  cetemo,  hifque  oppofitis  mutabili  & nm  eetemo,  pau- 
di  me  expediam.  Immutabilis  vox  lick  videatur  negativa,  conceptum 
tamen  maxime  podtivum  habet.  Nam  immutabile,  fi  vim  vocis  fpedes» 
idem  efl,  quod  in  flatu  fuo  perfeverans  (py).  Ergo  fi  ullus  fcrupulus  hic 
efle  poflet , qui  tamen  non  efl,' loco  priuris  vocis  hac  pofleriori  uti  liceret. 
Quaenim  autem  vis  vod  immutabilis  efl  fubjedU  ? Haec ; /emet  ipfum  vi 
fua  ad  omnia  illa  , quorum  quid  c.tpax  tjl , fmul  dr  femper  determinare  ( j6  ). 
Non  video  autetr. , quomodo  ab  immutabili  efle  aeternum  vel  ratione  dif* 
ferat.  Nulla  enim  efl  vis  voci  aterni  fubjeda  , quam  qux  fubjedla  efl  vod 
immiaabilis ; nifi  forte  dicas , aeternum  maxime  refpedlum  involvere  ad  « 
femper , ita  ut,  dum  aliquid  condpio  ut  aeternum,  illud  cendpiam,  quod 
fefe  vi  fua  ad  id , cujus  capax  efl , femper  determinat ; licet  tunc  forte 
non  attendam , illud , quod  xtemum  intelligo  , fefe  uno  &i  eodem  adu 
ad  omnia , quorum  capax  efl  , fimul  determinare  ( 57  ).  Cognito  , quid  fit 
immutabile  & aternum,  facile  etiam  intelligitur,  quaenam  vis  vocibus  mu- 
tabilis & non  aiemi  fit  fubjedla.  Mutabile  enim  feu  non  ctternum  illud  erit , 
quidquid  vel  fefe  ad  id  , cujus  capax  efl , determinare  nequit , vel , fi  fe 
determinat,  non  tamen  ad  omnia  fimul  & femper  determinat,  vel  fi  quid 
horum  fingatur , non  tamen  vi  fua  , fed  cum  alterius  concurfu , id  facit. 

Porro  efle  immutabile  & efle  atemum  non  involvit  contradidionem , 
quia  efle  a fe  contradidionem  non  involvit ; a quo  illa  aut  plane  non,  aut 
ratione  tantum  diflinguuntur.  Pertinebit  itaque  ad  folam  mentem  perfec- 
tiflimam , efle  immutabilem  Si  efle  artemam.  Reliquae  omnes  circumflan- 
ti* erunt  contingentei.  Omnia  ex  prius  demonflratis. 

Quoniam  autem  mentem  perfediflimam  contradidionem  non  involvere , 
fupri  demonflratum  efl,  cogita,  quid  fentiendum  fit  de  hoc  argumento: 

Mens  perfediflima  efl , qu*  habet  omnes  realitates , quas  menti  alicui 
competere  pofle , clare  5c  diftinde  cognofeo.  ( Ex  definitione ). 

At  exUflentia  a fe  neceflaria  feu  adualis,  immutabilis  & sterna,  efl 
realitas , quam  menti  alicui  competere  pofle , clare  6i  diflinde  co- 
gnufeo. 

Ergo  mens  perfediflima  habet  exfiflentiam  a fe  , neceflariam  feu  adua- 
lem , immutabilem  & xterrum.  Etgd  mens  perfediflima  a fe  necef' 
farid  feu  ip(b  adu  immutabiliter  & ab  ztemo  exfiflit. 

Exfiflit  itaque. 

Mentem  perfediflimam  Deum  voco. 

Tom.  lIl. 

% 

I ( tt  ) Immutabile  ens  eft , CUjus  flatui  > 

«u  quo  efl , neceflatios  efl. 

( 1*  ) Optimi 


• E e e e Ergo 

t' 

f 1 7 J Potefl  forti  aliquid  efle  ztemura  , 
etii  fit  immutabile , modb  exfiflentiam  re- 
tineat i fiiltem  ex  his  definitieiuh^  cqm 
narium  i)gp  efl  peqbaoita,  ■ • 
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Ergrt  Deiu  exedit.  Q.  E.  D. 

Vidc^ir.us  itaque , qua  ratione  in  ipfo  primo  Dei  conceptu  a£\uali$  ex(i- 
flentia  contineatur.  Cum  autem  demonftratum  fit , ideam  mentis  perfeCtiC- 
(imx  I quam  dedi  i contraditlionem  non  involvere  } nullo  modo-  hoc  ar< 
gjinentum  muveii  aut  labefadlari  poted  , quin  omnes  maihematrcz  de- 
monflratiunes , immo  omnis  omnino  veritas,  omnis  perceptio,  una  mo- 
veatur &c  labefafletur.  Nam  qui  fcrupulus  tibi  fuit  in  voce  petfeSiffimi  , 
illum  totum  me  exemilTe  confido ; aut,  fi  is  tibi  remanet , fubfluue  vocem 
rtalijfimi , qua:  idem  prorfus  (ignificat , neque  ulla  ed  inter  has  duas  vocet 
diderentia , nifl  quod  ha»;  barbare  id  ederat , quod  per  illam  Latine  dici 
poted.  £d  enim  mens  realilfima  nihil  aliud  , quam  ea  mens  > quae  om- 
nes realitates  habet  , quae  ad  ullam  mentem  pertinere  pofllint.  Ergo  ciim 
exfidentia  a fe , eaque  a£\ualis  &c  necedaria , clare  8c  didindle  tntelliga- 
tur  ad  mentem  aliquam  pertinere  poiTe , mens  perfedbdima  a fe  a£lu  & 
necedario  exfidic  ; quem^modum  probatum  ed.  Videamus  jam , quid- 
nam ulteriiu  ad  mentem  aliquam  pertinere  pode  clare  & didindl^  intelli- 
gatur. 

Deum  dico  ede  mentem  perfe£lidlmam.  Quid  ed  metu?  Subdantia  co- 
gitans , id  ed  I intelligens  & volens.  Quid  mens  perfeElifjma  ? Mens  per- 
fe<fUf£m^  intelligens  fic  volenr.  Quid  perfefUffime  inteUigere  ? Habere  om- 
nes realitates  , qux  in  intelligendo  percipi  pedunt.  Quid  hoc  ? Uno  & 
eodem  (implicidimo  adlu  fimttl  6c  Jemper  omne  perceptibile  percipere  ; 
omne  verum  cognofeere.  An  hoc  coniradidionem  involvit  ? Minimi. 
Qui;umque  enim  conceptus  non  ed  compofitus  ex  duobus  vel  pluribus 
aliis  fefe  invicem  tollentibus,  ille  n>n  implicat  centradidionem.  (Ex  de- 
finit. ) Talis  ed  conceptus  mentis  perfediirime  intelligentis , quem  dedi. 
Probo : haelligere  non  involvit  contradidionem.  Hoc  enim  in  nobis  expe- 
rimur. Neque  omnia  inteUigere  contradiclionem  implicat  : tiT  inteUigere 
enim  contradicit  ri  non  inteUigere.  Omnia  vero  inteUigere  non  ed  non 
inielligere  , fed  potius  pute  inteUigere ; tantum  abed  , ut  rm  inuUigere 
contradicat  ( j8  ).  Eodem  modo  uno  & eodem  adu  ombia  inteUigere  , 
contradidionem  non  implicat  ( pp ).  Probo ; Uno  & eodem  adu  aliquid 
inteUigere  , non  implicat  centradidionem.  Experimur  id  in  nebis.  Ergo 
nec  uno  Sc  eodem  adu  omnia  inteUigere  contradidionem  implicat.  Nara 
T«  uno  £c  eodem  adu  aliquid  inteUigere  contradicit  hoc , uno  fic  eodem 

adu 

■ 1 

ffraiiduin  ed  , quM  non  pugnet  eUill  na- 
tura mentis  , omnia  interliget 

(l9)  Hujus  modi  argumentationum  vim 
non  agootce.  Corporis  natura  ed , alicui 
loco  coalendi.  Ergone  datur  corpus^ 
quod  fimiU  orani^a;  locis  (owtcnd^w  l 


(fS)  Tamctfi  omnia  non  pugnent  cum 
intclleciu , pugnant  tamen  inter  Ic , fi  cum 
intellecfu  con, ungantur  , quemadmodum 
videre  non  pugnat  cum  oculo , neque  om- 
nia videre  ed  non  videre  , (ed  omnia  vi- 
dere pugnat  cum.nsan»  oculi,  deinais; 
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nihil  intelligere  (6o).  Ergo  non  illud « uno  & eodem  a£lu  omnia 
inielligere  , quod  maxime  efl  , uno  6c  eodem  adlu  omnia  intelligere  (6l). 
Nam  qui  uno  8c  eodem  adiu  omnia  intelligit,  ille  perfedliflime  &c  rea- 
lilTimd  aliquid  intelligit.  Denique  illa  paiticula  femper  , quam  prxterea 
adhibui  , cum  Deum  femper  intelligere  duci , nihil  contradidlionis  appor- 
tat. Tf  intelligere  enim  contradicit  rd  non  inielligere  ; non  veio  leniper 
intelligere « quod  efi  maxime  intelligere.  Ergo  in  conceptu  Dei  > quate- 
niu  e(l  pierfedlitlime  intelligens , hxc  quatuor  continentur  : 

1.  Quod  omne  perceptibile»  hoc  efl » quidquid  aliquid  in  re  ponit, 
feu  , quidquid  aut  exliftit , aut  exfiflere  potefl  , percipiat.  Plus  en>m 
realitatis  in  intelligendo  habet , qui  omne  perceptibile  percipit , quam 
qui  aliquod  tantum. 

2.  Quod  omne  verum  cognofeat.  Ex  eadem  ratione. 

3.  Quod  omne  perceptibile,  omne  verum  cognofeat  femper.  Plus  enim 
realitaiis  habet  in  intelligendo  , qui  femper  percipit  & cognofeit  , 
quam  qui  nunc  percipit  Sc  cognolcit , nunc  a percipiendo  6c  cog- 
nolcendo  ceflat. 

^ Quod  uno  de  eodem  Hmplicinfimo  adhr  omne  pierceptibile  percipiat , 
omne  verum  cognofeat.  Hoc  efl , nullum  pierceptibile  non  percipiet, 
nullum  verum  cognofeet  per  difeurfum  leu  ratiocinationem  , dedu- 
cendo fcilicet  unum  ex  altero , quia  quod  hoc  modo  cognofeitur  , 
ibi  conclufio  ignotior  etie  debet  prarniilTis.  Plus  autem  realitatis  in 
intelligendo  habet,  cui  omnia  fimul  atque  patent  6c  nou  funt , quam 
cui  alterum  efl  ignotius. 

Deinde  Deus  eft  ens  perfedHITime  volens,  feu  Deus  habet  omnes  rea- 
litates,  quae  in  volendo  concipi  polTunt.  Velle  nihil  aliud  ell , quam  in 
rem  aliquam  ita  tendere  & ferri , ut  ad  alterutrum  oppofitorum  lele  quis 
determinet,  & ex  iis  alterem  eligat,  alterum  rejiciat,  oumma  in  volendo 
rcalitas  , numquam  inaniter  in  rem  aliquam  ita  ferri  6c  tendere , feu 
ita  in  rem  aliquam  feni  & tendere  , ut  res  illa  , in  quam  quis  fertur  & 
tendit , ita  fit , prout  quis  circa  illam  fe  determinat , hoc  eii  , polTe  id  , 
quod  velis  : fine  quo  on.nis  voliiio  inanit  efl.  Deui  ergo  efficaciflimi 
volet : hoc  eft  , omnia , qua;  Deus  volet  , ficut  illa  volet , erunt : iiihil- 
que  , quod  Deus  vult , tale , quale  illud  vult , eife  non  poteft.  Hatc  vo- 
luntatis divina;  fumma  realitas  feu  fumma  vis  Sc  efficacia  eft  ipla  om.ni- 
pntentia  divina  , un.>que  ab  altera  ne  cogitatione  quidem  differt.  Et  qui- 
dem poffe  Deum  omne  id,  quod  vult  , vel  fic  etiam  intelligi  poteft. 
Nemo  aliquid  vult,  voluntate  fcilicet  ethcaci , hoc  eft,  ita,  ut  fimplici- 

E e e e 2 ter 

( go)  Eodem  argumento  probabitur  , f ) fngenud  fateor , me  in  hii  ratio- 
iion  implicare  , unum  oculum  omnia  limul  cinationibus  foliditatem  nullam  agnolcere. 
videre. 
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ter  circa  illam  rem « in  quam  fertur  8c  tendit , aliquid  deteminet , que 
una  & maxime  propria  eft  voluntas  < niC  id , quod  vult , efficere  Ce  po(&> 
judicet  ( 62  ).  Illi  enim  nofiri  ai^us  , quibus  in  res  , quas  impoffibiles  ju> 
dicamus , ferimur  & tendimus , nihil  circa  res  illas  determinant , fed  in- 
clinationem tantum  important,  qua  nos  determinaremur,  nifi  res  illas,  in 
quas  ferimur , vires  noftras  excedere  judicaremus.  Quos  udius  fcholaftici 
vocant  veUfUuut.  E.  gr.  vellem  volare  , fi  ^as  haberem.  Quod  fi  quis 
in  rem  impoffibilem  ka-  fefe  fert  & tendit , ut  aliquid  drea  ipfam  deter- 
minet, id  fit  ex  ignorantia,  quando  fdlicet  nefdt , illam  elTe  fibi  impoffi* 
bilem.  Jam  vero  Deus  omnia  peffedliffime  novit  ( ex  demonflratis  ).  Si 
ergo  Deus  nihil  eorum , quae  vellet , poflet , nullam  plan^  voluntatem 
haberet , ut  probatum  efl.  Ergo  non^tlTet  res  volet».  Er^o  nec  mens  ^ 
( quod  repugnat ).  Ergo  aliquid , quod  vult , poteft.  Ergo  perfedHo  feu 
realitas  quaedam  voluntatis  efl , pofTe  aliquid  eorum , qua;  quis  vr.lt  (63). 
Ergo  fumma  perfedlio  feu  fumma  realitas , polle  omnia , quae  quis  vult 
( 64  ).  Neque  unum  contradicit  alteri.  Nam  ip  aliquid  pofle  contradicit 
hoc  : nihil  polle  ; non  ver6  illud  , omnia  poHe  , quod  maxime  ell  aliquid 
polle.  Ergo 

I.  Deus  omnipotentia  fiia , Idi  fumma  voluntatis  fuae  perfedlione  erit 
omne  id , quod  erit , idque  neceffiuio  , independenter  ab  ulla  alia  re , ae- 
ternd  & immutabiliter.  Hoc  ell,  erit  purillimus,  vi  realiflima;  volitio- 
nis  fuae  a fe  iplb  & per-femet  ipfum  , nulli  mutationi  obnoxius  neceffia- 
rio  & aeterno  exfillens  adlus.  Cujus  enim  voluiuas  tantae  efl  efficacia; , ut 
per  illam  omne  id  , in  quod  fertur  & tendit , tale , quale  illud  determi- 
nat , fit  £c  exfiflat , id  maxime  vi  tantae  hujus  efficaciae  a femet  ipfo  Sc 
per  femet  ipfum  tale  efl , quale  concipitur.  Deum  enim  cum  omnibus 
tflis  attributis , qux  memoravi , vi  fua  exliflere  poffe , feu  contradiflio- 
nem  non  involvere,  jam  demonllratum  elt.  Ergo  vis  illa,  per  quam  ex- 
fiflere  aflu  potefl,  aclualis  ad  minimum  efle  debet  , juxta  ea  , quae  de 
ente  necelfario  probata  funt.  Ubi  autem  erit  vis  illa  adlualis , qua  Deus 
emne  id  aiflu  elTe  potefl , quod  dixi , nifi  in  fubflantia  a£lu  exlillente  (dj)? 
Omne  enim  attributum  aifluale  debet* efle  in  fubflantia  adluali.  Quartum 
autem  efl  illa  fubflantia  adlualis,  nili  cui  illa  vis  efl  propria,  hnc  efl, 
nili  iple  Deus , qui  efl  mens  perfe^tiflime  intelligens  & volens  f in  qua 

quidem 


(gi)  SuccefTus  volutitati,  res  eft  a vo- 
lonnic  di  Unilfa.  Ferfeiibo  voluntatis  in 
eo  confiftit , ut  qius  non  nili  ea  velit , 
qux  verd  bona  liint. 

( g}  ) H*c  raiiocinatio  non  probat , po- 
tentiam elTe  aliquam  voluntatis  realitatem 
feu  gradum;  alfumit  enim  aliquid  a vo- 
luntate diftin^bun  , nempe  inteile^lum  co- 
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mitantem. 

{ gg ) Fateor  j fi  poHibilis  fit  otnoipo^ 
tenda  , efle  perfedionem. 

( <tj  ) Eodem  modo  ratiocinari  aliqni* 
poflet  > vim  illam  adualem  , qua'  fe  alia 
mens  determinat , non  polTe  efle , nifi  in  * 
fubftanna  aCtu  exliftrnie  , ac  proinde  osse 
tum  mcotetu  necefliuid  cxHIlcte.  . / 
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quldetn  vu  illa  efiicacifllma  femet  ipfum  determinandi  ad  omne  id , cu- 
capax  efl  , eft  ipfa  realilTima  feu  perfedliflima  volitio  > qua;  omnipo- 
tentia dicitur.  Deus  igitur  a^  exfiflit.  Q.  E.  D. 

Vei  fic  edam  : neeepai»  efi  non  involvit  contradi^donem.  Efl  ergo  at- 
tributum reale.  Ergo  in  aliqua  fubflantia , 8c  quidem  in  mente  perfec- 
tilEma , hoc  efl  > in  Deo  , ( omnia  ex  demonflratis  ).  Ergo  Deus  vi  fua 
Xdlu  exfiflit , feu  adlu  fele  determinat  ad  omne  id  > cujus  capax  efl.  Quae- 
nam autem  efl  illa  vis  in  Deo  ? Perfedliflima  ejus  volitio , id  efl  , ip(a 
ejus  omnipotentia.  Ergo  Deus  vi  perfedUlEmae  fuae  volitionis,  hoc  efl» 
per  omnipotentiam  fuam  adlu  exhllit  (66).  Q.  E.  D. 

2.  Omne  ens  , omnis  realitas , quaecumque  praeter  Deum  efle  aut  co- 
gitari poteflt  a voluntate  divina  pendet,  ut  illud  ens,  illa  realitas  flt 
& exnflat,  fl  Deus  id  velit ; non  ver6  flt,  aut  non  exflflat , fl  Deus  id 
non  velit.  Probo : Deus  habet  omnes  realitates , feu  fummam  efficaciam 
in  volendo  (ex  demonflraus)  (67).  Jam  veto  plus  realitaiis  habet,  feu 
efficacior  efl  illa  voluntas , a qua  omnis  realitas , omne  ens  a fe  diflin£lum 
pendet,  ita  ut  exflflat,  fl  illa  velit,  coniraque  non  exflflat,  fl  non  velit, 
quam  G quidquam  efle  aut  exflflere  poflit,  quod  ipfa  nolit,  aut  non  efle 
& non  exflflere,  quod  ipla  velit. 'Quin  etiam 

3.  Non  Ibliim  omnis  realitas  ac  ens,  quod  non  efl  Deus,  aut  exflflit, 
aut  non  exflflit,  prout  Deus  hoc  vel  illud  vult,  fed  etiam  ut  aliquid 
poflit  efle  etu , feu  ut  aliquid  flt  poflibile  tantum ; item 

4.  Ut  aliquid  omnino  flt  verum,  a voluntate  divina  pendet  (68). 
Quod  ultimum , nempe  omne  verum  a voluntate  divina  pendere , para- 
doxum  tibi  videri  fcio.  Efl  tamen  veriffimum  , 8c  facile  probari  potefl. 
Quin  non  hoc  folum  , led  etiam  illud , quod  tertio  loco  dLxi , nempe , ut 
aliquid  poflit  efle  ens , hoc  efl , ut  flt  poflibile  tantum  , licet  non  exflflat , 
a voluntate  divina  pendere  ( 69):  efl  enim  una  demcnflraiio:  (licet  illud 
m>  mitum  velim , pofle  hoc  omnino'  omitti , & tamen  propofltum  fuffi- 
cienter  demonflrari : nempe  neceflatiam  exflftentiam  in  conceptu  Dei  con- 

E e e e j tineri 


(«)  Non  viJco,  quomodo  exCftat  vi 
fuz  voliiionis  aClualii  i prius  enim  natu- 
ra eft  ai!lu  exflflere , quim  actu  velle. 
Volitio  acfualis  exCflcAtiam  aiflualem  fup- 
ponit. 

( «7  ) Dcmonftraiiones  illz , ut  dixi , 
> fu.nt  impcrfeeVe. 

^ ( tfS  j Scio  , fencentiam  efle  Carttfii , 
venutem  rerum  pendere  a volunuie  di- 
vina: quod  fateor  mihi  femper  viliun  efl 
abfurdum.  Ica  enim  ipfa  neceliitas  exfl- 
llentix  divine , & ipia  necelGtas  volitio- 
ois  divioz  a voliiioae  divina  pendebit } 


atque  ilia  erit  aliquid  natura  prius  & po- 
fterius  fe  ipfo.  Frzterea  ventarum  ncccf. 
lariarum  principium  illud  unicum  efl , quod 
contrarium  implicat  in  terminis.  Ita  in  geo- 
metricis theorematibus  femper  ollendi  po- 
tefl contrarium  implicare.  Ciim  vero  in- 
compolGbUiias  contradicloriorum  non  pen- 
deat  a voiunraie  divina  , fequimr , nec 
vetiratem  ab  ca  pendere.  Quis  dicet , a 
non  elfe  non  a , quia  Ucus  decrevit  ! 

( <fj)  ) Ergo  divinae  elfentiz  poiSbiJitas 
pendebit  a voluntate  Dei , leu  > Deus  edt 
poflibilis,  quia  fe  talem  efle  vult. 
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tineri  j huncqoe  conceptum  non  involvere  contradiiftionem , ficut  id  jam 
reapfe  dcmonftratum  eft  (70).  Dico  iiaque , non  folum  hoc,  quod  ens 
aliquod,  e.  gr.  circulus  exilHac  aut  non  exfiftai , fed  etiam  illud,  ut  cir- 
culus aliquh  (Ic  poflibilis,  feu  ut  realitatem  habeat , quat  exIiAere  pofTity 
pendere  a voluntate  divina,  ita  quidem  , ut  figura  circularis  fi'  enti  as  quae- 
dam polTibilis , quia  Deus  illam  polfibilem  tlTe  voluerit:  elfet  veto  non 
polTibilis,  fl  Deus  id  non  voluiffet,  vel  aliter  voluiiTet.  Uno  verbo  , figu- 
ra circularis  non  eflet  polTibilis,  nili  Deus  ejus  naturam  polGbilem  efle 
voluiffet  (71)-  Et  (ic  de  ceteris.  Eodem  modo,  ut  hzc  & fimilia  pro- 
nuntiata : omne  totum  efl  majus  Tua  parte : trianguli  tres  anguli  atquantur 
duobus  re£lis  , vera  fmt , pendere  illud  a voluntate  divina  , ita  ut  vera  fint, 
quia  Deus  illa  vera  efTe  voluit;  vera  autem  efTe  non  pofTcnt , nifi  Deus 
sta  voluifTet  (72).  Probo.  Deus  habet  omnes  realitates  in  volendo,  (ex 
definit).  Plus  autem  realitatis  in  volendo  habet,  a quo  omnis  polTibilitas , 
omne  verum  pendet,  quam  a quo  id  non  pendet  (73).  Ergo  multo 
plus  perfedlionis  in  volendo  Deus  habebit , fi  omnis  pofTibilitas , omnis 
veritas  ab  ejus  determinatione  pendet,  quam  fi  omnem  ptofTibilitatem  Sc 
veritatem  concipiamus,  ut  plane  independ entem  a voluntate  divina,  ita 
fcilicet , ut  voluntas  divina  in  hanc  pollibilitatem  & veritatem  nihil  po- 
tuerit ( 74  ) I (ed  poffibile  Sc  verum  etiam  aliquid  fit , fi  Deum  vel  ma- 
xime id  noluifTe  fingamus.  Et  profedlo , licet  ens , quod  polfibile  tan- 
tum eft  , a£\u  non  fit , eft  tamen  ejus  determinata  natura,  quae  , fi  plan^ 
a Deo  non  pendet  , non  omne  ens  feu  non  quaevis  natura  realis  a Deo 
diftindla  a Deo  pendebit.  Et  per  confequens  Deus  non  erit  perfedlilTim^ 
volens  (73).  Quod  ex  terminis  manifeftum  eft.  Quodfi  autem  omnis 

pofit* 


( 70  ) Quam  vellem  ! 

(71)  Si  (juis  ita  loquitur , eum  , quid 
verum , fojjibile , ejfe,  velle  , vocet , non 
imelligo. 

(71)  Exfpetlo , ut  dicatis,  dari  mun- 
dum aliquem , in  quo  totum  cfl  liu  parte 
minus,  Sc  in  quo  angulus  femicircisii  Gc 
acutus , idque  perfectioni  Dei  conlenta- 
neum  eil.  Pius  enim  realitatis  in  volendo 
habebit  hoc  modo  , quam  G unum  ramum 
velit  ex  his  duobus.  Quoniam  enim  om- 
nia , qui  vult  , potcG  , hec  utique  vel- 
le poterat , ( quia  impolGbilitas  non  in  ip- 
fis  cG , (ed  a voluntate  oritur  ) , non  vi- 
deo ■ quomodo  falva  perfeiltione  fua  po- 
tentiam luam  ad  pauca  redringat.  Con  en- 
at Cariefuu , qui  nullos  limites  divinis  ope- 
rationibus pontos  eGe  contendic  £t  poG- 


to , judinam  Sc  unitatem  abfolntd  a Dei 
arbitrio  pendere  , poterit  eGe  mundus  , in 
quo  damnentur  pii , falvemur  impii. 

( 7J  ) Paucis  refpondetur  , nece.Taria  tii 
fe  non  eGe  objeCium  voluntatis , 6C  liac 
eadem  meihodo  nihil  tam  aMonum  Gnge- 
re  poterimus , quod  non  poterimus  Deo 
tribuere,  odendtndo  fcilicet,  eum  plus 
habiturum  realitatis , G hoc  quoque  ha- 
beat. 

( 74  ) Voluntas  divina  requltur  ex  rerum 
necelBtate  , quia  & ex  fidenda  Dei  ex  re- 
rum nece.iitate  confequitur,  feu  ex  Dei  eC- 
fentia  ; nam  Dei  edenda  congruit  cum  re- 
rum nccelitate. 

(rr  ) Nihil  minus. 'Voluntas  ed  eorum, 
quz  poGthilia  iuteUeCdui  priTupponit. 
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pollibilitu  efl  a Deo , hoc  eft  , fi  a voluntate  divina  pendet  > quod  e.  gr. 
triangulum  fuam  determinatam  natuiam  habeat  > id  etiam  erit  ab  eadem 
voluntate  divina,  quod  illa  trianguli  natura  determinata  fit  ad  tres  angu-  . 
los  duobus  redis  atquales.  Neque  hic  quidquam  incommodi  video , 
quod  hanc  fententiam  urgeat  Si  enim  dicas  (77):  fi  omnis  pof- 

fibilitas , omne  verum  a libera  voluntate  divina  pendet , non  neceflarium 
efl  e.  gr.  figuram  circularem  efle  pofTibilem  , feu  non  involvere  contra- 
didionem  .*  non  neceflarium  item  efl  , fed  contingens , omne  totum  tfle 
majus  fud  parte : omne  triangulum  habere  tres  angulos  duobus  redis  ae- 
quales : quod  abfurdum  efle  videtur.  In  promtu  efl  refponflo.  Potefl  ft- 
^ra  circularis I & pronuntiata  ifla,  qua;  dixit  dupliciter  confiderati>  vel 
in  ordine  ad  intelledum  noftrum , vel  in  ordine  ad  voluntatem  divinam. 

£t  hoc  pofleriori  modo  iterum  vel  in  ordine  ad  voluntatem  ordinatam , 
feu  , quje  nunc  efl  , vel  in  ordine  ad  abfolutam  ( 78  } , hoc  efl  , ad  il- 
lam , qua  Deus  nullo  habito  refpedu  ad  id  , quod  femel  decrevit  , aut 
ad  quod  femel  fe  determinavit , concipitur  ut  pcrfediifime  volens , hoc 
efl  I ita  volens  , ut  omne  id  , quod  vult  tale  , quale  vult , fit  £c  cafflat, 
fed  etiam  ne  efle  quidem  ulla  ratione  potefl  , nifl  Deus  lefe  ad  hoc  deter- 
minet. Hoc  pofleriori  modo  foliun  modd  dico  omne  pofllbile  1 omne  ve- 
rum a voluntate  divina  pendere,  ita  ut  figura  circularis  non  fit  poflibilis, 
fi  Deus  eam  pofllbiltin  efle  non  vellet:  ut  item  pronuntiata  ifla : omne 
totum  efl  majus  fua  parte,  item,  omnis  trianguli  tres  anguli  xquantur 
duobus  re£lis,  vera  non  efllnt,  fi  Deus  ad  eorum  veritatem  fe  non  de- 
lerminaflet , hoc  efl , li  Deus  hatc  6c  fimilia  vera  efle  non  voluiflet  (79). 
Atque  hac  confideratione  nihil  ex  fe  6c  fui  naturd  efl  pofllbile  p nihil 
etiam  ex  fe  dc  lui  naturi  verum.  At  fupcrftnt  adhuc  duo  alii  modi , 
quibus  aliquid  ex  fe  6c  fui  naturi  , feu  nccefTirid  pcilibile  6c  verum  (it. 
Nempe  primo  , fi  figura  circularis  , prcnuniiata  etiam  ifla  Isepius  j.im  me- 
morata, referantur  ad  intelledum  noflrum.  Lfl  enim  certa  omnino  dc  infal- 
libilis regula  , unde  kitelledus  certifllme  dijudicat  poflibilitatem  alicujua 
rei,  nempe  ifla : quidquid  verum  de  realem  , nullamque  contradidionem 
involventem  conceptum  habet , illud  efl  pofTtbile.  Atque  hoc  modo  fi- 
gura circularis  ex  fe  de  fui  naturi  red^  dicitur  poflibilis , quia  habet  ve- 
rum de  reahm  , nullamque  coniradidionem  involventem  conceptum.  Eo- 
dem modo  efl  certiflima  intelledus  regula,  qua  veritas  eflitorum  dijudi- 
catur , ifla  fcilicet : quidquid  in  idea  alicujus  rei  clara  de  diflinde  aut  cutv- 

tinetur , 


( 7gJ  Eco  qooque  nallom  aTum  hujm 
leiuenaz  video  > & vereor , ne  fit  inanis 
io  verbif  iofiis. 

( 77 ) Ergo  etiam  a volunote  divina 
«tu  j qu&d  JDeus  ipTc  fit. 


(7S)  Tgirar  fiiltem  abtolutd  l^uendo, 
feu  in  ordine  ad  volumatem  divinam  ab- 
folotam  bs  propofitiones  fum  cootiagen- 

tCi. 

( 7P  ) Ergo  ne  divina  quidem  eficmiu 
fua  natura  erit  po||U>iUs. 
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tinetur , aut  non  continetur  > illud  de  ea  te  necellarid  vel  affirmatur  , vel 
negatur.  Atque  hac  ratione  omne  totum  majus  (.{fc  fua  pane  neccflario 
verum  ell , quia  hoc  in  idea  lotius  Sc  partis  clare  Sc  diftindle  continetur  > 
Ut  illud  hoc  majus  fit.  Majus  enim  ell  altero,  quod  illud  alterum  habet, 
2c  praeterea  aliam  partem  aut  alias  partes.  Eadtm  ratio  ell  de  ceteris. 
Deinde  funt  etiam  t^c  Sc  id  genus  alia  necifTario  aut  poiTtbilia  , aut  vera, 
11  referantur  ad  voluntatem  Dei  ordinatam  , feu  quae  nunc  efl.  Quoniam 
enim  illae,  quas  dixi , regulae  omnino  funt  infallibiles  , neque  ulla  major 
certitudo  elTe  poteft ; hinc  etiam  manifefle  fcimus  , Deum  h*c  non  reli- 
quilTe  indifferentia , id  ell , ita  ut  polTibilia , aut  non  polTibilia ; vera  vel 
lalfa  efle  pofTint , led  fefe  adlu  determinalTc  ad  id  , ut  circularis  figura  fit 
polTibiiis ; hoc  vero  enuntiatum,  omne  totum  ell  majus  fuil  parte,  verum 
(8o).  Ad  quod  autem  Deus  fe  determinat  , hoc  tale,  quale  illud  eCTe 
vult , non  potell  non  tlTe.  Efl  ergo  neceflarium  , ex  determinatione  fd- 
licet  divina.  Atque  hoc  modo  redliirime  Qwtfjtus  nofter  omnes  illos  lo- 
quendi modos , tamquam  in  majeflatem  divinam  injurios  , & de  fumma 
voluntatis  divinae  perfedlione  detr.ahentes , rejecit  , quando  dicitur , hoc 
vel  illud  nequidem  per  abfolutam  Dei  potentiam  efle  aut  fleti  polle.  Item 
hoc  ita  verum  efl , ut  per  abfolutam  Dei  potentiam  falfum  efle  non  pof. 
fle , Sc  contrk.  Qua  ratione  idem  in  Deo  concipiunt , quod  Ethnici  in 
fuo  Jove  , quem  Stygi  alligabant  aut  fato  ( 8i  ).  Quid  enim  aliud  efl  , ali- 
quid per  abfolutam  Dei  potentiam  fleri  non  pofle , aut  aliquid  ita  verum 
vel  falfum  efle  , ut  id  nequidem  per  abfolutam  Dei  potentiam  aliter  lele 
habete  poflic , quam  Deum  alligare  ad  ens  aliquod  omnino  immutabile  Se 
independens  ( 82 ) , a quo  ipfe  dependeat , Sc  in  quod  ipli  nihil  potefla- 
lis  competat  ? Quod  omnino  conceptui  mentis , omnes  in  volendo  perfec- 
tiones habentis , repugnat  ( 83  ). 

Ex  di£lis  patet , efle  aliquid  diflimilitudinis  in  conceptu  intelleiflus  Se 
vokintatis  noflrae  Sc  divinz.  In  nobis  intelledlus  quodam  modo  priiis 

concipitur 

volfit  rei  intellcd*  poffibilitateta.  EigS 
voluntas  lupponit  rei  volcntlx  polfibilita- 
tcm.  Si  quis  aliud  dicit,  cum,  ut  mitilG- 
md  dicam  , non  intelligo. 

(81)  Minimd : quia  iUi  non  poSbilita- 
tei , (»1  cxliltcndas  rerum  non  Deo  , ted 
necelitaii  rerum  Tubjiciebant. 

(81)  Immd  cll  allivarc  divinam  toIub- 
tatem  ad  divinum  inicucAum. 

( 8j  ^ Minimd , ut  oflendi  , neque  enim 
perfe^honem  volum.vis  tam  latam  fingere 
debemus , ut  ca  velit , quz  inceUcdbu  noa 
capit. 


( 80  ) Hi  loquendi  modi  mihi  pland  ab- 
foni  videntur.  Deus  determinavit , ut  cir- 
culus clTet  poAibilis.  Quid  enim , o ! cilm 
decretum  hoc  promul^ret , imeUigebat  ne 
dreutum  , an  non  ? Intelligebat , credo. 
Nam  intellectas  efl  natura  prior  volunta- 
te , feu  voluntas  imelleelum  fupponit.  Por- 
ro cunv  intelligeret , circulum  utique  cla- 
rd  dillinclcquc  intelligebat.  Jam  quidquid 
dard  dillinCteque  intelligitur  ( five  a Deo , 
five  a nobis  } , poffibile  'efl.  Erg6  poflibi- 
lius  circuli  natura  prior  ell  tali  Dei  decre- 
to. Breviter  : voluntas  Dei  (iipponit  rei 
.yoleadai  intelledum;  iiucUedtus  hic  in. 
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concipitur  voluntate  (8^).  Priiuenim  intclligimus » feu  rem  concipimur» 
quam  volumus  , hoc  eil » quam  aliquid  circa  illam  determiitamus-  Kaiio 
eli  I quia  nullum  ens  » nulla  veritas  , nullum  bonum  ut  a nobis  pendens , 
frd  ut  aliquid  in  re  pofitum » in  quod  voluntas  noflra  nihil  poteftatis  ha- 
beat, concipitur.  Isihil  enim  ideo  ens  aut  verum  aut  bonum  ell  » quia 
nos  id  ens  aut  verum  aut  bonum  elfe  volumus , fed  quia  aliquid  ens 
ed  , adeoque  pofitivum  conceptum  involvit , ideo  nos  illud  percipimus  » 
& quia  aliquid  in  alterius  idea  contineri  aut  non  contineri  videmus  , ided 
illud  affirmamus  aut  negamus » 8c  quia  aliquid  ut  bonum  nobifque  conve- 
niens intelligimus  , ideo  illud  appetimus.  Prius  ergo  aliquid  percipimus, 
quim  nos  circa  illud  determinamus » feu  volumus.  In  Deo  verd  intel- 
leitlus  & voluntatis  aflus  omnino  fimul  concipiuntur » ita  ut  unus  altero 
ne  ratione  feu  cogitatione  quidem  prior  intelligatur  (8y).  Deus  enim  non 
ideo  aliquid  ut  ens  verum  » vel  bonum , percipit , quia  aliquid  in  fe  &c 
fui  natuiS  tale  eft ; fed  quia  Deus  aliquid  ut  ens  vel  verum  , vel  bonum, 
percipit  , id  eft,  quia  aliquid  ens  vel  verum  , vel  bonum  effe  vult , ided 
aliquid  ens  vel  verum , vel  bonum  eft.  In  Deo  igitur  intelligere  & velle 
ne  cogitatione  quidem  diftinguuntur  ; fed  Deus  eft  voluntas  intelligens , 
& intelleilus  volens  ( 86  ) , adeoque  aihrs  omnino  puriffimus  & limpli- 
ciffimus , feu  agens  puriffimum  & fimpliciffimum.  Hxc  de  mente  perfec- 
tiffima.  Nunc  videbimus , 

an  fus  fimpliciter  perfeQiJJimum  impUcet  contradiiUonem  ? 

Ita  argum>  nior  : 

Mens  perfe^Iiftima  , qualem  explicui , non  implicat  contradiflionem. 

At  mens  perfediiftima  eft  ens  (impliciter  perfedfilTimum. 

Ergo  ens  (impliciter  perfedliffimum  non  implicat  contradidionem. 

‘lom.  m,  E f f f Pro- 


( 84  ) Etiam  !n  Deo  intelleLhis  namra 
prior  Tolumate  , <piia  nihil  Deut  vult , 
quod  nou  imeUieat  , & multa  intelligit , 
quz  non  vult.  Voluntat  eft  quzdam  con- 
(equemia  intcllcdil,.  Vult  enim  Deus  , 
quidquid  perfeiftifiimum  elTe  intelligit.  Vo- 
luntatem inducere  > qux  non  liipponat  in- 
tcIleChim  voliii  , eft  ludere  in  vocabuli,. 

( 8j)  Minimd  vcr4.  Nam  lemper  for- 
maliier  differunt  intelligrrc  6C  vtUc  ; aut 
ego  nefeio,  quid  fit  intelligere,  quid  fit 
velle. 

( 8s)  Ego  has  ftmtendas  Sc  phrafes  non 
tantum  puto  effe  ablbaas,  fed  & pericu- 
lofaa.  Inducunt  enim  Deum  qui  non  (it 
amore ; neque  enim  bonus  atque 
dici  poteft  , (i  nulla  eft  conftaos  ra-t 


tio  bonitatis  & juftitii , quam  non  ipfe 
pro  lubitu  fecerit.  Neque  laudari  meretur 
propter  ea,  qux  fecit  i nam  Ii  laudari  me- 
retur propter  ea  , qux  fecit , lequitur,  ea, 
qux  (Kit , effe  mclior.i , quim  Ii  aliter  fe- 
ciffet  i quod  eft  contra  hjrpoilielin  , qux 
ponit  , hoc  ipfo  , quia  fecit,  fieri  bona  ; 
erg6  fi  aliter  feciffet,  elTeni  xqud  bona  , 
non  ergd  alia  alii,  meliora  ■,  prxtcrea  Deut 
udque  non  eft  au^r  fux  natura-  , feu  non 
fe  volendo  polliltilem  reddidit ; erg6  natu- 
ra ejus  non  eft  bona , neque  vera , liqui- 
dem  omnis  bonitas  , veritas,  perfectio  a 
Dei  voluntate^  eft.  Ergd  neque  amari, 
neque  honorari  msremr,  Qux  fune  certd 
plus  quim  sbfoaa, 
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Probatur  minor  : 

Quidquid  uno  & flmpliciiTimo , eodemque  efiEcacilSmo  voluntatis  fuse 
a£tu  non  folum  femet  ipfum  ad  omne  id  « quod  efl: , neceiTirid  t im- 
mutabiliter , &c  aeterno  , fed  etiam  res  omnes  a fe  diverfas , earum-  • 
que  exfilientiam  , quin  fic  ipfam  illarum  naturam , poflibilitatem , Se 
in  univerlum  omne  verum  Sc  bonum  ha « ut  vult , determinat , illud 
omnes  omnino  habet  perfectiones , omnes  realitates , feu  fimpliciter 
nihil  de  non  ente  participat , adeoque  efi  fimplicher  per&Ctil^um. 

( £x  detinitione  ). 

Talis  ell  mens  perfeCtillima.  (Ex  demonilratis. ) 

Ergo  - - 

Confideremus  jam  omnia , que  ad  probandam  exfiAentiam  hujus  entis 
fimpliciter  perfeCiiflimi  > hoc  elt , Dei , adduci  pofliint.  Et 

1.  quidem  ex  ipfo  primo  conceptu  Dei  immediate  deducitur  exflAentia 
Dei  I idque  duobus  modis.  Primo  confiderando , ilia  attributa  t ejle  a fe^ 
eje  necfjjarium  , e£i  immMabile , ej^e  tetemum  , involvere  fimplicem  fra  non 
contradictoriam  notionem.  Ergo  lunt  vera  Se  realia  attributa.  Ergo  in  ali- 
qua fubflantia , non  in  materia , neque  in  mente  in  communi  confiderata. 
Ergo  in  mente  quadam  particulari , Sc  qisidem  in  perfeCtilltma.  Ergo 
mens  quedam  | quae  dicitur  perfeClifllma  « a fe  , necellarid  , id  eA  , ipfo 
aCtu  < immutabiliter  , Sc  zterno  exfiAit  ( 87  ).  ( Omnia  ex  demonAratis }. 

Deinde  quemadmodum  ex  attributis  jam  memoratis  colligitur  , eAe 
mentem  quamdam  perfeCliAlmam  , ita  vice  verfa  , confiderando  mentem 
perfeCtiAimam  , hoc  eA , perfeCtiAime  inielligentem  Sc  volentem  , Aatim 
ex  idea  perfeCtiAiir.ae  voluntatu  fequuntur  illa  attributa  • eAe  a fe  , necef- 
fario  I immutabiliter  , Se  attemd.  Ergo  mens  perfeClilFima  1 feu , quae  per- 
feClillimC  vult , a fe  , neceAario  feu  aClu , immutabiliter , Sc  aeterno  exfi< 
Ait  ( 88  ).  { Itidem  ex  demonAratis.  ) 

Eadem  conilufio  evidenter  patet,  fi  confideremus  ea,  quae  neceAarid 
a voluntate  Dei  pendent.  Itaque 

2.  EA  ens  aliquod  aCIu  exfiAens , quod  non  l A Deus.  E.  gr.  mens  no- 
Ara  feu  fubAantia  illa,  qua  cogitamus.  De  hujus  enim  exfiAentia  abfolut^, 
id  tA  , ita  certi  fumus  , ut  ne  fcepticus  quidem  de  ea  dubitare  pofiit.  Er- 
gS  Deus  aClu  exfiAit.  Omne  enim  ens , praeter  Deum  , omne  id , quod 
habet , a Deo  habere  debet.  Ergo  quod  aCIu  exfiAit  , hanc  exfiAentiam 
aClualem  a Deo  habere  debet.  Non  puAet  autem  eam  a Deo  habere , ni- 
fi  Deus  etiam  aClu  exfiAeret.  Nemo  enim  alteri  date  poteA , quod  ipfe- 
non  habet.  Eodem  modo  ex  exfiAentia  mundi  aCluali  exfiAentia  Dei  ac- 
tualis 

( 87 ) Hzc  armenia  oon  probant  exfi-  bens  exliflcntiam  utique  exfiAit,  modS 
Aentiam  ex  pol^iUute  , fed  alia  ab  initio  (ciamr , tale  ent  pofle  concipi. 
adduiAa,  qu5d  fcUicet  «tu  oeceAiuiam  ha-  ( 88  ) ImmC , taociun  polbbilil. 
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ttulii  deducimr.  Lic^  enim  a fcepticis  de  exliilentia  mnndi  dubitari  pof> 
fit  i vix  tamen  quifquam  illorum  j qui  exfiflentiam  Dei  in  dubium  revo* 
eant  I de  exfiflencia  mundi  dubitat.  Pofito  autem , mundum  a£lu  exfille-. 
re,  (quod  nemo»  nifi  fcepticus  > negat),  fequitur,  Deum  adhi  exfifle- 
re.  ( Omnia  itidem  ex  jam  demonilratis ). 

Ego  aAu , clai^  & difhndl^  percipio  multa  poflibilia  , id  efi  , mul> 
tu  determinatu , nullamque  contradidlionem  involventes  naturas , e.  gr. 
naturam  trianguli , circuli , quadrati , materiat , mentis  , &c.  Ergo  Deus 
adhi  exfiAit  , fine  ejus  voluntate  nulla  determinata  natura , nihil  poflibile 
efle  potefl.  ( Itidem  ex  demonfiratis). 

4.  Ego  a^  intelligo  multas  veritates  , e.  gr.  omne  totum  e(Te  fua  par> 
le  majus  : omne  triangulum  habere  tres  angulos  duobus  refUs  atquales  , 
fic  fimilia.  Ergo  Deus  a£lu  exfiftit , a cujus  voluntate  omne  verum  pen> 
det.  (Ex  demonilratis). 

Ita  ergo  demonilratum  ell , Deum  adlu  necelTarid  exiiilere , non  (blhm 
ex  natura  Dei  , led  etiam  ex  natura  illarum  rerum  , qua:  funt  a Deo. 
Sed  n quid  forte  in  iis , quae  tertio  & quarto  loco  dixi , deiideraveris , 
( quamquam  non  video  , quid  defiderare  poilis  ^ , primum  laltem  fit 
eundum  argumentum  ita  erit  comparatum  , ut  id  nulla  vi  moveri  aut  la* 
be&dUri  pollit , quin  fimul  omnis  veritas,  omnis  perceptio,  ipia  mentis 
noilrae  exnllentia  moveatur , 8c  in  dubium  vocetur. 

Nunc  propofitum  alio  modo  obtinebo.  Docet  S.  Scriptura , Dei  exfi- 
flentiam  ex  exIHlentia  rerum  illarum  , quae  funt  in  hoc  mundo , colligi 
& demonflrari  polle.  Quaeritur,  quo  pa£lo  id  fieri  poflit  ? Ego  id  longi 
aliter  faciam , quam  communiter  id  fim  folet.  Cogita  ergo  , quid  fen- 
tiendum  fit  de  hoc  argumento  : 

Mens  n^a  txJiJUt. 

Quia  , ' quidquid  ailu  comtat , hoc  e/l , intelligit  & vult , illud  a£lu  ex- 
fifiit.  Nihili  enim  nulla  lunt  realia  attributa. 

Ergd  vit  iUa  t per  quam  oBh  eteJi/Ht , oBualis  e£e  debet. 

Quaero  vim  illam  , non  foliim  a qua  mens  mea  exfifiere  coepit , fed  etiam 
per  quam  a£lu  jam  exfilUt  , & ad  omne  id , quod  habet , determinatum 
efl.  Hoc  enim  elTe  debet  a vi , quae  a£hi  etiam  jam  exfillat.  Qua;  enim 
via  adhialis  non  ell , ab  illa  nihil  adluale  elle  potefi.  Et  quando  olim  mens 
mea  exflitit , inde  non  fequitur , qu6d  jam  etiam  adlu  exfillere  debeat. 
Dnuro  enim  temporis  momentum  ab  alio  non  pendet  ( 80  ).  Adeoque  quod 

Ffff  2 hoc 

( Sa  ) Hoc  edam  paralogiCni  lurpedum  mento  exftinauitnr , cnr  non  jam  aliquo 
eft.  Videtur  enim  ex  rei  exliflenda  femel  prztcrito.  Quod  ergi  dicitur , unum  lem- 
pofica  neceflatii  fequi  condnuado.  Pona-  porii  momentum  ab  alio  non  pendere,  non 
mus  enim,  exftingui , nulla  rado  erit,  debet  aUiuni  fine  protasdone,  vel  ideo, 
cur  hoc  momento , non  alio  f ( nifi  ali-  quia  ita  fequitur  , condnuum  adu  diviluin 
quid  externum  fiipenreniat).  Er|6  nullo  ^e  in  ialianda  indiyifibilia. 
modo  exdnguetur.  Et  fi  hoc  ptaiend  mo: 
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hoc  temporis  momento  mens  mea  cxHAit , inde  non  fequitar  i quod  etiam 
proxime  in  fequenti  momento  exfiAere  debeat  ( po ).  Ergd  vis  illa , a 
qua  mens  mea. lingulis  momentis  adUi  exlifiit , adlu  exllAere  debet  (91  ). 

Mens  nojlru  non  exfiftit  vi  proprii  , feu  non  exfijlit  a fe. 

In  mente  noAra  nihil  aduale  e(l,  ptxter  adlus  intelledlus  & voluntatis. 
Nullus  autem  cA  a£lus  vel  intelledus  , vel  voluntatis  1 cujus  vi , feu  per 
quem  mens  noAra  exfiAat.  Adlus  intelle^lus  8c  voluntatis  funt  cogitativi. 
Cogitare  autem  cA  adlus  exercere  > quorum  per  fe  feu  immediate  nobis 
conlcii  limus.  Nullus  autem  e A a£Ius  neque  intelledlus,  neque  voluntatis 
noArx  , per  quem  nobis  confcii  limus  , nos  propria  vi  1 hoc  eA  > a nobiA- 
met  ipfis  exfAere  ( 92  ).  Percurre  enim  omnes  aflus  infelle£lus  & volun- 
tatis tux  I hoc  eA , omnes  perceptiones  > omnes  volitiones  tuas ; nullam 
invenies  • per  quam  tibi  confcius  lis  , te  hoc  ejfe,  quod  mens  tua  habet, 
propria  vi  habere  (9;)-  Ergo  quoniam  nullius  talis  atflus  a£tu  nobis  con- 
lcii fumus , nullus  etiam  eA  talis  adlus  , cujus  vi  mens  noAra  exfiAat  (94). 
Implicat  enim  , elTe  ad\um  cogitativum  adlu  exliAentem,  per  quem  mens 
mea  exliAat , fic  me  ejus  a61us  non  elTe  per  fe  mihi  confcium.  A£Vus 
enim  cngitativus  eA , cujus  per  fe  mihi  confcius  fum.  Ergo  quicumque 
adlus  cogitativus  acflu  in  me  eA  t ejus  adlus  etiam  per  fe  mihi  aiflu  fum 
confcius.  Et  cujus  at^us  per  fe  mihi  confcius  non  fum , is  non  potcA  efle 
cogitativus. 

Deinde  nega  , te  tua  propria  vi  exAAere , aut  exHAere  etiam  poAc  ; 
hoc  ipfo  non  negabis  primarium  mentis  tux  attributum , hoc  eA , te 
intelligere  6e  velle.  Clare  enim  5t  diAin£\e  line  dubio  cognofcis  , polTe  te 
inielligere  & velle  (9j)>  etiatTifi  a te  non  exliAas  , aut  exfiAere  etiam 
polfis , hoc  eA,  etiamli  vim  illam  intelligendi  & volendi  a temet  ipfo  non 
habeas.  Ergo  hoc  non  eA  attributum  tux  mentis  a fe  exfiftere.  Et  cogita , 
quxfo , quam  evidens  fit  id , quod  dico.  Si  enim  mens  tua  aliquid  cile 
aut  habere  poteA  , cujus  fibi  non  fit  cnnfcia  , quod  primo  loco  dixi ; vel 
etiam  , fi  mens  tua  aliquid  efle  aut  habete  poieA  , quo  negato  non  nege- 
tur primarium  ejus  attributum  , feu  quod  ex  primario  mentis  attributo 
non  fluat}  qui  certus  elTe  potes  (96),  dum  audis  lufcinias  jam  cantan- 
tes, 


( 90)  Tmmo  ea  ratio  , qo*  fecit,  nt  huc 
nfquc  exfiftcrct  , faciet  etiam  , ut  conti- 
nuet , nifi  nova  ratio  lupetvcniat. 

{ SI  ) Non  cft  opus  novi  vi  fingulis 
momentis  , fed  taniiin»  neceiTe  efl,  ut  ne- 
getur nova  vis  contraria. 

(^91)  Supponitur  hic , nullum  efle  ac- 
mm  in  mente  nolira  , cujus  nohis  non  C- 
mtis  conicii;  de  quo  ego  valdi  dubito. 

( 9}  ) Talia  non  poflumus  experiri.  Ne- 
mo enim  originis  exQllcntix  fux  confcius 


efle  potdl  i alioqiu , antequim  oriretur , 
eliet. 

( 94  ) Non  feqiii  videtur : neque  enim 
omnium  athuum  noftromm  conlcii  fumus. 

( 9S  ) Nondum  fcio  , an  imelleOus  & vo- 
luntas a nobis  perfedd  intelligantur. 

( 90  ) Cemun  efl  , ca  , quorum  mihi 
fum  confcius , vera  efle , & quorum  contra- 
rii fum  confcius  , dfe  fdfa ; fed  hinc  non 
fequitur , quzeumque  in  me  TCti  funt , CC^ 
rum  me  ciVe  conlcitlm. 
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tes  I in  mente  tua  non  e(Te  lufciniain  aliquam  , qua:  nidos  ibi  faciat , pul- 
lofque  fuos  excludat  > vel  etiam  mentem  tuam  non  efle  lufdniam  aliquam 
cantantem  • vel  arborem  , vel  fblem  > vel  lunam « vel  ipfum  etiam  hunc 
mundum  fenlibilem  ? Nam  quidquid  dixeris , quo  mentem  tuam  demon- 
flrabis  nihil  horum  , qua*  4lixi , elle « ( uti  certe  illud  demonArari  poteA 
ex  hoc  principio  , quidquid  clare  8e  diAinfle  percipi  poteA , non  percrato 
attributo  alicujus  fubAantiae  primario , illud  non  eA  attributum  ejus  fub- 
Aantiae ) idem  fimul  deroonArabit  vim  illam  , per  quam  mens  tua  exA-. 
Ait , ad  mentem  tuam  non  pertinere. 

Ergo  exfjiit  vi  alima,  feu,  exfipt  ab  alioT 

Ergo  aOu  exfijiU  aliqua  fubjlaruia  a mmu  noflra  dijiinUa  , <t  qua  mens 
nojlra  habet , quod  adht  exftfiat. 

Dare  enim  menti  noAra:  adualem  exflAentiam  « cA  attributum  aliquod 
reale  & adtuale.  Ergo  debet  eAe  in  fubAantia  aliqua  -adluali  feu  adtu  ex- 
flAente. 

Illa  fuhjlantia  ejl  folus  Dnis. 

Ex  Dei  conceptu  ( 97 ) > quem  dedi , id  Auit  & dedufhnn  «A , quod 
rebus  omnibus- a fe  diAindis  exflAentiam,  quam  habent,  & omne  id^ 
quod  habent , largiatur.  Neque  eA  ulla  fubAantia  a Deo  diAinda , ad 
quam  id  pertinere  poAit.  Non  enim  hoc  pertinet  ad  materiam  , neque  ad 
mentem  in  communi ; (ed  ad  mentem  alic]uam  in  particulari , eamque  per- 
fctAilFimam , adeoque  ad  folum  Deum.  ( Oginia  ex  demonAratis ). 

Sed  ut  brevius  hoc,  quod  dixi,  obtineam  , neque  opus  fit  omnia,  qu* 
ante  dixi , repetere , ita  argumentor ; ex  primo  Dei  conceptu  Auit , quod 
omnibus  rebus  a fe  diAindfis,  adeoque  & menti  noArae,  exflAentiam,  fi 
quam  habent,  largiatur.  Ergo  hoc  atributum  non  poteA  pertinere  ad  ul- 
lam rem  a Deo  diAinifiam  : alioqui  non  Hueret  ex  primo  Dei  conceptu. 
Quemadmodum  hoc  attributum  , ejfe  Jiguram  copae ijjimam , quoniam  ex 
primo  conceptu  circuli  Auit  5c  deduci  poteA , ad  aliam  figuram  a circulo 
diAintAam  pertinere  non  poteA : vel  illud  etiam  , habere  potemiam  hypo~ 
tbenuft  aqualem  potentiis  laterum,  auoniam  ex  primo  conceptu  trianguli 
retflanguli  Auit,  ad  nullum  triangulum,  quod  non  fit  re^langulum,  per- 
tinere poteA.  Implicat  enim  , attributum  aliquod  ad  primum  conceptum 
alicujus  rei  Huere,  & tamen  pertinere  etiam  ad  rem  ab  ea,  e cujus  primo 

Ffff  3 con. 


( 97 ) Dei  concepto  pofiio  > quod  fit 
ens , cujos  vi  omnia  exfidunt  1 (eu  cauda 
omniom  , omnia  vi  Ina  dctcrminaifs  > fup- 
oliio,  illum  conceptum  non  efle  impolli- 
ilcm  , & po5to  I aiiquij  exCiicre , necei- 
faii6  (equitur,  id  , quod  exfiflit,  am  efle 
Drum  , aut  a Deo  exrftemiam  habere. 
Elegans  fatis  botc  ratiocinatio.  Nec  opus 


cft  illis  allatis , quid  mens  non  fit  a (e  , 
&c.  Eo  ipfo  emm  , quM  Deum  detir-ivi- 
mus  id,  quod  omnibus  aliis  exCiflentiam 
largitur , erit  unicus.  Mens  autem  non  id 
facit.  Er^o  oon  cfl  Deus ; ergo  pofita  pofi 
fibilitate  hujus  definitionis  Det  , neceffari^ 
eA  a Deo. 
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conceptu  fiuit,  diflin£hin.  Quod  attendenti  evidentiflinuun  efi  (98). 
Ergo  Dttts  a£lu  exfi/iit.  Q,  E.  D. 

Ergo  quam  certum  ed,  mentem  nodram,  quando  cogitat,  & quamdiu 
cogitat,  exfidere,  tatn  certum  etiam  ed,  Deum  exfidere.  Hocque  argu- 
mentum ita  ed  comparatum,  de  ex  talibua  praemidis  concludo  demon- 
dtanda , dedudte  , de  derivau , ut  fi  vel  minimum  in  illis  negaveris , aut 
in  dubium  faltem  vocaveris , eadem  opera  negandum  de  in  dubium  vo- 
candum etiam  (it,  mentem  tuam  exfidere  cum  cogitat.  Igitur  evidendf; 
fimum  hoc  ed,  Deum  exfidere. 

Alterum  argumentum  hoc  ed  ( 99  ) : 

Muudus  fenfibilu  aQu  ex/iflit.  Ex  hypothefi. 

Non  enim  nobis  }am  res  ed  cum  fcepticis , fed  cum  iis , qui  mundum  ede 
concedunt. 

Ergo  vir  illa , W quam  oElu  exfiftit , a3ualir  ^ debet.  Juxta  priora. 
Non  autem  exfidit  vi  proptii , (eu , non  exfidit  a fe.  Ex  prius  demon- 
dratis. 

Fus^  enim  jam  docui , elTe  a fe  non  pofTe  efle  attributum  materiae.  Quae 
videri  poflunt. 

Ergo  exfiftit  vi  alienat  feu  ab  alie. 

Ergo  oQm  exfijlit  aliqua  fubjlantia  a mundo  feu  rebut  materiabbur  d^iru- 
ta,  a qua  mundus  habet , quod  oBu  exfijtat.  Juxta  priora. 

Illa  fubjlantia  ejl  folus  Deus.  Itidem  per  priora. 

Ergd  Deus  aBu  exjijlit.  Q.  E.  D. 

Tantum  de  illo,  quod  primo  loco  explicandum  fufcepi.  Pergo  ad  reli- 
qua, dc  quidem  ad  litterarum  tuarum  exordium. 

Duo  moneo  ante  omnia , ais  ; primum , me  non  negare  , nennuBa  ( lOO  ) 
ejjt  vera , ^ demonjisabilia , tamen  a Cartefto  demonjlrasa  fuife  ne- 
gavi. 

Concedo , non  nonnulla  (bliim  , fed  innumera  demondrabilia  a Cartejio 
ne  cogitata  quidem , nedum  demondrata  efle.  Sed  quoniam  id  fine  du- 
bio intelligis  de  exfidentia  Dei , illa  a Cartefto  aut  apertiffim^  demondrata 
ed , aut , fi  non  fatis  clare  fe  explicuit , ego  beneficio  methodi  Cartefia- 
nse  id  me  feciife  arbitror  (lOi).  Addere  illud  aufim , fi  demondrabilia 
ed  exfidentia  Dei,  illam  nullo  alio  modo  demondrari  pofle,  quim  alter- 
utro modo  , quo  Cartefius  id  fecit : nempe , vel  ex  (olius  naturae  divi- 
nae confideratione , (quod  argumentum  jam  tradlamus),  vel  ex  confide- 

ratk>- 

( roi  } Elegantia  fatii  hxc  allata  liint,' 
fed  quz  in  illii  probo  , mihi  non  videmur 
deberi  methodo  Cartedanae  1 nec  video  , 
qaid  tandem  io  Ic  peculiare  habeat  illa  to- 
aei  jadiata  methodu,  Canedana  , quod  nos 
reliqui  ignoremus. 


( 98  ) Polito  fciUcet , non  implicare  •, 
quod  tamen  nondum  eft  probatum. 

(99)  Hxc  ratiocinatio  coincidit  prope- 
siodura  prxcedemi , ut  patec 

( 100)  De  quibus  hk  (errno  eft. 
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ratione idec  Dei:  quod  argumentum  in  Carujio  exAat,  mihique  per  Ce 
latis  clarum  videtur  ( 102  ). 

jibirum , ita  pergis , vu  non  auul^  novam  demonfirationom  in  ea , piorn 
tibi  mifi , Jcbeda , Jed  volu^  purgare  Cartefianam  ab  inutili  & dubitationi- 
bus  obnoxia  perfeClionis  mentione. 

Quid  hac  de  re  (entiendum  flt , & an  perfedlionis  vocabulum  (it  inutili 
le,  & dubitationibus  obnoxium  , jam  fatis  patere  puto  (103). 

Ad  ea  1 quae  tertio  loco  dicis  , non  necelTe  ^ prolixe  relpondere: 
Summa  enim  eorum  , quae  afiers  , huc  redit : fcholafiicos  idem  argumen> 
tum  habere , quod  Carufius , qui  inutilem  vocem  perfedUonis  addiderit. 
Supplendam  autem  efle  rcholailicorum  demonflrationero  , Sc  demonflran* 
dum  > ens  neceflarium  non  involvere  contradiAionem.  Relpondeo  : an 
argumentum  Cartefii  idem  (it  > quod  fchniaflicorum , id  mihi  jam  perin- 
de ede  poted,  dummodo  (it  verum.  Nihil  enim  abfurdi  edet,  (i  (chola- 
dici  veritatem  aeque  vidident , ac  Carie/ius.  Immo  tanto  melius  id  edet  • 
(i  illis  haec  veritas  atqui  ac  huic  patuidct.  Ceterum  Cartefim  in  rerpondo* 
nibus  fuis  metaphyficis  fiisi  docet , modum  fuum  argumentandi  longe  di- 
verfum  ede  a modo  argumentandi  fcholadicorum , quem  hic  exlciibere 
nihil  attinet.  Sed  (ac  Cartefium  a fcholadida  hac  in  re  non  abire , an  ea 
etiam , quse  ego  jam  attuli , eadem  (int  cum  iis  , quae  fcholadici  olim  de 
exddentia  Dei  di(Teruerunt , Sc  que  adhuc  in  Ttholis  hac  fuper  re  difpur 
tari  folent,  tuum  jam  erit  judicium  (104). 

PerfeOi  vocabulum  non  ed  inutile  , quia  id  Latini  dicit , quod  reale 
barbate  edert.  Omitti  autem  Sc  hoc,  vel  aliud  etiam  in  illius  lucum  , d 
lubet , fubditui  poted , dummodo  de  re  ipfa  conflet.  Ens  necedarium 
nullam  contradidlionem  involvere  , etiam  (atis  fuperque  patere  puto. 

Nihil  itaque  reflat,  quam  ut  me  de  prolixitate  hujus  epiflolae  excu- 
(em , Deoque  optimo  maximo  dmul  gratias  agam , quod  opera  & cura 
divini  Cartefii  eam  tandem  aliquando  philofophandi  methodum  ( loj  ) exr 

citaverit  > 


( loi ) NccelTe  eft , m omnis  demon- 
ftratio , qua  probatur  Deus  , derivetur  vel 
ex  conlideratione  natura  divinae  Iblius  , 
vel  accedente  prarierea  conlideratione  men- 
tis noflrae  , aut  aliarum  rerum  exfiiientittm 
in  genere  aut  in  Ipecie. 

( 103  ) Manifelium  eft  ferftCHmis  men- 
tione cateri  polTe  , Ii  quis  modd  ollcndat, 
ens  netelTaiium,  id  eft  , ens,  ex  cujus 
cITeniia  1'equiiur  exCIlentia,  non  implicare 
conttadidionem , idque  ens  elTe  Deum  de- 
finiverit , jam  Deum  efle  demondraveiit, 

( 104  ) Haud  dubid  hic  multa  elegantia 
k.  non  vulgaria  fura  allau.  Inierun  aaoor^ 


Izpd  prxclaia  edam  & ingeniofa  in  Icho- 
lalticii  reperiri. 

( lOf  ) Mea  opinione  nihil  Carttjitit  ad 
methodum  contulit , led  lantiim  po/t  Gali~ 
Itum  iliullribus  Ijieciminibus  homines  ma- 
magilque  excitavit.  Sed  quod  ad  Deum 
mentem  attinet,  a propolito  longilfimd 
abfuit.  Ceterum  nemo  Canclianorum  quid- 
quam  alicujus  momenti  poli  Cartefium  tn- 
venit ; quod  lignum  eft , Cartefium  egre- 
gia , ijux  dedit , non  vi  methodi , led  vi 
ingenit  & pecnliariam  aniini  douiun  pr^ 
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citaverit , cujus  b«neficio  in  intimam  non  ipfius  foliim  • fed  reliquarum 
etiam  rerum  omnium  naturam  penetrare , veriiatemque  hadleniu  incogni- 
tam felidlfime  eruere , & in  lucem  protrahere  poflimus.  Hujus  tutelar  etiam 
atque  etiam  te  , vir  nobililTime , commendo.  De  me  hoc  tibi  perfuadeas 
velim , efle  me  1'cmperque  fure  nobiliiT  ampliiud.  ture  obfeivantiilimum 
cultorem.  A.  E.  Scribebam  Rinuld  ad  diem  Maii  1677. 

(7-) 

ECKHARDUS  LEIBNITIO. 

De  iis,  quie  per  fe  concipiamur. 

IPfum  ejfe  videtur  per  (e  concipi.  Ponamus  enim  , concipi  per  alia , ut 
a.  dc  h.  videtur  de  his  quuoue  cff'  pcffe  coiKipi ; quod  abfurdum  e&. 
Exfillentia  ergo  ell  notio  impcfita  leu  iiiclblubilis. 

Quemadmodum  exfiflentia  per  le  concipitur  , ita  videtur  etiam  per  fe 
concipi  elTcniia  feu  realitas  in  geneie , five  polFibilitas  ^ vel  intelligibili- 
tas  ]. 

Umnes  res  habent  aliquid  commune , ipfem  fcilicet  elTentiam  feu  reali- 
tatem.  Omnes  res  homogenez  funt  quoad  elTentiam  feu  reaJitatem  ; uti 
omnia  corpora  funt  homogenea  quoad  molem. 

Difctimen  realitatis  & elTentiar.  Eadem  eft  in  omnibus  realitas , non 
vero  eadem  in  omnibus  rebus  clTentia. 

Quoniam  realitas  in  omnibus  una  1 efTentia  diverfa  ; ideo  id , in  quo 
diilinguuntur , non  debet  continere  realitatem , fiquidem  pofitivum  ed. 
Nam  contineat  diiTerentia  ipforum  A.  fic  B.  contineat  iterum  realitatem  , 
ideo  non  erit  differentia  mera.  Ergo  pura  feu  mera  duarum  rerum  diffe- 
rentia, in  qua  fcilicet  nihil  fit  ampliiu  commune,  nullam  continebit  rea- 
litaiem  abfolutam. 

Brevius  & clarius.  Sint  duae  res  A.  B.  utique  diflin£\se : aflignetur  er- 
go , tum  quod  efl  in  ipfis  commune  , tum  quod  eft  in  finguKs , feu  diffe- 
rentia pura , nihil  amplius  commune  continens : aio , differentiam  non  con- 
tinere realitatem,  quia  realitas  eft  aliquid  commune,  quod  in  differentia 
pura  contineri  non  debet.  Ke  tamen  accurate  expenfa  videtur  irnlTe  fo- 
phifma  ratiocinationi , Sc  poflulatum  effe  impofTibile.  Nam  ciim  omnia  , 
quae  concipiuntur  a nobis,  fint  realia  cogitabilia,  (nihil  aliud  enim  rea- 
liias , qu^m  cogitabilitas  ) ideo  non  debemus  poftulare  ultimam  quam- 
dam differentiam , in  qua  nulla  inflt  realitas  feu  cogitabilitas : nam  fuppo- 
nimus , omnibus  ineffe.  Sed  hinc  porro  fequetur , nihil  a nobis  cogitari 
fimplidfTtmum : faltem  enim  duo  habet , cogitabilhatem  & fpeciem  cogi- 
txbUicatis  j aliquid  fcilicet  commune  , fic  aliquid  proprium.  Sed  in  hoc  pro- 

prio 
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prio  TUrfus  cft  cogitabilitat ; alioqui  non  cogitaretur.  Ergo  hinc  fequetur, 
illa  duo  non  elfe  leparanda , nec  a nobis  cogitari , nifi  uno  adlu. 

Circa  rubjedtum  & adjuniflutn  etiam  magna  eft  fubtilitat.  Nos  fubjec* 
tum  feu  fubftantiam  cogitamus  , dum  dicimus : fgo  , ille , boc.  In  his  enim 
aliquid  commune  cogitamus  , id  eft  , fubjetilum  in  corporibus  ipfis  quoque 
quafi  per  profopopoeiam.  Umnis  qualitas  cogitabilis  componitur  ex  cogi- 
tabilitate  fie  fubjeiV)  cogitabilitatis.  Huic  fubje£\o  incfl  cogiiabilitas ; led 
aliud  eft  cogiiabilitas , aliud  iubjedlb.  Ergo  haec  lubje6Uo  cogitari  non 
poteft. 

(8.) 

ECKHARDUS  LEIBNITIO. 

Eckrabdus  grofiai  agit  Leibnitio  de  eomtnendatione  apud  Principem  ptum^ 
qua  faUum , ut  ex  Academia  Rmtclienji  vocaretur  ad  ephoiiam  leinfenfem  • 
Hanoveranx  urbi  proximam. 

R Enuntiatum  mihi  eft  a reverendiflimo  Domino  Abbate  Luccend « 
quam  gravilTimum  iftum  cafum , qui  me  per  aliquot  menfes  afflixit  • 
tandemque  de  omni  priftino  ftatu  dejecit , ^miliariter  tuleris  : quantaque 
£de , curi , Sc  diligentii  ScrenilTimo  Brunrvicenllum  ac  Luneburgenlium 
Duci , hero  tuo , isc  item  meo  clementillimo , me  ftudiaque  mea  com- 
mendaveris. Quo  nomine  equidem  gratias  tibi  ago  maximas : majores  etiam 
habeo ; memor  futurus  fummorum  tuorum  in  me  meritorum , dum  fpiri- 
tus  hos  reget  artus.  O miram  divini  Numinis  in  me  benignitatem , quam 
in  mediis  meis  anguftiis  fenfifte  me , impius  (im  , fi  negem  ! Dum  enim 
fortunae  fludiibus  agitatus  ml  nili  praefentiftimum  omnium  fortunarum  nau- 
fragium ante  oculos  video,  adeflis  illico  vos  , fummi  viri,  tantoque  Prin- 
cipi digni  Miniftri,  rebufque  meis  feflis  opem  tempeftivi  acceleratis.  Vos 
e fzviirtma  hyeme  turbulentiftiraaque  tempeftate  in  exoptatum  tranquilli- 
tatis portum  me  adduxiftis.  Veftra  egomet  opera  terram  illam  teneo,  ubi 
& ego,  & ftudia  mea  (nec  vanum  (pero  augurium  ) fpiritum,  vitam , vi- 
gorem recipiemus.  Faxit  ille , a cujus  nutu  cundla  humana  pendent , ut 
omnia  cedant  feliciter : egoque  ferenifllmo  hero  devotiftimum  animi  affec- 
tum , (ideli(nmac|ue  obfequia  ; tibi  autem  , ampliftime  vir  , & reliquis  no- 
vi fati  mei  conciliatoribus  ftudia , cultum  , & obfervantiam  meam  ita  pro- 
bem , ut  nec  vos  dati  beneficii  poenitere , nec  me  accepti  pudere  umquam 
poftit ! Vale,  vir  nobililfime,  (aveque  nobilUrimae  amplitudinis  luzbbfer- 
vamillimo  A.  £.  Scribebam  Rinulii  ad  d.  y.  April-iCyS, 


Tom,  lll 
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LEIBNITIUS  ECKHARDO. 

DOAiflimas  8c  amplas  magis  i quim  prolixas  litteras  tuas  ut  primum 
accepi,  flatim  devoravi  totas.  Nihil  enim  eft , quod  legam  luben- 
tiiisi  quam  ^uz  de  tanti  momenti  argumento  tam  eleganter  ac  lolide  Itri- 
buntur.  Rtipuiiaerem  fufius  , nifi  reverendiflimus  Abbas  Loccumenfis 
fpem  fecilTet  iecuturz  ratioeiiiationis  in  demonflratinnis  forma.  Hanc  enim 
exipeclare  malui.  Sed  quoniam  nondum  advenit  illa  demo:  flratio , hatc 
pauca  interea  reponendi  putavi , ut  inielligas  , acceptas  mihi  ledafque  Au- 
diose  litteras  tuas.  PoAquam  explicuifli,  perfedtionem  tibi  efle  eniitatetnt 
in  quantum  a non  entitate  recedere  intelligitur , vel,  ut  ego  definire  ma- 
lim , perfeiliontm  efle  gradum  leu  quantitatem  realitaiis  leu  cfTenti* , ut 
intendo  gradus  qualitatis  fic  vis  gradus  atfiionis  , celTant  nonnullz  mea- 
rum ub|e£Uonum.  Patet  etiam  , exfiftentiam  elTe  perfeddionem  , leu  auge- 
re realitatem  , id  eA  , cum  concipitur  A.  exii/lms  , plus  realitatis  concipi. 


quam  ciim  concipitur  A.  poffihile.  Quamquam  etiamnum  videatur  hinc 
lequi , plus  peifedUonis  feu  reahtatb  elle  in  animo  dolente,  quam  in  in- 
diAerente  , qui  nec  gaudeat , nec  doleat , adcoque  , metaphydc^  loquen- 


do  , etiam  dolorem  efle  perfedionem.  Quoniam  vero  voluptas  eA  etiam 
perfedlio  metaphylica;  quzrendum  videtur,  dolorne,  an  voluptas,  me- 
taphyfic^  loquendo  , major  fit  perfedlio  ? Ec  videtur  voluptas  efle  major 
peifvdlio,  quia  efl  confcientia  potentiz ; quemadmodum  dolor  confcien- 
tia  imbecillitatis.  Imbecillitas  autem  etiam  metaphydce  loquendo  minus 
perfedla  eA , qukm  conicientia  met.>phydcK  pterfedliotiis.  Atque  ita  dolor 
quamdam  in  dolente  impetfedlionem  lupponit.  Superfunt  tamen  &i  hic 
Icrupuli  quidam  , quos  nunc  prztereo.  Ad  arcem  cauflae  propero , quas 
efl  : utrum  ms  prrfetlijjimum  non  implicet  rontrjidi[lionfm.  Hoc  enim  de- 
monflrare  fulcepifli : qutid  neque  Cartrftus  fecit , neque  Cartefianorum 
quifquam  ; licet  a me  liepe  fint  admoniti.  Optimam  id  demonflrandi  in- 
grederis viim.  Nam  fi  confeceris  , perfi-dliAimi  conceptum  non  efle  coni- 
pofitum  , etiam  non  implicare  contradiiiliuiiem  conclul  fli.  Promittis  er- 
go- te  aflignaturum  efle  conceptum  aliquem  , quem  conflet  8c  fimplicilli- 
mum  efle , tSe  omnem  involvere  realitatem.  Conceptus  autem , quem  aP- 
lignas,  hic  efl  , ut  ens  perfedlilfimum  , vel  ens  a fe  , vel  ens  necellarium 
Iit , quod  fe  iplum  ad  id  oinne  , cu|us  capax  efl  , determinat.  Hinc  coo- 
ceptum  , ais , non  i.npiicare,  i.  ) quia  fit  diflinclus  : iiom  finguix  ejus  par- 
tes funt  clarz,  2.)  pr*;'er:im  ciim  & omnes  dividant  ens  in  id,  quod  efl 
a fe  tk  qu  id  ab  alio  ; neceire  efl  ergo  , aliquam  illis  lubjeclam  efle  no- 
tionem j alioqui  homines  ut  pficuci  loquerentur.  3.)  Ptzierea  fcimus , 

quid 
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quid  (it  , efTe  ab  alio,  feu  ab  alio  ad  aliqua  determinari.  Ergo  fcitinus 
etiam,  quid  fu,  ab  alio  non  determinari.  4.)  Fratterea  eapeiimur  , non 
implicate  hunc  conceptum  , deiermimri  a fe  ; hoc  enim  quotidie  in  voli- 
lionibus  noflris  expicrimur.  J. ) Item , purua  aclus  (Irrplitior  aflu  cum 
pollibilitate  mixto.  Ergo  ciim  hic  non  contineat  implicantia  , multo  mi- 
nus continebit  ille.  Quin  immo  addis  , nihil  aliud  ad  ens  perfe^ilTimum 
requiii , quam  ut  fit  mens  perfediilfima , id  efi , cui  omnes  competant  per- 
fecliones  , quae  in  aliquam  mentem  cadunt.  Quoniam  6.  ) omnis  lutflan- 
tia  aut  mens  til , aut  corpus.  Ens  autem  fe  iplum  determinans  non  eft 
corpus  ; ergo  erit  mens.  Mens  autem  perfedlilfima  utique  non  implicat : 
nempe  mens  perfi-dblFime  intelligens  & volens.  Perfedbffime  intelligere  , 
feu  omnia  intelligere , non  implicat  contradidbonem , quia  nec  intelligere. 
Ita  omnia  uno  aClu  ftmper  intelligere  non  implicat , quia  plura  uno  adiu 
aliquaiTidiu  intelligere  non  implicat.  Ipfi  enim  intelledlioni  repugnat  ni- 
hil aliud  , quam  non  - intellediio  , non  - intellediio  pierfedla.  Mens  edam 
perredlilfime  volens  non  implicat,  feu  quae  omnia,  quae  vult,  pofiii.  Nam 
ipfi  potentix  non  opponitur , omnia  polle , fed  iplum  non  pofle.  Quia 
ergo  ens  fe  ad  omnia , quorum  capax  efi  , determinans  efi  mens  perfedbl- 
(ima , adeoque  perfedle  volens  (m  omnipotens  ; fequiiur  , omnes  aliat 
realitates  ab  ipfo  efle.  Atque  ita  7.  ) alteram  quoque  partem  probas  alTer- 
ti  tui , fcilicet , quod  conceptus , quem  enti  perredtilTimo  aflignas  , noa 
tantum  non  implicet,  fed  &c  omnem  aliam  perfediionem  producat,  feu 
eminenter  contineat.  His  jam  ofienfis  8. ) probas  exfiftentiam  entis  per- 
fedlilfimi  etiam  alio  modo , ex  exlifientia  entium  quorumdam  continget!-' 
Cium , e.  gr.  mentis  nofirz  , ut  mundi.  Talia  enim  entia  necelTe  efi  ac- 
cepilTe  fuam  exfifientiam  ab  eo , cujus  natura  hxc  efi  , ut  alia  omnia  ab 
eo  fiuant.  His  , ni  fallor , ratiocinationum  tuarum  compendium  contine- 
tur , qux  a te  pratclare  atque  eleganter  deducuntur.  Dicam  ingenue  ac 
fincere  , quid  eiiamnum  ad  abfolutx  demonfirationis  perfedlionem  in  fum- 
ma  defiderem.  Adi.)  refpondeo : non  fufficit  ad  difiindium  conceptum, 
quod  omnes  partes  ejus  fint  clara:  , nifi  illud  etiam  clarum  fit  , polle  eas 
conjungi  inter  fe.  Ita , qui  dicit  maxitpain  velocitatem  , inielligit , quid 
fit  velocius  , quid  maximum  ; nec  tamen  intelligere  poiefi  maximam  velo- 
cii.atem.  Ea  enim  implicat , ut  facile  demonfiratur.  Ad  2.  ) quemadmo- 
dum , qui  dicunt  maximam  velocitatem  , non  loquuntur  ut  pfitiaci , ei(i 
aliquid  dicant , cui  nulla  fubefi  notio  pollibiiis ; ita  8c  objici  putefi  illos 
facere  , qui  ens  a fe  enuntiant.  Ad  3.  ) non  (equitur , oppofiturum  uno 
intelligibili  exfidente , i.itelligibilc  elFe  iSc  alterum : poieft  enim  fieri  , ut 
alterum  oppolicorum  implicet.  Ut  fi  hominem  dividas  in  rationalem  Se 
irra'i«malem  , corpus  in  mobile  & immobile.  Ita  & fi  ens  dividas  in  id, 
quod  ell  ab  alio  , & quod  non  tft  ab  alio.  Ad  4.  ) an  a nobis  , an  veio 
potius  ab  ubjedioium  imprellionibus  determinemur  ad  volendum  , magna 
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adhuc  quvflio  eft.  Ad  ( ) videtur  e(Te  Eodem  modo  fumma  vel 

pura  celeritaa  erit  (Implicior  ( in  fpeciem  ) celeritate  , quae  cum  tarditate 
mixta  eA.  Et  tamen  fimplex  illa  celeritas  implicat ; mixta  tarditati  non 
implicat.  Et  re  reifle  infpeCla , purus  a£\us  lupponit  multa  de  magna  > 
nempe  tot  potentias , quot  funt  res  • ad  quas  fe  determinare  debet ; im- 
md  potentiam  excludendi  de  velut  repellendi  potentias  externas.  Unde 
vides , quam  lubricum  (it  argumentum  hoc : a^ui  non  repugnat  ni(i  non- 
alius ; ergo  purus  adlus  non  repugnat ; quafi  vero  certum  nt , omnes  ac- 
tus omne^ue  potentias  fecum  invicem  ilare  poAe.  Adverfarii  credunt  » 
talia  entia,  in  qux  omnem  virtutem,  omnem  aflum  velut  coacervamus  , 
elTe  chimacrica.  Ad  5. ) allumitur  line  probatione , omnem  fubftantiam 
elle  mentem  aut  corpus : quod  tamen  certum  non  eft ; etfi  nulla:  alia;  a 
nobis  umquam  (int  cogitata*.  PoiTunt  enim  alia:  efte  forte , de  quibus  non 
magis  cogitamus  , quam  coecus  de  coloribus.  Ut  probes  , meotem  om- 
nia intelligentem  perfefliflinie  volentem  , feu  omnia  potentem  , non  im- 
plicare , eodem  , quo  ante , ( Ii  quid  jubico , ) paralogifmo  uteris  , quia 
ipfi  intelligere  opponitur  non  intelligere  ; non , omnia  fimul  ac  femper 
intelligere.  Eodem  argumento  probabis  etiam , oculum , omnia  fimul  ac 
femper  videntem  , efle  polfibilem.  Idem  eft  , ciim  ipfi  pojje  opponi  ait 
impotentiam ; non  potentia*  pertedlionem.  Hzc  ad  ea  , quibus  probas  , 
conceptum  entis  fe  determinantis  non  implicare.  Probatio  autem , qua 
contendis , ens  illud  , quod  fe  ipfum  determinat , etiam  alia  omnia  de- 
terminare, adhuc  debilior,  minufque  elaborata  videtur.  Nam  huc  redit: 
ens , fe  ipfum  determinatu  ad  omnia  , quorum  capax  eft  , non  eft  corpus. 
Ergd  mens  &c.  ( Aflumitur  ergo , quod  minime  demonftraturo  eft , om- 
nem fubftantiam  efle  mentem  vel  corpus  ).  Porro  quia  mens , nec  mens 
quziibet , ideo  erit  mens  aliqua  in  particulari ; qua:  alia  ergo , quiim  per- 
fedliflima?  ( quam  polTibilem  efle,  eo,  quem  dixi,  paralngifmo  probare 
conaris  ).  Sed  hoc  non  lequitur ; poteft  enim  menti  perleiliirim*  cum 
aliis  quibufdam  mentibus  commune  efle  , ut  fe  ipfam  ad  omnia  , cujus 
capax  eft  , determinet.  Nec  enim  ftaiim  perfedliflima  erit,  quz  fe  ipfam 
determinat , quia  fieri  poteft  , ut  alia  detur  perfedlior  , fe  etiam  ad  om- 
nia, cujus  capax  eft  , determinant.  Nam  peifedlior  mens  cum  pluiium 
capax  fit , fe  etiam  ad  plura  determinabit.  At  vero , inquies , mens  per- 
fe^lfima  eft  omnipotens ; ideo  omnia  alia  poteft  , feu  deieiminai.  Ergo 
non  poflunt  efle  plures  mentes  le  determinantes.  Relpondeo  , non  efle 
probatum,  talem  mentem  perfedliflimam  polfibilem  efle,  & pr*:erea 
iufticit  ad  perfectionem  mentis  , ut  omnia  fciat , omniaque , quz  velit  , 
poflit.  Hinc  vero  non  fequitur  , omnia  pofle,qua:non  omnia  volet.  Ne- 
que enim  volet , qua:  non  efle  in  poieftate  intelliget , id  eft  , non  volet 
ea  determinare,  qiiz  j.im  per  fe  determinantur.  Ratiocinatio  7.  ) fuppo- 
nit , tale  ens  perfeitufimnm , a quo  fcilicci  omnia  fiiit , polfibile  efle  ; 
ideuque  non  indiget  peculiari  lelponfione. 
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Hxc  funt>  qtue  per  compendium  tuis  uiiocinationibus  reponi  pofTunt* 
ut , quidquid  mihi  adhuc  fcrupulum  mo\S^  circa  rei  fummam  , velut  in 
tabula  depiAum  videas.  De  reliquo  multa  a te  pulchre  dicuntur , quae 
nunc  non  attingo.  Multa  etiam  paiTim  infpergis , quibus  aflentiri  non  poG 
fum  : quale  illud  eft  Cartefianum  , quod  xternae  voluntates  fint  a voluiv 
tate  Dei ; quod  mea  lententia  aut  error  efl , aut  logomachia.  Multa  prae- 
clara afTers  de  natura  adiionis , potentia: , neceflario , immutabili , aeter- 
no , voluntate  , cogitatione  , voluptate  , dolore  , quae  laudanda , non  re- 
futanda funt.  PalTim  tamen  annotavi  nonnulla,  quae  tibi,  opinor,  non 
ingrata  futura  , eaque  tibi  alias  mittam  vel  ideo  , ut  ampliorem  habeat 
materiam  ingenii  dotes  explicandi.  Ego  in  fumma  illud  arbitror , CUrte- 
futm,  quod  maxime  in  hoc  n^otio  defiderabatur  , pofltbilitatem  entU 
perfecfliinmi  probare  ne  aggreilum  quidem ; itaque  quod  a te  hoc  loco 
faduin  ell , non  pro  Cartefiano  a me  haberi,  led  pro  tuo.  Nam  quod 
Carteliana  methodo  id  a te  faiflum  ais , non  capio.  Quid  eft  enim , ob- 
(ecro,  illa  toties  a nonnullis  jadlata  methodus  Certedana?  Et  quid  habet, 
quod  nos  alii  ignoremus  , aut  quo  non  omnes  bene  ratiocinantes  ante  Cir- 
tejium  natum  fint  ufi  ? Aiv  forte  de  ArchimeJet  Sc  GaliLau  Cartefiani  fue- 
re ? In  Geometria  , fateor , methodum  dedit  Cariejiui ; led  illa  neque  a 
VUtaa  multum  abell,  de  multum  abell  a perfedlione.  Nam  ad  innume- 
ra , de  potilTima  ac  pulcherrima  problemata  non  pertingit.  Falfura  enim 
ell , problemata  omnia  ad  aequationem  revocari  pofle , quae  poflea , per 
curvam  aliquam  , quales  Cartejtus  recipit , cohdrui  queat.  Ego  ingenium 
Ctrtefii  de  judicium  maximi  &cio ; fed  qua;  vi  ingenii  praedantis  peregit 
methodo  quadam  lingulari  a fe  praedita  orbi  perfuadere  voluille , ut  In- 
licet  allicerentur  homines  fpe  artem  reperiendi,  qua  mediocre  ingenium 
eximio  aequari  polTit.  Ego  vero  video , neminem  fere  Cartefianum  qui  J- 
quam  dediflc  , quod  ad  inventa  magidri  vel  eminus  accedat,  de  quae  pnd 
Cartefium  praeclara  reperta  funt , ejus  methodo  non  deberi ; immo  nefeio 
qua  fortuna:  invidia  a quibufvis  potiui , quam  Cartefianis , inventa  tlle. 
Quare  nolim  , vir  clarilTime , tibi  aliifque  eximiis  philofophis  injuriam  fie- 
ri, de  quidquid  ab  iplis  producitur  egregium,  id  datim  credi  Cartefia- 
num. Illud  quoque  obfervo  , quicumque  uni  audori  nimis  aflueloint 
plerumque  fibi  obdruere  progrelTus  ulterioris  vias.  Sed  harc  de  his  nunc 
quidem.  Varietatis  cauda  adjicio  demnndrationem  cU|ufdam  lingularis  theo- 
rematis circa  cydoidem  a me  reperti  , quod  Gallus  quidam  a me  fibi 
mitti  podulat.  Ego  tibi  examinandam  fuLjicere  volui.  Rogo  , ut  mihi 
remittas.  Non  enim  defexibendi  otium  fuit , de  talia  per  alium  non  com- 
mode defaibuntur. 
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•*  ( 10.  ) 

POST- SCRIPTUM  EPISTOLiE  ECKHARDI  AD  MOLANUM. 

QU*  a domino  Leibnitio  ad  me  mififti , mirifice  mihi  placent ; illifque 
relponfum  aliquod  paro  propediem  ad  vos  mittendum.  Ob)eC\io- 
nes,  quas  fecit,  ad  rem  valde  faciunt;  ad  quas  tamen  fatis  com- 
mode tefpondere  , difficuliatefque  omnes  amoliti  tne  pofTe  non  diffido. 
Certat  in  hoc  viro  cum  eruditione  humanitas , alteraque  alteri  non  cedit. 
Ego  lic^C  eruditione  ab  iplis  me  vinci  non  diffitear  , id  tamen  operam 
dabo , ne  humanitate  etiam  vincar.  Theorema  mathematicum  nuper  milu 
tranfinifluin  delcripfi  , illudque  jam  remitto , gratiafque  ago  viro  nobilifi- 
fimo , quod  fcientiam  meam  ingeniofilfimo  hoc  invento  augere  non  dedi- 
gnatus fuit.  Quod  autem  judicium  meum  ea  fuper  re  inluper  requirit  • 
humanitatem  ejus  agnufco.  Demonfi<aiio  fatis  liquida  efl , &c  ex  fupp>ofitis 
apte  8c  concinne  deducia.  De  horum  veritate  dubitari  non  poteft , cum 
poflerius  a magnis  Mathematicis,  demonftraium  fit,  prius  autem  ex  ipfius 
figurx  infpeulione  pateat.  Efl  enim  linea  C D i rotatione  arcus  quadrantis 
'A  D C defcripta , adeoque  ipli  xqualis.  De  cetero  gratulor  amplillimo 
viro  de  tam  nobili  invento , quod  vel  folum  fummis  quibufque  Maihcr 
maticis  illum  xquiparandum  docet. 

(II.) 

ECKHARDUS  SERENISSIMO  DUCI  BRUNSVIC. 
HANO  VERANO. 

Jdem  Serenijjimo  Jo.  Fridebico  de  injigni  ijio  beneficio  gratias  agit. 

Serenijfime  Prittcept , Domine  clementijjime, 

INter  innumeros  alios  clientes,  qui  virtutum  tuarum,  quarum  fulgen- 
tiffimi  radii  longe  laleque  difTeminati  agmine  quafi  faiRo  mortalium  ocu- 
lis undique  fele  impingunt , majedatem  & gloriam  propius  agnituri , at- 
que in  ipfo  lucis  fplendurifque  fui  fonte  ac  fede  adoraturi  aditum  ad  te 
aff.clanc  , 6c  ego  comparco:  non  ingenii,  non  dodlrin* , (utpote  qui 
doClorum  principibus  adeo  me  non  annumero , ut  civitatis  inter  plebem 
vix  capacem  me  effe  profitear  ) , fed  humanitatis  fu*  , quam  reliquarum 
virtutum  tuarum,  principale  illud  dignitatis  folium,  quo  fummo  tuo  me- 
rito , publicoque  omnium  hominum  bono  emines  £c  effulges , inilar  luci- 
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dilTimarum  quarumdam  flellarum  ornantium  ac  difiinguentium  choro  tam 
admirabili  mixtura,  fuavilTimoque  concentu  , focias  &c  conjungis,  clerr en- 
ti Jimique  afTerflus  illius,  quo  litteratos  nptimorumque  fiudiorum  cuhores 
complecleris  , foves,  tutaris  , fiducia.  Quid  dico  fiducia  ? immo  certilfimo 
divinae  virtutis  illius  tuae , in  cujus  me  laudes  admirationis  quidam  a;llus 
abripuit , lucuIentilTtmoque  in  memet  ipfum  nihil  tale  exfpedlantem , ni- 
hil tale  merentem  experimento.  Dum  enim  feu  fato , feu  inimicorum 
aemulorumque  injuria,  leu  denique  (quid  enim  celfem  id,  quod  res  cll , 
enarrare)  errore  quodiin  meo  naviculam  meam  fortunae  fiuddibus  agitatam 
non  1'atis  petitus  gubernator  frango  , omnibulque  rebus , praeterquam  mi- 
hiroei  ipfi , excido ,'  przllo  mihi  funt  (Deus  bone,  quis  putalfet ! ) fura- 
mi  quidam  viri,  clarilTima  illa  aulae  tuae  lumina,  maximaque  non  tuarum 
folum  terrarum , fed  totius  Oermaniae  ornamenta : qui , non  fecus  ac  fidi 
illi  hominum  geneti  delphini , de  quibus  tam  mira  przdicant  nnn  luble- 
ilae  fidei  audVires , me  humeris  quali  fuis  exceptum  , eque  media  hyeme 
turbulentillimaque  tempellate  in  litus  exportatum  ad  pedes  tuos,  dominet 
devolvunt,  graiiamque  tuam  pru;ter  meritum  fuum  afflidlis  tam  promtain, 
tamque  paratam  , pro  mc  orant , & didlum  fiidhim  exorant.  Ita  per  tot 
ego  j^dlatus  labores  lelici  quodam  errore  meo,  elementique  faturum  incle- 
mentia , in  terras  tuas , tamquam  in  fortunatas  infulas  delatus , (olem  il- 
lum , ferenitate  fua  nodlem,  qua  circumdatus  had^enus  fui,  dilTlpanicm  , 
nebulas  disjicientem,  tempellates  fugantem,  falutiferoque  fuo  influxu  mi- 
hi fludiifque  meis  fpiritum,  vitam,  vigorem,  incrementa  reducentem, 
rara  Dei  benignitate  fufpicio ; 6c  redlius  multo  , quam  Perfae  exoriefitem 
olim  coelo  folem  , omni  pietate  devotilfirnoque  animi  afledlu  exofculor , 
colo,  deveneror.  Madle , lerenilfime  domine,  illa  tamprxclara  & non  hu- 
jus sevi  indole  tua ! madle  hac  tam  folida  divinat  bonitatis  tuse  laude  I mac- 
te tam  rara , & numquam  ex  merito  depratJicanda  fatis  in  bon»  mentis 
candidatos  clementia!  tgo  quidem  diem  illum  , quo  te , inclytHrime  Prin- 
ceps , falutis  mex  benigmlfimum  allertorem  , fortunarum  mearum  clett/en- 
lillimum  flatorem  falutare  divinitus  mihi  contigit , omnium  dierum  can- 
didiffimum  lactiiumumque  mihi  tIluxilTe  judico  : oblatifque  ea  , qua  par 
ell  , humillima  animi  reverentia  hereniffima!  Celfitudini  tu»  devotiffimii 
fludiis , fidelilTimifque  obfequiis  meis  , Deum  opt.  max.  fupplex  oro  de 
obtellor  , ut  te  magni  Iroperii  maxime  Princeps  , per  medios  plaufus , 
per  media  pr»conia  , medias  per  laudes  triumphalibus  quali  quadiigis  ve- 
hentem, inllarque  filutaris  cujuldam  fideris  magno  Europ*  , majori  Oer- 
mani»  , maximo  Chrilliani  numinis  bono  omnia  illuminantem  , omnia  fo- 
ventem , omnia  difcuiieniem  non  nili  percurfo  ampliifimo  illo  glori»  lau- 
dumque tuarum  fpatio , expletaqoe  vivendi  fatietate , ctrlo  manfureque 
felicitati  redonatum  »terni$  gaudiis  prxrrdifque  caducas  omnes  coronas , 
omniaque  peritura  lieculi  tropxa  longtiliin^  luperaniibus  , propitius  beet 

ma£let: 
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ina^letque.  In  quo  omine  finio : quod  concipiebam  RinulU  ad  diem  (. 
Aprilit  1678. 

SereniJJim*  Celfuudini  tux  &c.  &c. 

(12.) 

ECKHARDUS  ABBATI  MOLANO. 

Arnoldi  Eckhardi  folmio  problematis  a Leibnitio  per  Abbatem  Mo; 
LANUM  ei  propofui, 

SI  Arithmetico  diceres  > adde  mihi  bis  duo , ita  ut  inde  emergant 
quinque,  aut  nega,  pofle  te  ndt  tuane 

harc  erit  culpa,  qui  ea,  qua;  fieri  non  puilltnt,  imperas,  an  arithmetici  * 
qui  id  , quod  vis  , facere  rton  potefi  ? 

Problema  tuum  tale  eft  : 

Invenire  /^lum  re^lsngulum , cujus  latera  fmt  numeri  rationales  , & area 
ejus  fu  numerus  quadratus. 


A 


Eflo  A B = a Z 
AC  = Z 

Erit  area  Ali  re^nguli  ABC  per  TfL  ']  Qto. 
Add.  Dtum  AB  = 4 ZZ 
□ to  B C = Z Z 


Aggr.  j/Z=  Qto  aC. 

Unde  ZV  5 = hypothenufae  AC,  quae  efl  quantitatis  irratio* 
nalis. 

Patet  itaque , pofiulari  aliquid  hoc  problemate , quod  fieri  nullo  modo 
polTit. 

Explicabo  tibi , cui , quid  nota;  illa;  algebraioe  velint , exquirere  for* 
tafle  non  vacat , rem  omnem  valde  difiintle.  Problema  illud  duo  pofcic  , 
quz  non  magis  conjungi  pofTunt , quam  aggregatum  ex  bis  duobus  & nu- 
merus quinarius.  Quod  ita  demunflro  : puflulat  problema  primo  , ut  area 
Ali  redlanguli  ABC  fit  numerua  quadratus.  Jam  duo  funt  manifefia ; 

primo, 
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‘primo  I non  (ieri  numerum  quadratum  , nifi  ex  du£Iu  quodam  numeri  in 
lemec  ipfum  ( i ) > &c  deinde  aream  aH  redanguli  produci  ex  multiplica^ 
tione  dimidii  catheti  , feu  dimidia;  altitudinis  aB  in  balin  BC,  aut  vice 
verfa  dimidia:  baleos  in  cathetum  feu  altitudinem.  Quibus  poHtis , ji  are» 
Ai'  reSanguU  ABC  numerus  quadratus  ejfe  debet  , altitudo  ejus  A B du~ 
pium  eJfe  debet  bafeot  BC  (2)  aut  vice  verfa , hoc  efl  , fi  A B efl  2 , B C 
erit  I : fi  illa  4,  hate  2 : fi  illa  6 , hzc  q.  Et  fic  in  infinitum.  Nam  pri- 
mo calii  dimidia  AB  erit  i.,  qua:  du<fla  in  BC>  quae  itidem  eft  i.  pro- 
ducit numerum  quadratum  i.  In  fecundo  cafu  dimidia  AB>  quae  e(l  2. 
dudla  in  B C.  qute  efl  2.  producit  <f.  numerum  quadratum.  In  tertio  ca- 
fu  dimidia  A B qu*  eft  J,  dudla  in  B C.  quae  itidem  eft.  J.  producit  nu- 
merum quadratum  9.  Et  fic  deinceps.  Unde  fi  BC  eft  Z,  AC.  nectfla- 
rio  tfle  debet  2 Z , fcilicet  ejus  duplum  ; alioqui  numquam  proveniet 
area  quadrata ; quemadmodum  jam  demonftratum  eft.  Unde  jam  intelli- 
gi  poteft , quam  ob  rem  A B poliietim  per  2 Z & BC  per  Z , hoc  enim 
ex  natura  problematis  fieri  aliter  non  potuit.  Sed  fi  altitudo  A B fuma- 
tur dupla  ba(k>s  BC  quod  > ut  ex  demonftratis  patet  , necelTario  fieri  de- 
bet, fi  area  numerus  efle  debet  quadratus;  hypotbenufa  AC  numquatn 
erit  numerus  rationalis ; quod  tamen  Inundo  loco  in  problemate  requi- 
rebatur. Quod  ita  demonftro : Quoniam  in  triangulo  redlangulo  ABC. 
duo  quadrata  AB  6c  BC  arquantur  quadrato  AC  , multiplico 
AB  2 Z 
per  AB  per  2 Z 

produdl.  4 Z Z □ A B 
Similiter  multiplico  B C Z 
per  B C per  Z 

produdf.  Z Z □ B C. 

Add.  ntum  A B = 4 Z Z 
□ to  BC=  ZZ 

Aggr.erit  ntumACi:  j ZZ.  Ergo  fi  ex  Dto  AC  feu  p ZZ  extrahatur 
radix  quadrata  , erit  radix  illa  iplum  latus  A C.  Jam  vero  radix  ex  ZZ 
eft  Z ; at  radix  ex  p eft  quantitas  irrationalis  , feu  itt  numeris  dari  non 
poteft.  Unde  hypothenufa  A C , ita  notatur  Z V p , quod  idem  eft , ac 
‘Jom.  lll.  H h h h fi 

( r ) ItnmA  eti»m  ex  duAu  aliorum  nn-  produchini  cx  duobus  numeris  inarqnali- 
merorum,  c.  g.  1«  ex  i & 8.  cx  5 bus  , verbi  gratid,  unumquodque  paralie- 
^ logrammum  reClanguiom , non  poiTe  zqua- 

J[  a ; Eft  error.  Sequererar  pari  juic  , ri  quadrato. 
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f)  dicas,  radicem  ex  y extrahendam,  & quod  inde  refultat  per  Z multipli- 
candum erte , produ£lum  fore  hypothenulam  A C , at  radix  ex  y in  nu- 
meris dari  nequit. 

Sed  n hoc  adeo  manifeiium  tibi  non  erit,  adhuc  clarius  me  explicabo. 
Duo  requiruntur  in  problemate , unum , ut  'omnia  latera  Ali  A B C fmt 
numeri  rationales , alterum  , ut  area  fit  numerus  quadratus.  Ut  omnia  la- 
tera fint  numeri  rationales,  necefTeell,  ut  Qta  laterum  AB  & BC  ad- 
dita conflituant  numerum  quadratum , (eu  talem  numerum  , ex  quo  ra- 
dix quadrata  extrahi  pofTtt.  Nam  duo  illa  quadrata  A B & B C arquantur 
quadrato  hypothenufa:  AC.  Si  itaque  bina  illa  quadrata  AB  dc  BC  ad- 
dita non  condituunt  numerum  quadratum  , (eu  talem  numerum  , ex  quo 
radix  quadrata  extrahi  podit ; hypothenu(a  A C non  erit  numerus  ratio; 
nalif.  E.  gr.  E(lo  AB  ^ BC  3,  Qtum  AB  16  additum  Oto  BC  9 
condituit  alium  numerum  quadratum  2y,  ex  quo  radix  extradla  ( confti- 
tuit  hypothenufam  AC.  QuodTi  autem  radix  extrahi  non  potuidet , hy- 
pothenufa non  elTet  numerus  rationalis.  Jam  vetd  ut  bina  illa  quadrata 
A B & B C addita  condituant  alium  numerum  quadratum  , AC  e^e  dt- 
het  ad  BC  ut  ^ ad  j aut  vice  verfa , ( uti  notum  ed  ex  theorema- 

te Pythagorico  ?•  4-  y-  ) , hoc  ed  , fi  B C ed  3 , AB  debet  ede  4.  (i  B C 
ed  bis  3 hoc  ed  , 6 ; AB  debet  ede  bis  4 hoc  ed  8.  Si  B C ed  ter  3 , 
hoc  ed  0;  AB  e(ie  debet  ter  4,  hoc  ed  12.  Si  BC.  ed  quater  3,  hoc  ed  12; 
AB  ede  debet  quater  4 hoc  ed , 16.  Et  (ic  in  infinitum.  Ita  mim,  6* 
nulla  alia  ratione  ( 4 ) , duo  illa  quadrata  A B & B C addita  condituum 
alium  numerum  quadratum  ; ex  quo  cum  radix  extrahi  polTit , hypothe- 
nufa  A C erit  rationalis.  Nam  (lABed  8 5cBC6,  quadratum  ex  A B 
ed^4,&  exBC  36:  quibus  additis,  fumma  erit  tco,  numerus  qua- 
dratus, cujus  radix  10  erit  hypothenufa  AC.  Si  AB  edi2  &c  BCp, 
quadratum  ex  AB  erit  144  & ex  BC  81,  quibus  addii is  fumma  erit 
22y,  cujus  radix  ly  erit  hypothenufa  A C , & fic  de  ceteris. 

Patet  itaque , fi  tam  hypothenufa  AC,  quam  reliqua  duo  latera  A B 
& B C numeri  debent  effe  rationales , rationem  lateris  A B ad  Lius  B C 
effe  debere  ut  ^ aJ  3.  Sed  5c  ex  ant^  demondratis  patet , (1  area  trian- 
guli reidanguli  ABC  ede  debet  numerus  quadratus , rationem  lateris 
A B ad  latus  B C e(Te  debere  ut  2 ad  i.  demondratum  enim  ed , deri  non 
pofTe,  ut  area  trianguli  redianguli  fit  quadrata,  nid  altitudo  A B duplo 
major  (it  bafi  B C , aut  vice  verfa.  Sed  ut  ratio  ipfius  A B ad  B C fimul 
(it  ut  4 ad  3 , Sc  ut  2 ad  I , non  magis  deri  poted , qUam  ut  bis  duo  d- 
niul  fint  quatuor  & quinque. 

Vides  itaque,  duo  in  propodto  problemate  conjungi , qua;  per  rei  na- 
turam 

f I ) Faltum.  Dantar  alia  adhuc  infinita  latera  fint  (.  la.  rj. 
triangua  retUngula  in  numeris , ut , fi  ( 4 ) Error  , ut  dixi.  , 
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(uram  conjunp  non  pofliint.  Vel  meo  itaque  periculo  jurabis  aulico 
illi  non  indocto , qui  problema  illud  folvendum  tibi  dedit,  tunc  demum 
aream  trianguli  redlanguli  fimul  fore  quadratam , 3c  latera  omnia  nume> 
ros  rationales , ciim  bis  duo  fimul  erunt  quatuor  & quinque.  Debet  au- 
tem algebra  problema  aliquod  propolitum  folvere , aut  oflendere , illud  ex 
natura  rei  eue  inlblubile.  Sed  de  his  latis. 

Ego  'jam  currum  afcendo , profedlurus  Brunfvigam  ad  agnatos  meos  , 
& rediturus , Ii  Deus  volet , futuro  die  Jovis.  In  via  id  operam  dabo  , 
Ut  fratri  tuo  ollendam  , demonllrationes  illas  de  immortalitate  anima; , quas 
non  ita  pridem  transmififli , nihil  minus  qu^  dcmonllrat^nes.  Ego 
intra  hos  feptem  dies  novies  ipfemet  condonatus  fum : ut  reliqua , qi.a: 
ex  officii  formula  curare  habeo , quatque  aliunde  mihi  objiduntur  nego- 
tia , taceam.  Quod  ideo  fcribo  , ne  exillimes  , noluifle  me  viro  optimo, 
veierique  amico  ,'tantillam  gratiam  gratificari.  Spero  te  , reverendilTime 
domine  Abbas,  cum  prillina  valetudine  in  gratiam  propediem  reditu- 
rum. Vale,  8e  , quod  facis,  favere  perge  R.  M.  T.  obfcquentillimo. 
Jtmf<ta,d.  13.  1679. 

P.  S.  ' 

Harum  lator  aditum  ad  te  afiedfat : quem  , credo  , facilius  impetra- 
bit , quim  quaelitor  ille  tuus  Ibluiionem  problematis  fui.  Ego  Kinte- 
lium  nihil  mittam. 

(ij) 

LEIBNITIUS  ABBATI  MOLANO. 
Letbnitius  folutionem  ilUm  mancam  declarat. 


IN  demonllratione  amici  tui , qua  probare  conatur , impolTibile  efle 
triangulum  rcElangulum  in  numeris  , cujus  area  fit  quadratus,  ell  paralo- 
giimus  manifcllus,  qui  haud  dubi^  feflinanti  au£lori  excidit.  Demonflravit 
impollibilitatem  cafus  tantbm  lingularis  , 6c  quem  abfurdum  elfe  per  fe 
patet  , fdlicet  radix  quadrati  quatfiti  leu  area;  deberet  efle  numerus  pr^ 
mitivus.  Duo  fupponit,  fic  re£l^. 


1. )  omnem  quadratum  produci  ex  aliquo  numero  in  fe  ipfum: 

2.  ) Aream  trianguli  A B produci  ex  dimidia  altitudine  A B in 

bafin.  , 

Unde  concludit  : fi  area  trianguli  re^nguli  efl  quadratus, 
erit  dimidia  altitudo  atqualis  bafi. 

Quia  autem  error  efl  quodammodo  contra  formam , ideo  in 
argumentum  redigam : quod  fbret  circiter  tale  : 


Hhhh  3 


Major. 
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Mtjor.  tt  Aliqui  duo  numeri  t quadratum  multiplicatione  mitfua  pro^ 
ducentes  , funt  aequales , 

nempe  ipfa  quadrati  latera « exempli  gratii  a , Sc  a latera  qua- 
drati a*  vel  ab  8c  ab  latera  quadrati  a^  b'.  Aliqui , inquam  i non 
omnes  ; nam  dantur  alii  duo  numeri  quadratum  aliquem  liepe 
mutua  multiplicatione  producentes  , verbi  gratia  a*  & fc'  in  fe 
invicem  dudli  producunt  quadratum  a*  i'  * item  a'  b 6c  b in  Ce 
invicem  dudli  producunt  eumdem  quadratum  a‘  b^.  ponamus  quar 

6 . 6 

Cratum  efle  jd.  qui  numerus  poteA  produci  ex  ^ in  ^ : item 

4-9 

exy.in 

'Minor.  „ Dimidia  altitudo , Sc  baCs  trianguli  redlanguli  in  numeris  non 
funt  umquam  aequales. 

[ Hoc  eft  , quod  redU  probat.  ] 

Ergo  dimidia  altitudo  Sc  bafis  trianguli  didli  non  funt  numeri  qua- 
dratum producentes  feu  area  trianguli , quippe  ex  his  duobus  produc- 
ta non  cli  quadratus. 

Quafi  fcilicet  numerus  quadratus  non  n^  a fuis  lateribus  > & non  ab 
aliis  etiam  numeris  » produci  polIic. 

Patet  i majorem  e(ie  particularem , quod  in  fecunda  figura  permiiTum 
non  cil  i itaque  problema  propoGtum  tam  facili  non  refolvitur. 

(14) 

LEIBNITIUS  MOLANO. 

J’Avois  peur , que  la  folution  du  probleme,  que  vous  m’avez  envoy^, 
ne  fut  fautive  , puifqu’elle  ell  fi  promte  & fi  aifee  ; 6c  je  ne  m’y  fuit 
pas  trompe.  Car  rayaiit  conficleree  de  pr^s  > j’ai  irouve  d’abord  en  quos 
votre  ami  a inanqu^ ; fans  doute  parce  qu’il  a voulu  trop  fe  ddp&cher  , 
& parce  qu’il  avoit  trop  bonne  opinion  de  Tanalyfe  ordin^ire.  II  ell  vraiy 
que  tout  nombie  quarie  eft  produit  de  deux  noinbres  egaux,  pat  exem- 
ple  t jd  par  6 6c  6 i mais  tous  les  nombres  > qui  pruduifent  un  quarre  > 
ne  folit  pas  egaux:  car , par  exemple  , q6  peut  cire  produit  aufti  par  4 
& 9.  item  par  q 6c  12.  Donc  quoique  les  deux  nombieS)  Ipavoir  la  moi- 
tie  de  la  hSuieur  , & la  bafe  du  triangle  redlangle  numerique  dciivent 
produire  un  quarrd,  ffavoir  IViie  \_aream  ] du  triangle  , que  nogt  vou- 
lons  avoir  quarree  , iis  ne  font  pas  pour  ccla  neceffui ement  egaux  , com- 
me v6ne  ami  pi^tend , & en  quoi  il  fonde  fim  impollibilite  pretendue. 
Car  cette  ^galite  eft  itrpofilble  en  effet , comme  il  te  demonite  fort  bien. 

Oo 
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On  voit  par  Ia , que  la  fource  de  ce  paralogiTme  vient  plutdt  de  Ia  for- 
nie , que  de  la  macidre. 

Le  ptobleme  n’efl  pas  fi  aife  qu’il  penfe  • & il  n’en  lera  pas  quitte  a ft 
bon  marche  > s'il  veut  s'appliquer  a le  reidudce.  J’ai  trop  bonne  opinion 
d’un  Mathematicien , pour  ccoice  qu’il  veuille  foutenir  fa  folution.  II  eft 
fort  aife  de  faire  des  fautes  de  cetie  nature  i quand  on  palTe  vite  fur  les 
chofes.  J’en  ai  fait  queiquefois  des  pareilles.  Mais  quand  on  nous  les 
&it  remarquer  , nous  fommes  les  prenniers  k les  rejetter.  Si  par  hazard 
il  ne  s’en  appercevoic  pas  dabord , il  n'aura  qu‘^  reduire  fa  demonfira- 
tion  il  un  argumeut  en  fomie  , £c  le  defaut  fera  manifefle.  Je  fuis  avec 
pafllon  &c.  j 

(ij.) 

LEIBNITIUS  MOLANO. 

VOus  devez  avoir  re(u  aujourd’hui  tna  rcponfe  a la  folution  que  vous 
m’avez  envoy^.  11  fuiX.  »\ovAex  poft- fcripium.  Je  trouve  encore  une 
raifon  dans  la  d^monilration  pretendue  de  v6tre  ami , par  laquelle  il  veut 
prouver  rimpoffibilitd  du  probite , ffavoir , il  fuppofe  que  tous  les 
nombres  qui  peuvent  etre  cotes  d’un  triangle  nutnerique  font  3.  y.  ou  s 
leurs  multiples,  comme  6.  8.  10.  ou  12.  16.  20.  Sec.  Or  les  deux  moin- 
dres  c6t«  , comme  3.  4.  ou  6.  8.  ou  12.  16.  &c.  font  toujours  l’un  a 
1’autre  comme  3.^4.,  & par  confequent  iis  ne  f9auroient  produire  le 
quarie  > comme  on  le  demande.  Mais  ce  raifonnement  ell  encore  fautif. 

Car  il  y a une  infiniti  d'autres  triangles  en  nombres  d’une  toute  autre 
nature , 6e  qui  ne  dependent  point  des  Pyihagoriques , comme  1 par 
exemple,  y.  12.  13.;  car  les  quanes  des  deux  preniiers  pris  enfemble* 
font  le  quarre  du  dernler  ; fans  parier  des  fraiflions.  Car  ce  feroit  alTez  > 
fi  le  probleme  etoit  tefolu  en  nombres  rompus. 

(id.) 

ECKHARDUS  LEIBNITIO. 

VOtre  lettre  du  24.  d’Avril  m’eft  parvenue  hier , avec  la  copie  da 
manuferit  Cartdfien,  dont  )e  vous  fais  ires  obligd:  On  m’a  aulll  re- 
suis en  meme  tems  queiques  exemplaires  des  Lipfimfia  de  Metjcken  , 
oii  il  eft  fait  mention  de  votre  methode  de  trouver  les  Kacines  : J’ai  audi 
iiioi  meme  une  autre  voie  tres  finguliere,  & que  je  regarde  comme  d’una 
grande  impnrtance  dans  toute  1’Algebre ; J'arrivc  d’a^rd  une  progref- 
fi»n  , 6t  je  coupe  le  calcul  : Je  donne  une  equatinn  comme  de  x*' 

■4-  b + c x’  + d X*  ;4-  e Jt  -b  f , qui  eft  ce  qu’on  dojt  refoudre.  Def- 

H h h h 3 tMtft 
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€artet  pour  refoudre  cette  ^uation , en  produic  une  autre  en  multipliant 
par  lea  plus  petites , fie  ii  fuppofe , que  l'equaiion  produlte  a les  m&mes 
radnes  que  Taucre  qui  a de  donn^  : II  compare  ainfl  les  termes  les  una 
avec  les  auues , fic  il  cherche  parili  Ia  valeur  des  formules  arbiiraires  ; 
Quand « par  exemple  , il  veuc  favoir  I equation  donnee  par  une  moin- 
dre  comme  x -|-  1 0|  ouxx4lx  + m xqu.  o k prtager , il  mul> 

tiplie  celle-ci  par  des  formules  arbitrdrest  & il  compare  te  qui  a de 
produit  avec  1 equation  donnee  , afin  de  chercher  les  letires  1 i ou  les 
lettres  1 6c  m.  Mais  s’il  veut  chercher  la  lettre  1 dans  le  premier  cas  pour 
zqu.  X -H  I.  zqu.  O , alnrs  il  y aura  une  nouvelle  equation , femblable  en 
touc  li  celle  qui  a ece  donnee  y &c  qui  n’a  aucun  avaniage : Mais  s’if 
veut  chercher  dans  Tautre  1 ou  m , il  y aura  alors  une  autre  equation  qui 
eft  incomparablement  plus  grande  : Je  peux  meme  declarer  d’avance  par 
ma  regie  de  la  combinaifon  des  Racines  , jurqu’<i  quei  point  elle  peut 
monter ; car  fi  dans  lequaiion  donnee  > il  fe  trouve  cinq  degres  , l’equa> 
tion  pour  trouver  m montera  au  20  degce  , parce  qu’il  y a vingt  com- 
binaifons  des  cinq  chofes  , & on  ne  gagne  rien  par  la : Defcjrtet  a donc 
manque  en  ceci  > puifqu’il  cherche  des  ^quations  qui  ayent  toutes  les  m€- 
mes  radnes  que  l’on  remarque  dans  1’equation  donn^ ; mais  j’ai  eu  une 
• fois  1'idee  , s’il  ne  leroit  pas  convenable  de  recevoir  des  ^quations  que 
l’on  fuppofe  n’avoir  pas  toutes  les  mdnes  racines  avec  1’^quation  donnw  ^ 
mais  feulement  une  pour  le  moins  ; Par  exemple  1’^quation  donnde  eft 
x'  + bx^+cx*+dx*+ex4-f  a:qu.  o.  Je  m’en  imagine  une  autre 
du  meme  degrrf  , favoir  x‘  + lx+  4-m  x'  +n.  x‘H-px  + q a;qu.  O. 
Si  cette  equation  avoit  toutes  les  memes  radnes  que  la  premi^re  , elle 
feroit  donc  egale  a la  premiere  , Sc  1 atqu.  b.  item  m aequ.  e &c.  ce  qui 
ne  fert  a rien.  Mais  fi  je  fuppofe  que  cette  Equation  arbitraire  a pour  le 
moins  une  racine  commune  avec  la  premide , fans  m’embarra(rer  beau* 
coup  fi  elle  en  a d’autres , je  cherche  alors  le  plus  grand  divifeur  cotn* 
mun  de  ces  deux  djuations  x + © atqu.  o , [fi  je  voulois  avoir  deux  ra- 
dnes communes , il  me  faudroit  chercher  le  plus  grand  divifeur  commun 
XX  0 X 4-  J atqu.  O 3 Se  meme  par  la  mdhode  ordinaire  de  chercher 
le  plus  grand  divifeur  commun  : cette  methode  confifte  en  ce  que  je  fou- 
ftrais  une  quantite  d’une  autre  , autant  que  je  le  puis , Sc  je  fouftrais  de 
nouveau  ce  qui  refie  de  ce  qui  a ^t^  louftrait,  ou  ce  qui  eft  la  meme 
chole  I je  divife  ce  dont  on  doit  fouftraire  par  ce  qui  doit  etre  fouftrait ; 
aprcs  quoi  je  divile  de  nouveau  le  reftant  par  le  divifeur , &c  ainfi  du 
lefte  > mais  datu  la  derntere  divifion  je  fais  par  x 4*  O le  reftant  dga) 
a rien  , afin  qu'il  ne  fubfifte  plus  ; par  confequent  x + 0 doit  etre  le 
plus  grand  divifeur  commun ; Je  peux  donc  arranger  cette  nouvelle  equa- 
tion dans  laquelle  le  reftant  eft  po(^  ^gal  <i  rien  , & ou  il  n’y  a aucun  x » 
dcouiulnimninnipniqne  peuvetu  pas  aller  au  dda  du  anquidme 
c aegr^ , 
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degre , [ comme  je  peux  le  demontrer  par  ma  regie  du  nombre  des  ra- 
cines  a priori  , k la  (imple  vue.  ^ Je  1'arrange  felon  q &c  celles  qui  re- 
flent -4-  4 aibitraires  > lefquelles  je  peux  expliquer  dans  la  nouvelle  equa- 
tion  a mon  avantage , ann  qu’il  en  forte  une  equation  pure  , que  l’on 
peut  refoudre  par  la  feule  extra£lion  de  la  racine , Ct  je  n’ai  pas  befoin 
meme  d’6ter  tous  les  termes  moyens.  Ayant  ainfi  trouve  les  lettres  1.  m. 
n.  p.  q.  j’ai  aulfi  x par  une  equation  fimple,  parce  que  x asqu.  — © ; 
& la  quantite  0 fe  trouve  purement  & raifonnablement  des  lettres  po- 
f^es  1.  m.  n.  p.  q.  au  lieu  que  lorfque  vous  aurez  trouvd  vos  arbiiraires  • 
vous  ne  chercherez  la  le*tre  inconnue  x que  par  1'^uation  pr^cddente: 
Par  exemple , lorfque  vous  voulez  dans  la  page  208.  des  reloudre 
l’equation  y*  — q y — r atqu.  O.  vous  employez  cette  ^uation  yy  *qu. 
by-4-z-i-a,  6e  apres  avoir  trouv^  a.  b.  & z.  felon  votre  methode  > 
vous  cherchez  feulement  alors  y par  une  Equation  quarree  yy  a?qu.  b y 
-4-  z + a ; dc  (i  vous  vouliez  refoudre  une  equation  du  qiiatrieme  degrd , 
il  faudroit  chercher  par  cette  methode  , apres  avoir  trouve  les  arbitrai- 
res  1 la  principale  lettre  inconnue»  par  une  equation  du  troilieme  degre, 
& ainfi  du  rclle:  ce  qui  augmente  horriblement  le  calcul furtout  dans 
les  nombres  plus  grands , ce  qni  n’eft  pas  nfcefliiire.  Car  par  mes  arbi- 
iraires 1.  m.  n.  p.  q.  que  j'ai  donnees , |’ai  dabord  la  valeiir  de  la  racine 
commune  recherchee  pour  les  deux  equations : Par  ce  moyen  [ en  fup- 
pofant  une  equation  nouvelle , qui  auroit  la  ineme  racine  commune  avec 
celle  qui  a 6t6  donn^e  ] je  peux  faire  bien  des  chofes  (ingulieres  dans 
1’Algebre,  Se  je  prefere  dc  beaucoup  cette  methode  artibcielle  analytique 
k la  comparulbn  des  equations  de  Defeartts.  Jc  pofle^e  aulfi  un  fort  joli 
Compendium  tollendi  omnes  radicet  irrationales  , Se  autres  femblables.  Ma 
methode  per  formulam  generalem  <juarendi  qiiadraiurat  fert  e'gaietrent  <i 
examiner  , fi  la  quadrature  efi  poflible  algebraiquemcnt , Se  ia  methode 
par  les  racines  des  equations  donne  des  ouvertures  paiticulicres , Se  con- 
duit  naturellement  a trouver  ce  que  l’on  cherche. 

(I7-) 

ECKHARDUS  MOLANO.  ^ 

t 

Ark.  Eckhardus  aliam  Abbati  folutionem  problematis  mittit. 

NOn  equidem  diffiteor  , perfuntflorie  me  tratflaffe  illud  , quod  nuper 
mihi  folvendum  mififfi  , problema.  Nefciebam  enim  , unde  illud 
accepilTn ; Se  qua  de  caulTa  folutionem  ejus  a me  flagitares.  Quod  11  fei- 
viflem  , in  leges  reverentias  illius , quam  Sr  tibi , Se  viro  illi  illullri , qui 
tibi  illud  folvendum  dedit , debere  me  agnofeo , utique  peccaffem , fi  il- 
lud 
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lud  pro  re  parva , aut  faltem  non  adeo  magna , habuiffem.  Neque  negare 
polium  , habete  Colutionem  ejus  aliquid  curioli  , &e  quod  mediocrem  fal* 
tem  rerum  algebraicarum  noiiiiam  requirat.  Quamquam , ne  quid  diflt- 
mulcm  , hadleniis  videte  nequeo  , quam  ob  rem  hu]us  limilium  pro- 
blematum analylin  dare  non  polTic  algebra  Carteliana.  Sed  quid  opus  ell 
verbis?  Ipla  re,  quod  dico  , demonllrandum  ed.  En  tibi  itaque,  re-, 
vercndillime  domine  Abbas,  plenam  & integram,  nifi  me  omnia  fallunt, 
hujus  problematis  folutioncm  : in  qua  nihil  mihi  omililFe  videor  , quod 
quidem  hac  in  parte  defiderari  a me  polfit.  Agitur  jam  gloria  totius  Al- 
gebra: Cartefianar.  Aut  ergo  pro  infigni  humanitate  fua  doceat  vir  illudris 
errorem  , fi  quem  forte  in  hac  folutione  commifi , cui  fi  mederi  nequeo , 
caufsl  cadam,  vi^Iumque  me  fatebor:  aut,  fi  id  facere  non  poteft,  pra:- 
llantiam  Algebra:  Cartellaua:  hadlcnus  redle  alTertam  effe  fateri  ne  grave- 
tur. Deus  te  lerve: , reverendilfime  domine  Abbas ! Vale  6t  favere  per- 
ge reverend.  magnificentia:  tua:  ubrcquentilTimo  A.  £.  leinftc  a.  d.  i.  Febr. 

1679- 

, PROBLEMA: 

. Invenire  tri.atgiihim  reliM^uhim  , cujus  htera  omnia  Jint  numeri  rationales , 
& area  numerus  quadratus. 


A N A L Y S I S. 


Ut  problemati  omni  ex  parte  fatisfiat,  tria  invefiiganda  mihi  fumo: 

1.  Quot  modis  omnia  trianguli  redianguli  latera  numeris  rationalibus 
exprimi  pofiint. 

2.  Quot  modis  area  trianguli  reiflanguli  fieri  poflit  numerus  quadratus. 
Quibus  explicatis , 

3.  quxram  , an  duo  illa,  qua:  in  problemate  requiruntur,  conjungi, 
inter  fe  pofiint,  hoc  efi,  an  fieri  poflit  , ut  trianguli  redianguli  latera om- 
lua  fint  numeri  rationales , 6c  fimul  area  ejus  numerus  quadratus.  Quatr 
fitur  itaque  I. 

Qisot  modis  omnia  trianguli  redanguli  latera  numeris  rationalibus  exprimi 
pojjint  ? 


Quoniam  in  triangulo  redlaiigulo  ABC  quadrata  laterum 
BC,  AB  circa  redium  angulum  fimul  fumta  aiqualia  funt  qua- 
drato hypoihenufa:  A C , pono  pro  latere  AB  x — y , pro  hy- 
pothenufa  AC  x -+■  y , eritque  fubtradio  quadrato  A B = x x 
— 2 X y -1-  y y a quadrato  AC  = xx  -4-  2xy-l-yy,  quadra- 
tum BC  = ^xy.  Ex  quo  duplex  emergit  problematis  fulu- 
tio. 

I.  Quoniam  4 x y eft  numerus  quadratus , flatualur  4y  = x,(euy=jX; 
eritque  XX  :=  4 X y.  Itaque  fix,  feu  AB  fumatur  pro  lubitu,  erit  BC 

= X 


« 
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!=x— ’y  = x— |x=Jx>  hoc  eil , xquale  ipH  AB»  mulAata  quatu 
fui  parte ;&  AC=x  + y = x + jx=ix4.  hocefl,  xquale  eidem 
A B t audlae  quarta  fui  parte.  Erit  itaque  hoc  priori  modo  ratio  trium  la- 
terum trianguli  re£languli  ut  Jx)iX|feu|x&JX}  hoc  eil « divifo  ubi- 
que per  X,  & multiplicato  per  ut  Ergo  fi  numeri  j.  4.  y. 

per  quemcumque  alium  numerum  fimul  vel  multiplicentur  , vel  dividan- 
tur , erunt  quadrata  duorum  minorum  numerorum  , fibi  invicem  addita  » 
xqualia  quadrato  majoris. 

2.  Quoniam  4 x y efle  debet  numerus  quadratus , ilatuatur  ra^x  ejui 

zz  z z _ 

c=  z , fiatque,  ud  x ad  z , ita  z ad  — : Ergo  y = — Ex  quo  patet , ii 

pro  X Sc  z fumantur  numeri  quicumque  , quo  padlo  y inveniri  queat : 
z z 

erit  emm  femper  y = — . E.  gr.  fi  fumatur  x = p6cz=:i2,  fiatque , 

4* 

z z 

ud  X ad  z , hoc  eil  > 9 ad  12  , ita  z feu  12  ad  16 , erit  16  = — , & 4 = 


z z 

^ = y.  Unde  detradlo  y = 4 ab  x = 9 erit  latus  BC  = x — ;y  = y» 

61  latus  AC  = x-|-y=i3.  Ergo  aggregatum  ex  quadrato  5 & quadra- 
to 12  feuex2y  6e  144  cquatur  quadrato  ex  13  feu  169.  Eodem  modo 
fi  ilatuatur  x = 4 , & z = 3 , fiatque , uti  x feu  4 ad  z feu  3 > ita  z ieu  3 
Z Z z z 

ad  J , erit  | = — i & y.  Unde  detraiflo  y = i|  ab  x = 4 » 


2 ~ — 1 6c  ~ iz  V» 

* x ‘*~4X  > 


erit  latus  BC  = x — y = |^,  & latus  AC  = x + y = {J.  Ergo  aggre- 
gatum ex  quadrato  ||  £c  quadrato  3 feu  aequale  eil  quadrato  ex 
Quodfi  numeris  integris  efferre  cupias,  erit  multiplicato  ubique  per  16  , 
hoc  eil,  demto  communi  denominatore  , quadratum  ex  yy  feu  302 y 
additum  quadrato  ex  48  feu  2034  aequale  quadrato  ex  73  feu  yj^-  £t 
fic  de  ceteris.  Erit  itaque  hoc  modo  rado  laterum  BC,  AB,  ACfadie 


. . zz  zz  4XX  — zz  4XX-4-ZZ 

invicem , utx— — ,z,x-l ieu , z , . Patet 

4x  4x.  4x  ’ ’ 4x 

autem  , numerum  2 x debere  majorem  elTe  , quam  numerum  z , feu  x ma-; 
jorem  eife  debere , quam  4 z.  Erg6  fi  quicumque  numeri  in  didla  ratio- 
ne per  quemcumque  alium  numerum  fimul  vel  multiplicentur , vel  divi- 
dantur , erunt  quadrata  duorum  minorum  numerorum  fimul  fumta  femper 
aequalia  quadrato  majoris.  Qui  eil  alter  modus.  Praeter  hos  duos  autem 
modos  nullus  alius  dari  poteil.  Ratio  eil , quia  4 x y non  poteil  fieri  nu- 
merus quadratus , nifi  his  duobus  modis  jam  explicatis : nempe  fi  vel  fo- 
lus  numerus  x fumatur  pro  lubitu , dc  ilatuatur  4 x = x , qui  eil  prior 
modus : vel  fi  inter  x & y ilatuatur  medius  numerus  proportionalis , nemr 
III,  liti  pe 
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pe  z , & tam  x • quam  z fumantur  pro  lubitu  , dummodo , uti  dl^luiri 
cfl , X fit  major  , qu<im  | z,  qui  efi  alier  mndut.  Pergo  ad  II. 

quot  tnoJis  arta  rcdinguU  fini  pejjit  nutttnus  qujJrutus  ? 

Omnis  numerus  quadratus  , qui  quidem  ex  muliiplicatione  duorum  nu- 
merorum per  fe  invicem  producitur , aut  fit  ex  multiplicatione  ejufdem 
numeri  per  femet  ipfum,  aut  ex  duobus  aliis  nume.is,  quorum  media 
proportionalis  fit  radix  numeri  quadrati.  Ita  numerus  quadratus  36  fit 
priiTid  ex  multiplicatione  radicis  6 per  femet  ipfum : Sed  poteft  etiatn 
produci  ex  multipli. atiune  I per  36;  item  2 per  18;  item  3 per  12; 
Item  .3.  per  p , dc  ) fi  fradlos  numeros  accipere  velis  , infinitis  aliis  modis. 
Svd  ex  quibufcumque  demum  nuiTjeris  producatur  numerus  ille  quadra- 
tus 35,  ipft  radix  6 media  debet  efle  proportionalis  inter  duos  illos 
numeros.  Nam  uti  i efi  ad  (S  , ita  d ad  36  ; & uti  2 ad  6,  ita  d ad  18 ; 
& uti  3 ad  > ita  6 ad  12  ; & uti  4 ad  6 , ita  6 ad  9.  Neque  pratier 
hos  duos  modis,  nempe  ut  vel  idem  numerus  in  femet  ipfum  ducatur, 
'vel  duo  alii  njtnrti,  inter  quos  ipfa  radix  fit  media  proportionalis,  per 
fe  invicem  multiplicentur  , ullus  numerus  quadratus  per  multiplicationem 
unius  numeri  per  alierum  produci  poteft.  Quibus  pofitis , cum  area  tri- 
anguli reclanguli  otiatur  ex  dudiu  dimidii  unius  latetis  circa  retflum  an- 
gulum in  alterum  , non  poteft  arca  ifta  elTe  numerus  quadratus , nifi  unum 
latus  circa  retium  angulum  fit  duplum  vel  alterius  lateris  , vel  alteriu» 
extremorum  numerorum , ipfi  radici  proportionalium.  £.  gr.  ut  area  tri- 
anguli retianguli  ABC  aequetur  36,  duobus  lantiim  modis  fieri  poteft- 
I.  Si  latus  A B fit  duplum  illius  radicis  6,  nempe  12,  £c  latus  BC 
ipfa  radix  feu  6.  Ita  enim  femilfis  ipfius  A B , nempe  6 , multiplicata 
per  B C,  quod  itidem  eft  6,  producet  numerum  quadratum  36.  2.  Si 
duplum  alterutrius  extremorum  numerorum , inter  quos  ipfa  radix  6 eft 
media  proportionalis , fumatur  pro  uno  latere  circa  retium  angulum , & 
alter  extremus  pioportionalis  pro  allero  btere.  E.  gr.  quoniam  6 eft  me- 
dius proportionalis  rnier  2 & 18,  alteruter  extremorum  numerorum  du- 
plicandus eft,  pontnJumque  unum  latus  = 4 , & titerum  = 18,  vel 
unum  latus  = 36,  & alterum  = 2.  Ita  enim  ex  multiplicatione  fcmiflia 
unius  lateris  per  integrum  reliquum  latus  itidem  orietur  numerus  quadra- 
tus 3 5.  Ec  fic  de  ceteris.  Neque  pratter  hos  duos  modos  ullus  alius 
in-<eniii  poteft. 

His  jam  ita  explicatis , manifeftum  eft 

1.  Secundum  priorem  modum  fi  A B ftatuatur  = 2 z , B C fore  = z. 
Eft  itaque  ratio  ipfius  AB  ad  B C , ut  2 z ad  z , vel  uii  a.  ad  1. 

2.  Deinde  fecundum  poflcriorem  modum  fi  ipfa  radix  ftatuatur  = z , 


& numerus , vel  dividens  , vel  multiplicans  ipfum  z , ftauatur  = a,  erit 

UDUS,  & xz  alter  extremorum  numerorum,  ipfi  z proponionalium.  Eft 

enim  y 
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enim  • uti  — ad  z « ita  z ad  x z.  Ergo  hoc  modo  fi  area  trianguli  redtan-; 

2 2 

guli  numerus  efie  debet  quadratus « erit , fi  unum  latus  A B eii  — ^ , al- 

z 

terum  BC  xz>  aut  fi  BC  elt  2 xz«  AB  erit  — . Efi  itaque  hoc  modo 

2Z 

ratio  unius  lateris  ad  alterum  ut  — ad  xz»  hoc  efi»  multiplicato  utrim* 

2 

que  per  X)  & divifo  per  z,  uti  2 adxx:  vel  etiam  ud  — ad2xz>  hoc 

efi  I multiplicato  itidem  utrimque  per  x Sc  divifo  per  z,  uti  1 ad2xx. 
Quod  eft  lecundum. 

Pergo  ad  111. 

Itaque  quxrhur , a»  trknguU  alicujut  reBanguU  ared  'Jimul  po£it  e£i  nu- 
merus quaJrMiiSf  C latera  omnia  numeri  rationahes  l 
Id  fieri  non  polle , ita  demonliro : ut  area  trianguli  redlanguli  fit  nu- 
merus quadratus  •,  id  ex  iis  y qux  fecundo  loco  denwMMfiniTi , duobus  tan- 
tum modis  fieri  potefi  > 

1.  fi  A B fit  ad  B C ut  2 ad  r. 

2.  fi  A B fit  ad  B C ut  2 ad  X X feu  ad  quemcumque  numerum  quadra-' 
tum  ; vel  etiam  fi  AB  fit  ad  B C > ut  i ad  2 x tt , (eu  ad  duplum  cujufi 
cumque  numeri  quadrati ; quod  eodem  recidit. 

Deinde  ex  iisi  qux  primo  loco  demoniiravi  , duobus  etiam  tantum 
laodis  fieri  poteA , ut  omnia  latera  trianguli  re£languli  fint  numeri  ratio- 
nales , nempe 

1.  fi  A B fit  ad  B C , uti  4 ad  J. 


a.  fi  A fi  fit  ad  B C , uti  z ad 


qxx  — z z 


feu  ad  X — 


zz 


4x  ' .fx 

Jam  vero  i.)  fi  AB  fit  ad  BC  > uti  2 ad  i > non  polTunt  omnia  late- 
ra efle  numeri  rationales.  Quod  facile  demonftratur.  Si  enim  A B = 2, 
& B C = I,  dc  quadratum  AB  = addatur  quadrato  BC  =:  i , erit  qua- 
dratum hypothenufae  A C j ; unde  ipla  A C = V y : qui  eft  numerus  ir- 
ratioiulis.  2.  ) Si  A B fit  ad  B C , uti  2 ad  xx>  vel  etiam  uti  i ad2xx, 
non  pofiunt  itidem  omnia  latera  efle  rationalia.  Nam  2 ad  x x neque  eft 
uti  4 ad  3 , quod  per  fe  patet.  Sit  enim  2 ad  x x , uti  4 ad  3 > eritque 
C = 4xX)  &|  = xx:  quod  fieri  nequit.  | enim  non  eft  numerus  qua- 
dratus. Similiter  uti  i 2xx  ita  4 non  eft  ad  3.  Sit  enim  1 ad  2xx> 
yti  4 ad  3:  eritque  3=8xx,&|=xx.  Quod  itidem  fieri  nequit, 
non  eft  numerus  quadratus, 

— z* 

Neque  etiam  2 eft  ad  xx  s uu  z ad 


Nam  J 


liii 


Ponatur 
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4XX  Z2  = XX I 

Ponatur  enim  2 = 3»  & erit — . 

^ X X 

X X ~ I XX  I 

Faciamus  jam»  uti  2 ad  xx  ita  2 ad  : & erit  — =xx» 

hoc  eli  I numero  alicui  quadrato;  quod  efle  non  poteii.  Eflet  emm  xx 
— I = X j . Quod  ed  ablurdum. 

« 

Similiter  non  en  uti  i ad  2 x x » ita  x ad Ponatur  emm 

4« 

_ 4x2  — rz  4XX  — I . , 

2 = I s & erit  — =:  — . Faciamus  jam » uti  1 ad  2x  x> 


4* 


4» 


. ,4xx  — I .4XX  — I 

Ita  I ad  , & ent =:  2 x x. 

4x  4x 

Quod  efle  plane  non  poteft , & 4xx  — 1 = 8x3.  Quod  eft  abfur= 
dum. 

^ Ciim  itaque  area  trianguli  re£languli  non  poflit  efle  numerus  quadratus 
nifi  alcerutro  horum  modorum  , i ) fi  AB  fit  ad  BC,  uti  2 ad  i.  2 ) fi 
A B fit  ad  B C » uti  2 ad  a a » vel  etiam  uti  i ad  2 aa ; & neuter  tamen 
horum  modorum  fieri  poflit»  ut  omnia  latera  fimul  fint  numeri  rationales 
( omnia  ex  demonflratis ) ; fieri  etiam  non  potefl , ut  detur  ullum  trian- 
gulum redtangulum  , in  quo  fimul  area  fit  numerus  quadratus  latera 
omnia  numeri  ration^es.  Qu<e  omnia  erant  demonflranda. 

(18.)  • 

LEIBNITIUS  MOLANO. 


Leibnitii  refpcnjio  ad  litteras  EcKHABDI  d.  i.  Febr,  datas  » fcripta  ad Mo-  ' 
lANUM. 

JE  vois  bien  par  1’e'crit  de  votre  ami » que  vous  m’avez  communique» 
qu’il  efl  habile  homme»  & qu’il  efl  capable  de  faire  tout  ce  qui  ie 
peut  faire  par  Ia  methode,  de  Dtfcartes,  & j’en  fuis  d’autant  plus  aiie» 
que  nous  cn  pourrons  tirer  cette  conf^quetKe  » que  $’il  ne  vient  pas  4 
bout  de  la  1'olution  de  notre  probleme » quelqu’autre  Cartcfien  que  ce  (bit 
aura  bien  de  la  peine  d’y  parvenir.  11  commence  tout  - a - fait  bien  , &c 
demontre  exadlement , commem  les  cotes  d’un  triengle  re<flangle  en  nom- 
bies  doivent  etre  formes » & la  proportion  que  deux  nombres , qui  pro- 
duifent  enlenible  un  nombre  quarte  » doi.  ent  avoir  l’un  k l’autre ; 
mais  il  s’efl  icldcbe  a la  fin  » lorfqu’il  efl  venu  a la  troifi^me  partie  » 

c’eft- 
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c'eil-  h • dire  , lorrqu’il  a voulu  prouver  , que  les  condicions  des  deux 
moindres  c6t^  du  ttianglc  redlangle  en  nombres  font  incompatibles  avec 
les  conditions  des  deux  nombres  > qui  enfemble  doivent  produire  le  dou> 
ble  d’un  quarre.  Car  il  eft  tres  aflure  > qu’il  ne  fait  que  propofer  certains 
exemples  , ou  les  chofes  font  incompatibles  > & il  ne  fe  difpofe  pas  enco- 
re  ik  la  preuve  de  1’incompatibilite  generale.  Je  crois  qu’il  l’a  vu  lui  m^ 
me ; car  il  y a des  ratures  dans  fon  derit  > lorlqu’il  a voulu  fe  hazarder 
de  dite  queique  chofe  en  g^neral ; 8c  nonobflant  qu’il  a efTace  les  rai- 
Ibns , parce  qu’elles  ne  (atMfaifoient  pas , il  y a neanmoins  lailTe  la  con- 
cluHon.  Je  m’imagine  donc  , qu’il  n’a  pas  voulu  cependant  retarder  la 
reponfe.  Pour  venir  au  detail  , & afin  qu’il  voye  que  j’ai  confidere  fon 
^crit  avec  foin  , comme  il  le  merite  en  effet , je  dis  > qu’il  a bien  demon- 
tre  , premierentmt , que  les  deux  moindres  cotes  du  ttiangie  redlangle  en 

z z 

nombres  doivent  etre  l’un  a Tautrei  comme  z eft  a x . Sectndt- 

4* 

neru  que  ces  deux  cotes , ( fi  1’aire  du  triangle  doit  etre  un  nombre  quar- 
rd  ) I doivent  &tre  l’un  k 1’autre  , comme  2 y y a a.  Je  me  fers  expres 
de  a au  lieu  de  x , ( dont  il  s’eft  fervi  ) pour  Eviter  une  erreur.  Car  il 
n’eft  pas  necelTaire  que  le  nombre  a , c'eft  - a - dire , la  racine  de  ce  quarr^  ^ 
que  nous  chercbons  egal  a faire  du  triangle,  foit  cgal  d x , c’eft-a  dire, 
k la  moitie  de  la  fomme  de  1’hypotenufe  (x  + y),  & d’un  autre  c6:e 
(x — y ) du  triangle.  A quoi  il  femble  , que  votre  ami  n'a  pas  alfiez 

J>ris  garde.  Car  il  lui  eft  bien  libre  en  calculant  de  le  fervir  de  queique 
ettre  que  ce  foit ; mab  quand  il  s’eft  une  fois  fervi  d’une  lettre  , comme 
de  X , pour  dire , que  les  deux  cotes  fufdits  doivent  etre  l'un  k 1’autre , 


zz 

comme  z a x : 

4* 


il  ne  doit  pas  le  fervir  enfuite  de  cet  x , mais 


de  queique  autre  lettre , qui  eft  encore  inde'terminee  , cemme  de  a.  Car 
en  difant , que  les  deux  cotes  fufdits  d<  ivent  etre  auftt  l’un  a fautte  , 
comme  deux  eft  a un  nombre  quarre  tel  qu’il  puilTe  etre , alors  il  iaut 
dire  , que  1’un  eft  a 1’autre  comme  2 a a a , & non  pas  comme  2 a xx  , 
parce  que  x eft  un  nombre  deja  determine  dans  le  calcul  prdcedent  a quei* 
ques  conditions  particulieies,  c’ell-a>dire , qu'il  eft  la  moitie  de  la  fomme 
de  l’hypoienufe  ( x + y ) 6e  d’un  autre  coid  (x  — y)  du  triangle. 
C’eft  donc  en  quoi  conlille  le  paralogifme , qui  eft  plutot  vt  nu  d'une  in- 
advertance  que  d’une  erreur.  Et  je  m’etonne  , que  ndire  Mathemati- 
cien  s'etant  fervi  dans  cette  leconde  fuppofition  , de  a au  lieu  de  x,  ait 
efface  enfuite  1’  a , St  ait  mis  1’  x a Ia  place  , fans  doute  parce  qu’il  irou* 
voit  moyen  de  raif  nner  , en  fe  fervant  de  cet  x deux  fois ; car  ainfi  il 
pouvoit  vtnir  ^ une  equation.  Mais  il  n’a  pas  pris  garde  , que  cela  dd- 
Uuiibit  entieiement  toute  Ia  force  de  la  demonftration.  11  y a encore 

1 i i i 3 une 
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une  autre  difficulte.  Car  fuppofanc  memc  * cgal  a a , il  ne  prouve  llm- 
polTibiliic  qu’en  certains  cas  encore  plus  particuliers , comme  > par  exem- 
ple  , quand  il  fuppofe  z egal  a 2.  ou  a 1 1 au  lieu  qu’il  le  doit  prouver 
en  gentiral , quelque  nombre  qu’on  puilfe  prendre  pour  z.  Nous  fommes 
donc  encore  aux  premiers  termes,  c’eft  - a - dire  , votre  ami  ayant  fort 
bien  & meme  demonflrativemeiu  eiabli  en  gcneral  les  condiiions  des  deux 
moindres  cotes  du  triangle  redlangle  en  nombres , dont  1’aire  doit  etre 
un  nombre  quarte  , il  ell  tcmps  maintenant  de  venir  au  principal , c’eft- 
a-  dire,  de  demontrer  Tincompatibilite  pretendue  de  quelques-unes  de  ces 
conditioits  : Car  il  s’agit  ici , comme  il  le  reconnoit  fort  bien , de  la  gloi- 
re  de  1’Algtbre  de  M.  Defcartes  , & s’il  la  peut  rdtablir , il  feta  plus 
que  quelques  uns  des  plus  habiles  de  fes  feilateurs  a Paris  n’ont  pu  faire. 
S il  achtve  ce  qu’il  a fi  bien  commence , je  dirai  non  - feulement , qu’il  a 
maintenu  la  gloire  de  l’Algebre  de  'fA.  DefcMtts , mais  je  dirai  de  plus, 
qu’il  l’a  perfed\ionn^c  en  ces  matieres  , dont  elle  a grand  befoin.  Je  ne 
dilTimule  pas , Monfieur  , que  je  tiens  votre  ami  capable  de  le  faire.  Car 
je  remarque  ddja  dans  fon  ecrit , qu’il  s’efl  fervi  d’une  adrelTe , que  la 
methode  de  M.  Defcartes  ne  lui  enfeignoit  pas  , fi  ce  n’eft  que  nous  vou- 
lions  dire,  que  tout  ce  qui  efl  raifonnable , appartknt  ^ la  methode  de 
M.  Defcartes.  Car  qui  efl  - ce  qui  lui  a dit , qu’il  devoit  pofer  un  des 
moindres  cotes  du  triangle  x — y 6e  rhypotenufe  x -f-  y ? car  le  calcul 
ne  le  menoit  pas  a cela , & il  pouvoit  fuppofer  toute  autre  chofe.  Mais 
ayant  de  l’efprit , comme  il  en  a , il  voyoit  bien  que  cette  fuppofition  lui 
ferviroit  li  dctruire  les  quarres  x*.  & y^  Car  le  quarte  de  x + y efl  x* 
+ 2 X y , + y* , & le  quarre  de  x — y efl  x‘  — 2 x y -f-  y* , & otant 
l’un  de  Taiitre,  il  tefle  4 x y.  C’efl-a  dire,  les  quarres  fbnt  detruits,& 
il  ne  refle  que  les  lettres  fimples.  Mais  fi  cette  deflrudlion  fe  peut  pre- 
voir  par  un  hommc  d’efprit , dans  un  exemple  aife  comme  celui-  ci , ou 
il  n’y  a que  deux  lettres  , & oit  l’on  ne  monte  qu’au  fecond  degre  ; il  efl 
bien  ditficilc , & meme  impofllble  par  la  feule  force  dVfprit , fans  avoir 
une  regie , de  la  prevoir  dans  les  problemes  qui  montent  plus  haut : 
comme  , par  exemple  , il  efl  bien  difficile  de  refbudre  celui -ci,  qui  pa- 
roit  aflez  fimple : trouver  un  nombre  quarte  ( numerum  cubum  invenire , 
qui  latere  fuo  mhuttus  relinquit  quadratum  ) , or  je  foutiens , que  cette  r^ 
gle  ou  methode  , pour  prevoir  ou  procurer  ces  deflrudions  des  hautes 
puiffances  par  de  certaines  fuppofitions  propres  a cela  , ne  fe  trouve  en- 
core nulle  part  , & que  tout  ce  que  les  Algebrifles  ont  fait  en  ces  ma- 
tieres , n’a  ete  , que  de  fe  fetvir  de  certaines  adreffes  particulieres , fui- 
vant  le  genie  & 1’experience  d’un  chacun  : comme  ccux  qui  ont  ecrit  de- 
puis  peu  fur  Diophante , aptes  M.  Defcartes , & qui  ont  fort  bien  enten- 
du  fon  calcul , le  temoignent  aflez  par  leur  exemple.  Mais  je  ne  confi- 
dere pas , que  vous  & votre  ami  eces  plus  occupes  que  moi , & je  fina  • 

en 
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en  vous  fuppliant  de  1’alTurer  de  mon  eftime , 6c  de  croire  que  je  futs 
avec  z^le  , &c.  A Hmovcr  te  ^ de  Fevrier  1679. 

P.  S. 

Je  voui  fupplie  • Monfieur  > d'excufer  que  j’ecti$  en  Franjoij  , car  je 
crob  que  votre  ami  1’entend  ; & quoiquc  j’entende  afli-z  le  Latin  en  li- 
fant  ce  que  les  autres  ont  ccrit  t je  n’ai  pas  aiTez  d’habicude  pour  y ex- 
pliquer  diftindiement  mes  penfees  , fur-touc  dans  une  letite  entiere , qui 
me  donneroit  bien  plus  de  peine  > fans  comparaifon  , que  la  fulution  du 
probleme  n’en  donnera  a v6(rc  ami. 

( '90 

LEIBNITIUS  MOLANO. 


JE  vois  que  M.  Eckbardus , dont  vous  m’avez  communique  les  letcreSf 
n’a  pas  moins  d’humanite  que  d’e'rudition  ; & c’eft  a cetie  hamanite 
que  j’attiibue  les  paroles  trop  favorables  , dont  il  fe  fert  a mon  ^gard. 
Pour  ce  qui  eft  du  fujet  de  fa  lettre  , j’avocc  qu’il  a dctermine  tris 
ingcnieufement  les  conditioni  gdnerales  d’un  triangie  redlangle  en  nom- 
bres  , Sc  celles  du  double  d’un  nombre  quarrc  produit  par  deux  autres 
nombres , qui  reprelentent  les  moindtes  cotes  de  ce  triangie.  Cependant 
je  fuis  oblige  de  dire  , que  je  ne  comprends  pas  encore  la  demonrtration 
de  rincompatibilite  de  ces  conditions  ; mais  je  ferai  mon  pollU  le  pour  la 
eomprendie  , & je  tacherai  de  la  teprdfenter  ici , alin  que  M.  E(kb.vrdut 
me  puifTe  avertir  fi  j’ai  tnanquc  cn  quclquc  chcfe. 


Donc  A B fera  - x — 

A C fera  ■ x -1- 

B C fera  - z 


z z 
z z 


Or 
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B C AB 

Or  pulTque  A B 5c  , ou  bien  & B C multlplies  Tun  par  l’au- 

tre  doivent  produire  un  nombre  quarrc , qui  doit  etre  1’aire  du  triangle 
A B C ) il  eft  inanifefle  que  la  racine  de  ce  quarr^  fera  moyenne  propoi* 
B C 

tionnellc  cntre  A B & 1 ou  bien  entre & B C.  Je  voii  ici  > que 


M.  Eckhxrdus  a appelfe  cette  moyenne  proportionnelle  z.  Mau  comme  z 
eft  deja  d^cermin^  a etre  le  cot4  B C | & par  confequent  ne  doit  paa 
£(re  prit  pour  la  racine  de  Taire;  fi  nous  voulons  raifonner  g^neralement» 
fervons  nous  plutot  d’une  autre  lettre  > fi  M.  EckharJks  le  permet , c’eft-^> 
dire,  appellons  cette  moyenne  proportionnelle  v,&  fon  quarre  fera  vv; 
fic  pofons  fuivant  M.  Eckharditt  l’un  des  deux  nombres  , qui  le  doivent 

V 

produire , egal  a — , 1’autre  egal  <t  a v ; iis  produiront  v v multiplies  l'un 

* BC  - V „ , 

par  1'autre.  Par  confequent  fi  eft  pofee  egale  ^ ~ » & AB  ^gale  a 


av  ( ce  qui  ddpend  de  nous ) fera  a A B comme  — eft  a a v , c’eft- 

a-dire , comme  i.  eft  a a a.  Et  par  confequent  B C fera  a 2 A B comme 
ieftaaa,ou2BC  fera  4 2 AB  , c'eft-4-dire,  BC  a AB  comme  2 
eft  k aa. 

Maintenant  il  s’agit  de  prouver , qu’il  eft  impoffible  de  fiippofer , que 

2 Z "1 

B C peut  etre  a A B > c'eft-a*dire  [ z ] a [ | comme  [2]  ^ [aa]. 

4*^  J 

Et  c’eft  de  quoi  dcpend  toute  notre  dilpute.  Monfieur  Eckbardus , pour 
prouver  cette  impolfibilite , fuppofe  , que  z vaut  2 , 3c  dit , qu’il  peUt 
le  fiippofer  fans  faire  tort  k la  gendraliti  de  fa  dcmonftration ; ce  que  je 
ne  lui  acccrdc  pas  ; & il  eft  treS  manifefte , que  z par  fa  propre  fuppou* 
tion  eft  le  cote  B C.  Donc  (a  dcmonftration  n’auroit  lieu , qu’a  1’egard 
de  CCS  triangles  re^angles  feulement,  qui  ont  un  des  cotes,  comme  BC 
egal  au  nombre  2.  Et  par  confequent  la  dCmonftration  n’eft  pas  generale 
k l’cgard  de  tous  les  triangles  redlangles  en  nombres. 

Miis  comme  je  vois  un  moyen  de  remedier  neanmoins  <t  la  generali- 
te , je  lui  accorderai  par  furcroit , que  B C ou  Z peut  £tre  prife  genCra* 

, , • — * 

lement  pour  2 ; donc  AB  ou x — fera x ,8ex ^ou 

‘ 4z  x X X 

doit  Ctre  Cgal  a a a.  Il  faut  donc  montrer  que  cela  eft  impoffible,  c’eft- 
a-dire , qu'il  eft  impoffible  qu’un  nombre  quarre  moins  limite , Ctant  di* 
vife  par  fa  racine , puille  etre  Cgal  a un  autre  nombre  quarrC.  Monfieur 
‘EcklMdus  pretend  de  prouver  cette  impolfibilite  de  la  maniere  fuivante  : 

Si 
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VZ  j 

Si eft  un  nombre  quarr^  t il  faut  que  celte  (ra£bon  ne  foit  pa< 

motndre  que  x > lorfque  x eft  un  quarr^ ; ni  moindre  que  xx  , lorfque 
X n’eft  paa  un  quarr^ , parce  que  x de  pludeurs  dimenfions  ( fpavoir  xx^ 
y eft  divif^  par  x (imple , ou  d’une  (eule  dimenfton.  Mais  il  eft  mani> 
iefte , q ue  cette  (radlion  eft  moindre  que  x , & encore  pius  moindre  que 
X X.  Donc  elle  ne  f^auroit  £ire  un  quarre.  £c  c’eft  U tout  fon  raifon- 

X X I 

nement.  Mais  je  mVconne , qu’il  ait  avanci  fana  preuve , que  — - — 

ou  quelqu’autre  firaiftion  , dans  laqueile  x de  plufieurs  dittrenfions  eft  di- 
vilK  par  x d’une  dimenfion  , ne  peut  ^re  un  quarre , fi  elle  eft  moindre 
que  X I & moindre  que  xx.  11  falloit  prouver  cette  aftertion  ; mais  il  eft 
impolTible  de  la  prouver  ainfi.  Car  voici  une  inftance  contraire  : (bit  x 

X X X 

^gal  i y , 8c — — , ( qui  eft  aulTi  une  &a£tion , oii  x de  plufieurs  di* 

menfions  eft  divife  par  x d’une  dimenfion)  fera  4>  & par  conf^queot 
cette  (radion  eft  moindre  que  x>  c’eft-idire»  moindre  que  y;  & n^an- 
tnoins  elle  eft  egale  au  nombre  quarre  ^ — 

Je  conclus , que  fuivant  mon  opinion  M.  Eci.hardus  doit  (e  (ervir  de 
queique  principe  plus  haut  y s'il  veut  venir  a bout  de  la  folution  de  ce 
probleme.  Car  je  dis  ingeiuiment  , que  je  ne  vois  pas  qu’il  ait  trouv^ 
jufques  ici  une  entr^  dans  Tinterieur  de  la  chofe.  Et  comme  je  jugeroii: 
aifdment , qu’un  Geomdre  cherchant  une  moyenne  proportionelle  entre 
deux  lignes  donnMS , n'y  arriveroit  pas  « fi  je  voyois  qu’il  n’avoit  trace  liir 
le  papier  que  det  lignes  droitet , 6c  jufqu  a-ce  qu’il  te  ferve  de  cercles  j 
de  meme  j^oferai  avertir  Monfieur  Eckhardusy  que  ce  fera  peineperdue* 
s'il  n ajoute  queique  autre  chofe  ii  ce  qu’il  a dit  ju(qu’ici. 

Je  ne  m’arreterai  pu  a r^pondre  par  ddtail  i tout  les  points  de  fa  ler- 
tre.  Car  un  feul  d^(aut  fuifit  pour  renverfer  une  d^monltration  , dc  il  me 
(emble  que  j’en  ai  marqu^>  qui  font  tres  confiddrables.  Je  dirai  feule- 
ment  en  paflant  > que  je  croit  de  n’avoir  pas  foutenu  fans  raifon , qu’ft 
ne  (aut  pu  employer  les  memes  lettres  dans  deux  probl^mcs  dift^ents , 


quand  ces  deux  problbmes  font  reunis  k la  fin  dans  un  m^me  calcul  d’un 
(eul  probleme , comme  il  arrive  ici.  C’eft  pourquoi  ce  que  dit  M.  Eckbjr- 
dus  de  ce  que  l’un  pouvoit  etre  r^folu  a ratis  , 1’autre  a Rome , dc  que 
rien  n’emp£che  que  les  deux  Algebriftet  ne  fe  (ervent  par  hazard  de  me- 
mes lettres , ne  me  touche  point.  Car  j'entends , qu’il  ne  fiiui  pu  donner 
des  determinations  particuli^res  a une  lettrei  quand  on  veut  re(budre  le 
problbme  univerfellement.  Or  cela  arriveroit  id  > en  faifimt  x egal  k a. 
Car  X eft  A C + A B;  mais  a eft  queique  autre  cho(e«  c’eft -adire,  a eft 
un  nombre , dont  le  quatit  eft  au  nombre  » > comme  A 6 eft  a B C.  (Car 
Jom.  III,  Kkkk  je 
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)e  tn’etou  tromp^  dans  Ia  lettre  procedente  > en  difant  a la  hite«  que  4 
eioit  la  racine  du  quarre  egal  a 1’aire  demandee  du  triangie).  Ur  il  eft 
vifible , que  le  probleme  dans  fa  genOralitO , ne  demande  pas  que  cet  x 
( pris  pour  AC  AB)  foit  Ogal  k ce  nombre  a ( dont  le  quairO  foit 
au  nombre  2 comme  A B efl  a BC  ;)  &c  par  confequent  il  ne  faut  pas  fup- 
pofer  X Ogal  k a,  quand  on  veut  raifonner  gOneralement ; non  plus  que 
z ( qui  reprcfente  le  cote  B C ) egale  a la  racine  demandOe  du  quarrO  Ogal 
It  l’aite  du  triangie.  Mais  il  eit  inutile  de  difputer  la>de(Tusi  puifque  M. 
EckharJuj  a eu  la  condelcendance  dans  fa  derniere , de  fe  (ervir  de  a au 
lieu  de  x.  Au  refle  il  n’a  rien  repondu  a ce  que  j’avois  remarquO  dans 
ma  derniere  > qu’en  pofant  A B egale  ix  — y,  & AC  Ogale  4 x y> 
>1  avoit  bien  fait  fans  doute , pour  dOtruire  les  quarrOs  x x fic  y y plu* 
tot  par  Tadreffe  dc  fon  efprit  que  par  regie , mais  que  cette  adrefle  ne 
pourroit  fervir  dans  les  plus  hauts  degrcs,  & lorfqu’il  y a plulieurs  lettres» 
oii  l’on  ne  peut  pas  prdvoir  les  deftrudlions  futures ; comme  par  exemple  t 
pour  trouver  deux  nombres  quarrOs  ^aux  a un  nombre  quarrO.  Et  per- 
fonne  n’a  encore  publiO  une  voye  alTuree  pour  arriver  a ces  ruppofitions 
favorables.  Par  oii  l’on  peut  juger  de  1’imperfedlion  de  1’Algebre  autant 

3u’elle  eft  connue  publiquement  jufqu’ici.  Je  crois  que  M.  Eckhurdus  eft 
u nombre  de  ceux  qui  peuvent  contribuer  beaucoup  k fa  perledtion. 
C’eft  pourquoi  je  vous  remercie , Monfieur , de  m’avoir  donnO  fa  con- 
noillance : mais  je  prendrois  un  exemple , qui  ne  monte  qu’au  quarre , 
& qui  n’ell  pas  des  plus  difficiles , mais  qui  a trois  lettres : trouver  troia 
nombres , en  forte  que  la  fomme  de  deux  quelconqucs  & la  difference 
de  deux  quelconqucs  falle  un  nombre  quarrO.  Si  M.  Eckhardus  peut 
trouver  trois  nombres  de  cette  forte  par  fa  methode , j’avoue  que  je  relli- 
merai  encore  plus  que  je  ne  fais.  Car  comme  je  ffai  que  ce  probleme  eft 
polfible , il  s’agira  de  nous  donner  ces  trois  nombres  cn  effet , 8e  nous 
n’aurons  rien  k difputer  fur  le  raifonnement.  Car  les  paralogifmes  s’y 
refuteront  d’eux-m£mes , parce  qu’il$  ne  mdneront  pasicequon  cherche. 
Je  ne  le  fatiguerai  point  d’autre$  problemes  y s'il  achdve  ces  deux , d6~ 
montrant  l’impolfibilite  du  premier  par  le  raifonnement , & failant  voir 
la  poflibilite  du  fecond  par  1’expcrience  &c.  Hjmverx  a,  d.  7.  Febr.  i6j^. 

{20.  ) 

ABBAS  MOLANUS  LEIBNITIO. 

NEIHo  , quis  bonus  genius  Eckhardo  noftro  in  aurem  fufurraverit  • 
nuper*  ipfius  refponlioni  quippiam  adhuc  deefle  : En  ergo  novas  ad 
perfmatum  Baronem  noftrum  litteras,  quas  is  a me  Ofnabrugam  mitti 
obnixe  petit,  antequkn  ille  refponfum  fimm  adornet.  Scena:,  ut  vides, 

infer- 
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inferviendum  fuit , adeoque  promid  me  id  bona  fide  fadhirun].  Remitto 
igitur  tibi , quas  mihi  nudius  ab  hinc  tertius  dedifli , litteras  s 2e  fperot 
in  fequiorem  partem  a te  acceptum  non  iri , quod  Carteflano  nofiro  prae- 
notato locum  ac  tempus  reliquerim.  Dici  non  potefi  , quam  is  flbi  ulti- 
ma hac  refponfi'  ne  placeat , quamque  ferio  arbitretur , (e  invenifie  deni- 
que , non  quod  pueii  in  faba.  Vale , amicorum  honoratiilime , ac  falve 
ex  SM]uu  a tuo  &c.  Hmover*  d.  17.  Martii  1679. 

P.  S. 

Pro  nupera  objedtione  puto  ball^um  in  Cilead  fuperelTe : de  quibus 
aliquando  coram. 


(21.)  • 


LEIBNITIUS  MOLANO,  ABBATI. 


J’Ai  repu  la  lettre  de  Monfieur  EekharJus , que  vous  avex  eu  la  bon; 

te  de  me  communiquer.  Je  vous  en  remercie  (brt.  Elie  efi  l^avanie 
aufii  • bien  que  les  autres , qui  font  ailes  comioirre  f^rudiiion  fie  1’efprit 
de  1’auteur.  Mais  comme  il  y a des  chofes  qui  ne  font  pas  encore  clai- 
res  I je  les  toucherai  aiin  d’en  £tre  ^clairci.  Je  nc  m’arrlte  pas  k la  dif- 
pute  touchant  les  lettres  x & z , puilqu^il  en  a employc  d'autres.  Je  de- 
meure  d’accord  auffi , qu’il  peut  (uppofer  le  cote  A U du  triangie  £tre 
^gal  it  2.  pourvu  qu’il  prenne  garde  alors  , que  les  cotes  du  triangie  peu- 
venc  aufli  £tre  des  fiadUons , ann  que  rimpoflTibilitd  qui  doit  £tre  demon- 
tree , convienne  auifi  - bien  aux  nombres  rompus  qu'aux  nombres  entiers. 

XX  ~~  I 

Je  viens  au  principal  y c’efi-  i-dire , k la  preuve  qu’il  apporte  y que 

ne  ffauroit  etre  un  nombre  quarrd.  II  le  prouve  y parce  qu’alors  deux 
nombres  quarrds-quarr^s  feroient  ^gaux  k un  nombre  quarte  y ce  qu’il 
foutient  n*£tre  pas  poffible.  La  con^quence  efi  bonney  & je  la  f(avois 
bien  ; c’efl  pourquoi  je  lui  propofai  ce  m^me  probleme  ( trouver  oeui 
quarres  - quarrds  egaux  k un  quarr^  ) y fachant  qu’il  efi  le  m£me  en  efiet 
que  le  probleme  du  triangie  re^ngle  en  nombres  y dont  l’aire  efi  un  quarre. 
Mais  voyons  la  preuve  de  Timpofiibilite  de  ces  deux  quarres  - quarres  > 
qui  doivent  compofer  un  quarr^.  11  dit  y fi  a'^  -i-  b'^  efi  egal  a un  quar- 

2 b b c — c c 

rdy  il  t’enfuity  que  a a efi  ^gal  a — 2c*  encore  impofi- 

fible  en  nombres  rationaux.  La  confequence  efi  vraye  comme  je  le  mon- 
trerai  d defibus.  Mais  voyons  comment  il  prouve  y que  ■ ne 

fpauroit  £tre  un  nombre  quair^.  Si  cette  firadiion  efi  un  nombre  quarrd, 

Kkkk  a il 
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il  (era  n^celTiire  i dit  ii , que  fon  numerateur  > aufli-bien  que  fon  notnt> 
nareur , foient  des  nombres  quarres.  Ce  qu’il  tiche  de  prouver  en  efTet 
£tre  impodible  , fuppofant  encore  , qu’un  nombre>  dont  le  nominateur 
n’ed  piis  quarre»  ne  fpauroit  etre  un  nombre  quair^.  Mais  ce  raifonne- 
menc  eft  n^anmoins  un  paralogifme  bien  manifefie.  Car  une  fradtion  peut 
£cre  un  nombre  quarte > quoique  ni  fon  nominateur,  ni  fon  numerateur  ne 


foient  point  quarres ; par  exemple  . 


ou  rf-. 


Ceft 


pourquot  nout 

fbmmes  encore  dans  les  meraes  termes  ou  nous  en  etions  au  commence- 
ntem  de  la  difpute.  Car  je  crois  qu’il  leroit  plus  aife  de  prouver , que 
XX  — I 2b'c  — c* 

—  n’eft  pas  un  quarrd , que  de  le  prouver  de 

fieur  Eckiardus  dit  , qu’il  veut  cacher  la  methode,  par  laquelle  il  aprou- 
2 b*  c — c‘ 

que  a*  efi  ^gal  k ^ » & qu  il  a ddcouvert  une  regie , dani  la- 

quelle confide  le  myft^re  des  deftru^ons  ; mais  qu’il  ne  veut  point  U 
dccouvrir  , que  lorique  je  lui  dirai , fl  j’en  ai  une  aulTi , ou  non.  Mais 

2 b*  c — c* 

il  eft  aife  de  voir , comment  il  a trouve  a*  ^gal  a ^ , & 11  la 

methode  ne  confide  qu’en  cela,  elle  ed  aflez  connuc,  mais  elle  n’ed  pas 
fudifante.  Voici  ce  mydere  , comme  il  Tappclie  : a'*  + b 4 dok  etre 
^gal  a un  quarre.  Polons  que  la  racine  de  ce  quarr^  foit  a*  + b»  — c , 
4c  nous  aurons  cette  equation  a*  b*  ^gal  a a^  -f-  b*  a a*  b*  — a*  c 

— 2 b*  c -t-  c* , ou  apres  la  dedrudbon  & tranfpolition  2 a*  b*  — 2 a’  c 

2 b*  c — c* 

dgal  i 2 b*  c — c* , c’ed  - a - dire , a*  ^gal  a ^ Voila  donc  la 

methode , qui  ed  audi  1'ordinaire , dont  tous  les  interpretes  de  Diophmte 
fe  fervent,  8c  iis  ont  deja  trouve  par  la,  comment  on  peut  faire  un  trian> 
gle  re£tangle  en  nombres.  Car  loit  x*  + y»  egal  ix*  + y*4-axy 

, X*  — 2y  z z 

— axy  — 2yz-fz*,  & nous  aurons  x ^gal 


2z  — 2 y 

— 2 y.  Pofons  y egal  a y — z , & nous  aurons  x ^gal  a 


ou  z 


2 z 


z* 

z . 

me  donne  un 


Et 


c’cd  ce  que  M.  EckharJut  a encore  voulu  fupprimer.  S’il 
exemple  de  deux  nombres  cubo-cubes  rationels  ^gaux  4 un  cube,  je  t4- 
cherat  encore  de  trouver  une  regie  pour  en  avoir.  Et  j'aurai  fadsfah  amli 
k tout  ce  qu’il  me  propofe. 

Mais  il  s en  faut  beaucoup  que  cette  mdthode , dont  M-  Eckhardus  Ce 
fert  ici , foit  fufiifante.  Car  il  s’agit  maintenant  de  trouver  en  termes 


rationels  la  valqur  Cmple  dea,  (c’ell-it'dire  , de  ' ~2cJ 


ou 

de 


Digitized  by  Googie 


MATHEMATICA.  629 

de  prouver  qu’elle  efl  icnpoflible.  Tandis  qu’il  ne  fait  pas  cela  > fa 
thode  ne  fera  pas  encore  ce  qu’on  demande. 

Quand  je  lui  ai  propofe  ce  probleine : iitvenire  numerum  cubum  , <}ui 
latere  fuo  mmutus  relinquat  quadratum  , j'ai  entendu  numerum  rationalem. 
Car  toutes  nos  lettres  n’ont  parld  que  de  noirbres  ralioneis,  6c  (ans  ce- 
la je  n’aurou  pas  propofd  un  probleme  comme  difficile , dont  Ia  folution 
ell  connue,  & a donn^e  il  y a long-tems , &c  qui  n'a  point  de  rap- 
port  k la  methode  dont  il  s’agit.  Mais  aHn  que  Monfieur  Eckbardus  ne 
fe  donne  pas  la  peine  de  chercher  ceci  > comme  un  nouveau  probleme  , 

X X I 

fe  lui  dirai , qu’il  efl  encore  le  meme  avec  le  notre  ; car  fi  — - — eft 

X*  — X 

un  quarrd,  — — fera  auffi  un  quarr^,  par  conftquent  x’  — x ftra  aulll 

un  quarr^.  Par  li  notre  probleme  ell  reduit  aux  plus  (Imples  termes.  Et 
tl  s’agit  maintenant  ou  de  trouver  un  tel  quarre  > ou  de  prouver  qu'il  ell 
impoffible;  ce  qui  ell  a mon  avis  all»  difficile  i faire,  (ans  une  metho- 
de toute  autre  que  1’ordinaire.  Comme  M.  Eckhardus  a trouvd  la  me- 
thode ordinaire  de  lui  - meme  & par  Ion  elprat , -jc  ne  doure  point  qu'il 
ne  foit  enfin  capable  de  trouver  la  vraye  methode  univerfelle  , & davan- 
cer  beaucoup  1’Algebre.  Mais  je  fuis  encore  perfuade , qu’il  faut  qu’il 
s’y  prenne  d’une  autre  fa;on ; fans  cela  il  fe  donnera  une  peine  inutile. 
Car  jufqu’ici  nous  n’avons  fait  que  toumer  la  roue  d' Ixion  dans  nos  let- 
tres. Je  vous  fupplie , Motilleur , de  le  faluer  de  ma  part  j & je  fuis  avec 
paffion  &c.  Hanovertt  a.  d.  15.  Martii  1679. 

P.  S. 

Je  croyois  d’avoir  achevd  cette  letfre , lorfque  j’ai  refu  la  votre  avec 
une  lettre  de  M.  Eckhardiii , qu’il  vous  a dcrite  pour  fuppleer  k ce  qui 
pouvoit  manquer  dam  fa  demonllratioti.  Il  a vu  une  partie  de  ce  que  je 


Iui  objedle  icL  Car  il  a vu  , que 


qff  — i5b*de-|-4d*e‘-l-4de’-(-e* 


pourroit  ^tre  dgal  k un  8 quarrd , quoique  le  nominateur  8 ne  (bit  pas  un 
nombie  quarre.  Cela  dtant,  je  metonne  qu’il  ne  le  Ibit  pas  apperpu 
4 b*  c — c* 

que  la  fraflion  - pourra  auffi  etre  un  norabre  quarr^  > quoique 


fon  nominateur  ne  le  Ibit  pas.  Car  fon  nominateur , par  exemple  , pour- 
roit £tre  ^gal  a 8 , ou  a quelqu’autre  nombre.  C’ell  pourquoi  le  fonde- 
ment  de  toute  cette  d^onllration  de  1’impoffibilitd  pr^tendue  eft  ren- 
verfd.  Mais  fi  j’accordois  meme  4_M.  Eckhardus,  que  4b*  c — c*  &4b’ 
•—  2 c devroient  €tre  tous  deux  'quarres  en  m£me  lems  , il  n’auroit  pas 
encore  gagne  fon  proces ; car  il  n’a  pas  encore  bien  ptouv^  que  cela  eft 

K k k k } impoli 
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impofltble.  11  eft  vrai  i qu’il  entreprend  celte  preuve  dani  Ia  demiore  Ict- 
tre  , tnais  d’une  maniere  qui  n’tfl  pas  luuienable.  Cth  fait  voir  , qu’il 
eft  bien  aife  d’abufcr  de  ce  qu’on  appelle  analyle , quand  on  ne  procede 
pas  avec  rigueur,  & pour  ainfi  dire,  en  forn.e.  Voyons  ceiie  preuve. 
AyanC  pris  pour  certain  , que  4 b*  c — c'  & 4 b'  — 2 c doivent  etie  det 
nombres  quarres , il  montre  , que  8b*d  — 6b*d'  + 2bd’  — 
eire  un  nombre  quarr^  : il  pofe  Ia  racine  de  ce  quair^  cgale  £ e — d. 
Donc  nous  aurons  8 b'  d — 6 b‘  d*  — | d+  + 2 b d’  egjl  £ c*  — 2 e d 
d*.  La  conf«?quence  eft  bonne.  Mais  pc'ur  prouver  que  cila  eft  impof 
fible , il  monire , qu’il  y a ur.c  itr.poflibilre  de  luppofer  en  tneiue  lems 
8 b’  degal  a e*,  & b^  d*  + j d*  egal  a 2 ed,  & eufin  2 b d’  egal  £d*. 
Mais  c’eft  ici  ou  )e  ne  puis  pas  diirimcler  , que  je  m’^tonne  de  Ion  pro- 
cede. Parou  a-til  proiive  ces  trois  dgalites  ? ou  comment  a t-il  prouve, 
qu’il  lui  tft  permis  de  faire  ces  fuppofitions  impoftibles,  que  le  probleme 
ne  demande  pas  ? Car  en  faifant  ces  trois  fuppnfidcns,  il  determine  £ un 
feul  exemple  les  lettres  b.  d.  e,  qui  pouriant  font  generales,  Se  doivent 
convenir  £ une  infiniie  d’exemples.  11  ne  faut  donc  pas  s’etonner , sM  a 
rencontre  une  impoHibilite  en  determinant  ccs  trois  lettres  au  hazard.  Car 
on  les  pouvoit  determiner  autrement  d’une  infinite  de  fapons.  S’il  rntft 
permis  d’agir  ainfi , je  prouverai , que  tous  les  problcmes  font  impofti- 
bles  ; par  exemple , je  prouverai  que  le  triangle  redlangle  en  nombres 
eft  une  thole  impollible  : foit  x*  -j-  y*  egal  £30*-!-  c*.  pofons  y 2 egal 
a c“  , 8c  X*  fera  egal  £ 3 c*  , Se  nous  aurons  x egal  £ c v/  3 : ce  qui  eft 
impoflible  en  nombres.  Si  M.  Eckhjrdut  veut  foutenir  les  trois  fuppofi- 
tbns , il  fauC  qu’il  prouve  qu’elles  fubfiftent  fauf  1’univerfalite  ; mais 
c’efl  ce  qu’il  ne  fera  jamais ; car  c’cft  comme  s’il  vouloit  prouver , que  le 
probleme  de  b.  d.  e.  n’eft  intelligible  que  dans  un  feul  exemple , qui  le 
trouve  juftement  impoflible  en  nombres  rationaux  , au  lieu  qu’il  peut 
avoir  une  infiniti  d’exemples  , Sc  il  faut  prouver  de  tous  enfemble  * 
qu’ils  font  impoftibles  en  nombres  que  nous  demandons. 

(22.) 

ECKHARDUS  MOLANO. 

ACcepi,  qux  illuftris  ille  antagonifta  meus,  vir  non  humanitate  mi- 
niu,  qu£m  doArina  Sc  eruditione  infignis,  ultimis  meis  reponere 
voluit.  Difputatio  noflra  ad  finem  fpedlare  videtur , egoque  id  operam 
dabo , ut , quantum  in  me  eft , finis  Uli , non  mora  , imponatur. 

Confitetur  vir  illuftris , folvifte  me  problemata  fua , nihilque  reftare  , 
qu£m  ut  aut  in  numeris  rationalibus  folvantur , aut  illa  in  iis  folvi  non 
polTe  legitimi  demonftretur.  Gaudeo , quod  baAenus  tei  illa  non  mal^ 

mihi 
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mihi  fucceflit.  De  illa  quidem  difficultate , quas  viti  illuflru  judicio  ad- 
huc expedienda  eft,  jam  videbo,  idque  operam  dabo,  ut,  C fuperata non- 
dum eft,  a me  fuperetur. 

Dicit  vir  illuflris , fcire  fefe  myfletium  meum.  Ego  vero  ea  de  re  ne 
dubitavi  quidem ; quin  potius  exillimo , etiamfi  id  antea  incognitum  fuif- 
fet , facile  tamen  ab  homine  non  obtuli  ingenii , in  quorum  numerum  mi- 
nimi referendum  effe  virum  illuftrem  eruditilfima  ejus  fcripta  fatis  fuper- 
que  demonflrant,  ex  folutione  ipforum  problematum  erui  potuilTe. 

Quod  vero  addit , elTe  illam  methodum  communem  , quo  interpretes  iti 
refolvendb  Diophanti  problematis  utantur , hoc  illud  ell , quod  ego  volo. 
Nam  prsellantiam  methodi  Cartefianas,  qua  vulgo  jam  utimur,  afferen- 
dam lufcepi,  femperque  prae  mc  tuli,  nulla  me  uti  methodo,  [nili  qua  Sc 
olim  ufus  fuerit  Cmefius , & qua  utantur  omnes  ii , qui  methodo  Cartefiana 
rite  funt  imbuti. 

Reflat  itaque  hoc  unum,  an  beneficio  ejufdem  methodi,  qua  proble- 
mata viri  illuflris  huc  ufque  (i)  refolvi,  etiam  hoc  inveftigari  poflit, 
utrum  problemata  ifla  numeris  rationalibus  explicabilia  fint , nec  ne  ? & , 
fi  non  unt , quo  patflo  id  demonflrari  poflit  i Putat  vir  illuflris , id  me- 
thodo feu  vulgata  , feu  Cartefiana  (utrocumqiie  tandem  nomine  illam 
appellare  libeat ) fieri  non  pofle  , opufque  efle  ad  eam  rem  alia  quadam 
methodo,  a Cartefiana  diversi.  Ego  vero  in  contraria  fum  fententia, 
fcilicet  poflquaro  problemata  & ifla , 8c  id  genus  alia , eo  ufque  fuluta 
funt,  quoufque  a me  foluta  (2)  fuerunt;  nihil  effe  facilius,  quam  eadem 
methodo,  qua  ufus  fui,  porro  invefligare,  an  in  numeris  rationalibus  ex- 
plicari poflint , nec  ne ; & fi  non  poffint , id  ad  oculum  demonflrare. 

Ut  viam  ad  iflam  rem  muniam , duo  dicenda  mihi  funt.  Dixeram  ego 
. . . . . 2bb  c — cc 

in  proxime  fuperioribus  litteris,  ut  t-ffe  poffit  numerus  qua- 
dratus, requiri,  ut  tam  numerator  2bbc cc,  quam  denominator 

2bb  — 2c  ejus  fra<5lionis  numerus  fit  quadratus.  Hoc  ratiocinium  ma- 
nifeftiflimi  paralogifmi  incufat  vir  illuflris.  In  exemplum  adducit 
aut  y|,  qui  numeri  fint  quadrati,  etiamfi  nec  numeratores,  nec  denomi- 
natores  harum  fradfionum  tales  fint.  Non  dubito,  quin  ex  feflination» 
dubium  illud  moverit  in  re  non  foliim  certifllma,  fed  etiam  facillima, 
^asque  ita  comparata  fit , ut  ex  definitione  numeri  quadrati  flatim  pateat. 
Quid  enim  efl  numerus  quadratus , nifi  qui  oritur  ex  multiplicatione  ejuf^ 
dem  numeri  per  femetipium , & per  confequens , ex  quo  radi.»!  quadrata 
extrahi  potefl.  E.  gr.  ^ efl  numerus  quadratus  ideo , quia  oritur  ex  mul- 
tiplicatione ejufdem  numeri  2 per  femetipfum , atque  adeo  eadem  radix 
2 ex  4 extrahi  potefl.  Quemadmodum  itaque  2 facit  numerum  quadratum  , 
li  per  femetipfum  multiplicetur , & 3 facit  numerum  quadratum , fi  itidem 

per 

) Huc  af^ue  nihil  afhun  efl.  ( t ) Nullo  modo  hadleniis  foluta  fuerunt, 
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per  femetipium  irultiplicecur ; ita  etiam  fradlio  iflt  | non  poteft  redigi  ad 
numerum  quadratum  > niG  tam  numeratore  > quiim  denominatore , hoc  e&t 
niG  tam  numero  2 quam  numero  ) quadrati  multiplicato ; id  quod  per  fe 
patet.  Uti  ergo  quadratum  ex  & en  } > ita  etiam  e contrario  } quadra- 
tum ede  non  poten , niG  tam  numerator  > qu^  denominator  p radi- 
cem habeat  quadratam.  Et  Gc  de  ceteris. 

Neque  obfiant  exempla  ab  illuftri  viro  in  contrarium  addudU.  Sunc 
enim  illa  aut  numeri  integri  in  modum  fradUonis  poGti , aut  fraOiones  nm 
ad  JimplieiJhnos  fuot  terminos  reduEht  ( } ) > ad  quos  G reducantur , fiunt 
perfedii  numeri  quadrati.  Quomodo  infinitas  polTe  conftitui  fiadliooes 
quadratas,  lic^  earum  neque  numeratores,  neque  denomtnatores  fint  nu- 
meri quadrati , quis  nefcit  ? Quemadmodum  enim  ^ 1^  a efi  numerus 

3uadratus,  quia  tam  numerator  4,  quam  denominator,  funt  numeri  qua- 
rati;  ita  etiam  efi  numerus  quadratus,  quia  eft  ipfe  numerus  a,  fed 
ita,  ut  tam  numerator  4,  quam  denominator,  per  eundem  numerum  3 
fint  multiplicati.  Et  Gc  de  ceteris.  QuotieOmmque  itaque  fradiio  afiqua 
efi  numerus  quadratus,  cujus  tamen  neque  numerator,  neque  denomina- 
tor talis  exGfiit , toties  & numerator  &t  denominator  erunt  per  eumdem 
numerum  multiplicati , per  quem  G uterque  iterum  dividatur , emerget 
aut  numerus  integer , aut  fradiio  aliqua , cujus  tam  numerator , qukm  de- 
nominator Gnt  numeri  quadrati.  Et  G prseter  hunc  cafum  dederit  vir  il- 
lufiris  fradiionem  quadratam , cujus  & numerator  & denominator  non  Gnt 

a 

numeri  quadrati,  vicerit.  Quid  opus  efi  verbis?  Quemadmodum  re- 
digitur ad  numerum  quadratum , G tam  numerator  a , quiun  denominator 

a a 

b quadrati  multiplicentur ; ita  etiam  e contrario  fradiio  quadrata  non 


a a c 

eflet,  niG  tam  a a quam  bb  efient  numeri  quadrati.  Efi  quidem  gg- 

etiam  Iradiio  quadrata,  etiamfi  neque  aac  neque  bbc  Gnt  numeri  qua- 
drati; at  aac  debbe  habent  communem  divifoiem  c , per  quemfi  di- 

a a 

■ vidantur , emerget  fradiio  gg  , cujus  & numerator  & denominator  funt 


numeri  quadrati  Veriim  enim  veid  quantum  ad  ifiara  fradlionem 
3 b b c — c c 

, illa  quidem  efi  ad  minimos  feu  Gmpliciflimos  fuos  termi- 
nos redudU  , hoc  efi,  in  ea  neque  numerator,  neque  denominator  ha- 
bent 


( ) ) Oftendere  erg5  debet,  hanc  fia^onein 
Uti&inos  redai^aa. 


» bb  c 
a b ^ 


e e 
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bent  ullum  communem  diviloicm  (4),  per  quem  dividi  ulteriiu  pofllnt» 
( quod  Itmper  quidem  faciunt  non  algebtaici  foliun  > led  etiam  ariibme- 

abbe  — cc 

lici  I ideoque  id  monere  opuJ  non  fuerat ).  Si  itaque  ^ nume- 


rus debet  clTe  quadratus  , necefle  eft,  ut  tam  numerator  abbe  — cc» 
quam  denominator  2 b b — 2 c tales  fint.  Et  quid  , quatro  > lignum  illud 
^ fradifioni  idi  pratpofitum  aliud  figniiicat  , quam  tam  ex  numeratore  » 
quam  denominature  extrahi  debere  radicem  quadratam  ? Ed  enim  quan- 
2bbc  — cc  , , , ..  i/2bbc — cc 

titas  i/  — r". plane  eadem  cum  ida  — t-; . Quod  itaque 

v^bb  — 2c*^  — 2c^  ’ 

exidimat  vir  illudris  > me  propter  idam  objeiajonem  fuam  vidifle>  non  abfur- 


4ff — i6bbd'e-h4ddee-l-4de’-(-e4 
dum  videri,  fi  dicas,  quantitate  illa — 

O 

cafum  admittere  pofle , ubi  non  repugnet  illam  ellc  numerum  quadratum,  id» 
quod  pace  fummi  viri  diidum  velim  » long^  aliter  fe  habet , egoque  in  fupe- 
rioribus  litteris  meis  dilertis  verbis  explicui.  Nihil  enim  impedire  videtur  , 
Ut  numerator  idios  fradfionis  datuatur  arqtnits  odtupto  quadrati  alicujus , hoc 
ed  quadrato  alicui  per  8 multiplicato  » e.  g.  8 g g.  Quo  calli  fra£lio  ida  x- 


^ C R S 

qualis  erit  — - » id  ed , divifo  utrimque  per  8 » atqualis  -j- 


feu  atqualis 


ipfi  g g.  Atque  haec  fuit  cauda » quam  ob  rem  alio  modo  eamdem  rem 
obtinere  aggredus  fum  : qui  modus  ciim  viro  illudri  etiam  non  placeat » 
non  admodum  repueno,  praefertim  cum  alius  ad  manum  mihi  fit,  cui  re- 
poni nihil  podit.  Nimis  quidem  prolixus  fui  in  re  maniddidlm.a  ; atta- 
men non  podum  » quin  virum  illudrem  fui  ipfius  hypothefi  convincam 


X X X X 3 X 

denique.  Dicit » fi  — ed  numerus  quadratus , erit  — etiam 

numerus  quadratus»  & per  confequens  ( abjeiflo denominatore  xx  ) x’ — x 
etiam  numerus  quadratus.  Nihil  redUus ; neque  ego  id  nego.  Sed  qui  fcit 

X ^ X 

vir  illudris  , fi  — — ed  numerus  quadratus , etiam  numeratorem  x» — x 

talem  fore  ? Nam  dum  adertum  hoc  iuum  demoodraveiit » eadem  opera 
demoodtabit  adertum  illud  meum , de  quo  hadleniis  difputavi.  Non  » 
Tom.II/.  Llll  ere- 


( 4 ) Immo  poffont  habere  in  quibalilam  cafibns  conununem  divilbrem  : nam  Ct  b 
, . / 1 b»  c — c*  *qu.  184  a b>  M s c *qu.  4» , ftadio  eri? 

»q.  r Scczqu.  4 eru  f ^ ' 

j84  in  qoa  comnoajs  WTifot  fft  i» 
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credo , egt^  feret  vir  iUuAris  > quod  tam  prolixus  fuerim  in  afferto  meo 
probando » fine  quo  nihil  ulteriiu  demonflrare  me  pofle  profiteor,  Cefli 
ipfi  antehac  in  omnibus*  qure*  quantumvis  eflent  verillima,  non  tamen 
ita  (impliciter  neceflaria  erant  ad  inilitutum  meum  obtinendum  * ut  illud 
alio  modo  obtineri  a me  pofle  diffiderem.  Ita  in  omnibui  prioribus  lit> 
teris  fuit  inter  alia  acerrime  negavit  * univerfitati  rationis  ( quando  pro- 
bandum mihi  erat*  non  pofle  idem  triangulum  re£langulum  umul  habere 
aream  quadratam  & latera  rationalia  ) nihil  obflare  * fi  unum  latus  Ibp- 
ponatur  = 2 : quod  tamen  in  his  ultimis  concedit.  Cefli  nihilominCis  * uti 
dixi  * tametfi  res  erat  evidentiflima.  In  hoc  autem  * quod  jam  propofui  * 
cedere  non  pofllim  * fiquidem  quidquam  adhuc  proferre  velim  * quod  ad 
tero  faciat:  ceflurus  alioqui«fi  poll^.  Tantum  de  primo. 

Alterum*  quod  monere  volui*  illud  efl.  Dicit  vir  illuflris*  problema 
noffrum  eo  jam  efle  reda£\um  * ut  nihil  in  eo  Tuperfit  prxter  hoc  unum  * 
nempe  ciim  x’  — x numerus  debeat  efle  quadratus  * ut  aut  ille  invenia- 
tur * aut  illum  dari  non  pofle  demonflretur  * & dum  id  hafleniu  &dlum 
non  fuerit,  verfafle  nos  Ixionit  rotam.  Aut  ego  infigniter  fallor*  aut  in 
proxime  fuperioribut  litteris  meis  demonffravi  * x*  — x non  pofle  efle  nu- 
merum quadratum:  ut  adeo*  li  hoc  tantum  (uperfit,  rem  pUn^  confec- 
tam jam  efle  contendere  non  dubitem.  Demonflratio  haec  fuit : effo  x' 
>— x = aa*  eritque  x’ = I X -4- aa.  Quae  aequatio  eft  ejufdem  forma; 
cum  iffa  : z 3 = x -f-  p z -{-  q.  Jam  vero  nemo  algebraicoruro  etiam  an- 
te Vieum  Se  Cartefium  ignoravit , radicet  harum  aequationum  z 3 = x. 
p z.  q.  nullo  numero  efle  explicabiles.  Atque  ea  fuit  caufla  , quam  ob  rem 
Pifta  in  tradlatu  fuo  Je  numerofa  potejlatum  refolutiont  radices  harum  aequa- 
tionum inveffigarit  * qua:  a veris  quiim  minimum  recedant ; Cartefiui  au- 
tem in  Geometria  fua  eafdem  radices  in  lineis  dare  tentaveiit  * idque  fe- 
liciflime  perfecerit.  Quod  ciim  viro  illuflri  ignotum  tfle  non  pcflit , ego- 
que  in  fuperioribut  litteris  meis  jam  tum  monuerim ; mirari  profedld  fu- 
bit  * illud  plane  praeteriifle  virum  illuflrem.  Si  ergo  grave  non  eff  , do- 
ceat me  * an  vel  ab  algebraicis  * qui  ante  Vietam  Sc  Cai  tefium  vixerunt  * 
vel  etiam  ab  ipfo  yUia  aut  Cartefio  * eorumque  fedlatoribus  * fatis  liquidd 
demonffratum  nondum  fit  * aequationum  propufitarum  radices  nullo  nume- 
ro efle  explicabiles , Sc  an  defedlum  illum  a me  fuppleri  cupiat.  Ego 
enim  problematu  iflis  fatis  fecifle  mihi  videor  * fi  illa  ad  hos , quos  di- 
xi * terminos*  aut  vero  ad  iftos ; z 4 = x — p z z.  q.  z.  fit  fimiles  re- 
duxero , ad  quos  fi  redudla  fuerint , nemini  amplius  ignotum  efle  exiffi- 
mo  * radices  harum  cquationum  nullo  numero  efle  explicabilts.  Vale  * 
re verendiffune  domine  Abbas*  viroque  humanillimo*  fi  grave  non  efl, 
pro  mifli  pet  te  falute  meo  nomine  gratias  age*  ipfique  fignifica,  non 
minus  me  efle  illuflris  fui  * quam  rev.  nominis  tui  obfequeiuifC  cultorem 
A-  £-  Dab.  a d.  7.  April.  i6j^, 

<23.) 
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J’Ai  re;u  Ia  lettre  de  M.  EcktarJia , & i’eTp^e  • comme  Iui , que  k 
difpute  fera  bieniot  finie.  Car  noui  verrons  bieMoc , fi  M.  Etkhixrdtu, 
a achev^  fa  d^oniiration  > ou  s'il  fera  oblig^  d’avouer  • qu’il  n’a  riea 
avance  encore ; fi  ce  n’eft  qu’il  apporte  novum  medium  demon^andL  11 
dit  de  moi : cmfitetur , fohijfe  me  problemata  fua , tuhdque  reflare , <p»kn 
ut  aut  in  numeris  rationalibus  fohaniur , aut  dia  in  iis  folvi  non  poje  , le- 
gitime demonflretitr.  II  relle  donc  encore  tout.  D’abord  je  n’ai  demandd 
que  cela « fic  nous  ne  fommes  donc  pas  plus  avanc^  qu’au  commence- 
ment.  La  methode  des  deftruiflions « dont  il  fe  fert , a iii  deja  mile  en 
ulage  par  let  Alg^brifies  du  fi^le  palle  : & M.  Defcanes  n’y  apas  plus 
de  droiti  qu'a  T Aritbmitujut  ordinaire  ; 'mais  cette  mlthode  efl  impatr 
(aite. 


abb  — cc 


ne  l^uroic  £tre  un  nom- 


M.  Eckkardus  avoit  foutenu , que  ,=  r 

bre  quarre . parce  que  fon  nominateur  & fon  numerateur  ne  fpauroient 
fare  enfemble  nombres  quarres.  Je  lui  avois  ni^  if  antecedens,  df  confe- 
ftentiam.  II  a tichd  de  prouver  antecedent ; mais  il  abandonne  mainte- 
nant  cette  preuve  , n'en  pariant  plus  dans  fa  lettre.  Pour  ce  qui  eli  de 
Ia  confequence  • je  Iui  avois  repondu  , qu’il  ne  sVnfuit  pas  que  cette 
fira^ion  ne  puille  pas  fare  quarree  1 de  ce  que  fon  numerateur  & Ibn  no- 
minateur ne  le  foient  pas  > Sc  je  lui  avois  apport^  des  exemplet  contrai- 
res , comme  II  repond  4 cct  exemple , que  ^ efl  en  eflet  autant  que 
2 I parce  que  le  nomi.iateur  & le  numfaateur  lont  divifibles  par  le  m^me 
nombre , Ij^voir  par  J.  bien  | c’efl  ce  que  je  vouloit : Car  peut-fare 
2 b b — cc 

que  celte  fiafUon  reduilible  ii  une  fladUon  quarti  y 

& le  railbnnement  de  M.  Eckhardut  aura  feulement  lieu , s’il  d^montre 
que  les  deux  nombres  , 2bbc  — cc&2bb  — 2c  font  ndccflairement 
primi  inter  fe  , c’efl-4  dire , qu’ils  n’ont  point  de  commune  mefure.  II 
tlche  de  le  prouver , mais  pas  fulfilamment.  Je  lui  donnerai  un  exemple 
contraire , pour  prouver  que  ces  deux  nombres  peuvent  avoir  un  divi- 
leur  commun , par  exemple > Ibit  b dgal  a 5 & c ^gal  a 4.  abbc  — cc 
fera  184«  8c2bb  — 2c  lera  42 > dont  la  Ihiiflion  fera  Par  conlb- 
quent  on  ne  peut  pas  dire  en  g^n^ral , que  ces  deux  nombres  font  tou- 
juurs  primi  inter  fe.  Mw  s’il  1’avoit  demontrd  • cela  ne  ferviroit  encore  de 
rien,  landis  qu’il  ne  prouve  pas,  que  l’un  & 1'autre  eniemble  ne  fpau- 
roiem  fare  quatrfa. 

Llll  a Mon- 
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Monfieur  Ecihirdut  m’obje(ne  , que  j’ai  agi  moi-m^me  contre  mon  ob- 

je£\ion , en  difant  > que  — , ^tant  quarrd , x*  — x le  doit  etre  necef- 

fairement  aufli.  Je  fuis  bien  ai(e  de  cette  objeilion  ; cela  fervira  lui 
faire  inieux  remarquer  la  diffcrence  entre  mon  procede  & le  ften.  Car 
^ toujours  dans  une  fradlion  quarr<fc  > le  nominateur  etant  quari^,  le  nu- 
merateur  doit  cire  quarre  aulTt  • & contra.  Mais  il  peut  arriver , que  ni 
l'un  ni  1’autre  foit  quarre  : fie  neantmoins  la  fradlion  pourra  €tre  quar> 
ree  > comme  j’ai  montre  ci  - dtlTas. 

Je  viens  au  nouveau  moyen  dont  M.  Eckhardus  le  fert  pour  prouver 
fon  deflein.  C’eft  qu’il  dit  > que  cette  i^quation  x*  — x ctqu.  a a efl  necet 
fairement  inexplicable  en  nombres  raiionaux , parce  que  cette  ^quation 
aura  cette  forme  : x*  trqu  4-  x + a a.  ou  z*  aqu.  p z + 9.  faifant  x ^gal 
a 2.  & p.  egal  ^ i.  & q egal  a a a.  Or , dit-il , cette  forme  z’  «rjK.  p 1 4- q. 
eft  toujours  inexplicable  en  nombres  raiionaux.  Et  il  demande , fi  je  veux 
qu’il  le  prouve , ou  fi  je  me  contente  des  preuves  de  l^ieie  & Delcariet. 
Mais  je  ne  veux  pas  qu’il  prouve  une  chofe  impoflible  a prouver.  Audi 
ni  yiete  ni  Defcartet  n’ont  pas  dit  cela.  Et  pour  lui  faire  voir  qu’il  eft. 
impoflible  de  le  prouver , je  lui  apporterai  un  exemple  , cette  forme 
dcquation  eft  explicable  en  nombres  raiionaux  , par  exemple  , foit  l’e- 
quaiion  z*  egal  a 3 z 4-  2,  qui  a la  meme  forme  que  z*  egal  a p z 4-  q. 
poTant  3 egal  a p,  & 2 e'gal  a q.  je  dis , que  z eft  egale  a 2.  nombre 
raiioncl , comme  il  eft  aife  de  voir.  Je  vois  bien  ce  qui  a trompe  MonC 
Eckhardus  ; la  racine  de  cette  forme  dequation  ne  peut  pas  etre  expriqaee 
par  une  formule  generale  explicable  par  les  moyennes  proporiionelles. 
C’eft  ce  que  Cardan  6c  Dtfccurtes  ont  dit.  Mais  il  ne  s’tnfuit  pas  pour  ce- 
la , qu’elle  ne  foit  pas  explicable  en  norr.bres  en  aucun  cas  particulie/. 
Peut-etre  donc  , que  notrc  probleme  eft  de  ceux  qui  fe  peuvent  lefuudie 
en  nombres  rationels  en  certains  cas  pariiculiers.  Ceft  pourquoi  je  dis 
encore  une  fois  , qu’il  » ft  ti  es  aif^  de  le  tromper  en  Algebre , quand  00 
ne  raifanne  pas  avec  rigueur  , a la  Efun  des  anciens  Georreires.  Monf 
'Eckhardus  a 1’efprit  excellent ; rrais  comme  il  fe  fie  trop  a fes  mdihodes 
pretendues)  il  eft  fujet  a faire  des  paralogifmes.  Je  ne  l’en  eftime  pts 
fnoins}  dc  je  fuis  avec  paflion  dcc.  &c. 

(24O 

LEIBNITIUS  MOLANO. 

La  lettre  de  M.  Eckhardus  eft  pleine  d’efprit ; mais  il  faut  que  je  dife 
la  verite , Si  que  je  vous  avoue , que  je  ne  fuis  pas  encore  fatisfait. 
Je  voudruis , qu’il  ne  paiUt  pas  fi  pufuivement  en  di^t , Ji  in  iis^fuper, 

quibj^ 
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quibut  jam  'Jifputamit , cauja  cecidero  , non  in  Algehraicii  foltim  y fed  rte 
in  ullx  quidem  levijfima  re  quidquam  me  [cire.  Car  on  peut  etre  habile 
homme  > quoiqu’on  fe  trompe  en  queique  chofe.  Pour  nioi , je  me  croit 
fort  aflure  de  deux  choCes ; premierement , que  M.  Eckbardiis  eft  fort  fja- 
vant  en  Mathemaiique ; & lecondemtnt,  qu’il  a commit  ici  des  paralo- 
gifmes.  11  a appris  cetie  maniere  de  parier  de  Defeartes  , qui  eft  au(D  un 
peu  trop  pofitif  en  bien  dea  chofes.  Javois  cru  qu’il  prendroit  encore  un 
autre  chemin , apr^s  avoir  reju  ma  letire  ; mais  comme  il  ini  fle  ctue 
foia  fl  pofitivement  fur  Its  memes  raifons , il  faut  que  je  ne  me  fois  paa 
bien  expliqu^  k fon  dgard. 

2 L*  c c* 

M.  Eckhardut  avoit  entrepris  de  prouver , que  la  fiadlion  — ZT^ 


ne  ffauroit  eire  un  nombre  quarre.  Pour  cet  iffct  il  entrrprend  de  ptou- 
ver  que  le  num^^ateur  Se  le  denom.inateur  ne  peuvent  ette  enflmble  des 
nombres  quarres,  donc  la  fradlion  entiere  ne  peut  eire  un  nrn  bre  quarr«?. 
L’argument  de  M.  Eckhardiis  feroic  tel  : Ovtnit  fiaflio  gtneraUs  , cujus 
numerator  & nominator  non  funt  Jimul  quadrati  in  ullo  cafu  particulari , non 
potejl  ejfe  quadratus  in  ullo  cjfu  particulari  t - 
ab'-  c — c'- 


Frablio 


ab-  — ac 


^ talis. 


Ergo  , &C. 

Tai  nie  la  Mineure  abfolument , Se  j'ai  repondu  a la  preuve  • en  forte 
que  M.  Eckhardut  l’a  abandonnee  j Se  a cherche  un  nouveau  moyen  pour 
arriver  a fon  but.  Mais  feignant  que  la  Mineure  tfl  vraye,  j’ai  lepondu 
par  furcroic  ii  la  Majeure  , diJUnguendo ; Omnis  fraHio  gemralis  , cujus  nu- 
merator nominator  in  omm  ayu  exijlenies  primi  inter  Je  non  funt  fimul 
quadrati,  Sec.  Sed ftc  negatur  minor.  Et  M.  Eckhardut  devsoii  prouver, 
que  ces  deux  nombres  generaux  ab'  c — c*  Se  ab'  — ac  font  tnujours 
primi  inter  fe.  Mais  pour  lui  «fpaigner  cette  peine  inutile  , puifqu’il  eft 
impoflible  de  le  prouver , j’avois  apportd  des  inliances  ou  exemples  en  con- 
traire. Et  mon  argument  ^oit  tel  en  effet. 

Quicumque  duo  numeri  habent  diviforem  communem,  illi  non  fune  primi 
inter  fe. 

Aliqui  duo  numeri  at*f  — c*,  & 2 b^  — a c habent  diviforem  commu- 
nem, {nempe  2-  eo  cafu  , quo  b ejl  ^ ^ c ejl  q,  tunc  enim  aliquis  2 b'  — eji 
184 , & aliquis  2 b‘  — 2c  -Ji  q2).  ■- 

Ergo  aliqui  duo  numeri  2 b'-  c — & 2 h'-  — ac  non  funt  frrimi  inter  fe. 
Monl.  Eckhardut  foime  1’argument  autrement;  mais  voila  le  mien;  Se  il 
faut  qu’il  reponde  a la  majeure,  ou  a la  mineure  , s'il  ne  demeure  pas  d'ac- 
cord  de  la  concliifion. 

Je  ne  reponds  donc  pas  a ce  qu’il  dit  k 1’argument  qu’il  fe  foime  lui- 
• . Llll  3 meme , 
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ineme , pDirqu’il  n’eft  pas  le  mien ; mais  je  defire  qu'il  r^ponde  «i  mon  ar« 
gutnent  in  forma , commendant  par  le  Cyllogilme  principal , & y appli- 
quant  la  diflindlion  entre  les  nombret  primitifs  & non  primicifs.  Si  ]’a- 
vois  dit,  que  les  deux  termei  2b*c  — c 6i  ab»  — acNB.  peuvent  etre 
rendus  non  primitifs  entre  eux  • ^tant  multiplies  par  un  meme  nombre  a > 
i'auroit  parl^  inutilement,  & ce  qu’il  repund  auriat  lieu  > mais  j’ai  fait  voit 
que  ces  deux  nombres  a b*  c — c»  & a L*  — ac  tels  qu’ils  font , font 
condivilibles  dans  un  certam  cas  • & il  y en  a une  in&nit^  d’autres. 

Quoi  qu’il  en  foit , Monf  Eckhardus  voyant  qu’il  lui  feroit  tres  difficile 
de  prouver  que  ces  deux  nombres  ne  peuvent  etre  enfcmble  quarr^s,  Ion 
meme  qu’ils  font  primitiis  entre  eux ; il  a abandonne  entierement  ce  rai* 
fonnement , 8c  s’ed  jette  fur  un  autre  > dont  je  lui  avois  donne  occafion » 
en  lui  propofant , qu’il  auroit  acheve  Ia  queflion , s’il  pouvoit  prouver , 
que  ce  nombre  x‘ — x ne  rgauroit  jamais  etre  quarre.  Voyant  donc  > 
que  cette  ^uation  x*  — x egal  a a»  ou  x’  ^gal  li  x + a*  a la  meme  forme 
que  celles  qui  ne  peuvent  £tre  refolues  g^neralement  par  la  regie  de  Car- 
aan  > il  a cru  qu’elles  n'^toient  jamais  reduifibles  en  nombres.  Mais  je 
lui  ai  donne  des  inflances.  _ La  • delTus  il  avoue  i que  ces  ^quations  font 
exprimables  en  nombres  > lorfqu’elles  font  d^primables.  Fort  bien ; c*efl 
ce  que  je  veux.  Il  faut  donc  qu’il  prouve , que  cette  ^quation  x*  — x 
egal  k X a»  n’ed  jamais  deprimable  en  aucun  cas  particulier.  11  tkche  de 
le  prouver  ainli , en  dilant , que  cette  ^quaiion  x*  — x — a'  ^gal  a o.  ne 
ff  auroit  etre  divil^e  par  aucun  binome : x plus  ou  moins  un  divifeur  de  a. 
Oar  tous  les  divifeurs  de  a‘  font  ou  i ou  a ou  a».  Or  la  diviGon  ne  reuffit 
pas  avec  un.  Donc  IVquation  n'efl  pas  deprimable.  Mais  cVA  ici  ou  il 
ie  trompe  vifiblement  de  deux  fa(ons  ; car  premierement  la  regie  de  No- 
nius &c  de  Defcartes  a feulement  lieu , quand  1’e^uaiion  ell  en  nombret 
entiers;  c’eft  pourquoi  Defcartes  commande  qu’on  ote  de  1’equati  >n  toutet 
les  fra^i  >ns.  Mais  pour  parier  gen^raleroent , il  fiujt  conGderer , que  a* 
peut  &te  une  fradlion ; &c  que  M.  Eckhardus  a entrepris  de  prouver  l’im- 
poffibiliie  gen^ralement.  Secondement  i pofant  que  <t  (uit  un  nombre 
cniier , il  eii  faux  que  tous  les  divifeurs  de  a* , font  toujours  i ou  a • oti 
: cela  efl  vrai  feulement  quand  a ell  un  nombre  primitif.  Mais  G nous 
pofons  a ^gal  a f g > il  til  viGble  que  a'  efl  dgal  a f a g a > & par  confequent 
divifible  par  i.  f.  g.  g\  P g.  f g*.  f^  g* ; & G f &t  g ne  lont  pas  primi' 
tifsi  a*  pourra  etre  divife  encore  par  pluGeurs  autres.  Aprks  une  cunvic- 
tion  fi  claire » j’efp«e  que  M.  Eckhardus , etant  de  bonne  foi , reconnoitra 
lui-m^e  fon  paralogifme , Sc  avouera  l’imperfe£lion  de  ce.te  algebre , 
6c  la  facili:^  qu’il  y a de  fe  tromper.  Je  ne  f9ais  s’il  reulGra  en  prenant 
d’autres  mefures;  mais  toutes  celles  qu’il  a priles  jufqu’ici,  fe  font  trou- 
vees  couries ; ce  que  |’attribue  a'rimpe:  fe£lion  de  fes  mdthndes  » Si  a la 
trop  grande  croyance  qu’il  leur  donne  t pluiot  qu  a Gi  perfonne  , que 
jetlime  toujours  beaucoup.  Je  fuis  avec  zeles 

(2J.) 
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LEIBNITIUS  MOLANO. 

JE  votii  retnercie  de  la  communication  de  la  lettre  de  M.  Etihardua 
du  3<.  de  Jutn.  II  n’y  r^pond  pta  & mon  objeflion ; mais  il  en  for-, 
me  plutdt  une  autre.  J’avois  dic,  que  (bn  raifonnement  de  la  lettre  pa(^ 
Ue  prouveroit  non-feuleroent , que  1’equation  x’  ~ x ^gal  k a’ , maii  au(B 
que  1’^quttion  x’  — x‘  egal  i a*  (eroit  impollible  , puilqu^l  convient  a 
1 une  aulTi  - bien  qu’4  1'autre.  Mon  objeAion  n’ed  donc  pas , comme  M. 
Eckhardut  la  forme  [ (I  1’une  eft  polTible , donc  1’autre  1>11  aufli  3 < mais 
plutot  ainfi , [ (i  l’argument , qui  doit  prouver  rimpofTibilird  de  1'une  efl 
Don  , le  meme  argument  prouvera  que  1’autre  eil  impolTible  au(Ti  3<  Ainfl 
M.  Eekhardus  fait  bien  voir , qu’il  y a de  la  difference  entr’elle« ; maia 
il  ne  fait  pas  voir , qu’il  y a de  ia  difference  entt’elles  h 1’^gard  de  fon 
argument  ou  preuve  de  l’impo(Tibilite  , qui  etoit , que  tout  ce  qui  ne  pa- 
roit  pas  faifable  par  x* — x*  dgal  ^ a*  mparoitra  pas  fai£U>le  par  x'— x* 
dgal  ^ b*  g‘ , ce  qui  efl  faux.  Car  fuppolant  g dgal  a x , nous  voyons  Ia 
poflibilit^,  comme  il  le  reconnoic  lui- meme.  Ainfi  on  voit  1’utilite  dea 
fuppoGtions  patticulieres , & on  pourroit  dire , qu’il  y a aufli  peut  - £tre 
quelque  voye  particulidre  pour  l’dquation  dont  nous  difputons ; Au  refle 
s^l  prouve  , que  j b ^ -b  l ne  peut  etre  un  quarre , foit  qu’on  fuppofe  b 
entier  ou  rompu  , il  aura  gagne.  J’attendrai  ce  que  M.  Eckhardut  nous 
promet  encore  > & je  vous  envoycrai  volontiers  toutes  fes  lettres , pour 
etre  par  vous  Icellees  avec  les  miennes. 

Monfieur  Eckhardut  ne  touche  pas  au  probidme  que  }e  lui  avois  pro- 
pofe  dans  ma  de/niere.  S'il  le  peut  refoudre , i’eflimetai  fa  methode , com> 
me  i’eflime  deja  beaucoup  fa  perfonne.  Je  fuis  avec  zele , fice.  Hanmn, 
re  14.  J tollet  idyj. 

(2<.) 

ECKHARDUS  MOLANO. 

Akm.  Eckhakdus  Abbati  Molano  mittit  novam  probUmatit  folmionent, 

Ad  quaeftionem  meam  nuper  tibi  propofitam  reile  tacuifli ; erat  enim 
refpoiifione  indigna.  Mitto  folutionem  problematis  , in  qua  fi  ac- 
quiefeere  non  vult  Dominus  Baro,  mittat  illud  ad  qunfcumque  voluerit 
Mathematicos.  Peto  autem , ut  illud  Domino  Lcibnitio  communicare  ne 
graveris,  antequam  ad  Dn.  Baronem  tranfmittatur.  Vale,  reverendifllme 
Domine  Abbas , pergeque  in  gratia  habere  rev.  cnagnif.  tuae  obfequenii^ 
£,  binff  ad,  d.  la  OQobr.  1675.  (27.) 
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ECKHARDUS  MOLANO. 

‘Arn.  Eckhardus  AhbMi  Molano  mittit  ultimam  fuam  problanatU  Leih- 
nifiMii  folutionem. 

En  tibi  , qua:  fuper  problemate  iflo « quod  ab  illuflri  Bitone  de  Ia 
Devancitre , praecipuis  totius  Europx  Caitefunis  propofitum  foluiio- 
iiem  fuam  ha(f\enus  invenire  non  potuit , ultimo  luco  cuulaibete  volui. 
Qua:  quidem  ferius  aliquanto  mi: tu  , tum  quod  prudeniilTimo  monito  ifli 
tuo  , ut  dio,  fi  fat  bene  , parere  debui;  tum  quod  per  vatias  occupa- 
tiones , quibus  aliquot  abhinc  Kcbd  madis  diflentus  fui  , meditatioriibus 
ifiis  , ita  ut  opus  erat  , vacate  nwn  potui  ; tum  quia  pro  vitio  providere 
volui,  ne  fummis  non  G Ilio;  fulum  , fcd  iotiu.$  teiraruin  orbis  Mathema- 
ticis , ad  quos  provocavit  , quorumque  arbitrio  rem  oninem  commifit  il- 
lufitis  Dti.  Baro,  ludibrium  debuiffe  videri  poffiin.  Ktm  omnem  a primo 
capite  ufque  ad  extremum  percurro,  qi atque  dico,  ea  aut  nota  funt 
& apud  omnes  in  confeflo , aut  ex  notis  6c  confefiis  demonllrata  , ita  ut 
vereri  non  fubeat , ne  in  iis,  quae  hoc  feripto  continentur,  caulTa  cadam. 
Sed  ad  rem.  Ad  ea , qux  hadenus  fcripfi  , multa  movit  vir  illuflris  , 
in  quibus  omnibus  non  repugnavi , neque  adhuc  repugno , prxterqu^m 
in  his  duobus  : invenire  numerum  cubum  , qui  latere  fuo  minutus  relinquat 
numerum  quadratum  ; fi  x*  “ x fiatuatur  = aa  , feu  x’  — x — aa  = o, 
aequationem  ifiam  nullo  cafu  ede  redudbiiem , adeoque  radicem  x nullo 
-numero  explicabilem  ( i ).  Deinde  ut  fignum  algebraicum  ad  fimplicif- 

. 4bbc  — cc 

fimos  fuos  terminos  redudum  , cujufmodi  eft  , de  quo  tum 

lis  erat,  numerum  quadratum  fignificare  pofiit,  necefle  eOe,  ut  ejus  tam 
numerator  , quim  denominator  fignificare  polTit  numerum  quadratum  (2). 
In  quibus  quidem  duobus  pronunciatis  acerrime  fefe  mihi  oppofuit  vir 
illunris  , & quandoquidem  lis  illa  'inter  nos  'componi  non  potuit , tandem 
ad  dodos  provocavit.  Quod  ad  prius  attinet , quoniam  problemate  ifio 
ad  folutionem  problematis  primarii  non  utor , potueramus  ifia  difputatio- 
ne  fuperfedere.  Itaque  de  eo  aliis.  Pofierius  nifi  mihi  in  ipfo  limine 
'concedatur  , nihil  demonftrare  polTum.  Demonftravi  illud  tertia  vice  in 
fuperioribus  feriptis  meis , Sc  cum  illullris  antagonida  , licet  nullum  in 
demondrationibus  iflis  meis  vitium  ootadet , in  negatione  tamen  fua  per- 

fifteret , 


( 1 ) Non  quaritur,  an  hoc  renun,  fed 
an  dcmondntum  ? 


Hoc  ne  niuc  quidem  feqm  puto; 
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Cfteret  1 ter  «d  ipfam  experientiam  provocavi.  Dicit  (alicet , 'dems  toutt 
la  JraElion  qiurrU  U dmomirntem  iiattt  quarre , U rutmeratem  U doit  etre 
utjji,  & conir^  (3).  Quod  quidem  pronunciatum  efl  vetiflTimum , de* 
monflraiuque  facillimum.  Dixi  itaque  > qudd  fi  pronunciatum  iiiud  fuum 
demonfirare  polTit  vir  illuftrit)  nifi  ea , quae  dc  numero  fradio  quadrato 
in  medium  attuleram  , concedat  omnia  , vidias  me  illico  daturum  manua. 
Et  ut  videat  vir  illuliris , quam  immerito  fele  mihi  hac  in  parte  oppo- 
fuerit , quamque  meum  alienum  vel  pland  idem  fu  cum  fuo  , vel  falcem 
ex  fuo  ido  fequatur  ; ego  in  omni  hac  demonflraiione  mea  fuis  ipfius  vei* 
bii  femper  utar.  (4) 

PROBLEMA, 

Invtnirt  triangulum  reElangulum  > cujus  area  fu  numerus  (ftairafut , (5'  late-i 
ra  omnia  numeri  rationales. 

In  quo  folvendo  ita  progredior ; 

problema  X. 


Invenite  trianpJum  rellangulum  > cujus  lasera  omnia  fmt  numeri  rastonales. 


Quoniam  in  triangulo  rediangulo  ABC  quadrata  a lateribus 
ABy  BC  aequantur  quadrato  hypotenuik  A C>  problema  huc 
redit  : invenire  duos  numeros  quadratos  , quorum  fumma  fit  nume- 
rus quadratus  : vel  etiam  > invenire  duos  numeros  quadratos , quo- 
rum differentia  fu  numerus  quadratus.  Pono  itaque  pro  radice 
majoris  numeri  quadrati  x + y ; pro  radice  minoris  x — y ; 
" ^ quadratum  minoris  xx  — 2xy  -|-yy  fubtradium  a quadrato 

majoris  xx+^xy-pyy  relinquit  4 x y numerum  quadratum  ex  hypo- 

, • , z z z z * 

thefi.  Edo  radix  ejus  z > fiatque  uti  4 x ad  z 1 ita  z ad  ^ > erit  y = 

z X 2Z 

Unde  C pro  majore  numero  ponatur  x + pro  mioore  autem  x — ~ ^ 

z 4 

quadratumque  mboris  xx-mm^zz  + - uibtrahatur  a quadrato  ma- 

joiis  XX  + I z z -H  , relinquetur  zz  numerus  quadratus.  Vel  con* 

7<m».  III.  M m m m tri , 

( })  Sed  non  teqoicur ; i netuer  St  qaa-  minis  expreflbt , efle  primos  inter  le. 
drams  ] firaAionem  quoque  quadratam  cfle  (4)  £rgo  omiCTaipliushypotheiideliacUot 
non  p^C]  nifi  demonlcretur  j femper  im-  4b*  c—c»  , „ , , 

mcrjtorem  fic  notninaforem  > talibus  ter-  4 b‘  ^ «wlra  de  ea  dilputatnr, 


6^2 
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tra , fi  pro  majore  numero  fumatur  x + & pro  minore  z , quadra- 


z4 


tumque  minoris  zz  (ubtrahatur  a quadrato  majoris  xx  + ^zz  + 


24 


refiduum  x x — 4 z z H-  numerus  quadratus , cujus  fcilicet  ra», 

2 2 

dix  eft  X — Patet  autem , numerum  2 x majorem  efle  debere  nu- 

zz  4 XX  — zz  — 

mero  z > quia  atioqui  x — feu  nullus  eflet.  Oportet  enitn 

quadratum  ex  z fubduci  a quadrato  ex  ,2  x.  £.  gr.  fit  x = 4 Se  z = 4 1 

Z Z z z z z 

eritque  = i , adeoque  x +'^  = J 1 * — “ = 3*  Unde  fi  a qua- 
drato ex  y nempe  2y  auferatur  quadratum  ex  j , nempe  9 « relinquetur 
quadratum  ex  4.  nempe  16.  Vel  etiam  > fi  a quadrato  auferatur  qua- 
dratum 9,  relinquetur  quadratum  16  > cujus  radix  efi  4.  Eodem  modo  fi 

Z Z z z zz 

fiatuatur  x = 9 > z = 12  , erit  4,  adeoque  x 

=:  y.  Unde  fi  a quadrato  ex  13  , nempe  i6(j  auferatur  quadratum  ex  y , 
nempe  2y  ; relinquetur  quadratum  ex  12,  nempe  144.  Vel  etiam,  fi. a 
quadrato  169  auferatur  quadratum  144,  relinquetur  quadratum  2 y.  Et  fic 
de  ceteris.  Ut  itaque  in  triangulo  reiilangulo  ABC  latera  omnia  fint  nij- 
• . z z 

meri  rationales  , hypotenufa  A C.  femper  debet  effe  atqualis  x 4-  re- 
liquorum autem  laterum  circa  redlum  angulum  A B , B C alterum  xquale 
z z 

St ;; — i alterum  verd  zquale  z. 

CoroUirium  I. 

Quicumque  numerus  exprimitur  per  z , ille  etiam  exprimi  poteft  per 
zz  , . . zz  . 

X — ^ contra  ; quicumque  numerus  exprimitur  per  x — , ille  e- 

liam  exprimi  poteft  per  z.  Ut  in  exemplo  priori , in  quo  z ;=  4 , 6c 

z z . . . z z 

X = 3-  Poteft  etiam  vice  versi  z ftatui  = 3,  Sc  x — = 4 1 

4x  •'  4x  ^ 

Z z zz 

nempe  fi  ponas  x = qi  feu  = |.  Erit  enim  = j.  Unde  x 4- 
z z 

feu  y,  & * = I feu  4.  Eodem  modo  in  pofleriori  exemplo  > in  quo 
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z = 12  & x--~—  5,  poteft  etiam  vice  versi  z flatui  =;  e.  — — 

— 12 ; nempe  fi  ponas  x =:  I2  ^ (hi  *J-  Erit  enim  — i.  Unde  x 

^x 

rH-^  = *|feu  I3,&x  — -^=  'tfeuiz. 

Seholium. 

Praxis  ha:c  efl.  Sit  numerus  z > qui  ante  erat  4 » commutandus  in  5 
« * — qui  ant^  erat  3 , commutandus  in  4.  Quod  ita  fieri  potefl ; 

ZZ  Z2  ZZ 

X + = y : X — = 4 ex  hypothefi.  Ergo  additis  x + = I & 

zz  z z 

* ■ — — = 4 j erit  fumroa  2x=o,8cx  = |.  Subttafto  autem  x — 

4x  ' ^ jt 

differentia  Undcjt_+  ^ = y; 

zz  ' ~ 

X — 4»  & * = 3-  Eodem  modo  procedi  potefl  in  pofleriori , & 

in  omnibus  reliquis  exemplis. 

CoroUarium  II. 

Ex  quo  roanifeflum  ^ > quascumque  quantitates  ad  Te  invicem  non  funt 

ZZ  z z 

ut  X 4-  ad  z > illas  etiam  ad  fe  invicem  non  ede  ut  x — — adz : quip- 

. z z 

pe  cum  omnis  numerus  denoutus  per  x “ exprimi  etiam  poflit  per 

z>  8e  contr4>  per  corollar.  i. 

CortUarium  III.  ' ^ * ■ 

Ergo  quaecumque  quantitates  ad  fe  inyioein  non  fiint  uti  z -f-  ad 

/ Z Z , ^ 

* — ( 3 ) illarum  quadrata  a fc  invicem  fiibtra^  non  relinquunt-  qua- 

dratum rationale  feu  numerum  quadratum.  Ut  enim  unum  quadratum 
ab  altero  fubtra£lum  relinquat  numerum  quadratum , nece^  efl , ut  radix 

* ^ Z Z * Z Z 

Wnius  fit  ad  radicem  alterius » ut  x >{ ad  x , vel  etiam  ut  x 

Mmmm  2 H- 

( f ) Ut  4 x>  t zt  ad  4 x>  — z*j 
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^ ad  z » p€r  probi,  i.  Quaecumque  autem  quantitate*  non  ftmt  ad 
(k  invicem  ut  x + ad  x _ — , illa  etiam  non  fimt  ad  fe  invicem » 


4x 


1« 


ut  X + — — ad  2 > per  Coroll.  2.  Patet  itaque  propofitum 
4* 


PROBLEMA  II. 


'Invenire  triangubm  reliangulum  > cujus  area  Jit  numerus  quadratus. 

Otimit  numerus  quadratus  oritur  vel  ex  multiplicatione  ejufdem  nume- 
ri , qua  radix  dicitur  , per  femet  ipfum  , aut  ex  multiplicatione  duorunt 
numerorum , inter  quos  radix  eft  media  proportionalis.  Exempli  gratii , 
numerus  quadratus  oritur  ex  multiplicatione  vel  liiat  radici*  6 per  fe- 
met ipfam,  vel  ex  multiplicatione  i per  35,  vel  2 per  18  , vel  3 per  12, 
vel  4 per  9>  fie  « fi  numeros  fratflos  adhibere  velis  < per  infinitos  alios,  bft 
enim  uti  1 ad  (5i  iia  6 ad  36  ; uti  2 ad  6,  ita  6 ad  18:  uti  3 ad  6,  ita 
6 ad  12  ; uti  4 ad  6 , ita  6 ad  9 ; 6c  fic  de  ceteri*.  Ergd  fi  ipfam  radicem 

u 

exprimas  per  « , fic  unum  extremorum  proportionalium  per  — , alterum 

vero  per  a « , ratio  generalis  1 quas  efle  debet  inter  duos  numeros  , ex' 

u 

quorum  multiplicatione  produci  pofiit  numems  quadratus , erit  ut  — ad 

au,  feu  multiplicando  utrimque  per  a fic  dividendo  per  ir , ut  i ad  a a > 
feu  • ut  I ad  quemcumque  numerum  quadratum.  Itaque  cum  unius  cu- 
jufque  trianguli  redtanguli  area  aequalis  fit  produdlo  ex  femifle  unius  la- 
tetis circa  redum  angulum  in  alterum  latus , ut  area  fit  numerus  quadra- 
tus ; necelTe  efi , ut  unum  latus  circa  redum  angulum  fit  ad  alterum , ud 
2 ad  aa , vel  etiam  uti  1 ad  2 a a.  His  ita  inveibgatis  fequitur  ipfum  pri- 
marium 

PROBLEMA  III. 

Jnvejligare , an  in  triangulo  reElangulo  latera  Jimut  pojjint  ejfe  nttmeri  rd- 
tioiiMes , (jr  area  numerus  quadratus. 

Ut  latera  omnia  trianguli  redanguii  fint  numeri  rationales > necelTe  efi» 

2 2 

Ut  unum  latus  circa  redum  angulum  fit  ad  alterum  , ut  z ad  x 

4^ 

per  problema  i.  Ut  autem  area  fit  numerus  quadratus  > necelTe  efi  , ut 

unum 
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unum  ifloram  Uterum  (It  ad  alterum , uti  2 ad  a a > vel  etiam  uti  1 ad 
2 a a : per  probi.  2.  EAo  jam  ex  hypothefl 


• aa 


4xx  — z z 

2X 

4x  X — zz 
2x2 


= aaz. 


= aa 


4XX— zz 


2XZ 


Ex  quo  patet « cum  a a debeat  efle  quadratum  rationale , etiam 
ipfi  a a arquale  debere  efl«  quadratum  rationale.  Quod  ileri  non  pode  , 

ita  demonftrare  aggredior.  Uc  fractio  — — ede  podit  numeros  qua- 
dratus ( d ) , requiritur  , ut , fi  denominator  2 x z fit  numerus  quadra- 
tus , numerator  4 x x — z z etiam  talis  exfidat : quod  ed  ipfum  viri  illu- 
dris  pronunciatum.  Sed  fi  denominator  2 x z ed  numerus  quadratus , nu- 
merator 4 X X — z z numerus  quadratus  ede  non  poted.  Ergo  fra(dio 

numarus  quadratus  ede  non  poted  (7).  Minorem  probo  : Sit 

ex  bypothefi  2 x z numerus  quadratus , cujus  radix  fit  t , eritque  facien- 
tt  tt 

do , ut  2x  ad  1 1 ita  t ad  = ®'’8°  4xx  — zz  etiam  poted 


‘4 


ede  numerus  quadratus,  erit,  fubdituendo  in  locum,  zz,  ipfi  as 
<4 

quali , 4xx  — etiam  numerus  quadratus , adeoque  multiplicando  per 

4xx  numerum  quadratum  16x4 t4  etiam  aequalis  numero  quadrato. 

Unde  quadio  huc  redit,  ciim  ldx4&t4  fint  quadrato  quadrata,  an 
duo  dari  podint  numeri  quadrato  quadrati , quorum  differentia  fit  nume- 
rus quadratus.  Qui  fi  dati  podiint , problema  ed  podibile  j fin  miniu  , 

M m m m 3 im- 


( f)  Propofirio  fic  formanda  eflet ; fi  (?)  Syllogiflnus  BOn  bonus  iri  fot' 
fia^iio  quadratus , & nominator  quadiatnsj  nUt 
aumcrvor  quadratus, 
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impoflibile.  Antequam  autem  illud  inquiram  > hoc  tantum  ofiendam  j ad 
eamdem , quam  dixi , quaeftionem  omnem  recidere  difficultatem , (i  di« 
caa ) ut  area  trianguli  re£languli  (it  numerus  quadratus , necelTe  elTe  , ut 
unum  latus  circa  redtum  angulum  Ot  ad  alterum»  ut  i ad  a a a.  EAo 
enim  ex  bypotheG 

4x  X — z z 

I ,i_  — £aa  — z,  ■■»-1 

4XX  — zz 

Z =2aa 

4« 

i =:  a a 

8 X z 


Quoniam  itaque  numerus  e£Te  debet  quadratus » necelTe  eft » 

ut  fi  denominator  8xz  fit  numerus  quadratus  (8)  numerator  41  x — zz 
talis  etiam  exfifiat.  Eli  ipllim  viri  illuliris  pronunciatum.  At  hoc  fieri 
non  poteli.  Ergo.  Mitwrem  probo ; Sit  ex  hypothefi  8 x z numerus  qua- 

• . . ^ . . . tt 

dsatus»  ejuTque  radix  t,  entque»  sciendo»  uti  8 x adt,ita  t ad-g^» 

* =:  Si  ergd  4XX  — z z clTe  poteli  numerus  quadratus » erit  > fub- 

1 4 1 4 

flituendo  in  locum  ipfius  z z , — ipfi  atquali,  4xx  »»  quoque 

numerus  quadratus  > & multiplicando  per  64XX1  2^6x4 1 4 etiam 

numerus  quadratus.  QuadUo  itaque , uti  dixi , iteriim  ed  redit , cfim 
2y6x4  & t4  fint  quantitates  quadrato  quadratae , an  duo  dari  poffint 
numeri  quadrato  quadrati,  quotum  differentia  fit  nun\frus  quadratus? 
Edo  itaque 

PROBLEMA  IV. 

Invenire  'duos  numeros  quadruo  quadruos  , quorum  differentia  fu  numt.- 
rus  quadruus. 

■ Eflo  a 4 — b 4 aequalis  numero  quadrato  ex  hypothefi.  Eritque  aa 

Z Z Z Z 

radix  ipfius  34  ad  b b radicem  ipfius  b 4 , ut  x d ad  x — — «vel 

4*  4*. 

etiam  > 

(S)  Qoid  a neujer  it  quadram»  j poterit  fraffio  nihilominus  elTc  quadratas, 
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etiam , uti  x + — ad  z;  per  probi,  i.  Sed  non  pofeft  aa  efle  ad  bb  ut 


zz  zz 

* + TT  ad  X — . Quod  ita  probo.  Eflo 

i* 


aa 


•bb' 


,22  Z Z 

X+-— , X 

•ix 

4XX  + ZZ  4xx  — zz 
■> 


4x 

4XX4.ZZ,  4xx  — zz 

4aaxx aazz=4bbxx+bbzz 

4aax  X 4- bb  XX  = aa  z z -f-bbzz 
aazz  4~bbzz 
X X 


Quoniam  itaque 


aazz  4-bb  zz 


4 a a • — 4b  b ^ 

••nmerut  debet  efle  qui^atus  ^ 


4aaa—  4 bb 

erit,  C (9)  denominator  4aa 4bb  eft  numerus  quadratus,  nume- 

rator aazz  + bbzz  etiam  talis.  Efl  ipfum  viri  illuflrjj  pronundatum. 

Sed  hoc  elTe  non  poteft.  Ergo  fragio  non  eft’  numerua 

quadratus.  Minorem  probo.  Statuatur  4 a a — 4 b b arqualis  numero 
quadrato , eritque  dividendo  per  4 numerum  quadratum  quotiens  aa  — bb 
etiam  numerus  quadratus.  Statuatur  porro  aazz  4-bbzz  «qualis  nume- 
ro quadrato,  eritque  dividendo  per  zz  quadratum,  quotiens  aa-f-bb 

numerus  quadratus.  Ergo  a a bb  & aa-f-bb  fimul  erunt  numeri 

quadrati.  Sed  hoc  efle  non  pofle,  ita  dcmonftro.  Ut  a a bb  fitnu- 

zz- 


menu  quadratus , a debet  asquari  x -f-  , b ver6  zquari  debet  vel  x — 

vel  z,  per  probi,  i.  Ut  autem  aa  -4-bb  fimul  fit  numerus* quad^ 


zz 


tus , a debet  atquari  vel  x — & b ipfi  z : vel  etiam  a atquari  debet 

. » • 2 z 

ipfi  z , 8c  b ipfi  X — -- — , itidem  per  probi,  i.  Ergo  ut  a a - — bb  dc  aa 

•4-bb  fimul  fint  numeri  quadrati , a fimul  debet  zquari  vel  x -(-  & 

4« 

X — . 

fs)Scd  hoc  non  eft  opoi : poicft  enim  neuter  cflc  quadratus,  Sc  tamen  t«a  fradio 
quadrata, 
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z z z z 

X — I vel  etUm  ipfi  x + & z.  Sed  a non  poteft  fimul  aequari 

**  **  **  j 

X H & X . Eflet  enim  x + = x — • - — pan  totj : quod 

^ ^x  4x  4^^  4* 

2 z er  ‘ 

efl  abfuidum.  Sed  nec  a fimul  aequari  potefi  x + — & z«  Euet  enim 
ob 

x+  — - = * 

4xx-i-zz  = 4xz 

EZ  = ^XZ  =<}XX 
z =2X 


Quod  fieri  nequit,  per  probi,  i.  ubi  demonllratum  eft,  numerum  2x 
majorem  tffe  debere  numero  z.  Ergo  aa— bb  8e  aa  + bb  non  pof- 
fum  fimul  efle  numeri  quadrati.  Ergo  a a non  potefi  efle  ad  bb,  ut 
zz 

X H ad  X — 

4*  - , 

per  coroll.  2.  probi,  i.  Ergoa4^b4non  potefi  efic  numerus  quadra- 
tus , feu  t quesd  idem  eft  , problema  quartum  efi  impolllbile , per  Coroll. 
a.  probi.  I.  Ergo  Sc  problema  3 , quod  a quarto  dependet , impolfibile- 
efl.  Q.  E.  D. 

Atque  ita  problema  viri  illuflris  bono  cum  Deo  penitus  expedivifle 
mihi  videor.  Qua  in  re  quid  przfliterim,  nefcio.  Illud  faltem  gratiae  ai- 
gebraicis  nofiris  apponi  mihi  velim  , quod  ipfos  molefia  rerum  impoili- 
bilium  inveftig-tione  liberaverim. 

Quod  ad  alterum  ejus  problema  attinet , nempe , invenire  tres  numeros 

X : y : z , ita  ut  x y : x z : y z ; x x y y : x z z z 

(int  numeri  quadrati , quod  methodo  lui  folutu  facillimum  eile  profitetur ; 
peto , ut  ejus  exei^lum  mihi  dare  ne  gravetur  vir  illufirii , ut  videam  , 
problema  illud  polTibile  elle  , methodoque  fui  iblubile.  Quod  ubi  vide- 
ro, id  operam  dabo,  ut  6c  ego  folutionem  ejus  inveniam.  Ego  enim  , 
quod  pace  fiimmi  viri  dixero  , cauflam  habeo  fufpicandi , problema  illud  > 
cujus  Iblutio  hoc  faipto  continetur  , beneficio  methodi  illius  fuae  non  fa- 
cili folutum  iri.  Vale,  revetendilfime  domine  Abbas,  faveque  rev.  ma^ 
gnif.  tuae  obfequentiiEmo  A.  E.  lemfa  o.  J.  10.  OSlobr, 


Z Z z z 

. Ergo  nec  aa  ad  b b efle  potefl , ut  x — ad  z ; 

4X  * 4X 


(28) 
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hettu  de  Mt.  Leibnjz  a Mr.  Molanus  , ojt  i7  trome  bm  'de  pvrter  au 
Tribunal  de  VAcademie  det  Sciences  de  Parit  , la  prhendue  dhnmfiraiion 
de  fimpoffibiliti  du  probleme  numerifte  de  Mr.  Eckhard  contenue  dant  fi 
Leture  At  27. 

JE  croyob  fermement)  Mr.  que  ma  demite  lettre  feroh  capable  de 
faire  voir  k M.  Eckkxrdus , en  quoi  conHfte  rimperfeAion  de  la  me- 
thode dant  il  s’ell  fervi.  Mais  j’ai  appris  pluHeura  cholM  par  cette  dif 
pute , Sc  entre  autres  celle  que  je  ne  croyoit  pas , c’efl  qu’il  faut  un  Juge 
de  controvetfet  en  Matli^matiquet  autfi.bim  qu’en  Ih^ologie;  c'efl 
pourquoi , n M.  EckharAu  le  trouve  bon  > je  ne  {(ai  point  d'autre  moyen 
que  de  choiflr  un  Juge.  Si  vos  affaires  le  permettoient , Monlleur  1 ii  ne 
laudroit  avoir  recouri  qu'A  vous.  Mais  comme  vous  avez  trop  d'autrea 
foins , pour  vous  appliquer  a une  chofe  de  cecte  nature  > j’ai  fong^ , que 
le  meilleur  feroit  de  communiquer  les  pi^es  de  notre  proc^  k 1’Academie 
Koyale  des  Sciences  etablie  a Paris.  Car  il  y a des  perfonnes  parfaiteroent 
intelligentes  en  Geometrie  2c  en  Alg^bre;  comme  entr’autres  M.  Huge- 
tuus , dont  Schoten  fait  Ii  fouvent  mention  dans  fes  Commentturet , & qui 
entend  la  methode  de  Defcartet  autant  que  tmi  we  ce  foit.  Ces  MeP 
lieurs  jugeront  1 H la  d^monilration  de  rimpombilite  du  probleme  nume- 
rique dont  il  s’agit  j que  M.  Eckbardut  a apportat  ell  valable  en  aucune 
hfon.  Et  meme  puifque  M.  Eckbardut  fe  tient  Ii  aflur^  de  la  folution , 
qu’il  ne  lui  elt  refte  pas  le  mtundre  fcrupule , a ce  qull  dit , & qu’il 
prend  tout  ce  que  j’ai  objedte  pour  une  raillerie , je  (uis  met  k faire  une 
gageure  de  ^ a yo  Ecua  plus  ou  moinS)  comme  il  lui  plaira.  S’il  en  ell 
content , nous  mettrons  1’argent  entre  vos  mabs , Monlieur , fi  vous  avez 
la  bonte  de  vous  en  charger>  en  tfmoignant  de  1’avoir  re(u>  & d’^tre 

{>r£t  a le  donner  k celui  qui  aura  gagn6  la  caule  par  la  lentence.  Voila 
e feul  moyen  de  dedder  la  quellion  a oe  que  je  vois , puilque  les  raifons 
de  l’un  fur  1’autre  ne  peuvent  rien , & puifque  l’un  ell  perfuadd  de  la 
prdoccupation  de  1’autre.  Ainfi  nous  n'auron$  pas  befoin  ni  d’expte(nons 
trop  fortes  < ni  de  comparaifons  odieufes.  M.  Eckbardut  verra  que  je  ne 
parle  ni  par  raillerie , ni  par  opiniStret^i  puifque  je  me  veux  expoler  k 
une  gageure.  Et  de  fon  c6td  il  n’aura  rien  a craindre  > puifque  tout  ell 
fi  clair  I comme  il  le  dit;  cac  cela  ^ant)  lea  Juges  feront  ou  fort  mal  ha-> 
biles,  ou  fort  injuAes,  s’ils  ne  prononcent  pas  pour  lui  1 

emendant  je  veux  faire  encore  un  efiort , & fe  veux  efTayer  fi  je  me 
'Pem.  lll.  Nono  puis 
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pura  rendre  intelligible.  Monfieur  Eckhxrdus  s’efl  (ervi  de  pludeurs  tno> 
yens  pour  prouver  rimpolTibilit^  de  notre  probleme  , mais  il  a abandonnd 
tout  ies  autres  apres  mes  retnontrances ; & (»mme  j’avois  d^ar^  , que  le 
probUme  feroic  refolu  fi  on  pouvoit  prouver  que  cette  ^uation  x*— x 
a’  n’eft  jamais  refoluble  en  nombres  rationels,  M.  Eckhardus  i voulu 
profiter  de  cet  avis , & voyant  que  P^uation  n’efl  pat  deprimable 
ralement>  il  a cru  qu’il  s’enfuit  de  Ui  qu’eUe  n’e(i  jamais  deprimable  ea 
aucun  cas  particulier.  Le  raifonnement  m farma  doit  £tre  tel.  Toute 
equation , qui  n’efl  jamais  divifible  en  aucun  cas  par  x plus  ou  moins  » 
le  divKeur  du  dernier  terme  n’eft  pas  refoluble  en  nombres  rationels : Cet- 
M equation  efl  telle:  Ergoi  Frobatur  minor,  Toute  equation,  qui  n’a 

jamais  (en  aucun' cas)  d’autre$  divifeurs  du  derAier  terme,  que  i a a*^ 

& qui  n'eft  pas  divifible  ni  par  x plus  ou  moins  i.  ou  a ou  a‘ , n’eft  paa 
divinble  par  x plus  ou  moins  aucun  divifeur  du  detnier  terme.  Or  no> 
tre  Equation  eil  telle , c’efl-li- dire , elle  n’a  jamais  (en  aucun  cas)d’autre 
divifeur , que  i ou  a ou  a*,  £c  n’tft  pas  divifible  par  U:  Ergo : Nego  rni- 
xorem  profyllogifmi.  Car  je  foutiens , qu'il  y a certains  cas  ou  il  y a d’autres 
divifeurs,  que  i.a.  a‘:  oar  exemple , lors  que  a eft  divifible  lui  mme. 

Je  crois  que  cela  efl  raiionnar  tnjorma,  & je  crois  que  le  probleme  feroit 
refolu , fi  pofant  a egal  ^ f g , 1’^uation  pouvoit  Stre  divif^e  par  x » f ; 
il  faut  donc  prouver  ^ue  cela  eA  impoffible , & quoiqu’on  prouvc  que  • 
Tequation  n'eA  pas  divifible  par  x plus  ou  moins,  ou  a ou  a‘ , c’eft  i-dire, 
par  1 ou  f g , ou  f^  g‘ , on  ma  pas  encore  prouv^  qu’elle  nVfl  pas  divifible  . 
par  X — f.  Et! cela  a encore  lieu  de  plus  lorfque  a eft  une  fradion.  11 
faut  donc,  ou  que  M.  EckhMdus  ach^ve  ce  raifonnement  ,'  ou  qu'il  en 
fbrme  un  autre , pour  me  faite  comprendre  fa  d^monAration  pretendue  de 
TimpoAibilite. 

Mais  puifque  Ies  inAances  ont  plus  de  force  que  les  raifSns  pour  Aire 
toucher  Ies  cholea  au  doigt , je  lui  en  donnerai  une.  Se  quand  il  Taura 
confideree , je  ne  f9ai  s'il  aura  aAez  de  fermete  pour  demeurer  dans  la 
premkre  opinion.  Voici  une  ^uation  fort  feroblable  a la  notre; 

( X*  — X*  ^gal  a a*  ) 

Car  la  notre  eA 
. > X*  — X ^gal  a a» 

Si  je  propofbis  donc  cette  equation  ( x’  — x*  ^gal  a*  ) <t  M.  Eckbar^ 

'Jus,  Se  demandois  fi  elle  eA  draiimable  ou  refoluble  en  nombres  en  cer-> 
lains  cas  , ou  non ; M.  Ecib^rdus  fuivant  fon  raifonnement  , feroit  oblig^ 
de  dire  que  non.  Et  en  ^ant  p;^>ccup^ , comme  il  eA  , je  croh  qu’il 
le  diroit  fur  le  champ  , s’il  dtoit  ici.  Car  tous  les  divHeurs  du  dernier 
terme  de  cette  ^^uation  fbnt  ireu  a ou  a*  commendans  la  notre.  Et 
comme  la  notre , a T^gard  <le  la  formule  g^drale  , ne  fe  peut  divifer 
par  X plus  ou  moins  i ou  « 'ou  a’,  ccUe  ci  de  meme  ne  k peut  pas  di- 


Digilized  by  Googie 


MATHEMATICA.  6jt 

irUW  ainfi.  Donc  (i  la  notre  par  cette  raifon  n'ell  jamais  reibluble  en  nom* 
bres  rationels  > cette  nouvelle  ( x’  — x*  — ^gal  ia*)  fera  auflTi  iinpcfli- 
ble  en  noinbres.  Cependant  Mr.  Eckhardus  ayant  raifbnn^  ainfi  fuivant 
ia  methode  , feroit  bien  trotnpe  , fi  je  lui  faifoi^  voir  qu’elle  eft  tres  pofi- 
fible.  Car  pbfant  x ^gal  a y t nous  aurons  x’  — x ^gal  a loo,  c’efi-i  dire, 

1 un  quarr^  a‘ , donc  la  racine  a efi  lo  &c.  £t  en  ce  cas , dans  1’equa- 
tion  X*  — X*  egal  a a*  pofant  a egal  a f g.  Se  x*  — x*  egal  a f'  g*  , Sc 
pofant  X ^gal  a y Se  f egal  a y Sc  g egal  a 2.  1’equation  efi  divifible  par 
X — f ( car  X eft  egal  a f)  quoiqte  cette  divifbiliie  ne  paroifle  pas  dani 
la  fdrmule  g^n^rale  : ainfi  cette  conlequence  de  M.  Eckhardus , [ qumiam 

— 4*  =.  e ron  ejl  divifihilit  ( nempe  per  x plus  vel-  minis  termsns  i 
vel  a ve!  4' , ttam  de  his  tantum  %cuitit  eft  ) etiam  x‘  — jc'  — g‘  tequ.  « 
nuUa  ratione  ( feilicet  per  x plus  vel  minus  divifore  ultimi  termini  utf)  di- 
Viftbilem  fore  ].  eft  clairemem  refutde. 

Si  apres  cela  M.  Eckhardus  veut  encore  foutenir  fa  d^onftration , je  n« 
vois  point  d’autre  expedient , que  d’avoir  rccours  a un  arbitre  , com- 
me j ai  dit  ci  • defllis.  Pour  ce  qui  efi  de  cette  queftion  , fi  la  fraSlion 

2 b*  c — t’  • ' 

— , ne  fpauroic  fitre  un  quarre , quand  le  nUmcratcur  Sc  le  nomi- 

nateur  ne  peuvent  ^tre  des  quarres  enfcmble;  je  crois  *encore , que  quand 
M.  Eckhardus  acheveroit  mcme  la  preuve  de  ce  qu'il  avoic  avance,  ( que 
ces  deux  nombres  2 b*  c — c'  Se  2 b'  — 2 c ne  peuvent  etre  quatr»  en- 
ietnble  ) n^anmoini  la  confifquencc  , puur  prouver  que  ia  fra£lion  rr/eme 
ne  peut  etre  un  quarre , ne  feroit  pas  bonne  en  gen^ral , Sc  r^ftlroit 
feulcment  dans  le  cas  particulier , quand  le  numerateur  Sc  le  nominateur 
ibnt  primi  inter  fe ce  qui  n'arrive  pas  toujours , comme  je  1'ai  fait  voir 
par  des  inftances.  11  ne  fuific  pas  de  reduire  la  formule  algebrique  gene- 
rale d’une  fra£lion  aux  termes  plus  fimples  , pour  conclure  quelquc  chofe 
de  tous  les  cas  particuliers  qui  font  comprit  la  • deflbus ; car  il  peut  arti- 
ver,  que  la  formule  gendrale  foit  r^duite  aux  plus  fimples  termes , c’eft- 
i*dire,  qu’on  ne  la  puifle  abreger  d’une  maniere  convenable  a tous  les 
cat  particuliers  pour  quelques  cas  particuliers.  Et  par  confequent,  toute 
preuve  d’impo(ubilite  , qui  eft  fondec  fur  ce  que  la  formule  generale  efi 
reduice  aux  plus  fimples  termes , prouve  feulement , que  ce  qu^on  deman- 
de  n’efl  pas  poflible  en  tous  les  cas  en  general , mais  elle  ne  prouve  pas 
que  cela  eft  impoffible  en  tous  les  cas  particuliers.  Si  M.  Eckhardus  con- 
(idm  ceci  avec  attention , peut-etre  fe  lailTera  - 1 • il  convertir.  Car  je  crois , 
que  tout  ce  qui  l’a  trompe  dans  fa  demiore  lettre , depend  de  Tintelligen- 
ce  de  ceci.  Au  lefte  il  fe  fert  de  quantit^  d’expreffions  pour  exag^rer  la 
clart^  pr^endue  de  fon  opinion , & pour  &ire  voir  que  j’ai  grand  tort 
de  contredire  a des  chofes  fi  claires ; ce  qu’on  pourroit  imputer  <1  mon 
opiniatret^,  puifqu'il  n’a  pas  le  moindre  fcrupule , & que  fes  r^ponfes  font 

• N n n n 2 les 
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les  pliu  aif^  du  monde , & que  c^eft  comme  fi  oa  nioit  • que  34  fait 
vingt  fic  quatre  > & que  toute  analyfe  ne  vaut  rien , s’il  le  trompe  ici ; 
& que  je  pourrois  plu«  faire  que  tous  les  alg^bnfles , fi  je  lui  monere  foa 
erreur  ; itemi  que  je  demande  des  choles , que  Dieu  m£me  ne  fpauroit 
&ire  ruccefiivement  &c.  Mais  je  n’y  veux  pat  toucher»  pour  ne  pas 
^.hauffec  la  dilpuie  , & )’oin  e mieux  chercher  des  termes  , qui  marquent 
Teliime  que  )’ai  pour  M.  EckharJut  1 & fur  • tout  le  sile  avec  lequel  je 
fuis  &c. 

P.  S. 

Quand  j'ai  dit , que  les  ^uations  (bnt  explicables  en  nombres , 4orA 
^uVlles  fune  deprimables,  j’«i  parIe  des  cubiques ; pour  ce  qui  efl  de  a 
egal  f g I ou  f g h.  &c.  on  peut  trou<4r  des  demonftrations  g4n4tales « 
qui  conviennent  a toutes  ces  fuppofiiions  particuli^ret.  Mais  il  faut  d*au« 
tres  m^  hodes  que  les  ordinatres.  Je  ne  me  fouviens  d’aucun  probl^me  que 
M;.  EtkhMrJui  m'ait  propofe,  fice  n’ell  celui  - ci  1 mvenire  duos  cuboett- 
bos  a<iujJei  cubo.  Mais  je  demande » comment  M.  Eckhardut  1’entend  f 
c’eA ' <i  dire  . s’il  en  veut  la  r^lblutton  en  nombres  tationels  > ou  s’il  de> 
mande  leulement  la  lolution  en  racines  irra>ionelles  • comme  il  a vouftt 
iaire  it  1’^gatd  de  celui  d » invenire  Juoe  numeror  quadraro  • quadrator 
qualer  quadrato ; car  de  cette  maniere  il  ne  merite  pas  d'kre  cherch4. 
Mais  fi  M.  Etkhardut  le  demande  en  nombres  rationels  > je  defire  qu’il 
dife , s’il  le  peut  refoudre  lui  • meme  en  nombres  raiioneb  > & s’il  en  peut 
doriner  des  exemplet ; en  ce  cas  j’en  chercherai  la  r^folution.  • AqtremeoC 
il  y a grande  apparence , qu’U  efl  aulli  impoflible  que  celui  des  deux 
quarr^  - quarr^s. 
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FRAGMEN  S 

DE  DIVERSES  LETTRES 

D E M^.  G.  G.  L E I RN  I Z 

A M.  DE  LA  LOUBERE. 

MR.  de  Ia  Loubere  > de  l’Academie  Fran^oife  > &*de  ccUe 
des  Infcriptions  & Belles  - Lettres  > mort  en  1725,  fit 
connoiflance  avec  Mr.  Leibniz  a Hanover,  ou  il  fut  porter 
des  coitiplimens  a S.  A.  S.  feu  Monfeigneur  1’Eveque  d’Ofna- 
brug  fur  fon  avencment  a la  fuccefllon  du  Duche  de  Hanover. 
II  lui  communiqua  fa  ddfinition  de  la  raifon  Geometrique , 8c 
fon  problome , dans  lequel  il  donne  la  methode  de  donner  far 
mmbres  & far  lettret , autant  de  foufira6Iiom  quon  veut  du  di~ 
tail  de  la  raifon  des  Racines  des  deux  hautes  Puijfances  de  toute 
Equation  donnie.  Il  y eut  une  correfpondance  fuivic  entre 
ces  deux  S^avans , dont  nous  avons  perdu  une  partie : Celle 
qui  regarde  les  Mathematiques  fe  trouve  dans  un  livre  inti- 
tule , de  la  Refolution  des  Equauons  ou  de  TextraSHon  de  hu<s 
Racines  > far  feu  Mr,  de  la  Loubere  &c.  imfrime  d Paris  chez 
Quillau  en  1732  in  4°.  publi^  par  M.  Begaud , charge  de  ce 
ioin  par  un  Anonyme  > qui  a du  poff^der  plufieurs  lettres  de 
%eibniz , ecrites  a de  la  Loubere : Ellcs  fercient  mieux  plactfes 
dans  cette  ColleQion  que  dans  un  cabinet  oit  clles  fe  trouvenc 
vraifcir.bbblement  perdues : Ce  qui  nous  en  refte  j ce  fonc 

let  quatre  Lettres  iuivantes. 
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I.  Extrait  d'une  Ume  icrite  d'Hanover  le  Novembre  i(J8o. 

J’ai  rc9U  votre  obligeante  leltre  j dont  je  vous  fuis  infiniment  oblig^. 
Je  vous  aurois  repondu  il  y a long-teros  , tnais  elle  m’a  rendue  aflez 
taid ) &c  lotfque  i’etois  embarralT^  avec  mon  entreprife  aux  mines , d’ou 

je  pretends  de  tirer  l’eau Je  voudrois  /^avoir  la  progrefllon  dea 

quotiens  redoubl^s  > exprimant  Ia  grandeur  du  cercie , comme  vous  ex- 
primez  les  termes  de  la  moyenne  & exticme  raifon ; mais  ce  fera  un  [eu 
• penible , k moins  qu'on  ne  irouve  queique  abrege  pour  cela.  Je  n’ai  paa 
encore  avancd  4 n\pa  gr6  dans  cette  methode.  Pour  la  perfedlioaner  il 
faudroit  pouvoir  refoudre  ces  Problemes  generabx,  qui  feroient  cotrime 
de  Talgorithme  de  cette  methode»  nimirum  addere  & fubtrabere  y itent 
mubip&are  Cf  dividere  quotientet  replicatos , exempli' graii^  : 

Sit  -i  «qual.  , , 

m + — &C.  P q ^ &CC* 

tt  ^ l 

ac  ac 

JnveTiire^j  oquaL  &c.  Item  +~J  ttqual.  ife.  pefito  ejji  / , m,  n,  t>f. 

Item  p,q,ty  &c.  ejfe  numeros  integros  datos  , id  efi /altem  datas  efe  ip~ 

/ / 

forum  rationes  inter  fe  invicem  , ftve  datos  efe  vtdttret  iprarum  — dr  — , dr 

•"  " mn 

m l . w»  . / 

— Cr  y , O'  ~ O"  — aUarum  ejufmods  rationum  exprejfos  per  quotinitet  re- 
plicatos numero  finkos  , quia  funt  cotnmenfurahiles  dr  dati.  Fuso  hoc  po/ihilt 
efe  i ^ ex  attenta  eonfideratitsne  rationum  commenfurabilium  talem  methodum 
generalem  eligi  pojfe.  Ea  autem  habita  bjibereiur^  ut  dixi,  algor itbmus  talis 
calculi , & perinde  calculare  pojfemut  adhibitis  aquationibus  aliis  quibuslibet 
firutis  ordinariis,  jintequam  autem  alius  bujiifmodi  calculi  algorithmus  inve- 
stiatur , id  efl  rationum  additio  d*  compofitio , ftve  multiplicatio  femper  hrcre- 
hintust  nec  nift  pauca  d faciliora  dabimus. 

2.  Autre  Extrdit  du^.  Aout  i(J8i. 

Monlieur  > je  vous  doii  encore  reponfe  k une  lettre  tres  obligeante  que 
vous  avez  eu  la  bont^  de  m’Mrire  de  Touloure.  Mais  j’erprfrois  de  pou- 
voir pou^r  plus  avant  la  recherche , De  quotieniibut  replicatis » dont  la 
fuite  exprime  1’efpice  de  la  raifon , ce  qui  efl  conforme  k vos  penftea ; 

cependant  on  m’a  taill^  tant  d’autres  befognes Je  fouhaite  fort  , 

Monfieur  i que  vous  pourfuiviez  vos  penlfts  de  Geomdtrie,  qiu  font  tres 

confi- 
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confid^rables  8c  trJi  folides.  J’efpere  que  vouj^aurez  tnis  vos  projets 
en  ^tat  de  ne  pas  en  £tre  empSch^.  11  eil  vrai  que  Ia  Cour  peut 
^tre 

3.  Autre  Extrait  du  i\  OSfobre 


Pour  moi  en  particulier  fauron  fouhaite  de  voir  votre  methode  d’et 
timer  les  grandeurs  par  la  recherche  de  la  commune  mefute  ( ou  d’une 
ferie  de  quotiens , lorfque  cette  mefure  ne  fe  f9auroic  trouver ) ppuflce 
plus  avant.  Vous  vous  fouviendrez  peut-etre  que  j’avou  coutume  d’ek- 
piimer  votre  T^rie  des  quotiens  par  une  telle  ^quation 


a I ou  ] , m > n , q , &c.  font  des 

= l + I quotiens « lefquels  font  ^gaux , 

ti  + “ , 2.  lorfque  la  ligne  eft  coupee  en 

^ q + &c.  moyenne  & extrw.e  raifon. 

Mais  ce  qui  me  fait  r^p^ter  cela  ici  > eA  que  j’ai  remarqu^  depuis  dant 

PArithmetique  des  infinis  de  Mr.  U^alfis , que  Milord  Brounker  , ( qui  a 
^t^  Prelident  de  la  Societ^  Royale  ) avoit  exprimi  la  grandeur  du  cer- 
cie par  une  formule  approchante  > mais  qui  ne  donne  pas  cette  ferie 
des  quotiens , comme  je  1’aurois  Ibuhait^.  Voici  cette  exprelQon. 

Le  quarr^  du  diametre  eA  au  cercie  1 

Comme  1 + s * 

+ 1 

+ i 

+ ’l 

+ *i 


"-f-  &c.  eA  k Puniti. 


. Cette  expreAion  eA  en  quelque  fapon  un  renverlement  de  la  votre » 
^nonc^  k ma  maniore  j car  au  lieu  que  dans  votre  expreAion  il  y a tou- 
jours  Puniti  I il  y a dans  celle-ci  I > 9,  16,  &c.  qui  font  les  quae- 

ri tous  defuite;  & au  lieu  de  vos  quotiens  variables  > il  y a ici  3(3,2, 
&c.  Je  ne  fpai  A cela  vous  pourroit  peut  - ^re  fervir  pour  exprimer  la 
grandeur  du  cercie  par  une  lerie  de  vos  quotiens , ce  qui  feroit  fort  con- 
fid^able. 


4.  Auin 
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4.  ylutfe  Extratt  du  6.  Novembre  ijof: 

Je  fouhaitero» , Monfieur , que  vous  fuOkx  de  loifir  Se  d’humeur  de 
pourfuivre  voi  belles  penfws  fur  les  ptopordons , ea  les  cberchant  par  la 
voie  de  rinquilltion  1 maxime  communis  mtnfwre  > ou  par  une  Aibftrac** 
tion  rep^t^  du  r^du.  11  e(l  remarquable  que  par  celte  voie»  nou-ira- 
letnent  la  recherche  fe  termine»  quand  les  grandeurt  font  commenTura- 
blet»  maU  auffi  quand  rmcommenfurabiltte  eft  du  premier  degr^;  c’eil« 
ii^-dire  , quand  1’^quation  eil  du  lecond»  la  propounoa  infinie  dk  quO'; 
tiens  ell  peiiodique. 


N".  xc. 
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DEUX  LETTRES 

DE  M*"  G.  G.  L E I B N I Z 

A M.  NICOLAS  FATIO  DE  DUILLIER, 

avec  une  Reponfe  de  celui-ci.  ( a ) 

N«.  I. 

J‘o/icript  tTime  Lttire  i*  Mr.  Leibmis  i M.  De  Betrie  Rifident  k Londrtt 
■ p9ur  Us  Duci  de  Zett  O Hanovre  , terite  vert  commencement  de  tan 

JE  Alis  bien  oblig^  a M.  Fatio  de  Thonneur  de  A>n  fouvenir « Sc  je 
vous  Aipplie  bien  fort  > MonAeur , de  lui  temoigner  que  j’eflime  ex- 
tiemement  fon  m«ite  fi  extraordinaire.  Je  m’en  promett  beaucoup  pour 
le  progres  des  Aiiences  profundes.  Les  echantillons  qu’il  a donne  ne 
nous  en  lailTent  point  douter.  Je  voudrois  favoir  des  particulariics  des 
progrn  de  les  mJditations  > 8c  fi  j’dtois  en  e'tat  de  lui  rendre  quelques  ler- 
vices  , ce  feroit  un  de  mes  plus  grands  plaifirs.  Comme  M.  Nea>ion  efi 
un  des  favans  de  1’univers  que  jVfitmc  le  plus , 8t  que  M.  Fatio , a ce  que 
i’apprenst  a det  liaifons  avec  lui  tres  particulieres  > j’attens  un  grand  enet 
de  cette  combinaifon  de  merite.  Je  ferois  bien  aiie  d’apprendre  ce  que 
dit  M.  Newton  fur  quelques  objeftions  de  M.  Huygent  , dans  fon  traite 
de  la  lumidre  , & ce  qu’il  juge  de  fes  ondet  de  lumicre  , qui  me  paroif- 
fenc  beuieufement  trouv^s.  11  n’y  a rien  de  fi  beau  que  Texplicatiun  de 
'lom.  m.  O o o o la 

(a)  Nont  Ibmmet  redevablcs  de  cei 
lettrei  i M.  Le  Sage,  correfpondant  de 
1’Acad^ie  des  Sciences  de  Paris  > qui  les 
avott  fait  venir  d’Analeterte  en  1706  , 
avec  plulieurs  papiers  ac  M.  Fatio  de  Duil- 
Utr  , mais  dont  Milord  Comte  Stanhope  , 
membre  dillineu^  det  Societdt  dc  Londres 
<Sc  de  MootpeQier,  n[a  pas  vovla  permet' 


tre  qu'il  fit  les  fraix,  M.  Le  Sage  ft  pro- 
pofoit  de  les  fiure  parottre  dans  un  ouvra* 
gc  auquel  il  travaille  >l'ur  1'HtJloire  det  len- 
tativet  qston  a faiiej  vour  dnourrir  la 
eaufe  de  la  pefameur  ! Mais  il  a bten  vou- 
lu  contribuet  S la  perfetlion  de  ce  Recueilj 
en  nous  les  cedant  pour  les  rendre  poblt- 
ques  arant  que  fon  ouvrage  paroiile. 
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la  route  des  planetes  , que  M.  Nemton  nous  a donn^e  par  Ia  Teule  Tra- 
jedlijn,  joime  a la  Pefanteur.  Je  m’imagine  ndanmoins  qu’il  y faudra 
joindre  quelque  mouvement  de  la  matiere  fluide.  Si  la  pefanteur  eft 
l’effet  d’une  force  centrifuge , fuivant  Kepler , Dtfcartes  & Mr.  Huygent  • 
elle  vienJra  d’une  maniere  de  tourbillon.  11  me  paroit  aufli  ttn  proba- 
ble  que  les  queues  des  Comkes  foient  des  ^miflions  reelles.  M.  Huygnu 
m’a  mande  que  M.  Futio  avoit  fait  des  progrn  tr»  confid^rables  fur  la 
converfe  des  Tangentes,  mais  qu’en  ayant  communique  avec  M.  Nemton, 
il  avoit  trouve  que  celui-d  doit  all^  bien  au  dela.  Ce  que  je  voudroii 
favoir  efl  , fl  M.  Neirton  peut  toujours  reduire  cette  converfe  aux  qua- 
dratures.  Pardonnez  moi , Monfieur , d’inferer  dans  votre  lettre , ce  qui 
ne  peut  convenir  qu’i  M.  Fatio, 

N».  2. 

Lettre  de  M.  NicoLAs  Fatio  de  Duillier  d M.  De  Beyeiei  en  ri- 

ponfe  a U pticidente, 

Je  fuis  exti^mement  obligd,  Monfieur,  a M.  Leibnh.  de  toutes  f«  hon- 
netetd.  Vous  favez  dans  quels  engagemens  je  fuis  entre  depuis  peu ; 
iis  font  d’une  lelle  nature , qu’ils  ne  me  laifTent  pas  la  liberttf  decnuter  les 
propoCtions  qui  me  peuvent  etre  faites  d’ailleurs,  mais  iis  n’emp^cbent  pas 
que  je  ne  reffente  les  oSres  de  M.  Leibnh.  avec  toute  la  reconnoifl^ce 
que  j’en  dois  avoir.  11  me  fait  plufieurs  queflions  dans  la  lettre  qu’il  vous 
a ecrite.  Voici , Monfieur,  a peu  pres  ce  que  j’y  dois  rdpondre. 

M.  Neirton  perfifle  i croire  que  toutes  les  parties  des  corps  terreflres 
s’attirent  les  unes  les  autres,  nonobflant  ce  que  M.  Huygens  dit  d la  page 
1J9.  de  fon  traitd  de  la  Pefanteur.  Je  fuis,  Monfieur,  du  meme  fentiment 
que  M.  Neirton,  &t  j’ai  fait  voir  a l’un  & k 1’autre  de  ces  illuflres  Philo- 
fophes,  qu’il  pourroit  y avoir  une  caufe  m^chanique  de  la  Pefanteur,  qui 
rende  raifon , non  feulement  de  cette  attraflion  mutuelle , mais  cncore 
de  la  dimiriution  de  la  Pefanteur  dans  la  proportion  r^ciproque  du  quarr 
rd  de  la  diflance.  £t  cette  caufe  efl  univerfelle  pour  le  SoleiI , la  Lune, 
la  Terre  & tous  les  Aflres : & la  longueur  du  tems  ne  peut  la  ddtruire , 
ni  le  mouvement  des  corps  cdiefies  n’en  peut  empdcher  1’eflet. 

Nous  convenons  M.  Neirton  6c  moi , que  la  quantitd  de  matidre  qui 
efl  dant  1’univers , ne  remplit  qu’une  partie  extremement  petite  de  Tefpa- 
ce,  de  forte  qu’il  demeure  non  • feulement  plus  de  vuide  que  de  plein, 
mais  encore  incomparablemeni  davantage.  11  efl  vrai  que  1’explication  de 
la  lumidre,  telle  que  M.  Ht^gens  la  donne,  ne  s’y  accorde  pas  tout4- 
fait , a moins  d'y  faire  une  petite  corredlion.  Mais  quoique  cette  theorie 
Ibii  paifutement  belle  dc  digne  de  fon  auteur , il  y a des  raifons  uds  for- 
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tes , tireet  des  proprietas  de  Ia  lumiere  fie  des  couleurs  t qui  nous  perfua- 
dent  que  les  raions  de  luiukre  font  des  corpufcules  qui  viennent  adluel- 
lement  du  Soleil  8c  des  etoiles  jufqu’^  nous. 

La  Hareie , que  M.  Huygnu  paroit  avoir  de  la  peine  d’adinettre  dans 
le  monde,  e(l  abfoluinenc  neceflaire.  Car  (i  toures  les  parties  qui  com* 
pofent  TEther  fe  repofoient , il  eA  evident  qu'elles  feroient  une  extreme 
rdliftance  aux  mouvemens  des  corps  celeAes  j 6c  que  cette  reliflance  le* 
roit  plus  grande  t plus  on  fuppoferoit  refpace  rempli  de  corpufcules.  Or 
j’ai  une  ddmonAration  exa£\e , que  > fl  on  fait  cefler  le  repos  de  ces  par- 
ties de  1’Ether  , & qu’on  leur  donne  des  mouvemens  entremeles  > lels 
que  l’on  con^oit  ceux  des  Fluides  , la  reliflance  augmentera , & cela  d’au- 
lant  plus , qu’on  donnera  plus  de  rapidite  k ces  mouvemens.  La  vittile 
de  la  lumiere  &c  des  autres  corps  peut  etre  aufli  grande  que  l*on  veuC 
dans  un  efpace , que  l’on  liippole  etre  prefqu'ablblument  vuide. 

Pag.  16 j.  du  Trait^  de  M.  Huygens.  M.  Nemion  efl  encore  ind^termi- 
n^  entre  ces  deux  fentimens.  Le  premier , que  la  caufe  de  la  Pefanteur 
foit  inherente  dans  la  matidre  par  une  loi  immddiaie  du  Createur  de 
1’Univers : Et  1’autre  , que  la  Pefanteur  foit  produite  par  la  caule  mecha- 
nique  que  j’en  ai  trouvue , qui  fait  que  touies  les  parties  de  la  matidre 
sattirent  mutuellement , exceptd  celles  qui  produifent  la  Pefanteur  irdme , 
Se  les  autres  qui  pouiroient  etre  moins  grolCdres  que  celle  • ci. 

Pag.  164.  M.  Net^fon  fe  rend  k ce  raifonnement  de  M.  Huygnu. 

Pag.  166.  M.  Nemton  efl  perfuade  que  la  Pefanteur  vers  U terre  efl 
moindre  fous  lequateur , non-feulement  i caule  du  mouvemenc  journalier 
de  la  terre,  mais  encore  k caufe  de  la  diflance  de  1’equateur  au  centre  , 
qui  efl  plus  grande  que  celle  du  pole  au  centre. 

II  n’efl  pas  neceflaire  de  joindre  k la  Pefanteur  vers  le  Soleil  un  mou- 
vement  de  la  matidre  qui  1’environne , pour  faciliter  celui  des  Planetes  , 
Se  la  pefanteur  n’tfl  pas  1’effet  d’une  force  cemtifuge.  II  efl  indubitable 
que  les  queues  des  Comdtes  font  des  dmiflions  rdelles  , & il  ne  faut  que 
conflruite  queiques  uns  de  leurs  oibes,  pour  voir  que  ces  dmilFions  font 
toujours  fitudes  dans  le  plan  du  mouvement  det  Cometes. 

11  efl  vrai  que  M.  Nemton  a fait  des  progrds  extraordinaires  fur  la  Con- 
verfe  det  Tangentes  ; mais  je  ne  penfe  pas  qu'il  la  puifle  toujours  reduirc 
aux  Quadratures. 

Dans  ma  theorie  de  la  Pefanteur , je  liippole  la  Rarete  des  corps  ter- 
reflrct  prefqu’immenfe.  Mais  les  dernidres  parties  dont  iis  font  compo- 
Ids  doivent  £tre  d’une  m£me  grolleur.  Si , par  exemple , on  donnoit  aux 
dernidres  parties  d’un  cettain  corps  terreflre  la  iigure  d’un  Dodecahedre, 
je  n’en  voudrois  conferver  que  les  arr^es , qui  auroient  la  Iigure  d’un  fi- 
let, Se  vuider  tout  le  refle  de  la  Iigure;  Se  ces  arretes  ou  fibres  feroient 
formdet  par  det  cylindrcs  prelqu’infiniment  ddlids , mais  de  la  m£me 
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grr(Teor  , c’eil  k dire  , du  meme  diametre  que  toutes  Ie$  autres  Rbret  qtd 
compofent  les  autrei  corps  terreflres.  Je  fuppofe  encore  une  matiore  pref- 
qu’iniiniment  rare  > 8c  exttemement  d^liee , difperfee  par  cout  l’univers  , 
& diint  les  parties  foient  miies  chacune  avec  une  vitefle  immenfe  en  li- 
gne  droite  , mais  l’une  en  un  fens , Sc  1’autre  en  un  autre  : 6c  je  d^mon- 
tre  que  ces  feules  ruppofitions  fufEfent  pour  expliquer  exadlement  tous 
les  ph^nomenes  de  Ia  Pelanteur.  Je  fais , Monlieur  , que  je  ne  dis  rien 
que  je  ne  puifle  prouver.  M.  Nemton  convient  de  l’exa£\icude  de  met 
demonftrations , mais  il  m’a  fallu  beaucoup  de  tems  pour  en  convaincre 
M.  Huygeni : 11  avoit  dans  refprit  une  objedlion  qui  m*a  arr^t^  moi  m£> 
me  daiu  mes  recherches  pendant  trois  ans  ; car  il  femble  que  datu  ma 
theorie  Ia  madere  fe  doit  epaiflir  autour  de  la  terre  > parce  que  la  Pelan- 
teur refulte  de  ce  qu’une  partie  de  Ia  mati^ie , qui  vient  de  toutes  parta 
il  la  terre , t’en  ^loigne  apr^s  avoir  perdu  tant  foit  peu  de  fon  mouvement. 
Mais  cette  obje£lion  s'evanou’it  entierement  quand  on  Texamine  avec  exac- 
titude , 8c  c’ttt  de  quoi  M.  IJuygens  eA  a prcfent  perfuade.  II  fe  paAe 
ici  quelque  chofe  d’admirable  > qu’il  faut  avoir  remarqu^  avant  qu'on 
puilTe  voir  que  l’obje£\ion  n’a  rien  de  folide  • quoiqu'elle  paroilTe  d’a- 
bord  avoir  une  force  invincible.  Pour  produire  toutes  les  Pefanteurs  que 
nous  connoiAbns  dant  le  fyAeme  du  Soleil  & des  Planetes  , il  fuffit  de 
11  peu  de  matiore  que  l'on  voudray  pourvu  qu’elle  Ibit  fulEramment  dir 
vilee  > 6e  qu’elle  fe  mcuve  avec  une  aAra  grande  rapidite.  Ainli  il  y a 
dans  un  feul  grain  de  fable  plus  de  matiere  qu'il  n’en  faut  pour  pro- 
duire toutes  ces  pefanteurs ; 8c  <i  proportion  il  n’en  faut  pas  davantage 
pour  les  autres  pardes  du  monde. 

Je  ne  fais , Monfieur , f>  cette  reponfe  fatisfera  M.  Leihnis. , qui  au- 
roit  peut-eire  demande  un  plus  grand  d^tail ; mais  il  me  femble  que  ce 
que  ]’ai  dit  doit  fuAire  &c.  j4  Londret  /e  jo.  Afarr 

N».  J. 

Ecrit  de  M.  Leibkiz  a M,  De  Beyrie,  fota  Uremettrea  M,  NiCOLAs 

Fatio. 

J’ai  Iu  la  lettre  de  M.  Fatio  avec  tout  le  plaHir  que  les  mdditatioiva 
d’un  auAi  habile  homme  que  lui  > peuvent  donner  k une  perlonne  qui 
aime  avec  palTion  tout  ce  qui  peut  (aire  avancer  nos  connoilTances.  11  y 
traite  du  Vuide  t ou  de  la  Karetd  , de  l’Attrailion  ou  de  la  Pelanteur  > 
de  la  Lumi^re,  & du  mouvement  des  AAresde  des  Cometes;  & il  don- 
ne  quelques  remarques  courtes  fur  ce  que  M.  Huygmt  a objeil^  a Mr. 
Neirton.  Comme  il  n’a  pas  voulu  entrer  dans  le  detail , il  doute  fi  fon 
difcours  me  pourra  ladsfaire  : Je  trouve  pourtant  que  ce  qu’il  en  dit  eA 
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'ntTex  conGderable  ; & quoiqu'il  ne  feroit  pas  raifonnablc  de  lui  demander 
ce  detail , j’ai  cru  qu*!!  me  feroit  permis  d’y  faire  quelquea  rdflexiona  > 
iauf  a M.  Ftui»  d’y  avoir  1’egard  qu’il  voudra. 

Pour  ce  qui  eft  du  vuide  | & de  la  raret^  > je  demeure  d’accord  qu'un 
erain  de  fable  peut  donner  plus  de  roaticre  qu’il  ne  faut , pour  qu’elle 
K repande  par  lout  1’efpace  du  grand  orbe  > 6c  au  dela : & on  peut  dire 
que  ia  moindre  panicule  de  la  matiore  > ^tendue  en  filetr  alTcz  mincea 
& aflez  roides  > pourra  embralTer  de  telle  forte  un  efpace  donne , quel- 
que  grand  qu’il  foit  > qu’il  n’y  ait  dans  cet  efpace  aucune  panie  d’une 
grandeur  donn^e>  ou  quelqu’un  de  ces  filets  ne  paiTe.  Je  con^ois  audi 

3ue  par  le  moyen  des  corps  ainfi  divif« , & percn  a jour  , pour  ainfl 
ire  I on  fera  a peu  pres  l’ eifet  des  corps  pleiiu : Ainfl  on  peut  confide 
rer  cela  comme  une  hypoihefe  plauGble  en  phyGquei  & ceux  qui  adtr  et* 
tent  les  atomes  8e  le  vuide  > n'ont  aucun  fujet  de  la  rejetter.  £t  quoi* 
que  M.  Fatio  ne  dife  point  que  ces  filets , ou  ces  arrStes , doivent  ^re 
roides  en  atomes ; )e  crois  pourtant  que  c’efl  fbn  fentiment.  Mais  je  vois 
qu’il  ne  fe  contente  point  de  donner  cette  dodlrine  du  vuide  pour  une 
hypothefe ; il  ia  tient  pour  une  vdrit^  conflante.  Sa  raifon  efl , que  fi  les 
parties  de  la  matiere  ou  de  1’Etber  • qu*on  fait  remplir  Irt  efpaces,  repo- 
fent  y il  efl  dvident  qu*elles  r^fifletont  extremement  aux  mouvemens  des 
corps  c^leftes : & fi  cet  Ether  a un  mouvement  entremdld  y tel  qu’on  le 
donne  aux  fluides  y M.  Fatio  pt^tend  d^montrer  y , qu’il  rcfiflera  encore 
davaniage  y mefure  qu’on  donnera  plus  de  rapiditd  ii  ce  mouvement. 
Je  conpois  en  effet  qu’un  milieu  plein  qui  repofe  y reflfle  au  mouvement 
d’un  corps  y non  pas  par  la  raifon  que  nous  en  donne  Defcartei  , mais 
parce  que  ce  corps  n’y  fauroit  £cre  mu  fans  donner  quelque  mouvement 
au  milieu  ambient  y ce  qu’il  ne  fauroit  faire  fans  perdre  du  fien  ; £c  je  ne 
fuis  pas  eloign^  de  juger  que  1’ambient  ayant  deja  un  mouvement  y refi- 
flera  encore  davantage  un  autre  mouvement  que  le  corps  qui  s'y  doit 
tnouvoir  lui  voudra  donner.  Mais  cela  fe  doit  entendre  des  commencc- 
mens  y car  peu  a peu  le  corps  & 1'ambient  s accommoderont  enfemble  y 
& c’eft  ce  qu’il  faudroit  croire  des  aflres  &t  de  1 ether ; comme  en  eflct 
)’ai  eu  des  meditations  fur  cet  accommodement  de  leurs  mouvemens.. 

Quant  a la  Pefanteur  , Sc  1’attradlion  des  corps  y fi  chaque  partie  d’un 
corps  attire  chaque  partae  de  1 autre  corps  y il  faudra  dire  que  c’efl  une 
qualite  inh^rente  a la  matiere , en  vertu  de  la  premi^re  loi  du  Createur  , 
ce  que  M.  Neirion  ne  croit  pas  ^tre  hors  d’apparence  : Mais  pour  en  ren- 
dre  une  raifon  mechanique , comme  fait  M.  Faiio , il  ne  faut  1’entendre 
que  des  parties  grofllei es  , en  comparaifon  de  celles  t^ui  font' la  Pefanteur 
En  effet,  cetie  attradlion  mutuelle  de  Mr.  Nttrton  mavoit  paru  affez  bien 
imagine'e  : mais  j’avois  cru  que  pour  1’admettre  y il  faudroit  Texpliquec 
iL^chaniquen.ent , c..mmc  je  vois  que  M.  Fati»  a enttepiis  de  le  faire. 
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Maii  il  faudroit  fe  bien  afliirer  du  faii.  Quant  k la  Pefanteiir , ou  attratf 
tion  en  gdneral,  j’ai  temoigne  auirefois  , dans  une  difpute  c^e  j'avoit 
avec  M.  Fapin  t que  j’etois  encore  en  fulpent  fur  la  caule  de  la  Pefanteur ; 
& quoique  ce  que  M.  Huygens  en  dit  > en  employant  la  force  centriluge  • 
foit  extrmctnent  beau  St  plaudble  > j’atroi$  juge,  qu’en  cai  qu’on  ne 
puilTe  point  cxpliquer  par-lk  la  ditninution  en  raifon  reciproque  de*  quar- 
rtfi  des  dtHances , v^rid^e  [[  ce  lemble  ] par  les  aflres , il  faudroit  avoif 
recour*  a une  caufe  femblable  k la  lumiere,  qui  obferve  cetie  raifon  re> 
eiproque.  J'avois  medit^  fur  l*un  &c  fur  l’autre,  £c  i’avois  con^u  une 
tnanicre  de  mouvement  circulaire  , qui  ne  tnanque  pas  de  plaulibilitd  > 
dont  la  force  centrifuge  donneroit  cette  loi  de  la  pefanteur.  Cependant 
j* avois  penfe  encore  a un  mouvement  re(flilineaire , en  concevant  une  ex- 
plofion  continuelle  dans  let  corps  qui  attitent  les  autres  , qui  feioit  naitre 
une  attra£Hon  pour  faire  echange  : Car  1'explofion  d'une  matiore  denfe  Sc 
d^liee  fernit  naitre  Tattracflion  de  la  matiere  rare  Se  groflierc  qui  efl  a 
1’entour  [ pourvu  qu’on  fuppofe  1’efpace  occup^  ] ; a peu  ptb  comme 
1’explofion  qui  fe  remarque  dans  le  feu  , eft  accompagnee  de  Tatiradlion 
de  l’air  [ quoiqu’il  y entre  d’autres  caufcs  Et  la  matiore  grolfiere  [ non 
pas  tout  - a • fait , mais  en  comparaifon  de  la  d^iee  ] etant  attir^  vers  le 
centre  , feroit  brifte  6e  rendue  delice , a peu  pr^  comme  le  feu  confu- 
me  6c  diffipe  ce  qu’il  a attirc , pendant  quVn  ^hange  la  matiere  deli^ 
& denfe  qui  eft  proche  du  centre , ^ant  difperfM  vers  la  circonference , 
deviendroit  rare  a (bn  tour , Se  ferviroit  k la  noutriture  des  corps  grof- 
fiers , pour  entretenir  cette.  belle  circulation  de  la  Nature.  Or  cette  ex- 
plofion  imitant  les  loix  de  la  lumidre  [ qui  peut  Stre  encore  n’eft  autre 
chofe  elle-meme  qu’une  telle  explofion  ] feroit  une  attradlion , qui  obfer- 
veroit  Ia  raifon  reciproque  des  quarr^s  des  diftances.  Peut  - kue  encore 
que  le  mouvement  circulaire  & re£lilineaire  concourent  k un  mSme  effet ; 
le  ftyle  de  la  ruture  dtant  d’Stre  abondante  fans  fuperfluitd , dans  les  moyen* 
qu’elle  employe  pour  fes  fins.  Mais  comme  M.  F»tio  a medite  plus  pro- 
fondement  fur  ces  chofes  , je  me  ferai  toujours  un  plaifir  d’Stre  inftruk 
par  lui , 8c  je  me  ferai  un  honneur  de  1’avouer  fincetement. 

Je  fimrai  par  les  Aftres  Sc  la  lumiere.  Et  quant  k la  lumiere,  la 
grande  difficuhe , k mon  avis , eft  de  rendre  raifon  des  couleurs , furtout 
de  celles  qu’on  apelle  fixes.  J*ai  du  penchant  k croire  qu’elles  font  de  la 
Dature  des  couleurs  apparentes , quoique  feu  M.  Mariotte  ait  cru  le  con-. 
traire.  Je  fouhaiterois  de  favoir  le  fentiment  de  M.  Fcaio , & mSme  ce- 
lui  de  M.  Neirton  fur  ce  point , & fur  les  raifbnnemens  de  M.  Marioite  « 
oppofifs  en  partie  k ceux  de  M.  Newtm  ; furtout  lorfqu’en  accordant  la 
differente  refrangibilite , il  nie  pourtant , que  la  couleur  ne  paroit  que 
par  une  feparation  des  raiions  colords  primitifs;  croiant  de  pouvoir  prou- 
vet  que  le  m£me  rayon  change  de  coulesir  par  la  reffaSlioa.  Deux  eho* 
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fn  prindpalement  me  font  encore  pencher  a croire  un  mouvement  de 
l’^cher,  contribuant  a celui  dea  aflres,  & conTpirant  avec  lui;  favoirt  la 
correfpondance  qu’il  y a entre  lei  plankes  d’un  meme  fyfleme  t Sc  Tana» 
logie  du  magn^tifme  I qui  fait  que  ies  granda-corpa  repondent  aux  petita  • 
& que  lea  lyftemea  g^neraux  repondent  aux  fyft^mea  particuliera.  Car 
l’aimant  t ou  la  terre  • attire  Sc  dirige  lea  corpa , qui  font  fufccptiblea  de 
fon  optfration.  Le  Globe  de  la  terre  fait  la  fon£lion  de  1’airoant  a 1'^ 
gard  dea  terrellea ; Sc  comme  lea  obfervationa  noua  font  encore  connoitre 
que  la  terre  meme , avec  lea  autrea  planctea , a le  meme  rapport  envers 
le  Soleil , que  la  terrelle  a envera  le  globe  de  la  terre ; Puifqu’on  y obr 
ferve  encore , tant  1’attradlion  , que  la  direSlion  ou  paraltelirme  de  raxe ) 
on  eft  Fort  tent^  de  croire  > qu’il  y a encore  une  analogie  entre  lea  caufea  t 
comme  il  y en  a entre  lea  phenomenea.  J’avoue  que  cea  phenomenea 
fe  peuvent  expliquer  dana  lea  planetea  > fana  y avoir  recoura ; maia  }’ai 
dda  dit  que  la  nature  eft  abondante  dana  fea  moyena.  Pour  fe  mieux 
aflurer  de  fea  fina » elle  fait  que  tout  confpire  i fon  deflein ; pour  favoir 
fi  on  a attrap^  le  fond  de  la  chofe  > il  faudroit  encore  pouvoir  expliquer 
la  prdcefTion  dea  Equinoxet.  Enfin  puifque  M.  Fa/io  noua  afTure,  qu’il 
eft  indubitable  que  lea  queuea  dea  Com^iea  font  des  emiflions  rdellea  , U 
faut  qu'il  en  ait  dea  raifona  plua  fortca  que  celle  qu’il  allegue  ne  me  pa- 
roit  £tre : Car  que  cea  queuea  foient  toujours  dana  le  mme  plan  du  mou- 
vement de  la  Comate , cela  me  paroit  plutSt  favorable  a 1'opinion  de 
ceux  qui  lea  croyent  emphatiques , d’autant  que  le  Soleil  ^tant  toujours 
dana  le  meme  plan  avec  la  ligne  de  trajeftion  de  la  Comete  > cea  era- 
phafea  ou  phenomenea  ne  fauroient  manquer  d'y  tomber ; au  lieu  que 
rien  n’oblige  lea  Emiflions  reellea  de  fe  borner  au  plan  coromun  de  la  li- 
gne Sc  du  Soleil.  Hanover  ct  8.  May 
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